QN
=
>

©
=
q
)

e S A SOHRZ A RS-

CiLT 1



—Kimya Mihendisligi—

MECMUASI

T.MM.0.B. Kimya Miihendisleri Odasi Adina
Imtiyaz Sahibi ve Mes'ul Yaz1 Igleri Miudiri

Miifit SANAN

Kimya Miihendisligi Mecmuas:
Yaym Enciimeni
Kazim TURGAY
Hayri YALCIN
Sevim ALAYDIN
Aral OLCAY
Kzmet GUVENC
Jale GOKCELIK
Ressam : Selcuk OZANT

*

Idare Merkezi : Karanfil Sokak No. 13 Yenigehir -
Ankara. Telefon No : 12 79 28

Dizilip , Basildigh Yer :

Tiirkiye Ticaret Odalari, Sanayi Odalarn ve Ticaret
Borsalarn Birligi Matbaas: - ANKARA

*

Abone bedeli : Yilhik (4) say: hesabile (15) T.L.
: Sayis1 (4) Liradir,

1lan : Dig kapak tam sahife (Renkli) ...... 1000 TL.
» : Dig kapak yarim sahife renkli ...... 600 TL.
» : I¢ kapaklar tek renk tam sahife ...... 700 TL.
» : I¢ kapaklar tek renk yarim sahife .., 400 TL.
» : I¢ kapaklar tek renk 1/4 sahife ...... 200 TL.
» : Metin sahifelerinde tek siitun santimi 20 TL.
*
() Negredilen biitiin yazilara telif ve terciime hakk:
Odenir.
() Gonderilen yazilar negredilsin veya negredilmesin
jade ediimez.
() Yazlarin terminoloji ve muhtevas: fikirler imza

sahibinin sorumlulugu altindadir, .,

U¢ ayda bir cikar.
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OKUYUCULARLA
BASBASA

Sayin meslektaglarimiz,

Bilindigi gibi satig1 belli ve simrh olan béy-
le bir meslek dergisi yaymlamamn en biiyiik giig-
Higiinii ekonomik hususlar tegkil eder, Bir Kim-
ya Mithendipligi dergisinin gikarilmasimin  dii-
gliniildiigli ilk giinlerde bizleri de en cok korku-
tan bu oluyordu, Hemen Delirtelim ki 6, sayimiza
ulagtigimiz su glinlerde dergimizin  ekonomik
yonii, biitlin meslekdaglarinizi1 derg!mize para-
81z olarak abone etmis olmamiza ragmen, bizi
karamsarhga gotilrecek ol¢iide degildir,

Cesitli kurumlara yaptifimz dergi satiglan
ile, az da olsa saghyabildigimiz &zel ilin gelirleri,
giderlerimizin biiylik bir kismimm karsilamakta-
dir, Sevingle belirtelim ki Basin flan Kurumu-
nun bu cegit dergiler icin koymus oldugu smmi
yakinda agmig bulunacagiz. Boylece Ozel ilanlar
yaninda, Basin 1l1an Kurumundan da gelecek o-
lan iianlarnn dergimizin gelir bYéliimiinde belirii
derecede artmaga sebep olacagim sanmaktayiz.
Buna ragmen bu c¢egit dergilerin degismez ni-
teligine uygun olarak, dergimizin gider boliimii-
niin gelirlerinden yine fazla olacag unutulmama-
hdir.

Yukanda kisaca cizmege cahgtifimiz eko-
nomik portre yamnda derginin kalitesi konu-
sundaki tutumumuzu da sjzlere aciklamak isti-
yvoruz, Ik ¢iktighmiz giinden bu yana bu konu
ile ilgilenen meslekdaglarimizin cesitli tartigma-
larim dikkatle izlemekteyiz, Bu tartigmalarin
sonucu genellikle daha kaliteli yazilarin dergiye
alinmas: ana fikri etrafinda toplanmaktadir, Hig
gliphesiz bu bizim de arzumuzdur., $urasm iizil-
lerek belirtelim ki, ii¢ ayda bir yaymlanmakta
olmamiza ragmen, meslektaglarimizin bize yolla-
diklann yaz1 sayist ¢ogu zaman dergiyi doldura-
cak yeterlikte olmamaktadir, Hal bdyle olunca
biz, yazilar arasmda bir segim yapmak sdyle
dursun, kisa zaman icinde dergiye yeni yazlar
bulmak durumuna diismekteyiz. Bu arada hig is-
tememis olmamiza ragmen, aym imzalarmn der-
gide sk sik goriilmesi yukandaki durumun ka-
cimimaz bir sonucu olmaktadir,

Kimyen {iyelerinin dergiye yaz saglamak a-
maci1 ile gdstermig oldugu cabalar ne yazik ki

cofu zaman billyiik bir ilgisizlikle kargilanmig-
tir. 1lk bakigta, buna, yazilara ddemekte oldu-
gumuz lcretlerin dilgiik olmasmnin sebep oldugu
akla gelebilir, Bilylik ekonomik gliclitkler icinde
bulunmamiza ragmen, dergimizin kalitesinin
yiikselmesi amac: ile, yalmzca yaz iicreti ola-
rak her sayimiz icin ortalama bin lira civarinda
para odemekteyiz, Dergimizde yaymnlanmakta o-
lan yazilara Sdenecek licrete esas olan «Ucret
Baremi» nj gelecek sayimizda yaymnhyacagiz,
Odeyebildigimiz bu ficretler hi¢ giiphesiz siz-
lerin, bu yazilar icin harcamg oldugunuz emek
ve zamamn kargihg degildir. Yalmz unutul-
mamalhidir ki meslegimizin tamtilmas: igin bi-
ricik ara¢ olan bu dergi ancak siz meslek-
taglarimizin ilgisi ve yardim:i ile yagiyabilir.

Uzerinde duracagimiz diger bir yon de siz-
lerin scgip bYize yolladigimiz yazilar hakkindadir,
Yurdumuzun cesitli bélgelerinde, ¢esitli konular-
da laymetli birer uzman olan pek cok meslek-
tagimiz bulunmasina ragmen, bize génderilen ya-
zilar sayill birkac konu disina gikmamaktadir.
Oysa, yurdumuzun bircok bdlgelerinde igletme-
ve agilan endiistri tesislerini hepimiz ancak giin-
lik siyasi gazetelerin c¢ogu zaman yanhghk-
larla dolu olan haberlerinden Ggrenedilmekteyiz.

Sozil buraya getirmigken, hepinizi birinci de-
recede ilgilendirdiginden emin oldugumuz Beg
Yillik Kalkinma Plam geregince kimya endiist-
rimizde bliylilk yatinmlarnn yapilacag: su sira-
larda, biitlin meslektaglarimz kendi konularin-
da yurdumuzun endiistri problemlerine egilmege
ve «Beg Yilhk Kalkinma Planmi ve Kimya En-
dilstrimiz» konusundaki gorislerini bize bildir-
mege cagiriyoruz, Bu amacla dergimizin 7. say1-
sinda bir «ACIK OTURUM>» sayfasi acacagz,
Bu sayfada highir se¢im yapilmaksizin ayriksiz
biitiin yazilar yaymnlanacaktir, Bylece yurdu-
muz kimya endiistrisini c¢ok yakindan tamyan
sayin meslektaglarimizin  kiymetli fikirleri or-
taya ciknmg bulunacak ve hi¢ sliphesiz son de-
rece yararh olacaktir,

Gelecek saymzdan itibaren dergimize ge-
tirecegimiz diger bir yenilik de cegiti konu-
larda ilgi cekici réportajlar olacaktir. Bu répor-
tajlarin konusunu herhangi bir endiistri tesisi
veya sahalarda iin yapmlg' taninmig meslekdagla-
rimizin caligma ve fikirleri tegkil edecektir, U-
zun zamandir diigiindiigiimiiz fakat ekonomik
zorunluklar yliziinden gerceklegtiremedigimiz bu
yazi tipinden hazirlayarak bize gonderebilirize-
niz boylecc daha genig bir cevreyi tamimg ve
tamtmg olabiliriz,

1lk kurulug yilinin normal olan cesitli giic-
likklerini atlatan dergimiz bu yil icinde, sizlerin
de yardim ile yiiksek kaliteli iistiin bir dergi
haline gelecektir, Buna inanmamz diler hepinizi
saygiyla selamlanz,

Redaksiyon Hey'eti
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OLUM SUAI MI?
UMIT SUAI MI?

YAZAN: STUART H. LOORY

TERCUME: ARGUN DAGCIOGLU

A MARVELLOUS INVENTION — «LASER»

A group of scientists from the Massachusetts
Institute of Technology has succeeded, in cooperation
with Raytheon Company, 4o illuminate an area of
two square miles on the dark side of the moon. This
is supposed to be the continuation of studies being
carried out on the same subject by the Engineers of

General Electric Company.
This system, which is called «LASER», is a con-
densed energy being radiated with speed of light.

HARIKA BIR KESIiF (LASER)

Burada, ilmin heyecan veren yeni bir
(Alaaddin Léambasi) denebilecek bu-
lusundan bahsedecegiz. Bu Ay aydinla-
tiyor, ani olarak 6lum getiriyor, tibbi o-
perasyonlarda mucizeler yaratiyor...

New York'un Schenecirdy mevkiin-
deki bir ladboratuarda General Electric
firmasmin miihendisleri son zamanlarda
basketbol topu biiytikliigiinde bir aleti bir

elmasa tevcih ettiler, elektrik diigmesine
bastilar ve saniyenin 200 milyonda biri ka-
dar bir zamanda, elmasin i¢inde bir delik
acmaya muvaffak oldular, Massachusetts
Institue of Technology'deki bir grup ilim
adami ile Raytheon Company isbirligi ya-
parak aymi tip aleti Ay'm karanhk sat-
hinda 2 mil ¢apinda bir sahay: bir el lam-
basimin kolayhg ile aydinlatti.

Bu yeni ilmi aletin adi LASER'dir ve
alimlerin bildirdiklerine gore interferans
yvapan bir 11tk huzmesi nesretmektedir.
Askeri sahsiyetler bunu (Teksif edilmig
enerji) istihsal eden bir alet olarak gorii-
yorlar. Amerika’ya karsi tevcih edilecek
diigman roketlerini uzaktan ve ani olarak
tahrip etmekte kullanilabilecegini ileri sii-
riiyorlar. Elektroteknigin, harp giiclindeki
simdiye kadar kullanilig sahasi olan, ra-
dar, transistor, sun’i peyklerin mahrekle-
rine yerlestirilmesi, televizyon) gibi tat-
bikatina nazaran (Laser) in cok daha ilgi
cekici bir kesif oldugu anlasilmaktadir.
Teknoloji bakimindan bunun getirdigi ye-
nilik karsisida digerleri ¢ok cilice kalmak-
tadir.

— LASER — ne mana ifade etmekte-
dir?

LASER aslinda nedir? ve ne yapar?

Bu kelime Ingilizcede (Light amplification
by stimulated emission of radiation) ke-
limelerinin ilk harfelerinin toplanmasi ile
meydana gelmigtir. Aleldde 1g1kta atomlar
istklarm rastgele birgok istikametlerde
nesrederler. Laser’in yaptig ig ise, atom-
lar1 radyasyonlarm tek «faz» halinde
nesretmeye zorlayarak, son derece teksif
edilmis ince bir hiizme elde etmektir. Bu
hiizmeyi <«odak» noktasina teksif et-
mekle super potansiyelli 1511 muazzam
mesafelere gondermek miimkiindiir. Bu
modern (Aldaddin Lambasi) nin merke-
zinde ya bir sun’i yakut cubugu veya
Helium, Kripton gibi necip gazlardan
biri ile doldurulmus bir tiip vardir. Ame-
rika'nin 400 laboratuarinda. iki binden
fazla ilim adam bu Aldaddin Léambasi-
nin tizerinde gayretle calismaktadir, Ga-
velerinin bir kismim Laser’i harp si-
lahlar1 arasina katmak tegkil etmektedir
ki. bunun askeri giicii nekadar yiikselte-
cegi siiphe gotiirmez bir hakikattir.

Istk siir’ati ile sevkedilebilen bir
enerji : Hava Kuvvetleri Kurmay Bagkani
General Curtis E. Le May, (Laser) in
tehdit ve miidafaa arasindaki muvazeneyi
veniden ihya edebilecegine inanmakta-
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dir. Laser tipi silahlarla sevkedilecek
enerji feza icinde esas itibariyle 11k si-
rati ile seyredecektir. Bu klasik tipteki si-
lahlarin ve bunlarin gizlenmesi mevzuu-
nun ortadan kaldirilmasi i¢in baha bigil-
mez bir karakter tasimaktadir. Ordu La-
ser'in kullanma sahalarindan biri olarak
«olum 15181» m da distinmektedir ki, bu
mevzu otedenberi ilmi hérikalar masallar:
vazan kimseleri cezbetmigtir,

Ordunun “lim 1s181» silahlar,  bir
erin beraberinde tasidig: hafif silahlar ti-
pinde olacaktir ki, bunlar bircok macera
filmlerinde  gorililenlere  benzeyecektir.
Philadelphia yakinindaki FRANKFORD
ARSENAL’deki miihendisler, muazzam
derecede teksif edilmig, ancak kalem ucu
kadar ince ve milyonda bir saniyelik 1sik
ile ateg edebilecek bir sildh tlizerinde ca-
hsmaktadirlar. LASER ile ates edecek bir
asker bulundugu yeri belli etmiyecektir.
Amerikan hitkiimetinin (LASER)  lize-
rindeki arastirmalar i¢in 16 milyon dolar-
lik tahsisat ayirms olmasi ve bunun sulh-
cu gayelerle kullanilmasinin belki daha
bliytik kiymeti olmasina mukabil, Kara,
Hava ve Deniz Kuvvetleri tahsisatlarinin
% 95 ini buna harcamaktadirlar. Silahh
kuvvetlerden 40 dan fazla kumpanya ve
universiteye (LASER)’in muhtelif sekil-
lerde kullamilmasi tlizerinde calismak {i-
zere ig vermislerdir. Buna ait sozlesmeler
okadar gizlidir ki Savunma Teskilatimin
hongi kisminim hangi mevzu ile meggul
oldugunu dahi tesbit etmek miimkiin de-
grildir,

AY’A GONDERILEN ISIK :

LASER’e ait simdiye kadar yapilmig
clan en canh ve dlinya ¢apinda genis yan-
kilar1 bulunan tatbikat Ay’a gonderilen
isiktir. Massachusetts Teknologi Enstiti-
stiniin Raytheon grubu gegen Mayisin 9
uncu gunii saat 8.55 de Ay’a 151k gonderdi.
Hevetin Baskan: olan Profesor Louis
Smullin, karanlik bir rasat yerinden, uzun
bir elektrik kordonunun ucundeki dug-
meye bast1. Bir 151tk «Yakut» bir LASER'i
harekete gecirdi, Ince, keskin, koyu kir-
mizi bir 151k teleskoptan cikarak bulut-
suz semaya yiikseldi. Tam 1.3 saniye son-
ra Ay''in ALBATEGNIUS KRATER'inin
yakminda 2 mil capinda bir aydinlanma
meydana geldi, tipki1 karanhk bir odaya
tutulan el feneri 111 gibi. Bu hadise di-
ger bir gokylizii gezegeninin insan eliyle
ilk defa aydinlatilmas: idi. Bu kafi degil-
mis gibi, 118 Ay'a garptiktan 1.3 saniye
sonra, geri akseden kismu Lexington-

daki diger bir teleskop tarafindan zap-
tedildiler, Bu da LASER’in kudretini a-
ciklayan gosteriyi tamamlamig oldu.

LASER’in tatbikatina ait diger ente-
resan bir hadise New Yoork'daki Colum-
bia-Presby-Terian Hastahanesinde vuku
buldu. Bir Amerikan optik kumpanyasi-
nin meydaan getirdigi yakut bir LASER
ile calisan doktorlar, bir hastanin goz a-
desesine saniyenin binde biri kadar bir
miuddet, kirmizi LASER 1511 tevcih etti-
ler. Bu tek 1sik goziin arka duvarinda ve
goriisi temin eden retina tizerindeki bir
tiimore teveih edilmisti. Timor derhal
kayboldu.

PARKDA OTURURKEN DOGAN
FIKIE :

Laser ve bunun ilk gekli olan Ma-
ser) o zamanlar Columbia Universite-
sinde bir fizik profosori bulunan Dr.
Charles H. Townes'in bir anda aklina ge-
len bir fikirden dogdu. 1951 senesinin bir
ilk bahar sabahinda Dr. Toranes Wash-
ington’'un bir parkindaki sira tizerinde o-
turuyordu. «Cok kisa dalga» fizigi lizerin-
de dusiintiyordu, Mesele bu gayet kisa ra-
dio dalgalarim istihsal etmek idi. Birden-
bire aklina parlak bir fikir geldi. Eger
gas molekiilleri zayif radio dalgalar1 ile
beslenirse, bunlar da ayni frekans ile ih-
tizaza bashyacaklard: ve bu durum gitgi-
de siddetlenerek yiliksek bir enerji seviye-
sine ulasacakti. Dr, Townes, mesai arka-
das1 H. J. Zeiger ve yeni mezun olan bir
talebesi olan James P. Gordon bu fikri
ilk defa 1954 de islemege basladilar, Co-
lumbia Ogretmenler Koleji'nin kahve sa-
lonunda otururken bu yeni icadin adini
«Maser» koydular ki, bu Ingilizcedeki
«Microwave Amplification by Stimulated
Emission of Radiation» kelimelerinin ilk
harflerinin birlestirilmesinden meydana

gelivordu, Baslangicta Maser ilmi cev-
relerde az bir aldka gordii. Bununla be-
raber, bunun ilk kullanihislarindan biri

Rinstein'in «Hususi Relativite» teorisinin
tahkikinde kullanmlan atomik saat idi;
(Maser Saati) Einstein'in hakh  oldu-
gunu ortaya koydu. 1958 de Dr. Townes
ve Bell Telephone Laboratuarlarinda ca-
lican kayimbiraderi Dr. A. L. Schawlow
«Maser» prensibinin  goriilebilen sk
spektrumu» na nasil tatbik edilebilecegi
esaslarim ortaya koydular. «Laser» esa-
sen gozle gorilen 151k spektrumuna tatbik
edilebilen bir «Maser» dir. <«Maser» in
ise ultraviole ve enfraruj gibi goriilmeyen
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15tk sahasinda kullanilabilecegi
maktadir,

anlagil-

GENISLEYEN BIR SAHA :

1960 yilinda Hughes Aircraft Co.'den
Dr. T. H. Maiman ilk defa bir LASER
gosterisi yapti. Bu tarihten sonra ise bu
mevzu durmadan genisledi. Son zaman-
larda Technology Markets Inc. firmasin-
dan Emil Rechsteiner ve Robert L. Saxe
LASER sahasinda muazzam tetkikler yap-
tilar. Bunlarin verdigi rapora gore :

LASER silah olarak kullanilmas:1 ba-
kimindan stiphesiz Milli Miidafaa Nezare-
tinde genis alaka uyandirdi. Ancak bu
mevzuda temin edilmis olan mali kay-
nakla ele alinmig olan esas caligmalarin
neticesini beklemektedir. Bu iki sahsin
oidirdigine gore, yeni silahlar hakkinda-
ki vaitler meyva verirse, hitkiimet ve en-
distrinin 1970 yilinda LASER icin 1.25
bilyon dolar sarfetmesi icap edecektir. Bu
meblag, biutiin «Astronot» programi igin
sarfedilmis olan paramn ti¢ mishdir. Rech-
steiner ve Saxe, simdiden bu aletlerin ga-
yet genig tatbikat:i bulunacag: hakkinda
kehanette bulunmaktadir. Bunlar, «La-
ser» lerin etrafina yerlegtirilmis radar
gruplarimin 1964’de hazir olacagini soy-
lemiglerdir. Bu aletler, bugiiniin radar-
larinin aksine olarak, bir tank: bir kam-
yondan tefrik edebilecektir. Ayni kimse-
lerin bildirdigine gore, 1965'de denizalt
radarlari, diinyadan peyklere enerji nak-
ledecektir (ki bu peyklerdeki agir, akii-
miulédtorlerin kaldirilmasini  temin ede-
cektir) ve peykten ayrilan roketlerin tes-
bit edilmesine yarayan radar sistemleri-
nin denenmesine baslanacaktir. Peykler-
de bulunacak LASER’ler «Samos» ve
«MIDAS» peyklerinin ve hattii U-2 ucak-
larindaki fotograf aletlerini oyuncak hiik-
miine getirecektir. Nihayet 1966 da «Oliim
suar* ve anti-roket sua tecriibe edilebile-
cektir.

Alimler 2 nci Cihan Harbinin gogii
tarayan hava savunma projektorlerine
benziyen gelecek roketleri gokte arayan
ve onlar1 miithig 1s1k ile havada parcala-
yan veya bertaraf eden muazzam <«La-
ser» lerin insasim digtinmektedirler,

Transistorun kesgif edilmig bulundugu
Bell Telephone laboratuarlarinda yiizden
fazla uzman LASER projesi mevzuunda
calismaktadir. Keza «Hughes Aircraft and
Technical Research» grubu da teksif edil-
mis arastirmalar yapmaktadir.

LASER’'IN ISTIKBALI :

Parkta otururken MASER-LASER'in
meydana gelmesini temin eden Dr. Tow-
nes, zihninin hentiz tekemmiil etmemisg
bir¢cok fikirlerle dolu olduguna kanidir,
«This Week» mecmuasina verdigi beya-
natta : Laser’i «Vakum tip'i ile muka-
yese etmek icap etmektedir. Vakum tipi
stiphesiz Radio’nun ve biitiin modern e-
lektronik endiistrisinin ana maddesi idi.
LASER bununla mukayese edildiginde
mikro-dalga teknolojisinden daha buytuk
bir tatbikat bulacaktir. Mikro - dalga ra-
dar transmisyonunun esasidir. Dr. Tow-
nes ve diger alimlerin ileriyi gorerek bil-
dirdiklerine gore, glines 15181 ile igleyecek
bir LASER arnizasiz bir feza muhabere-
sinin elde edilmesini saglayacaktir,

Diger bir sekli televizyon kanallarinin
muazzam derecede artirilmasimi mimkin
kilacaktir. «<LASER>» alimlere gore hentiz
«0liim sua» veya «limit suai» olarak kul-
lamimak icin erken bir devrededir, Hangi
istikamete gidecegini «soguk harbin» sey-
ri tesbit edecektir. Bu yeni «Aldaddin
ILAmbasi» yakip - tahrip edebilir yahut
151k verir, aydinlatir ve tedavi eder,

Kimya Y, Miihendisi

Kenan BAYRAMOGLU

1912 senesi Istanbul'da dogan miitevef-
fa, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Kimya Miihendisligi boliimiinden 1939 Ha-
ziran déneminde mezun olmustur.

Karaoiitk Demir ve Celik Fabrikalar:
Milessesesinde 1942 yilinda vazifeye bagla-
mig ve bildhare bu miiessesenin Laboratu-
varlar Miidiirliigiine ylikselmis ve aym va-
zifede iken 12.2.1963 tarihinde hakkin rah-
metine kavusmustur, Aramizdan ebediyen
ayrilan ou arkadagimiz dolayisiyle camia-
miza ve muhterem egi ile ii¢ yavrusuna
bagsaghg dileriz.

IDARE HEYET!
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ISIT ILETIMI

DOC. DR. iHSAN CATALTAS

HEAT TRANSFER

Heat transfer from one substance to another and
the heat variations in this process occur in three ways:
Conduction, Convection, and Radiation, In the article
detailed information of the various methods of heat
transfer was fusnished and the subject was ecplained
through experimental examples,

Evaporasyon, destilasyon, kurutma, kristal-
lendirme, nemlendirme ve nem giderme gibi te-
mel igletme birimlerinin her birinde daima is1
fletimi, 181 degisimi veya 1s1 izolasyonu ile ilgili
bir problemle kargilagilir. Bu sebepten kimya mii-
hendisliginde c¢ok onemli bir yer iggal eder ve
kendisine temel igletme birimleri arasinda hu-
susi bir ehemmiyet verilir, Is1 iletimi ve 1s1 de-
gisiminde, 1s1 bir cisimden diger bir cisme asga-
gida bahsedilen il¢ temel gekilden biri veya bir-
ka1 geklinde iletilir,

1 — Kondiiksiyon : Bu tip 181 iletiminde 1s1,

atom veya molekilllerin momentlerinin Yirinden
digerine iletilmesi geklinde gecer, Firin tuglala-
rindan veya bir kazanin metal kismindan 181 bu
gekilde iletilir, Sekil : 1 bu tip 18 jletimine iyi
bir misal tegkil eder, Is1 membain cevreleyen
duvarin yiizeyi isotermal, duvarin yapildign mal-
zeme homogen ve istoropik oldugu takdirde 1s:
iletiminin yonii duvara diktir, Ist membainin
duvarin sol yanmnda, 1s1 absorplayacak madde-
nin ise sag yamnda oldugunu'kabul edelim, Ya-
pilan tecriibeler zaman biriminde (saat) meyda-

na gelen 1s1 iletiminin, duvarin iki yam arasin- _

daki temperatiir farkina dt, duvar yiiziiniin ala-
mna (A) ve duvarn kalhnhgmna tabi oldugunu
ortaya koymugtur. Buna goére zaman biriminde
iletilen 1s1,
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olarak bulunur, Bu egitlikte k, 1simin icerisinden
gectigi cismin cinsine tabi bir sabitedir ve ken-
disine 1s1 iletkenligi denir,

e — Konveksiyon : Isi, atom ve molekiille-
rin karismasi ve hareketleri neticesinde iletilirse
buna da konveksiyon denir, Akicilar icindeki 1s:
iletimi bu tiptendir, Akicilarnn isitilmas: esna-
sinda her iki tip 1s iletimi de birlikte meydana

d0O =k . A '(—
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gelir, clinkit akicinin boruya temas eden Kis-
mmda laminar bir akim vardir ve burada mole-
kiiller karigmadig icin 1s: kondiiksiyon sureti ile
iletilir, halouki borunun i¢ kisimlarinda akim
turbulent akimdir ve 1s1 konveksiyon sureti ile
iletilir, halbuki borunun i¢ kisimlarinda akim
turbulent alimdir ve 1s1 konveksiyon sureti ile
iletilis,

Konveksiyon sureti ile 1s1 iletimi de 1ki kis-
ma aynhr, Akl igindeki karmsim bir yogunluk
veya dansite farkindan doguyorsa, bu cins 1si
iletimine tabii veya serbest konveksiyon denir.
Eger akicinin karigimi bir pompa veya bir ka-
ristiniey tarafindan meydana getiriliyorsa buna
da zorlanmg konveksiyon denir. Bu tip s ile-
timi, kondiiksiyon takdirinde verilmig olan egit-
lige benzer gekilde,

dQ = h . A . dt (2)
geklinde ifade edilir. Bu esitlikte, bir oranti teri-
mi olan h 1s: iletim katsayisi adimi alir, akicinin
ve karigtirmanin cinsine tabi olarak degigir ve
degeri, deney ile elde edilir,

3 — Radyasyon Klektromagnetik dalga-
lar vasitasi ile iletilen 1siya da radyasyon denir,
Boglukta yol alan bir radyasyon ne yolundan
captirthir ve ne de 181 veya bagka oir energi sek-
line dénfigtiiriilebilir, Eger bu radyasyonlar yol-
lar iizerinde bir cisme rastlarlarsa o zaman ya
bu cisimden gecer, yansir veya absorbe olurlar,
Iste yalmz bu absorbe olunan kisim 1s1 energisi
geklinde meydana cikar,

Ist memba: tarafindun radyasyon sureti ile
etrafa yayilan 1s:, termodinamifin ikinci kanu-
nuna dayamlarak Boltzmap tarafindan asagida-
ki gekilde verilmistir,

dQ = o .¢ . dA .T* (3)

Bu egitlikte T 181 membammn mutlak tempe-
ratiiril, ¢ Stefan - Boltzman sabiti,  emissivity
diye isimlendirilen bir radyasyon faktoriidir, k
ve h takdirinde oldugu gibi ¢ de deney ile elde
edilir,

Bazan, radyatorlerde oldugu gibi bu ii¢ tip
151 iletimi de dirlikte meydana gelebilirler,

Kondiiksiyon
Kati maddeler i¢inden 1s1 yalmzca kondiik-
siyen sureti ile iletildigi icin bu mevzu en kolay
anlasihr, Kondiiksiyon sureti ile meydana gelen
151 iletiminin esas egitligi su sekildedir.

Zorlayict kuvvet

Tletim iz = — (4)

Direng

Zorlayict kuvvet temperatiir farladir ve 1s:
ancak temperatiir farki olan cisimler arasinda
iletilebilir, (4) numarah esitlikte mevcut direng
terimi Fourier Kanunu tarafindan su gekilde be-
lirtilir, Yliz Ol¢ciimii A ve kalimhg x olan bir du-
var dilgiinelim ve duvarin iki tarafindaki tempe-
ratiir fark: da At olsun, Faurier kanununa gore,

181 iletim hizi, duvarin yliz ol¢iimili ve tempera-
tiir fark: ile dogru orantihi, duvarin kalinhg ile
ters orantihdir, Eger ¢ miiddeti zarfinda iletilen
181 miktan Q kalori ise, *s1 iletim hiz Q/¢ dir ve
Fourier kanununun matematik ifadesi goyledir.
Q A . At At
—_— =k, —=q = — '(9)
6 X R
burada k 1sinin icinden gectigi maddenin cinsine
tabi bir katsayidir ve 1s:1 iletkenligi diye isimlen-
dirilir, (4) ve (5) numaralh denklemleri muka-

X
yese ettigimiz zaman direncin -k re ya esit ol-

dugunu goriiriiz. Is1 iletkenligi katsayisimin bi-
rimi (C.G.S,) sisteminde k . cal - em/(cm)® (sa-
at) (°C) olarak, Ingiliz o6l¢ii sisteminde Ise
Btu-ft/(ft)* (hr) (°F) olarak ifade edilir, Sivi
ve gazlarnn s iletkenligi katsay:lar katilara
nisbetle ¢ok kiiciiktiir,

Isinin Seri Haldeki Diizlem Yiizeylerden Ge-
cigi : Seri halindeki tabakalardan miitegekkil
olan diiz bir duvari géz Oniine alalim ve du ta-
bakalarnn kalnhklarn siras: ile X , X ve X |

A B C
151 iletkenligi sirasi ile k , k_ ve k_olsun. Ayni
AL 5B C

zamanda birinci tabakada temperatiir diigiigil
At , ikincide At ve iiglinciide At ve duvarin
A B = o

iki ylizii arasindaki temperatiir diisiigii de At
olarak oulunsun. Buna goére
At = At 4 At 4+ At (6) olarak bulunur,
A E C

Simdi, ilk énce bu seri halindeki direncgler-
den gecen 1smn iletim hizim1 sonra da, bunun
miinferit direnclerle olan miinasebetini tiyin ede-
Iim, (6) numarali denklemde mevcut miinferit
temperatilr diistislerini ayr1 ayr yazalim,

;: At 4
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X b3
At = ~ t = >
7 et et e AL TS Y
A B
X
At = gq = '(7)
s c'kC.A

gimdi bu degerleri (6) numaral egitlikte yerine
koyup taraf tarafa toplayahm,

X
A
A + At 4+ At qQ .— +
A B c A A .k
A
X X
B i ¢
q e i sl ¢ R e (8)
B Ak c A .k
E C

Birinci tabakadan gecen 1s1 oldugu gibi ikin-
ci ve lgiincil tabakalardan da gectigi igin, q‘A i

qB ve q miktarlar: birbirlerine egittirler ve
C

q ile gosterilirler, Bu durumu goéz Oniine alarak
(&) numarali denklemi q ya gore ¢ozelim :

At
: % X %
A B c
+ +
DT RN W N T
A B =

At

- _ 9
R, + R, + Ra (9)

da R ,R ve R A B, C tabakalarina ait di-
A B C

renclerdir, Isi iletimi bir¢ok bakimlardan elek-
trik iletimine benzer., Mesela (seri halindeki bir
elektrik devresinde mevcut potansiyel diigiigleri
ile direncler arasindaki baghhk aynen s ileti-
minde de mevcuttur ve bu matematiksel olarak

At At At At
A B C
— - - —— §ek-
R R R
A B C
linde ifade edilir, (10)

Problem : 1 — Bir firinin duvarlan, s ilet-
kenligi 1,19 (kal) (cm)/(saat) (em?) (°C) olan
11 em kalinhginda ateg tuglas: ve 1s1 iletkenligi
11,9 '(kal) (cm)/(saat) (em?®) (°C) olan 23 cm
kalinhiinda adi ingaat tuglas: ile meydana geti-
rilmigtir. Firinin i¢ yiizeyinde sicakhik 775°C, dig
ylizilnde ise 90°C derecedir. Firin duvarlan yolu
ile meydana gelen 1s1 kaybim kal/(cm®) (saat)
olarak hesaplaymz,

Coziim : Cozlimiimilze esas olarak 1 cm® du-
var ylizeyini (A == 1 cm®) alacak olursak, ¢dzlim
bhasitlegiz,

Ateg tuglas) takdirinde direng

A 11
R = B = 9,24
(1,19) (1)

Adi ingaat tuglas: takdirinde direng

X
B 23

k LA ‘119) (
. (119) (1)

R = = 1,08

Toplam diren¢, miinferit direnglerin topla-
mne. egittir,

R=R + A =924 + 1,93 = 11,17
A B

Temperatiir diigiis
Isinin akim gt — ——————————
Toplam direng

685
= = 61,33 kal/
11,17

q 775 — 90

R T
(saatl) (cm®)
Problem (2) Problem (1) de bahsedilen

firin. takdirinde, ates tuglas: ile ingaat tuglas:
arasmdaki sicakhik kag¢ derecedir?

Coézilm : Bu hususta (7) numarah egitllkten
faydalamliy.

At At
At At
A B 7% —9% . A
—_— = — = — Vey& ———— = ——
R R R 11,17 9,24
A B
685 x 9,24
At = ———nooo—_ = 566,6
A 11,17 X

Ateg tuglas: ile adi tugla arasindaki sicak-
hk : 775 — 566,6 — 208,4 °C,

Isimin Borulardan Gegigi. Sekil : 3 de goste-
rilen silindir geklindeki boruyu g6z Oniine ala-
lim, Bunun i¢ ¢ap1 ri , dig capr r ve uzunlugu

o

L, borunun yapildiga metal veya alagimin s
iletkenligi k, borunun icindeki temperatiir tl ve

disindaki temperatiir t olsun, t 1n E den bii-
o o

yilk oldugunu kabul edelim, buna goére 1si
digtan ice dogru iletilecektir, Bu duruma gore 1s1
iletim hiz1 veren formiil ne sekil alacaktir?

Silindirik borunup icinde ¢apr r ve kalnhg
dr olan ikinci bir silindirik kismi goz oniine ala-
Iim, r miktan r1 ve r miktarlarn arasindadir ve

o

dr miktar: r ¢capma nisbetle o kadar kiiciik mik-
tardadir ki, bu dr kalinhgindan gecen 1s1 iletim
cizgileri hicbir hataya meydan vermeden birbir-
lerine paralel kabul edilebilirler, Bu durum ‘(1)
numaralh egitlige tatbik edilecek olunursa
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o 1 5 S 7

3 (11) baghhg

bulunur, Ciinkii 1s1 akinuna dik olan alan (24 rL)
ye egittir. Bu esitligi entegre edebilmemiz igin
t ve r degiskenlerini su sekilde ayirmamiz ica-

di 2 rLk

= — dt
¥ a

rimleri miistesna diger biitiin terimler sabit ol-

duklarindan, entegral igaretinin digina alinabilir-

ler ve denklem agagida gosterildigi sekilde en-

tegre edilir,

(12). dr ve dt te-

t
0 Ay 2 rLk 0
f —=—1y at (13)
\% r q t
i i
’ 2 @ rLk
Lor — oo = THT Sy ¢ 1 (14)
0 i q 0 i
Buradan
k(2arL) t —t )
0= e (15) bulunur,
r
o \
n (—)
r

.

iletim hizzm veren bu formiil su sgekilde daha
kullamigh bir gekle sokulabilir,

k.z.\i,(t o ti)
< : (16)
s L

Bu formiildeki AI. teriminin degeri '(15) ve

(16) esitliklerinin sag taraflarim esitlemek ve
AL 'a goére cozmekle bulunur,

2aL( —1r )
—_— .o

AL™ (17) Bu for-

r
o
In (—)
r
i

uzunlugu L ve yar1 capi 'z?‘olan bir silindirin

alam oldugunu gdriiriiz, Burada {

(15)

(4] o
In ‘(—) 2,303 (—)
4 r
i i
<logaritmik ortalama yari» cap ismini alr,

Problem (3) : Dig cap1 6 em olan bir boru,
181 iletkenligi 1,8 (kal) (cm)/(saat) (em?®) '(°C)
olan 5 cm kalinhginda asbest ve 1s1 iletkenligi
0,44 (kal) '(em)/(saat) (cm®) (°C) olan 4 cm
kalinhgmda bir mantar tabakas: ile kaplamyor,
Borunun dig yiizeyinin sicakhg: 160°C, mantar
tabakasinin dig ylizeyinin temperatiirii ise 50 ‘C
olduguna goére meydana gelen 1s1 kaybim, kal/
(saat) (m) olarak hesaplaymmz,

Coziim : Izolatér tabakalarimin kahnhklar
fazla oldugu icin aritmetik ortalama caplar ye-
rine, logaritmik ortalama capmn alinmas: daha
dogru sonuc verir, Bu sebeple once asbest ve
mantar tabakalarimmmn logaritmik ortalama cap-
larim hesaplayalim,

r —r
0 i

L r
0
2,303 log (—)
r
i
Asbest tabakas1 takdirinde

w

£y §—3 -
r o= e— 2 = 5,102
2,308 log (——)
Mantar tabakas: takdirinde
12 — 8
Y — — = 9,864

12
2,303 ‘(log (—8—)

Asbest tabakasinin A ve mantar tabakasim
da B ile gosterelim.

X X
A A
R = = — —-
AR kK .3or .L
A A A L
5
— = 0,000367
(1,8) (2.3, 14.5, 102) '(100)
X
@ B 4
BT oA (0,44) (2.3, 14.9, 86) (100)
s :
~ 0,001468
R =R + R = 0,000368 + 0,001468 —
A B
0001835
At 160 —50 110

— —-— = . == 50040
R 0,001835  0,001835

kal/'(saat) (m)



SELECTION OF OI S FOR SOAP MANUFACTURE

Oils for soap manufacture can be collected and
cxamined under five groups., The differences among
these groups are important from the standpoint of
cxidetion momentum, A soap manufacturer has to
make a good mixture of his available oil stocks in
order to manufacture soap of desired quality which
requires primarily ingenuity and experience,

The titer degree of oils for soap manufacture,
saponification indicia and iodine indice of oils should
be taken into consideration in the soap manufacture,

Yiiksek kaliteli tuvalet sabunu imali igin
vag stokunun cok dikkatle secilmesi icap eder.
Ik gart, kat1 veya sivi yagn safiyetinin yiiksek
olmas1 veya cok iyi rafine edilmig olmasidir.
Acillagmig yag ve yag asitlerini veya icerisinde
eser miktarinda bile olsa musilaj maddelerini
ihtiva eden yag stokunun kullamlmasi uygun
degildir. Hidroksil guruplarim ihtiva eden yag
asitlerinin meveut olmamas: gart:i ¢cok miihimdir,
Acik renkli tuvalet sabunlar1 ve sar renkli ca-
magir sabunlan i¢in secilecek yag stokunun haiz

SABUNLUK YAG
STOKUNUN  SECIL-
MESINDE GOZ
ONUNDE TUTULA-
CAK HUSUSLAR

ALAADDIN OZKIN &
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olmas: icabeden sartlar bagka bagkadir, Birin-
cisi igin gsartlar cok muhtelif olabilir, Ikincisinde
daha basit sartlar ile iktifa edilebilir,

Wittka tarafindan yapilnug bir negriyata go-
re, sabunluk yaglar, kendilerinden imal edjlmig
sabunlarin oksidasyon derecesine goére beg gu-
rupta toplamak miimkiindiir.

1. GRUP ;
Sert sabun hasil eden yaglar, Bunlara i¢ ya-
£ ve hidrojene yaglar dahildir.

2, GRUP :

Nisbeten dayamkh olan ve hava temasindan
korunulmasina fazla ihtimam gosterilmesine lii-
zum olmayan yumusak sabunlar veren yaglar.
Bunlara, kurumayan biitiin sivi yaglar dahildir,

3. GRUP :

Hava temasinda ve depolama esnasinda ko-
layhkla okside olup bozulabilecek yumugak sa-
bunlar hasil eden yaglar, Bunlara kuruyan ve
yari - kuruyan yaglar dahildir.

4, GRUP :

Koko yaglarn grubuna dahil olan yaglar.
Bunlar, diigiik molekiil agirhkh yag asitlerini
(nisbeten ucucu) ihtiva ederler,

5. GRUP :

Kimyasal bilesimi bakimindan yag asitle-
rinden tamamen farkh olan fakat sabunlarimn
suda kolloidal ¢ozeltiler vermesi sebebi ile yag
asitlerine benzeyen recineler,

Bu bes gurup yag arasinda, husule getirdik-
leri sabunlarin oksidasyona yatkinhg bakmmin-
dan farklar mevcuttur. Bu farklar, oksidasyon
tipi bakimindan degil, oksidasyon hiz1 y&éniinden
gruptan gruba degismektedir,

1. Grup icin Wittka, bu gruba dahil yagla-
rin yag asitlerinin, oMsijene kargi hassas olma-
digim gostermistir. Boylece bu yaglardan imal
edilen sabunlar nisbeten dayamkhdir.

2. Gruba mensup yaglar, oksidasyona karg:
bilylik bir meyil gosterirler (iyod indisleri yiik-
sektir) ve bdylece hasil olan sabunlar, bilhassa
katalizor olarak tesir eden metalik iyonlar mu-
vacehesinde hi¢ dayamkh degildir.

3. Iyod indisleri daha yiiksek olan 3. Gruba
ait yaglardan imal edilen sabunlar, oksidasyona
cok yatkindir ve bunun neticesi olarak sabun ca-
bucak bozulur ve iizerinde lekeler husule gelir.

4, Gruba ajt yaglardan imal edilmig sabun-
larin tam bir bozulmaga karg: daha az yatkinhk
gosterdigine dikkati ¢ekmek lazimdir,

5. Grup yaglarn ise 2, Gruptakilerden olan-
lara benzemekle beraber, bozulma neticesi nahog
bir koku hasil etmezler,

Wittka sabun oksidasyonunu iki tipte mii-
talaa etmektedir :

1. Yag asitlerinin oksidasyonu suretile ile
meydana gelen bozulma,

ve

2. Birinciye refakat eden ve serbest yag a-
sitlerinin husule gelmesi ile neticelenen bozulma.

Baz1 0Ozel hallerde, her iki faktdr de aym
derecede rol oynamaktadir. Oksidasyon neticesi
bozulmaga yiiz tutmug sabunlar arasinda 1., 2.,
ve 3, gruba ait yaglardan imal edilmig olanlar
ekseriyeti tegkil etmektedir,

Bugiin baz otoriteler, Wittka’'mn bu simf-
landirmasindaki gayeleri yeniden canlandirmig-
lardir, Bu yeni goriigler agagida kisaca ifade e-
dilmigtir :

Yar:1 - kuruyan ve kuruyan yaglarn, biitiin
sabunlarda mutlaka oksjdasyona ve sar1 benek-
ler husuliine sebebiyet vermesi icab etmez Bazi
memleketlerde, kuruyan bir yag olan ay cicegi
yvagindan (ESVEG) sabunu imal edildigi gibi yiik-
sek kaliteli tuvalet sabunlar1 da imal edilmekte
oldugu iyice bilinmektedir.

Sabun imalaAtinda kullanilacak yaglarin sa-
dece sabunun kalitesini muhafaza etmesi bak-
mindan degerlendirilmesi dogru degildir, Sert
sabunlar i¢in arzu edilen diger gartlara da ce-
vap verebilecek uygun bir yag stokunun segilme-
si lazimdir., Tabloda muhtelif kati ve sivi yag-
lardan imal edilen sabunlarn 6zelliklerj goste-
rilmigtis,

TABLO
Yag asitlerinin TITR dereceleri
Sabun cizel-
tisinde bula-
- mkhgn go-
Yag asidi- rildigii s1-
nin titri cakhk
°0 °C
Lorik asit (Lauric)
C,, H.. COOH 44 40—45
Miristik asit '(Myristic)
C,; H.: COOH 54 5055
Palmitik (Palmitic)
C,; H, COOH 62 6065
Stearik (Stearic)
C» H,, COOH 71 65--70
Aragidik (arachidic)
C,, H,, COOH M 75—80
Oleik (Oleic)
Cns H,, COOH 14 2030

Bir sabun imalatgisinin, arzu edilen kalite-
de bir sabun elde etmek icin ne gekilde bir yag

&



stoku kargimi se¢mesi icabettigini tesbit etme-
si, tecriibesine ve maharetine kalmig bir keyfi-
yettir, Sabun kiilcasinin sertligi, normal sicak-
hktaki suda koplirme kabiliyeti ve coziiniirliigii
ve temizleme etkisi, baglangicta secilen yag sto-
ku karisimina tabi olan hususlardir, Biitiin bu
gartlara cevap veren sabuna <«ideal sabun» de-
mek lazimdir. Biitiin bu sartlar, kendisinde
toplayabilen bir sabun imal etmek imkéansizdir,
Fakat sabun ustas), agagdaki sgartlara riayet
etmek sureti ile miimkiin olan en iyi kaliteyi elde
edebilir, )

11k olarak, sabunluk yaZin titr derecesi, sa-
buncu ig¢in en 6nemli bir analitik degerdir ve
sabunun davramginda cok mithim bir rol icra
eder. Fakat, kopiirme kabiliyeti ve temizleme et-
kisi bakimindan sadece titr degerinin bilinmesi
kafi degildir, Meseld, koko yagmin titr derece-
ginin diigitk olmasina ragmen, kolay coziinen ve
kolay kdpiiren sert bir sabun hasil ettigi goriil-
mektedir, Titr derecesi yiiksek olan i¢ yag ise,

kangimmin I N.S. faktoriiniin, karmgimi tegkil
eden yaglarin I N.S, faktorlerinin toplamma ora-
m olarak tarif edilmektedir. S.S.R, degerinin yiik-
sekligi, ¢ok iyi bir kopiirme kabiliyetine ve ¢b-
ciiniirliige tekabiil eder,

Buna ragmen, jmal edilen sabunun ozellik-
lerinin, yukarida zikredilen analitik neticelere
istinad edilerek O©Onceden tesbit edilenlere tam
bir uygunluk gosterecegini beklemek hatal ola-
caklir, Tek cins yagdan yapilan sabunlarin ayr
ayr1 Ozelliklerinin bilinmesi ile arzuyu sayan bir
sabun imal etmek i¢in uygun bir yag karigimini
hazirlamak pek zor bir ig degildir, Eger sabun
imalatcis1 cok giic begenir ise, hazirladig ufak
olciide bir yag karsimindan ufak bir kazanda
pisirme tecriibesi yaparak hasil olacak sabunun
ozelliklerini tetkik etmesi ¢ok daha emniyetli
bir yol olacaktir.

Asagidaki tabloda sabunluk yaglara ait or-
talama analitik degerler goriilmektedir :

Kati ve sivi yaglar Yogunluk Sabunlag-
(15°C daki suya gore)Sabunlag- Iyod Titr mayan

Hind yag 0.958—0.968 ma indisi indisi °C madde
Hindistancevizi yag 0.926 177—187 83— 86 3 0.3—0.5 %
Misirézit yag 0.921—0.927 251—263 8- 10 20—23 02 %
Pamuk yag 0.926 186—193 120—130 15—19 15—-3.0 %
Keten yag 0.931--0.938 191—196 103—115 32—38 0.7—1.6 %
Prina yag 0.914—0.919 189—196  170—204 19—21 0.5—1.6 %
Hurma Yag 0.921—0.925 189—195 79— 86 17—21 2.0—3.0 %
Hurma cekirdegi 196—205 48— 58 42—45 0.7—1.0
(Palmist) yag 0.873/99° 244—255 16— 23 20—25 0.2—0.5
Yerfistig1 yag 0.911—0.926 185—192 83— 95 28—30 0.5—1.0
Susam yagi 0.920—0.926 188—193 103—115 21—24 1.0—18
Soya yag 0.922—0.925 191—194 125140 21—24 0.3—0.6
Ic yag 0.943—0.952 193—200 35— 47 43—45 -

gsicak suda bile az ¢oziinen ve az kdpiiren sert

bir sabun vermektedir, Diigiik titr dereceli oleik

asitten, ¢ok az kopiik hasil eden ve cok kolay & \

¢ozilnen yumugak bir sabun elde edilir. Webb ta-

rafindan geligtirilen diger bir faktér daha mev- TEKNIK FORMASYON VE KiMYA

cuttur. Bu IN.S, faktorii, yagin sabunlagma in- MUHENDISLIGT

disi ile iyod indisi arasindaki farktan ibarettir,
‘(Sabunlagma Indisi - Iyod Indisi — I.N.S. Fak-
toril), Yagmn IN.S. faktoril bliylidiikce, hasil e-
decegi sabunun sertligi fazlalagir, suda daha az
¢oziinlir, oksidasyona daha az yatkindir (mey-
yaldir) ve rengi daha acgiktir, Fakat koplirme
kabiliyeti zayif ve temizleme etkisi az olacaktir.
Bir yag kangimimin IN.S. faktoriiniin bilinmesi
sayesinde o yagmn sabunlagmasi ile husule gelen
sabunun o6zelliklerini énceden tayin etmek miim-
kiindiir, I N.S. faktorii koko yag icin 250; keten
vag icin 15tir,

Sabunun ¢dziinme oram (S. S. R,) ise, yag

Mehmet ORHUN

Kalkinma Planmn yiiriirliige girdigi
su giinlerde, Ozellikle «Planh Kalkihma»
mn kaynag olan teknjk alanda, sanayi
ve kimya miihendisliginde Ogretim, egitim
ile, sinai, teknik gii¢ konularim incelemek-
tedir, Biitiin teknik elemanlar ile bilhassa
Kimya Miihendislerini 8zden ilgilendirir.

Nefis renkli kapak, I. hamur, temiz
baski.
Istek yeri : Bahcelievler 37. sokak
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Dinya Nebati
Yag Endustri-
sinde Son
Gelismeler

Dz VACiT TUMER

RECENT DEVELOPMENTS IN THE WORLD
VEGETABLE OIL INDUSTRY

The properties of oils and cakes produced either
through mechanical pressing or solvent extraction seem
to depend directly on the baking operation conditions.
Baking operation conditions are of particular importance
from the standpeint of «gosipol-protein» components
and the quantity of solvable protein. The sort of
solvents and the operatinal conditions and systems in
current use in the extraction units are undergoing
new developments.

Further progress is being made in the oil hydro-
genization. The necessary action should be taken
urgently in order to get the veegtable oil industry
avail itself of the advance scientific methods and
knowledze, The establishment of an Oil Research
Institute should be the first step to be taken in this
respect.

insan gidasinda 6nemli bir yer tutan nebati
yaglarin elde edilmesi iktisadi faktorlerin tesir-
leri ile giin gectikce yeni metod ve usullerle ge-
ligen bir endiistri koludur, Nebati yag endlistrisi
son zamanlarda yalmzca yag istihsalinden bagka
nebati proteinlerin elde edilmesi bakimmdan da
cok Onem kazanmgtir ve bu ¢nem giin gegtikce
artmaktadir.

Insan gidasmmin kalori kaynag olan yaglarla
beraber, en onemli unsuru olan yapici proteinler

asirlardan beri hayvani protein kaynaklarimdan
(etten) insan gidasina girmekte idi, Hayvam
protein kaynaklarimin diinya niifusunun bu giinkii
muazzam artigi kargisinda kifayetsiz kaligi hal
edilmesi gereken 8nemli bir problem olarak orta-
ya gikmigtir, Az geligmis memleketlerde protein
noksanlhig bilhassa cocuklar arasinda bilylik ka-
yiplara sebep olmaktadir,

Nebati tohumlardan yag istihsal edildikten
sonra arta kalan 'kiispeler tohum cinslerine gtre
%30-50 arasmmda proteinli maddeler ihtiva et-
mekte olup bu proteinleri inga eden amino asit-
leri hayvani proteinlerin amino asitlerinden pek
bliyiik farklar géstermemekte ve bazi amino asit-
lerin sonradan ilavesi ile hayvani proteinlere
colt Yenzer proteinler elde etmek miimkiindiir,

Asirlar boyunca hayvan yemi olarak, dola-
yisiyla endirekt olarak insan gidas: icin kullam-
lan Ikilspelerin dogrudan dogruya insan gidas
olarak kullamlmas: zarureti ve imkAnlan bu
glinkil nebati yag endiistrisini bir yag endiistrisi
olmaktan c¢ikarip bir protein endiistrisi haline
getirerek bugiin ana mahsul olan yag tali mah-
sul haline sokacak ehemmiyettedir. Bu zaruret
bugiinkil yag endiistrisinin calisma metodlarim
da ¢ok degistirecektir,

Yukarda zikredilen bu zaruret ve diger ik-
tisadi, teknik faktorlerin tesiri ile Bon senelerde
meydana gelen gelismeler ve yeni teknikler bu
konugmamizin mevzuunu tegkil edecektir,

Gerek mekanik sikma ile gerekse solvent
ekstrasyonu ile neticede elde edilecek olan iki
mahsuliinii yani yagm ve kiispenin 6zellikleri
kavurma ameliyesine fazlas: ile baghdir. Kavur-
ma ameliyesinin sartlarinin degigmesi ile yaga
ve kiispeye istenilen &zelliklerin verilmesi kabil-
dir, Bilhassa memleketimiz icin en nemli nebati
yag kaynag olan pamuk tohumu yagnin elde
edilmesinde kavurma ameliyesi en kritik ve ize-
rinde ehemmiyetle durulmas: gereken ameliyedir,
Kiispeler insan gidasi olarak kullamlacak olursa
0 zaman kavurma ameliyesinin énemi daha da
artmaktadir,

Pamuk c¢ekirdegi ham pamuk yagmin koyu
kirmiz: rengini veren gosipol adlh kimyaca feno-
lik yapda olan bir boyar maddeyi ihtiva etmek-
tedir. Neticede gosipol'iin kiispede kalmas: veya
yaga gecmesi baghca kavurma ameliyesinin gart-
larna bagh bir husustur., Ham yaga gectigi tak-
dirde yagin rengini cok koyulastiracag ve yag
hemen noétralize edilmezse, bagka maddelere do-
niigerek sabit bir renk meydana getirecegi igin
agik renkli nétralize yag elde etmek isteyen is-
letmelerde gosipol'iin biiyiik bir kismimn kiispede
kalmas: ve yaga gecmemesi istenir ve kavurma
ameliyesi buna goére ayarlanmir. Gosipol'iin kils-
pede kalmasi ise kiispenin protein degerini faz-
lasmyla azaltmaktadir; zira iki adet aldehit gru-
bunu ihtiva eden gosipol kiispe proteinlerinin
serbest amino gruplam ile reaksiyona girerek
proteinleri baglamaktadir, Meydana gelen gosi-
pol - protein bilesikleri c¢oziinmez olduklarindan
kilspenin gidai degeri icin cok 6énemli bir unpur
olan «cdziiniir protein» miktar1 da azalmaktadir.
Yagin kalitesinin diizelmesi kiispenin kalitesini
bozmakta veya bunun aksi varit olmaktadir.
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Serbest, yanj kimyaca baglanmamig gosipol ise
hayvanlar ve bilhassa kiimes hayvanlar igin cok
zararhdir, ve bu sebepten uzun seneler pamuk
kilspesi kilmes hayvanlan ic¢in imal edilen yem-
lere girmemekte idi, Hayvan yemi olarak kulla-
mlacak pamuk kiispelerinde hem gosipolii bYag-
layip hem de kiispenin protein degerini diigiirme-
mek icin «Texas Engineering and Experimenta-
tion» istasyonu tarafindan son senelerde ileri sii-
rillen bir usul kavurma esnasinda kazana protein-
lerde bulunan amino gruplarim ihtiva eden baz
organik maddelerin ilavesidir, Boyle bir organik
maddenin kavurma kazanina atilmasi gosipol'iin
proteinleri yerine bu aminlerle birlegmesini sag-
lamakta, dolayisiyla kiispenin  protein degeri
azalmamaktadir, Yapilan aragtirmalar sonucu
en uygun aminin dodesil amin oldugunu meydana
cikarmigtir,  Dodesil amin gerek ucuzlugu ge-
revse fizyolojik bakimdan zararsiz olugu baki-
mindan bu maksat icin gimdilik ideal goziikmek-
tedir.

Insan gidasi olarak kullamilacak kiispelerde
bu cinsten kimyasal iglemler kolayca yapilamiya-
cagindan bdyle kiispeler elde edilmesinde gosi-
pol'lin miimkiin oldugu kadar yaga gecirilmesi
yoluna gidilmektedir, Bu hususta gene kavurma
ameliyesinin gartlarinin ayarlanmas: ve kavur-
madan sonra tatbik edilecek yag istihsal meto-
dunun tadili ile saglanabilmektedir.

Yag ekstrasyon metodunda ve diger ameli-
yvelere gecmeden evvel nebati proteinleri ihtiva
eden kiispenip insan gidas: olarak kullanilmalar:
mevzuundan biraz daha bahsedelim,

Simdiye kadar hayvan yemi olarak kullam-
lan kiispelerin bir protein kaynag olarak insan
Yeslenmesinde kullamilmasimin karsimiza sosyal,
ekonomik ve hattd politik bir cok problemler or-
taya cikaracag siliphesizdir, Bilhassa pamuk
Ielispesi gibi renkli olan bir maddenin fazla mik-
tarda insan gidalarmna katilmas: o gida madde-
lerinin besleme degerlerini arttirmasina ragmen
goriinilg ve lezzet bakimindan baz giligliikler
meydana cikaracaktir, Soya ve aycicek kiispe-
leri renkli olmadiklarindan pamuk kiispesine na-
zaran daha sganshdirlar, Bugiin Israil’de imal
edilen ekmeklerin soya unu ile gidai degerinin
arttirnilmas: mecburidir. Amerika’da ise soya ve
pamuk unlarm 10-15 senedir bir cok gida mad-
delerinin biinyesine girmektedir.

Kiispelerden proteinlerin izole edilerek acik
renkli, kokusuz ve lezzetsiz konsantre bir pro-
tein hillasas: elde etmek ve bunu gida maddeleri-
ne katmak ideal bir yol olmasina ragmen maal-
esef yapilan aragtirmalar proteinlerin begleyici
dzelliklerini  bozmadan izole edilmelerinin cok
gli¢ oldugunu ispat etmigtir, Bu mevzuda cals-
malar kuvvetle devam etmektedir ve ne gariptir
ki bu aragtirmalar bilhassa bugiin et sanayiinin
liderleri olan sgirket ve miiesseseler tarafindan
benimsenmekte ve milyonlar bu yolda sarfedil-
mektedir,

Hayvani protein azhgm bertaraf etmek ga-
yesiyle sadece nebati maddelerden hazirlanmig ve
proteince zengin, ucuz bir gida maddesinin pratik
olarak geligtirilmesi ve piyasaya siiriilmesi Bir-
legmig Milletler Tegkilatimin yardimlar: sayesinde
Orta Amerika memleketlerinde miimkiin olmus-
tur, Orta Amerika ve Panama Beslenme Enstjtii-
sliniin ilk harflerinin alinmas: ile INKAPARINA
adi verilen bu gida maddesi baghca pamuk kiis-

pesi, susam kiispesi, misir ve bugday unundan
meydana gelmektedir, Bu maddelerin yerine bag-
ka benzer maddelerin ikamesi de milmkiin olup
daha ziyade memleketlerin pahali mahsullerini
degerlendirmek gayesi ile hareket edilmektedir,
100 gr. Inkaparina 370 kalori ve 27,5 gram pro-
tein ihtiva etmektedir. B vitaminlerince de zen-
gin olan bu maddeye ayrica sentetik A vitamini
ilave edilmekte ve vitamin bakimindan miikem-
mellestirilmektedir. Bilhassa 6 yasindan asa@
cocuklar ile hamile ve siitveren anneler ic¢in siit
yverine ikame edilebilecek kiymetli bir gida olan
Inkaparina 75 gramlik torbalar icinde 4 sent gibi
dilglik bir fiata satilmaktadir, Su ile 15 dakika
kaynatilarak hazirlanan, soguk veya sicak olarak
icilebilen bu maddeyi diger yemeklere, corbalara
katmak da kabildir, Ayrica vanilya, tarcin gibi
maddelerle lezzetlendirilip gekerli olarak ta isti-
mal edilebilmektedir, Inkaparina igin kullamla-
cak pamuk kiispesinin bazi hususiyetleri olmasi
gerekmektedir, Protein miktarmin en az %50
olmasi, ham elyaf tabir edilen selliilozun ve ka-
buk miktarmin ¢, 5 ten az olmas:1 ve serhest go-
sipol'iin bulunmamasi gerekmektedir, Amino asit-
lerden insan gidasi icin en 6nemlilerinden olan
Lysin'in % 3,6'dan az olmamas: gerekmektedir,
Normal kiispelerde ise bu miktar %1-1,5 civarin-
da olmaktadir, Ayrica kilspenin bakterilerden ve
mikro organizmalardan da ari olmas: gerekmek-
tedir. Kiispe bahsinden yafa gecmeden Once pa-
muk kiispesi ile alakah diger bir husustan bah-
setmek yerinde olacaktir, Pamuk kiispesinin yu-
karda bahsettigimiz gosipol probleminden gayri
kilmes hayvanlarina verilmesini frenleyen diger
enteresan bir olayda yumurtalarnn soguk hava
depolarinda uzun miiddet 6-12 ay bekletjldigi
memleketlerde bilhassa Amerika'da meydana cik-
migtir. Pamuk kiispesi veya pamuk kiispesi ihti-
va eden yemlerle beslenen hayvanlarmm yumurta-
lam uzun miiddet muhafaza edildiginde yumurta-
nin ak: pembeden esmer kirmiziya kadar degisen
bir renkle boyanmaktadir, 11k zamanlar gene go-
sipol’e atfedilen bu olaymn gecen sene pamuk ya-
ginda meshur halfen testine sebep olan ve mal-
valik asit adi verilen bir yag asidinden ileri gel-
digi anlasilmigtir, Pamuk yaginda %1 den az bu-
lunan bu asidin yagm ve kiispenin 6zellikleri bo-
zulmadan giderilmesi icin caligmalar halen yapil-
maktadir,

Kiispe hakkinda bu kadar konugtuktan son-
ra, bu giin igin esas mahsullimiiz olan yaga gece-
lim, Tohumlardan ham yagin elde edilmesi i¢in
tatbik edilecek metodun sec¢ilmesinde, gene elde
edilecek iiriinlerin kullamig yerlerinin ve kalitele-
rinin tesiri bilylik olmaktadir. Pamuk kiispesinde
gosipol'iin az kalmas: ekseriyetinin yaga gecmesi
icin en uygun metodun ekstraksiyon metodu ol-
dugu neticesi kat'i olarak ortaya cikmgtir, Me-
kanik baski ile ¢calisan tesislerde (Hidrolik prese-
ler, ekspellerler) kiispede dilgiikk yag birakilmas:
icin tohumun dekoratikasyon ve kirilmadan son-
ra iyi kavrulmas: gerekmektedir, Bu kuvvetli ka-
vurma ise yukarda belirtildigi gibi gosipol'iin
kilspede baglamp kalmasina sebep olmaktadir,

Ekstraksiyon tesisleri umumiyetle petrol ete-
ri cinikinden ve ticari heksan tesmiye edilen bir
solvent ile calismaktadir. Heksan cinsinden sol-
ventlerin gosipol'l tam manas: ile yagla beraber
kilspeden ¢ikarmadign gz Oniine alinarak daha
uygun c¢oziiciller aranmas: yolunua gidilmig ve
neticede aseton, metil etil keton gibi coziiclilerin
bu maksada daha uygun olduklar1 meydana cik-
migtir, Insan gidasinda kullamlmak {izere pamuk
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kilspesi imal eden ve aseton ekstraksiyony ile
caligan bir fabrika Sicilya'da halen faaliyettedir.
FPabrika kurucularimn adlarindan gelen Vaccari-
no usuli! olarak adlandirilan bu usulle elde edilen
pamuk kiispeleri ¢ok agik renkli olup Avrupa'da
Knor gibi bir ¢ok hazir gida maddeleri yapan bii-
ylk firmalar tarafindan tercih edilmektedir. Son
genelerde Amerika'da ileri siirtilen diger bir sol-
vent de sabit kaynama noktasim havi aseton - su 1
heksan karigimidir, Heniiz tecriibe safhasinda
olan bu solvent ile yapilan ekstraksiyonlar neti-
cesi ¢ok iyi kalite klispelerin elde edildigi ileri
slirlilmektedir, Solvent olarak kullanilan karigi-
min nisbeten ucuz da olusu du usul icin istikbal
vadetmektedir,

Mubhtelif solventler ile elde edilen kiispelerin
iyi kalitede olmalarmma ragmen elde edilen ham
yag biitiin yabanci maddeleri, boyar maddeleri
ve gosipol ihtiva ettigi icin ¢ok koyu renklidir,
Bu ham yagdan agik renkli bir rafine yag elde
etmek icin distilasyondan sonra derhal nétralize
edilmesi gerekmektedir., Ancak distilasyon kolon-
larinda yagin solventlerden tamamen kurtaril-
mas1 icin tatbik edilen yiiksek temparatiirler ren-
gin bir parca sabitlegmesine sebep olmaktadir,
Renk sabitlegmesini onlemek icin son senelerde
geligen bir usul «<MISCELLA REFINING» deni-
len usuldilr, Bu usulde ham yag heniiz solvent
iginde iken kostik ile muamele edilmekte, sops-
tolx bir santrifiij sistemi ile kolayhkla yaZdan
avrldiktan sonra solvent iginde acik renkli ve
hattd bir beyazlatmayi icap ettirmeyen bir nétr
vag e'de edilmektedir. Beyazlatma gerektigi tak-
dirde bu da solvent icinde yapilabilmektedir, hat-
td yagin hidrojenasyonu da gene solvent icinde
miimkiindiir, Solventin ugurulmasindan sonra ge-
riye deodorize edilecek acik renkli bir yag kal-
maktadir, «Miscella refining» sistemi yeni kuru-
lacak fabrikalar icin tavsiye edilecek ¢ok uygun
bir yoldur,

Ekstrakbiyon ve miscella rcfining sistemi ile
techiz edilmemis igletmelerde pamuk yagimn ko-
yu rengi, renk sabitlegsmesi olayr daimi bir prob-
lem olarak kalmaktadir,

Renk acilmasinda klasik usul, yagin nétra-
lizasyonu esnasinda kostigin tesiri ile bir miktar
da rengi agilan nétr yagm kurutulduktan sonra
beyazlatma toprag adi verilen silikatlar ile iyice
acik bir renk elde edecek gekilde muamelesidir,
Montmorillonit cinsinden silikatlary, gerek tabii
gekilde gerekse asit ile aktive edilmeleriyle elde
edilen aktif gekilde nétr yaglarin beyazlatilma-
simnda kullamlmap yagda sabitlegsmis bir renk
meveut oldugunda pek tesirli olmamaktadir, Ke-
za yesil renklerin yagdan alinmas: icin kullanm-
lan aktif komiirlerde bu beyazlatmada ise yara-
mamaktadir,

Gecen sene Amerika'da ortaya atilan bu usul
ile normal sartlarda aktif beyazlatma topraklar
ile beyazlatilmasi kabil olmiyan koyu renkli pa-
muk yaglarimin beyazlatilmas: imkan dahiline
girmigtir, Nispeten yiiksek temparatiirde ve va-
kum altinda yaglarin cok ince Oglitlilmils aktif
aliiminyum oksit ile muamelesi esasina dayanan
bu usul halledilecek problemler olmasina rag-
men biiylik aldka toplamistir, Beyazlatmadan
sonra kullamlmig aluminyum oksit basit bir kiz-
dirma ameliyesi neticesi tekrar aktif hale gel-
mektedir, Aktif aluminyum oksidin fiat1 beyaz-
latma topraklarindan defalarca daha pahal ol-
masima ragmen kullamlan aktif aluminyum ok-

sidin rejenerasyonunun miimkiin olugsu bu meto-
du ekonomik kilmaktadir,

Halihazirda kurulmug olan beyazlatma te-
sisleri 80—100° C de cahsacak gekilde imal e-
dilmiglerdir ve umumiyetle buhar ile 1sitilmak-
tadirlar, Aktif aluminyum oksit beyazlatmasi
icin gereken temparatiir 200—230° C dir. Bu
sebeple kurulmus tesislerde bu metodun tatbiki
elki derhal miimkiin olmiyacaktir, Bu sekilde
yilksek hararet isteyen tesisler icin Dowtherm
usulii 1sitma en ekonomik yol olarak gorilkmek-
tedir, Keza kullanilmig aluminyum oksidin re-
jenerasyonu icinde ufak bir kizdirma firimna
ihtiyag hasil olacaktir, Ayrica kullamilan aktif

aluminanin c¢ok ince Ogiitiilmils olmasi1 gerek- .

tigi beyazlatmada miihim bir faktor olan slizme
miiddetine de tesir etmektedir, bu usuliin gelig-
tirilmesi icin cahgmalar halen devam etmekte-
dir,

Bugiin diinyada elde edilen nebati yaglarin
bilyiik bir kismn hidrojen ile sertlegtirildikten
sonra mutbak yaglar: ve margarin seklinde hay-
vani yaglarnn kivam ve Ozelliklerine benzetilerek
istimal edilmektedir, Hidrojenasyon tekniginde
son seenlerde iizerinde durulan en miithim husjs
hidrojenasyon esnasinda meydana gelen iso asit-
ler miktarmin azaltilmasidir, Oleik asidin ve li-
nolenik asidin trans izomerleri olan bu iso asit-
leri havi yaglara normal olarak insan metaboliz-
masmda rastlanmamaktadir, Bu sebepten bu a-
sitleri biinye¢sinde fazla ihtiva eden hidrojene
vaglarm, insan gidasinda kullanmilmasimin uygun
olup olmadi# {izerinde aragtirmalar ve miimkiin
o'dugu kadar az iso asitleri ihtiva eden yaglar
veren hidrojenerasyon metodlar: iizerinde arag-
tirmalar devam etmektedir. Hidrojenasyon tem-
peratiir, basing ve karistirma derecesini degis-
tirmekle bu yolda bazi neticeler elde etmek ka-
bilse de katalizdr olarak kullamilan maddenin bu
isteki tesiri oldukc¢a fazladir, Normal olarak kul-
lamilan nikel yerine palladyum kullanmakla ve
hidrojenasyon sartlarim ayarlamakla az miktar
iso asitleri havi yaglarin elde edilebilecegi iler!
siiriilmiigtilr. Gene yukarda bahsettigimiz sol-
ventler icinde hidrojenasyon iso asitleri mikta-
rim fazlasiyle azaltmalktadir Kontinii olarak ca-
hiean bir hidrojenasyon usulii bulmak icin cahsg-
malar maalesef heniiz bir netice vermemistir,
Raney nikeli katalizorii cinsindep, bir katalizoér
kullanmak sureti ile tamamen iso asitlerden ari
hidroiene yaglarin eide edilmesi mevzuunda bir
Alman patenti meveut olmasma ragmen pratik
hir tatbikat: heniiz géziitkmemektedir,

Soya yagmnin hidrojenasyonu da bu yaf
fazlasiyla kullanan memleketler icin daimi bir
problem olarak ortadadir, Selektif bir tarzda
hidrojene edilmiyen soya yaglarn zamanla hosg
olmiyan bir koku ve lezzet vermektedir. Bu koku
ve lezzet bilhassa bu yaga fazla alhsik olmiyan
memleketlerde soya yagmmn kullamlmasimi &n-
liven faktérlerden biridir. Soya yagmin selektif
hidrojenasvonunu saghyacak bir katalizoriin ve
metodun bulunmas: icin bilhassa Amerika bii-
yilk gayretler gostermektedir,

Hidrojen ile sertlegtirilmig yaglarin  gidaf
kiymetleri ve bilhassa kandaki serum kolesterolil
{izerine olan tesirleri son zamanlarda cok kesif
caligmalara mevzu olmaktadir, Fazla hidrojene
edilmig yaglarin kandaki kolesterol miktarim
arttirdign bugiin kabul edilmis bir vakwadir. 2
ay Once Amerikan Tip Birligi Dergisinde yaymn-
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lanan bir aragtirmada bYildirildigine goére % 25
den az doymus asitler '(palmitik, stearik) ihtiva
eden ve polidoymamig asitlerin monodoymamis
asitlere oram1 0,5 ten biiylik olan yaglarin kan-
daki kolesterolil arttirmadaki tesiri rafine pamuk
yagininkinden fazla olmamaktadir,

Bununla beraber bu cins meseleler mevzu-
unda c¢ok titiz ve telagh olan halk efkarim tat-
min maksad: ile Avrupa ve Amerika'da cok az
hidrojene edilmig yaglar ile margarinier ve mut-
bak yaglar imal edilerek piyasaya arzedilmistir.
Yalmz bu yaglar margarin vasfim ancak soguk
havalarda ve buz dolaplarinda muhafaza etmek-
te, 30-32 derecelik oir sicakhk karsisinda faz-
lasiyla yumugamaktadir,

Son seenlerde tabii nebati ve hayvani yag-
larin hidrojenasyondan bagka bircok metodlaria
ozellikleriniy degistirildigini ve ekonomik sebep-
ler dolayisiyla baz1 az bulunan ve pahah yagla-
rin Yol bulunan yaglardan imal edilebilmesi icin
caligmalarin yapildigim gorilyoruz.

Yag kimyasimin en ince noktalarna ihtiyac
gosteren bu caligmalarin biri de kakao yag ye-
rine ikame edilecek sentetik bir yag imal edil-
mesi mevzuudur., Pahali ve miktar: az olan ka-
kao ya® erimefiindeki keskinlik ve diger baz
fiziksel ozellikleri dolayisiyla cikolata sanayiinin
en ¢nemli maddelerinden biridir Tam méanas:
ile hidrojene edilmis pamuk yag ve zeytin ya-
gindan hususi bir teknikle kakao yagmna ‘oenze-
ven bir yagin elde edilmesi miimkiin olmaktadir.
Yapilan tecriibelerin milsbet netice vermesi {i-
zerine bu cins yaglarin biiylik capta imali bas-
lamak {izeredir,

Yazimizin bagindan beri yag: bir gida mad-
desi olarak miitalaa ettik, Nebati yaglarn en-
diistrivel maksatlar i¢in kullamlmas: da son se-
nelerde yeni yeni geligtirilen maddeler sebebiyle
gittikce artmaktadir, Bu endiistri maddelerinin
imall i¢in gerek yaglar gerekse rafinapyon ar-
tfif1 olan sopstoklardan elde edilen yag asitleri
kullamlmaktadir,

Pamuk, soya gibi yaglarin sopstoklarmdan
fraksiyonly distilasyon metodu ile elde edilen
vag asitleri, tibbi miistahzarlarda, emiilgator
maddelerde, lastik, plastik ve kozmetik sana-
viinde, zirai ilAclar imalinde kullamilmaktadir.
Yalmz Amerika'da 80.000 tondan fazla ham yag
asidi bu maksatlar icin kullamlmaktadir,

Yaglardan elde edilen ve Ingiltere ile Ame-
rika’da son senelerde imaline gecilen enteresan
ozellikleri olan diger bir simif maddelerde aseto-
gliseritlerdir. Yaglann bflinyesinde gliserine bag-
I yag asitlerinin bir kismnn asetik ve biitirik
gibi diigiik molekiillii asitler ile ikamesi sonucu
meydana gelen bu maddeler bircok maksatlara
yarayan bazi ozellikleri ihtiva etmektedir, Bun-
lardan baghcasi bu maddelerin plastisite denilen
olayr goéstermeleridir, Margarin imalinde, seker,
cikolata ve gida maddeleri sanaylinde kaplama
maddeleri olarak kullamlan bu maddeler yap
itibariyle tabii yaglara benzediklerinden insan-
lar tarafindan yenmelerinde bir mahzur %bulun-
mamistir, Bu maddeler biiylik temperatiirlerde
katilasmamakta ve sert bir lastik gibi egilip
bilkiillmemektedirler.

Yazimizin son kisminda sizlere Amerika'da
resmi ziral aragtirmalarmm ne sgekilde yapildi

hususunda kisa malamat vermek istiyorum, Zi-

ra yukanda zikrettigim yeniliklerin pek cogun-
da zirai aragtirma laboratuarlarinin pek bilyiik
rolit mevcuttur.

1942 senesinde kurulan AGRICULTURE
RESEARCH SERVICE (A R.S.) Amerika Ziraat
Bakanhgmin aragtirmasim idare eden bir ser-
vis olup kadrosunda sadece arastirma icin 4800
ilim adami bulundurmaktadir, Bu servis aragtir-
masini 4 ana grup lizerinde ylirlitmektedir, Bun-

lar sirasiyla;

1 — Zirai mahsullerin kiymetlendirilmesi ve
geligtirilmesi,

2 — Zirai arastirmalar (antomolojik, eko-
nomik, toprak),
; 3 — Parazitler, hayvan ve nebat hastahk-
ari,

4 — Devlet tecriibe klinikleri,

Adlart ile fonksiyonlarn hakkinda  acgikca
fikir veren bu bdliimlerin en 6nemlisi ve bizi su
anda en cok aldkadar edeni «Zirai mahsullerin
kiymetiendirilmesi ve geligtiriimesi» boliimiidiir.
Bu oéliimiin 4 adet bélge laboratuar: meveuttur,
Bunlar kuzey, giiney, dogu, bati bélge laboratu-
ar1 olarak adlandiriimaktadir, Her laboratuar
kendi bélgesinin zirai mahsulleri ile meggul ol-
makta, gayet iyi koordine edilen bir program
ile zaman ve para israfi énlenmektedir. Mesela
New Orleans'taki giiney bélge laboratuart bu
bﬁlggnin karakteristik iiriinleri olan pamuk,
pamuk cekirdegi yag, yer fistig, tath patates,
kamg sekeri ve piring {izerinde cahsirken kuzey
laboratuari soya, keten, kendir yaglan gibi yag-
larla saman, misir kocani, kapcik gibi zirai ar-
tiklarla meggul olmaktadir. Her sene malzeme ve
aragstirma masraflan icin 5 milyon dolar civa-
rinda bir biitcesi olan bu laboratuarlarin diger
bir hususiyeti de alakah endlistriler ile yakin
bir isbirligi yapmalandir, Senede 2 ild 3 defa
endiistri miimessillerivle laboratuar uzmanlan
arasinda yapilan toplantilar c¢ok faydal fikir
teatilerine sebep oldugu gibi, arastirma yapan
ve bu hususta milyonlar sarfeden hususi girket-
leri de uyarmakta, beraber gayelerin tahakkuku
icin cahsmalktadirlar. Bu laboratuarlarda elde
edilen patentler hiikiimetin mali olmakta ve A-
merika'da her isteyen bir patent hakki: ddeme-
den buluglardan {stifade edebilmektedir,

Memleektimizde bu cins arastirma milesse-
selerinin lizumunu hepinizin idrak etmekte ol-
duguna inanmaktayim. Ancak surasim: belirt-
mek isterim ki Tiirkiye'de mevcut biltiin endiist-
riler gibi.yag endiistrimizde yakin bir gelecekte
kendinden ilerde, gelismig ve ilimle miicehhez
Ortak Pazar yag endiistrileriyle rekabet etmek
mecburiyetinde olacaktir, Bugiinkii halimizle bu
rekabetten alabilecegimiz netice maalesef pek
parlak goriinmemektedir,

Nebati yag endiistrisini ilimle ve bilgi ile
miicehhez kilabilmek i¢in gereken acil tedbirleri
almak zorundayiz, Bunun da ilk adimimin  bir
«Yag Aragtirma Enstitiisii» niin kurulmas: ol-
duguna inamiyorum. Diinya nebati yag endiist-
risinde meydana gelecek yenilikleri inceleyip,
uygun olanlarin endiistrimize nakledilmesini kag-
lhiyacak ve milyonlar degerinde bugiin icin kul-
lamlmayan artiklary, degerlendirilmesini miim-
kiin kilabilecek bir enstitiiniin kurulmas: ve bu
enstitiiniin Hiikiimetten, Serbest Sektérden, U-
niversiteden yardim gormesi gerekmektedir,
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Yurdumuzda Kimya Miuhendisligi

ve
Kimya Sanayii

Ankara Universitesi Kimya Talebe Cemiyeti tarafindan 23 Ocak 1963 tarihinde ter-

dip edilen ¢Yurdumuzda Kimya Miihendisligi ve
Bagkan Fahir Sipahi'nin yaptign konugmamn

oturumda Odamiz adma Ikinci

Kimya Sanayii» konulu aqgk

metnidir.

CHEMICAL ENGINEERING AND CHEMICAL
INDUSTRY IN TURKEY

The author of the article describes the chemical
engineering functions pointing to the experimental
stages and conditions that are conducive %5 specializa-
tion in chemical engineering. The author also stresses
the importance of evaluation of raw materials in our
country

Also the educational methods and conditions and
the curriculum in use at the Chemical Engineering
Faculty of the University of Ankara has been criticized
in the article,

Sayin arkadaglar,

Kimya Milhendisligi mesleginin, memleketi-
miz kalkinmasinda haiz oldugu ehemmiyet gozo-
niinde tutularak, tniversite ile tatbikatgt duru-
munda olan sanayiciler arasinda igbirligi tesis
ederek, meslegimizin tekdmiiliine hizmet gayesiy-
le Du toplantiyr tertip edip, iiniversite diginda
kalan sanayide uzun yillar emekleri gegmis mes-
lekdaslarimizin da fikir ve mitaldalarimm almak
suretiyle gosterilen yakin alakadan dolayr Kim-
va Talebe Cemiyetine tegekkiirler ederiz,

Memleketimizde Kimya Sanayiinin ne kadar
geri kaldign hepimizce malimdur, Bu sanayiin
memleketimize en faydali bir gekilde tesisi, mes-
lekdaglarimizin bilgi ve tecriibelerine ve calis-
malarina ne derece bagh ise bunda {iiniversite-
lerimizin rolii de o derece biiyiiktiir. Bu konuda
Kimya Milhendisleri Odas: olarak diiglinceleri-
mizi sira ile arzedecegiz,

11k 8nce kimyager ve kimya miihendislerinin
vazifeleri {izerinde kisaca duralim,

Memleketimizin bugiin icerisinde bulundugu
smai ve iktisadi gartlar ve kalkinma program-
lar nazar itibare alinarak bu iki gretimin garp
memleketlerinde oldugu gibi tamamen birbirle-
rinden ayrilmalan icap ettigidir. Kimyevi madde-
lerin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin tayini,
kimyevi tahliller, kimyasal reaksiyonlar iizerin-
de temel arastirmalar, kimyagerlik 6gretiminin
esas gayesini tegkil etmelidir.

Kimya miihendisligi Ogretiminde ise, ham
maddenin degerlendirilmesinden mamfllerin sa-
tigina kadar proje, ingaat, montaj, igletme, teknik
kontrol ve ekonomi bilgileri yer almahdir, Bu
itibarla, gimdiye kadar ihmal edilmis olan sto-
ichiometry, unit operations ve unit processes
derslerine kimya milhendisligi programlarinda

genig yer verilmelidir, Ancak bu sayede her-
hangi bir kimya fabrikasi kurulacag zaman ya-
banci firmalara muhtag olmadan gerekli biitiin
cihazlarin plinlama hesaplarini yapmak, mem-
leketimizde imali milmkiin olanlar tesbit etmek
ve montajlarm yapmak miimkiin olacaktir, Bu
tarz caligmanin memleketin ddviz yiikiinii ha-
fifletecegi tabiidir. Kimya milhendisleri, bilhas-
sa smai ehemmiyeti haiz olan reaksiyonlar1 bil-
meli, sinai kontrol ve planlama hesaplarinda tes-
biti gereken &zelliklerin nasil tayln edllecegini
Ogrenmis olmahdir,

Inorganik, organik ve fiziko kimya dersleri
kimyagerlik mesleginin temel killtiiriinii tegkil
etmesine ragmen kimya miihendisliginde sadece
sinai tatbikata tallldk eden kisimlari ile mah-
dut bir ehemmiyet tagimektadir, Bu itibarla,
kimya milhendisi yetigecek talebelere haddinden
fazla kimya dersleri okutmak ve zamanlarimn
bilylik bir kismim analitik ve organik laboratu-
varlarma ayirmak kimya miihendisligi mevzuuna
ve gayesine aykindir,

Memleketimizde meveut ham  maddelerin
hircoklarna heniiz el stiriilmemigtir, Elektro-kim-
ya ve petro-kimya sanayii teessiis etmemis, en
mithim ihtiyaclarimizdan olan kimyevi glibre
sanayii baglangic safhasinda olup, ithal mallar:-
mizin mihim bir kismmm kimyevi maddeler
tegkil etmektedir, Boylece, Kimya Miihendisligi
egitimine verilecek hedef kimya sanayiini kura-
cak elemanlar yetigtirmek olmahdir, Maalesef bu
hedef gimdiye kadar gdzden kagmig, egitim da-
ha ziyade laboratuvarlarda analiz yapmak {izere
eleman yetigtirme prensibine bagh kalmigtir, Bu
sebepledir ki memleketimizde herhangi bir fab-
rika kurulacag zaman bu fabrikanmin tesisini
biitiin safahat ve teferruat: ile birlikte yabanci
firmalara ihale etmek onlarin prensip ve karar-
larina Yoyun efmek, hattd kurulusu miiteakip
bir miiddet igletip sonra devretmelerini gart kog-
mak bizde ddet ve teamill haline gelmigtir. Bu
da gosteriyor ki memleketimizde tatbik edilen
kimya mithendisligi 6gretimi kimya fabrikalari-
mn nasil kuruldugunu, hangi cihazlariy kullaml-
digini, bu cihazlarin bir makina atelyesinde ima-
li igin bilinmesi gereken dimansiyonlarim nasi
tAyin edildigini, montaj, igletmeye alma ve tek-
nik kontrollarn nasil yapildigim yani hakiki kim-
ya milhendislik bilgisini kafi derecede &gretmi-
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yor, Bu ylizden, kurulan her fabrikada takriben
% 20-30 nisbetinde tutan proje, miigavirlik, mon-
taj ve 6n igletme masraflarina ildveten planlama
hesaplan yapilmadig: igin bir ¢ok cihazlarin yer-
li sanayii marifetiyle imali miimkiin iken digar-
dan ithal edilmesi her yil milyonlarca dévizimi-
zin nasi! heba oldugunu agikga gostermektedir,

Yabanc1 firmalar tarafindan kurulan fabri-
kalar nasil kurulmugsa son giine kadar hi¢ bir
esash tadilata veya tekadmiile mazhar olmadan
aym gekilde igletilmektedir, Teknik bilgi kifayet-
sizligi bu fabrikalara Adeta dokunulmazhk hiivi-
yeti vermigtir., Kimya miihendislerimiz umu-
miyetle kurucu firmalarin ilk devrelerde verdik-
leri igletme talimatnamelerine ekseriya harfi
harfine riayet etmek mecburiyetinde kalmiglar-
dir.

Teknigin bu meyanda kimya sanayiinin dev
adimlarla ilerledigi, daha iktisadi ve daha basit
istihsal metodlarimin bulunup tatbik edildigi bir
devrede bizim yillarca once verilmig direktifle-
re ve o zamanin gartlarina sadakat géstermemiz
maliyetlerimijzin yliksek olmasina ve binnetice
dig piyasa memulleriyle rekabet edemememize se-
bebiyet vermig ve bu durum yerli sanayiin tees-
slis ve inkigafina mani olmugtur,

Halbuki giimriik himaye sistemimiz daima
yerli sanayiin lehine oldugu gibi Tiirkiye'de isci-
lik diger memleketlerden daha ucuzdur. Yuka-
rda arz edilen hakikatler muvacehesinde sana-
yiimizin bugiin ve istikbalde kaydetmesi gereken
hamleleri gozoniinde dbulundurularak, yetigen
kimya milhendislerinin hangi bilgilerle miiceh-
hez olmalan icabettigi mevzuu odamizi ¢cok ya-
kindan ilgilendirmig, iki yil dnce bir egitim ko-
misyonu tegkil ederek, kimya miihendisligine ait
genig mikyasta bjr etild yapilmigtir,

Memleketimizde kimya milhendisi ve kimya-
ger yetigtiren milesseselerin miifredat program-
lar:, her ders icin tahsis ettikleri zaman siiresi
ve bu dersler icine dahil edilen mevzularin, ye-
tigtirilen elemanlarin bilgi ve kabiliyetlerini ta-
yin bakimindan son derece ehemmiyetli oldugu
sliphesizdir, Mahiyeti yukarida belirtilen etiidii»
gayesi kimya miihendisligi 6gretim programim
beynelmilel yonden tetkik ederek yarimin kimya
milhendisinin en faydal bir programla yetisti-
rilmesi i¢in sadece teklif ve tavsiyelerde bulun-
maktir,

Avrupa ve Amerika'nin bellibagh memleket-
lerinden bu konuda getirtilen kataloglarin tas-
nif ve tetkiki neticesinde, Amerika'da 1904 y1-
lIindan Yeri hummal dir faaliyet neticesinde kim-
ya ve petrol sanayiinin bugiinkii seviyeye erig-
mesinde bilyiik bir rolii olan kimya miihendisligi
programinin en miitekAmil gekli ile halen Ame-
rika'da tatbik edildigi, Ingiltere, Italya, Alman-
ya gibi bllylik Avrupa memleketleri {iniversitele-
rinin Amerikan programlarini esas alarak {ini-
versitelerini 1slah ettikleri goriilmiigtiir. Bu etii-

diin hazirlanmasinda Amerikan {iniversiteleri
meyaninda; Massachussetts, California, Brooklyn,
Cornell, 1llinois gibi bilylik teknoloji enstitiilerj-
nin programlar ile Journal of Engineering Edu-
cation'un kimya miihendisligi programi ne ol-
mahdir hakkindaki negriyatindan faydalaml-
migtir, Amerikan {iniversitelerinin program va-
satileriyle {iniversitemiz programlarinin muka-
yesesi neticesinde;

a) Teknik olmayan derslere Amerikan {ini-
versitelerinin 417 saatine mukabil 72
saat aynldig goriilmiigtiir,

b) Makina miithendisligi, makina miihendis-
ligi laboratuvan ve metalliirji laboratu-
varina programmmzda yer verilmemigtir,

¢) Analitik ve tecriibi kimya laboratuvar-
larina birlikte 1608 saat tahsis edilmis
olmas: dikkati ¢ekmigtir, Bu tatbikatla-
ra Amerika’da 114 saat ayrilmig bulun-
maktadir,

d) Organik kimya laboratuvarm igin Ame-
rikan iiniversiteierinin 144 saatine mu-
kabil 912 saat tahsis edilmigtir,

e) Kimya miihendisligi branginda Ameri’-
kada okutulan 16 dersten yalmz bir ta-
nesi Ankara Universitesinde okutul-
makta bunlarin yerine smnai kimya te-
melleri ve laboratuvari konulmug bu-
lunmaktadir, Sinai kimya laboratuvar:-
nin da sadece Istanbul Universitesinde
oldugu gibi sinai tahlilleri igine almasi
itibariyle miihendislikten ziyade kimya
tatbikati olarak simiflandirmak gerek-

mektedir,
Boylece;
Amerikan Ankara
Universitesi Univ,
Kimya dersleri 831 3424
Kimya Miih, dersleri 1322 192

16 miihendislik dersinden 15 inin iiniversite-
nizde okutulmamas: dikkatimizi ¢ekmigtir, Bu
dersler sunlardir: Kimya Miihendisligine giris,
(Stoichiometry) Kimya Miihendisligi Termodi-
namigi, Unit Operations Laboratuvari, Anorga-
nik ve Organik Kimya Teknolojileri, Kimya Mii-
hendisligi Prossesleri, Kimya Miih, Planlama He-
saplari, Kimya Miih. Laboratuvari, Kitle Trans-
fer Operasyonlari, Yakitlar ve Yanma Prensipleri,
Kimya Milh, Ekonomisi, Kimya Miih, Kinetigi,
Kimya Miih, Hesaplari, Seminer ve Tez Calig-
malari.

Bu cahigmalar neticesinde, Amerikan {ini-
versiteleri programlarindan ilham alinarak mem-
leketimiz gartlarina ve biinyesine en uygun ge-
kilde beg yilhk Yir kimya miihendisligi ders prog-
rami tasarisi hazirlanarak her bir dersin hangi
bahisleri ihtiva etmesi ldzim geldigi tesbit edil-
migtir,

Bu yoldaki cahsmalarmmizi her zaman ic¢in
istifadelerinize arza aAmade oldugumuzu bildi-

NISAN 1963

19



KIMYA MUHENDISLERI

rir, hepinizi muhabbetle selamlar, meslek haya- leri ortalamalar1 ve egitim komisyonumuzun fi-

timizin bagarilarla dolu olmasm temenni ederiz, niversitelerimiz icin tekliflerine ait programla
Toplantida vaki istek iizerine her iic iiniver- mukayeseli sekilde gdsteren bir tabloyu sunuyo-

sitemizin Kimya Milhendisligi tahsiline ait ders- riz.

leri ve saat toplamlarini, Amerikan iiniversite-

& Z
ik ;
g3¢ 4%4s 32 % I¢
=g B £ Lz %
W oeck 2 g1 o
Dersin ad 25% '“E go k=] 92 go
Fizik 192 192 96 216 192
Fizik Laboratuvan 108 104 72 144 192
Matematik 216 270 168 240 304
Mekanik ve Makina Miihendisligi 150 105 24 —- 128
Laboratuvan 45 26 36 — 96
Kiektrik Mithendisligi 96 48 24 48 96
Elektrik Miihendisligi Laboratuvan 96 45 36 — 96
Teknik Resim 96 122 72 72 128
Metallurji 96 36 48 24 48
Metallurji Laboratuvan 72 24 - — 48
Teknik Dersler 48 66 24 72 48
Laboratuvar 72 66 72 -- 48
Teknik olmayan dersler 324 417 24 72 448
Genel Kimya 96 96 96 60 96
Genel Kimya Laboratuvar 96 96 96 — 96
Anorganik Kimya —_ 15 24 - - -
Metaller Kimyas: 24 — 24 60 —
Analitik Kimya 48 45 48 168 96'(2)
Analitik Kimya Laboratuvan 300 114 912 1608(1) 192
Fiziko Kimya 96 102 96 160 96
Fiziko Kimya Laboratuvan 132 114 168 264 128
Organik Kimya 120 920 120 108 96
Organik Kimya Laboratuvan 144 144 690 912 128
Kimya Miih. Girig Stoichiometry 72 69 24 — 96(3)
Kimya Miihendisligi Termodinamigi 132 129 — — 160
Unit Operasyonlar 132 126 24 72 144
Unit Operasyonlar Laboratuvanm 300 276 48 - 288(4)
Anorganik Kimya Teknolojisi 72 62 48 -— 72(3)
Organik - Kimya Teknolojisi T2 37 — —- 72(3)
Kimya Miihendisligi Prosesleri 96 48 - - 48(3)
Kimya Miihendisligi Planlama Hesaplar 20 75 —_ - - 96
Kimya Miihendisligi Laboratuvar 108 104 48 — 288
Kitle Transfer Operasyonlari 48 45 — — 64
Yakitlar ve Yanma Prensipleri 48 45 —- - 48
Kimya Miihendisligi Ekonomisi 48 45 24 - 48
Kimya Miihendisligi Kinetigi 60 36 — - 48(3)
Kimya Miihendisligi Hesaplan 48 12 — — —
Seminer 60 39 - - 96
Tez 180 174 - - 200
Kimya MilhendisliZi Planlama Hesaplan Lab, - = - - — 96
Yalkit Kimyas: — —_ 24 — s
Kimya Semineri — — 48 — i
Atomistik - —_ 24 48 -
Kolloid Kimya —_ _ 24 —_ —
Kolloid Kimya Laboratuvar: — — 72 — —
Kimya Termodinamigi — — 48 — —
Sinai Kimya Laboratuvan — = 408 444 —
Su Teknolojisi — —_ 24 — —_
Reaksiyon Kinetigi - — — 36 —
Sinai Kimya Temelleri - —_ .- 120 S
Sonug:
Kimya Dersleri 1056 831 2835 3424 928
Kimya Milhendisligi Dersleri 1566 1322 240 192 1864

(1) Analitik Kimya ve tecriibi kimya laboratuvarlari.

(2) Analitik Kimya ve aletli analiz laboratuvarlar

(3) Bu derslerin laboratuvarlari «Kimya Miihendisligi Laboratuvari» adi altinda toplanmagtir,
(4) Bu laboratuvarlarin 288 saatine, «Kitle Tra nsfer Operasyonlari», «Yakitlar ve Yanma Pren-

sipleri» laboratuvarlar dahildir,

=

-



