Plastik Sanayi ve Stabilizatorler

Poli Vinil Kloriir (PVC) polimerleri termo-
plastik sahadaki basarilarin cesitli fiziki 6zellik-
lerin temini igin kullamlan bir takim yardimci
maddelerin mevcudiyetine bor¢ludur. PVC mad:
desi tek bagmma kullanildiginda normal imaléat
hararet'nden dekompoze olabildiginden, bunun
onlenmesi i¢in genis arastirmalar yapilmistir,
Bugiin i¢in polimerlerin 1s1 ve isiktan miitees-
sir olmalarinin sebebi kati olarak tesbit edil-
memesine ragmen bir takim onleyici tedbirlerin
alinmas1 miimkiindiir.

Modern ve siiratli extruder’lerin gelistiril-
mesiyle PVC mamul ‘malédtlarinda yiiksek ha-
raretlerde ¢alisma zorunlugu ortaya cikmigtir.
Dolayisiyle imaldtlarda stabilizatorlerin Gnemi
bilyiik 6lglide artmustir. Bilhassa sert PVC bo-
ru imalédtlarinda bu husus ¢ok dikkat edilecek
bir nokta olarak belirmektedir.

Stabilizator olarak bugiin ¢ok cesitli k'm-
yevi maddeler mevcuttur. Ancak ozellikleri ba-
kimindan ve ekonomik yonden incelendiginde
bunlar1 simrlamak ve hattd tek bir madde bul-
mak miimkiindiir. Stabilizatorlerin bir kism1 6-
zellikle 1siya kargi, diger kismu ise 151a  kars:
mukavemet saglarlar. Bu ‘ki 6zellik bir arada
daha ¢ok komplex ve karigim stabilizatorler ile
elde edilebilir.

Stabilizatorlerin sahip olmasi gereken bazi
vasiflar asagida belirtilmistir,

STABILIZATOR OZELLIKLERI :

1 — Polimer molekiillerinden kopan HCI'i
kabul edip terc’han notr kalmalidir. Bu reak-
siyonun sonucu mamuliin renk, seffaflik, daya-
mklilhk, koku, suya mukavemet ve notr'liigiine
tesir etmemelidir.

2 — Ultraviole 1sinlarim siizebilmelidir.

3 — Regine ve karisimdaki diger maddeler
ile bagdasmalidir,

4 — Renk veren polyen sistemlerini yok e-
debilmel’, ayrica oksidasyonu ve karbonil grup-
larimin tesekkiiliinii 6nliyebilmelidir.

5 — Tercihan zehirleyici olmamalidir.

6 — Ucuzluk, ufak miktarlarda kullamlabil-
me, imalatta menfi bir tesir yaratmama gibi ba-
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71 diger karakteristiklerinin de bulunmasi ge-
reklidir,

Tahmin edilebilir ki biitiin bu karakteris-
tikleri havi bir stabilizator heniiz elde edileme-
mistir, ancak aranan vasiflara uygun karigim
stabilizatorler bugiin i¢in mevcuttur.

Tatbikatta genellikle Baryum - Kadmiyum
veya Baryum - Kadmiyum - Cinko stabilizator-
leri kursunlu stabilizatérlere tercih edilmekte-
dir. Bu tercih bilhassa mamuliin seffaflhif, le-
kesiz olmas1 ve renk kaymalarinin énemli oldu-
gu imaldtlarda yapilmaktadir.

Dolgu maddes'nin yiiksek oranlarda kulla-
mldifr imaldtlarda Baryum - Kadmiyum sis-
temleri tesirlerini nispeten kaybederler. Bu gibi
hallerde baska karisim stabilizatérlere bas vu-
rulmalidir, Baryum - Kadmiyum - Cinko sis-
temleri dolgu maddesinin ¢ok bulundugu yer-
Jerde diiz Barvum - Kadm'yum ve hattd kursun
stabilizatorlerine tercih edilmektedir. M'neral
dolgu maddesinin cogaldiffi sahalarda stabili-
zatorlerde mevcut ¢inko oranmmin artmasi te-
sirlerini miisbet yonde etkilemektedir.

Stabilizatorler siv1 veya toz halinde kulla-
nilabilir. Toz seklinde olanlar genellikle daha
yliksek molekiil agirha sahip olduklarindan
sert mamul imalinde sivilara tercih edilirler.
Buna ragmen siv1 stabilizatérlerin kullamlmasi
daha kolay oldugundan yumusak mamullerde
kullanmilmaktadir.

Stabilizatorlerin ¢ok gesitli biles'kleri ve
karigimlart bulundugu igin herhangi bir karw-
sikhi Onlemek gayesiyle bir gruplandirma yap-
mak gerekir. Kimyevi yapilarina ve kullamlhs
gayelerine gore stabilizatorler bes béliimde in-
celenebilir.

1. Kursun Tuzlar1 ve Sabunlar

2. Diger metal tuzlar1 ve sabunlan

3. Organik ve diger stabilizatorler

4, Kalay tuzlar1 ve sabunlari

5. Karisim stabilizatrler

1. KURSUN TUZ VE SABUNLARI :

Genellikle kursun bilesikleri gesitli gayeler
icin kullanmilabilmelerine ragmen normal ola-
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rak seffaf veyahut agfiza temas edebilecek plas-
tik mamuller'n imalatlarinda kullanilmaz. Kul-
lanildigi sahalar daha ¢ok kablo ve sert boru
imalatlardir.

Yeni gikarilan stabilizatorler, kursun tuz
larinin yerini almak i¢in miicadeleye girmigler-
dir.

A. Bazik Kursun Karbonat (Beyaz Kurgun):

Bilinen en eski stabilizatordiir. Halen plas-
t'k sanayiinde ucuzlugu ve genis tatbikat saha-
larindan dolayr basarniyla kullamlmaktadir ve
imaldt metodlarinin gelismesiyle ¢ok iyi kalite-
de elde edilebilmektedir. Bu stabilizatoriin kul-
lamldifn sahalarda imalat harareti 200°C'a yak-
lasmamalidir, ¢linkii bu hararette beyaz kursun
dekompoze olarak su ve karbon dioksit meyda-
na getirir. Bu husus bilhassa sert boru ‘mala-
tinda siirtiinmeden dolayr meydana gelen 1si-
larda gozoniine alinmalidir.

Beyaz kursun her tip PVC ve her tiirlii ima-
lat metoduyla kullanilabilir ve elektriki ozellik-
leri dolayisiyle kablo sanayiinde kullamlmasi
kagimilmaz bir stabilizatordiir. Ancak bu mad-
denin kaydirma oOzellig’ olmadifindan ayrica
bir kaydirict maddenin ilavesi gereklidir. % 0.5
1.0 oraninda Di Bazik Kursun Stearat genellikle
bu gaye i¢in iyi netice vermistir.

Kullamlma oram ‘¢inde mevcut Kursun
Oksit (PbO miktarina gore degisebilir ve baz
tipleri harici boyalarda ve seramik emayelerin-
de kullanilmaktadir,

B. Kursun Siilfat :

Kursun Siilfat boya sanayiinde pigment ve
plastik sanayiinde stabilizator olarak kullamila
bilir. Boya sanayiinde kullanilan t'pinde 1 mo
lekiil Kursun Siilfat mukabili 1 molekiil Kur
sun Oksit bulunur. Stabilizatér olarak kullanil
difinda ise bu oran 1 molekiil Kursun Siilfat ve
3 molekiil Kursun Oksittir. Tri Bazik Kursun
Siilfat yiiksek hararetlerde calisilan imalitlar
icin iistiin vasiflara havi bir stabilizatdrdiir. Bil
hassa siiratl’ extruderlerin klulamldig: imalat-
larda ve sert boru imalatlarinda kullanilmasi iyi
kalitede mamul elde edilebilmesi i¢in gereklidir.
hassa siiratli extruderlerin kullanildig: imalat-
rinda basariyla kullanilir, Tri Bazik Kursun Siil-
fat ve Di Bazik Kursun Fosfit karisimi haricen
kullanilan plastik mamullerde ¢ok iyi netice ver-
mistir,

Bu stabilizatdriin kullamldiga kansimlara
genellikle bir kaydirici ilavesi gerekir ve bu da
% 0.5 - 1.0 oraminda Kursun Stearat ile sagla-
nir.

C. Di Bazik Kursun Fosfit :

Kursun stabilizatorlerinin en iy‘lerindendir,
hem 1s1 hem de 1s1%a kars1 koruyucu antioksi-
dant vazifesi gdériir. Harici tesirlerin etkisine
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karst mukavim olup 180°C hararete kadar et
kisini kaybetmez.

Yukarid« belirtilen iic madde birinci béliim
stabilizatorlerin ilk kismimi meydana getirir.
Bunlar ozellikle seffaf olmayan mamullerde
kullanilabilir. Asagida belirtilen diger kursun
stabilizatorleri ise bir dereceye kadar seffafliffn
koruyabilirler.

D. Kursun Silikat :

Kursun Sil'kat'in biiyiik ozelligi kirilma
indisinin PVC recinesi ¢ok yakin bir degerde
bulunmasidir. Dolayisiyle seffaf mamullerin
imalinde kullamlabilir. Ticari Kursun Sil'kat ve
Silisyum Di Oksit maddelerinden miitesekkil
olup yiiksek hararetlerde kullamlabilir. Iginde
bulunan Kursun Oksit m'ktar1 bu hararetin de-
recesini tayin eder. Imalitta kullamlmz oram
diger kursun sabunlar1 gibi sinirh degildir, Sef-
faflik Ozelligi renkli ve seffaf mamullerde pig-
mentin ekonomik olarak kullamlmasmm saglar.

E. Kursun Salisilat :

Ozellikle 11%a kars: bir stabilizatordiir. As-
best'te bulunabilen demir'den dolayr mamulde
mavi rengin tesekkiiliinii onler. Genellikle kur-
sun karbonatla birlikte yer karolar1 imal'nde
kullanilir.

F. Kursun Stearat :

Ustiin kaydiric1 6zelliklere sahip bir stabili-
zatordiir. % 0.5-1.5 oraninda kullamilabilir. An-
cak % 0.75 iistiinde seffaflifn bozar. Bu kon-
santrasyonlarda Di Bazik Kursun Stearat’in kul-
lamilmas) gerekir. Kalsiyum ve Strontiyum Ste
arat'lar ile miistereken tatbik edild’ginde daha
iyi netice verir, ancak kullamlma oranimin asil-
mamas1 lazzimdir, Bilhassa suda c¢oziilebilen
tuzlarin bulunmamasi gereken kablo imalatin-
da genis tatbikat sahalar1 mevcuttur.

G. DI Bazik Kursun Stearat :

Normal imalat hararetlerinde erimiyen ve
dolayis'yle ozelliklerini kaybetmeyen kaydiric
bir stabilizatordiir. Diger stabilizatorler ile
miistereken kullanmilir,

H. Tri Bazik Kursun Maleat :

Is1 ve 1518a kars: kullanilabilen ve ultraviole
isinlart siizme vasiflarina havi bir stabilizator-
diir. Seffaf mamullerde kullanilabilir.

I. Di Bazik Kursun Ftalat :

Ozellikle 1s1ya kars: iistiin bir stabilizator-
diir. Aym1 zamanda 151%a kars1 da rezistansi ol-
dugu tesbit edilmistir. PVC regineleri ile ¢ok iyi
bagdasir ve bilhassa yiiksek hararete karst mu
kavimdir. Kirilma ‘ndisinin ¢ok yiiksek olmasi
dolayisiyle seffaf mamullerde kullamlamaz. Di
Bazik Kursun Ftalat bilhassa yiiksek hareretin



onemli bir faktér oldugu sahalarda iyi netice
verir,

I1. DIGER METAL TUZ VE SABUNLARI :

A. Kalsiyum Stearat :

Bilhassa EMULSION tipi polimerlerde ve
gida ambalaj sanayiinde kullanilabilen bir ste-
bilizatordiir. Genellikle seffaf mamullerde kul-
lamilir ve kaydiric1 vasiflart mevcuttur., Ancak
kullanilan miktar kontrol edilmelidir. Asagida
belirtilen karigim, en uygun kullanma seklidir :

Kalsiyum Stearat — 2.75 phr

Cinko Stearat — 0.25 phr

Epokside Yaglar — 5.0-7.0 phr

Kalsium Stearat isiktan ziyade 1siya kars:
koruyucu bir stabil zatordiir.

B. Kadmiyum Laurat ve Stearat :

Her iki bilesikte zehirli ve daha ¢ok 1s18a
kars: koruyucu birer stabilizatérdiir. Ozellikle
asafiida belirtilen formiil ile tatbik edil'rler.

Baryum Stearat — 2.5 phr
Kadmiyum Stearat — 0.5 - 1.5 phr

Stearat'in kaydiric1 ozelligi 1.0 phr oranin-
dan fazla kullamlmasim onler. Seffaf mamul-
lerde ve diisiik oranlarda ¢ok iyi netice verir.

C. Baryum Tuzlar1 ve Sabunlar: :

Bu stabilizatorler Kadmiyum bilesiklerin'n
tam aksi Ozellikleri gosterirler ve ayrica gida
ambaldj sanayiinde katiyetle kullanilmazlar.
Cok iyi 1s1 resistansi saglamalaria mukabil 1§1-
ga karsi1 mukavemetleri yoktur. Cinko ve Kad-
miyum sabunlar1 ve epokside yaglar ile miigte-
reken kullanihirlar.

Baryum Stearate — 2.75 phr
Epokside Yag — 50 - 7.0 phr
Cinko Stearate — 0.25 phr
Trifenil Fosfit — 1.0 phr

Baryum bilesikleri yiiksek hararette ve siil-
fit lekelenmesinin bir problem oldugu sahalar-
da kullanilabil’'r. Ayrica seffaf mamullerde tat-
biki miimkiindiir.

D. Cinko Bilesikleri :

Bunlar Cinko Stearat, Laurat ve Oktoat gibi
bilesiklerdir. Tek baslarina kullamilmazlar. Yal-
mz kullamildiklar1 takdirde asgari 8 phr. oran-
da kullamlmalar1 gerekir, ancak bu oranlarda
PVC polimerler'ni katalitik olarak bozarlar. Do-
layisiyle bu miktara ragmen mamuller kisa za
manda rengini kaybedebilir. Bu bilesikler epok
side yaglar ile zehirsiz ve tesirli bir karigim ha
I'ne gelir.

Cinko Stearat — 0.25 phr

Epokside Yag — 5.0 - 7.0 phr

Kalsiyum Stearat — 2.75 phr

Epokside yaglarin gorevi mamuliin ani ko
yulagmasim1 Onlemektedir.

Stearat ucuzlugu dolayisiyle Kadmiyum tuz
lar1 yerine kullamilabilir,

I11. KALAY BILESIKLERI :

PVC stabilizatorleri sahasinda son senelerin
en 6nemli gelismeler'nden biri oktil - kalay bile
siklerinin gida maddeleri ambaldjinda kullanil
masinin kabul edilmesidir. Bu husus seffaf sise
ve ambaléj sanayiinin gelismesine biiyiik katkida
bulunmustur. Bu tip stabilizatérler'n en iistiin
ozelligi gayet seffaf mamuller meydana getirebil
mesidir. Kalay bilesikleri stabilizatorler arasm-
da en degerli bilesikleri meydana get'rirler. Fi-
atlarimin pahalilifina ragmen az miktarlarda
kullamlmalar difer stabilizatorler ile rekabet
imkamm saglar. Seffaf mamuller ve sert vinil
mamullerin imalatinda tercihan kalay bilesikleri
kullamilmalidir. Kullanilma oranlar1 nad'ren 2.0
phr miktarin1 asar. Modern tatbikatta bu bile-
sikler kangim olarak kullanilirlar ve umumiyet-
le zehirlidir. Baz1 kalay bilesikleri imalatta ya-
piskanlhik meydana getirebilir, bunun igin kulla-
milacak miktar ve kaydiricinin mak'naya gore
¢ok iyi ayarlanmasi gerekir.

Bugiin kalay bilesiklerinin gida ambal4j sa-
nayiinde kullanilabilmesi i¢in Almanya, Amerika,
Fransa, Hollanda ve Italya’da karar alinmigtir.

A. Di Butil Tin Laurat :

Seffaf yumusak hortum ‘maldtinda kullani-
Iir. Cok iyi 151k ve normal imalit hararetine kar-
s1 mukavimdir. Kaydirici karakteristigi bulun-
dugundan ayrica bir kaydirict kullanilmas: ge-
rekmeyebilir., Normal kullanilma oram 2.0 phr."-
dir.

B. Di Butll Tin Dimaleat (Polimerik gekli) :

Genellikle Epokside yaglar ve Kadmiyum -
Baryum bilesikleriyle miistereken kullamlr.
Bilhassa yumusak olmayan enjeksiyon kalipla-
ma iglemlerinde 200°C 1siya kadar kullanilabilir.
Isiga karst normalin iizer'nde bir mukavemet
saglar.

C. Tin Merkaptitler :

Bu bilesikler umumiyetle seffaf mamul ima-
latinda kullanilir ve 1siya kars: iistiin bir muka-
vemet saglarlar. Kullanildign saha ozellikle sef-
faf sert boru imalatidir. Genellikle 2.0 - 3.0 phr
oranminda ve bir kaydirici ilavesiyle kullanilirlar.

IV. ORGANIK VE DIGER
STABILIZATORLER i

Metal stabilizatorler plastik sanayi'nde tat-
bikat sahalar1 genis olan stabilizator cesitleri-
dir. Bilhassa epokside yag ve esterler bu mev-
zuda gayet degerli bilesiklerdir.
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A. Epokside Yag ve Esterler :

Dogru kullamldiklar takdirde PVC sanayiin-
de iki yonlii vazife goren maddelerdir, Bir plas-
tifian vazifesi gorebildikler’ gibi ikinci derece
bir stabilizator tesirleri de mevcuttur. Bilhassa
desenli mamullerde kullamldign takdirde sari-
lasmay1 Onlerler. Epokside yaglarin kaydiric
ozellikleri yoktur ve en ‘yi neticeyi Baryum -
Kadmiyum veya Kadmiyum - Cinko stabiliza-
torleri ile miistereken kullamldiklar1 zaman
verirler. Genellikle bu bilesikler zehirli degil-
dir ve mamuliin kullamhs safhasindan diisiik
erime Ozelligi gosterirler.,

Diger stabilizatorler ile miisterecken kulla-
mldifinda kullamlma oram 5.0 phr. civarinda-
dir. Bu miktar plastifian miktarindan diisiil-
melidir.

Bu bilegikler arasinda en ¢ok kullanilani
epokside edilmis soya yagidir.

B. Fosfit Stabilizatorleri :

Bu tip bilesikler kendi baslarina stabiliza-
tor olarak bir deger tasimazlar ve diger stabi-
lizatorler ile miistereken kullamlmalar1 gerekir.
Fosfit stabilizatérlerinin faydas1 klor parcalan-
mas1 dolayisiyle ortaya ¢ikan kimyevi bilesikle-
rin mamulde renk bozulmasi ve bulamklk ya-
ratmasin1 Onlemektir. Tatbikatta 1.0 phr ora-
ninda kullamlan bu tip stabilizatérlerin en ¢ok
kullamlan 6rnekleri Tri Fenil Fosfit ve Tri No-
nilfenil Fosfit maddeleridir.

C. Diger :

Bir takim kimyevi biles’kler ve plastifianla-
rin kismen stabilizator degerleri oldugu bir ger
¢ektir. Ancak bunlar genellikle tatbikatta kulla-
nilmadiklarindan burada ayrica izah edilmemis
tir. (Di Fenil Ure, Di Fenil Oksit, Gliserol Mono-
oleat . . .. gibi)

V. KARISIM STABILIZATORLER :

Stabilizator teknolojisinde belki de en 6nem
li gelisme karisim stabilizatorlerinin kullanilma
sahalarinda olmugtur. Baz:1 bilesikler tek basla-
rina kullanildiklar takdirde veremedikleri ne-
ticeyi diger stabilizatorler ile miistereken kul-
landiklar1 sahalarda gostermiglerdir,

Bu sistemler gerek ayr stabilizatorlerinin
kanstinnlmasiyla, gerekse imaldtta sabunlarin
miisterek ¢oOktiiriilmesiyle hazirlanmir. Bu son
metodun daha verimli neticeler verdigi tesbit
edilmistir. Imalatg1 firmalar bugiin bir ¢ok
kompleks ve karigim stabilizatorleri piyasaya
vermistir.

A. Baryum - Kadmiyum Kompleksleri :

Baryum - Kadmiyum bilesikleri 151k ve 1s1-
va karsi uzun miiddet mukavemetin gerekli ol-
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dugu sahalarda kullanilir, Sert vinil mamuller-
de 151 mukavemetin’, suni derilerde ise epoksi-
de yaglar ile kullamldiginda dayamkhlig art-
tirdig1 tesbit edilmigtir. Extruderler ile imal
edilen maddeler de iistiin 1s1 ve 151k mukave-
metine ilaveten cok iyi renk tutma vasfini sag-
lar. Ancak elektriki 6zelliklerinden dolay1r kablo
sanayiinde kullanilamaz.

Stabilizator ithalatgilar:, genellikle Baryum-
Kadmiyum oranlarini degistirerek ve baz1 diger
antioksidant’lar katarak ozel kompleksler ha-
zirlarlar. Dolayisiyle muhtelif tipleri mevcuttur.
Kullanilma oranlar1 2.0—3.0 phr, miktarim as-
maz, hattd bazi plastisol tatbikatlarinda daha
diisiik oranlarda kullanilmasi1 miimkiindiir.

B. Baryum - Kadmiyum - Cinko
Kompleksleri :

Bu tip stabilizatérler ¢ok iyi 151k ve 1s1
mukavemeti sagilar, Ancak uzun miiddet yiiksek
hararete dayanamazlar. Bu bilhassa klorpara-
finlerin kullanilmadifi sahalarda kendini gos-
terir. Optimum ozellikler 5.0 phr. Epokside yag
ve 025—0.5 phr. Stearik Asid ile miistereken
kullamldiginda elde edilir. Mamullerde siilfit
ekelenmesini asgari seviyeye indirirler ve muh-
telif karisimlarda imal edilebilirler.

C. Baryum - Cinko :

Epokside yaglar ile miistereken kullamldi-
ginda vinil recinelerde 151 ve 1sifa kars: etkili
oldugu miisahade edilmigtir,

Mamullerde kiikiirt lekelenmesi problem'ni
ortadan kaldirir. Kullamildiklarn sahalar suni

deri, yer karolari, plastisol ve organisol kari
simlaridir. Imaldtcilan tarafindan mubhtelif tip-
lerde imal edilir.

TATBIKAT SAHALARINA GORE
STABILIZATORLERIN
SINIFLANDIRILMASI :

1. PLASTISOL VE ORGANISOL
KARISIMLARI :

A. Baryum — Kadmiyum — Cinko (likit) —
(2 — 4 phr)
B. Kalsiyum — Cinko (I'kit) — (2 — 4 phr)

2. KALENDER VE EXTRUDER

ISLEMLERI :

A. Baryum - Kadmiyum - (toz) - (1-3 phr)

B. Baryum - Kadmiyum - (likit) - (24 phr)

C. Fosfit Koruyucu - (likit) - (1-2 phr)

D. Cinko - Fosfit - (likit) - 0,25-0.75 phr)

E. Baryum - Kadmiyum - (Cinko) - (toz) -
(1-3 phr)

F. Baryum - Kadmiyum - (Cinko) - (likit)
(24 phr)

G. Baryum - Kadmiyum - (likit) - (24 phr)



3. ZEHIRSIZ TATBIKATLAR :

A. Kalsiyum - Cinko - (toz) - (1-2 phr)
B. Fosfit Koruyucu - (likit) - (1-2 phr)

C

. Cinko - (toz) - (0.5-1.5 phr)

D. Kalsiyum - Cinko - (macun) - (1-3 phr)

4.
A.

W =

e

D.

-

YER KAROLARI (VINIiL ASBESTLI) :
Nitrojene - (toz) - (3-5 phr)

YER KAROLARI (SARJLI) :

Baryum - Kadmiyum - (toz) - (2-5 phr)

. Baryum - Kadmiyum - (Cinko) - (toz)
(2-5 phr)

YER KAROLARI (SEFFAF) :

Baryum - Kadmiyum - (toz) - (1-3 phr)
. Baryum - Kadmiyum - (Cinko) - (likit)
(244 phr)

Baryum - Kadmiyum - (likit) - (2-4 phr)
Baryum - Kadmiyum - Cinko - (toz) (1-3
phr)

. VINIL KOPUK :

Kopiirtme mad-

desine oranla
A. Kursun - (likit) (50—100) %
B. Kursun - Cinko - (likit) (50—100) %
C. Non metal - (likit) 0.5—1 phr)
D. Cinko - Baryum - (likit) (50—100) %
E. Cinko - Kadmiyum - (likit) (50—100) %
F. Cinko - (likit) (50—100) %
8. VINIL KOPUK KALENDERLEME :
B. Baryum - Kadmiyum - (toz) (1—3 phr)
B. Baryum - Kadmiyum - (toz) (1—3 phr)
9. PLAK :
A. Kursun - (toz) (1—2 phr)
B. Kursun - Baryum - (toz) (1—2 phr)
C. Baryum - Kadmiyum - (toz) (1—2 phr)

10. SERT PVC :

Mmoo wW>

i

. Baryum -

Kursun - (toz) (0.2—2.0 phr)
. Baryum - Kadmiyum - (toz) (1—3 phr)

. Fosfit Koruyucu - (1—2 phr)

. Epokside Re¢'ne - (likit) (24 phr)

. Baryum - Kadmiyum - Cinko (toz) (1—3
phr)

Kadmiyum — (toz) (1—3 phr)

11. ELEKTRIK IZOLE :

. Di Bazik Kursun Stearat - (toz) - (0.2—1

phr)
. N - Kursun Stearat - (toz) (0.2—1 phr)

. Kursun - (likit) - (3—6 phr)

. Baryum - Kadmiyum - Cinko (likit) (2—4
phr)
. Baryum - Kadmiyum - (toz) - (2—3 phr)

12, VINIL SOLUSYONLAR :

A. Epokside Regine - (likit) (2—4 phr)

B. Baryum - Kadmiyum - (likit) (1—3 phr)

C. Baryum - Kadmiyum - Cinko - (likit)
(1—3 phr)

STABILIZATOR SECIMi

Stabilizator se¢iminde gozoniine alinmasi
gereken ii¢ husus vardir :

1. Mamulde gerekli ozellikler

2. Imalatta gerekli ozellikler

3. Fiat

11k iki hususu daha teferruath boliimlerde
agiklamak miimkiindiir :

1%
A. Zehirsiz olmasi gereken sahalar
. Seffafhk

C. Isik ve 1s1 mukavemetinin arandigt sa-
halar

D. Elektriki ozelliklerin miihim oldugu sa-
halar

E. Kabarmanin mahzurlu oldugu sahalar,

o)

A. Plastifianla reaksiyonun Onlenmesi ge-
reken sahalar

B. Demir ve siilfitlerle reaksiyonun onlen-
mesi gereken sahalar

C. Yiiksek ‘malat hararetinin gerekmesi
D. Kullanmilma kolayhgmin gerekliligi

E. Sert vinillerde gerekli 6zel karakteristik-
ler

F. Plastisol'lerde gerekli bazi1 6zel karakte-
ristikler

Kullanmilmak istenen bir stabilizatér miinr
kiin nisbette yukarida belirtilen hususlar1 tat
min edebilmelidir. Misal olarak, en ucuz ve
tesirli bir stabilizatér oldugu bilinen Kursun
Karbonat 1.A, 2.A, 1.B bazen 2.B, 2.C, 2.E ve 2.F
maddelerinin en 6nemli faktor oldugu sahalar
da kullamlamaz.

Bugiinkii modern plastik sanay‘inde kulla-
nilmaya baslanan siiratli makinalarin da tesi-
riyle stabilizatorlerin onemi gittikge artmakta:
dir. Tatbikatta kursunlu stabilizatorler kablo
sanayiinde, kalayl bilesikler seffaf ve sert ma-
mullerde ve Baryum - Kadmiyum komplekleri
ise genellikle suni deri sahalarinda kullaml-
maktadir. Stabilizatorler, plastifian maddeler
ile birlikte PVC polimerlerine bugiinkii deger-
lerini kazandirmislardir. Bu maddelerin diinya
plastik sanayiine daha bir ¢ok yeni tatbikat se:
halar1 agmasi beklenmektedir.
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SU TASFIYE VE SARTLANDIRMA TESISI : Saatte 4800 m3 su,yalay kolleklorlii keson kuyulardan
1 m. ¢apwindaki borularla 3 km. mesafedeki lesis sahasina pompaj yapilarak aerasyon, kimyasal
¢okeltme, durultma ve fillrasyon (velmanlarina labi tululmaktadrr. Elde edilen su, proses Suvu,
igme ve kullanma suyu,kazan suyu ve yangin suyu olavak kullanilmakla olup diger maksallar igin
de ayrzca klorlama ve benzeri doza]lamaya labi lululmaktadir.

SU TASFIYE ve SARTLANDIRMA TESISI (Tesis bedeli 43 milyon TL.)

-

ot KA-DALAMAR I(ﬁﬁll EABRINAS

(Yekan Fabrika Maliyeti : 1 Milyar TL.) N

BORU TESISI
Gesis bedeli!38 Milyon . )

BORU TESISI :
Kullanilan boru miklari : 165.000 m.

Boru caplar 6-1016 mm.
™\ Boru tesisinin tagindigi
ALAR celik konstriiksiyon : 300ton.
SARIS | VECTIGANEYIA. ¥ Fabrika : Tikvesll Yolu 10, Topgular/ Rami — lstanbul Tel.: 2321 20/5 hat
ISITMA~ KLIMA ~ SDEUTMA Satig Merkex! : Necatibey Caddesi 84, Karakdy — lstanbul Tel.: 4914 00/5 hat
°w Ankara §ubesi: Anbarlar Yolu, 4/1, Sihhiye — Ankars Tel.: 121957 -1227 3¢9
ENDUSTRI  TESISLER] lamir Subesi : 1448, Sokak 6/4, Alsancak — lzmir  Tel.: 32997




Siinger Demir - Ark Ocag1 Celik Uretimi ve
Tiirkiye Demir - Celik Sanayiindeki yeri

GIRIS :

Bilhassa son 10 senede ham demir, ¢elik -
retim tesisleri ve siirekli dokiim teknigi lizerine
yapilan sistemli ¢caligmalar demir ve celik iglet-
melerinin goriiniiglerini degistirmis bulunmak-
tadir. Kiigiik kapasitelere sahip yiiksek firinlar
yerlerini kapasiteleri 1 milyon t.'un iizerinde bu-
lunan dev tesislere birakmiglar, ¢elik iiretiminde
ise oksijen iifleme (LD) ve elektrik ark ocaklar:
(HP, UHP) ekonomik ve iiretim giicliiliifii ba-
kimindan Thomas ve Siemens Martin metodle:
rina nazaran biiylik bir 6nem kazanmislardir.

Yukarnida belirtilen bu geligmelerin yaninda
yeni bir gelik iiretimi sistemi (Siinger demir-
Ark ocag) sahip oldugu g¢ok elverisli 6zellikleri
nedeni ile bilhassa gelismemis veya gelismekte
olan iilkeler i¢in affir sanayii striiktiirii olma ni-
teligine sahiptir, ¢linkii bu iilkeler icin 6nemli
sorunlar yatinm ve 6z ham madde kaynzklarin-
dan faydalanmadir.

Bu yazida Tiirkiye gerceklerine ¢ok uygun
olan bu iiretim sisteminin 6zellikleri belirtilerek
ve literatiirde verilen bilgilere dayanilarak siin-
ger demir ve celik iiretiminde elde edilen ne-
ticeler agiklanacaktir,

DEMIR CEVHERLERININ VE PELETLE-
RIN KARBON iLE REDUKLENMELERINI
ONGOREN VE BUGUN ISLETILMEKTE
OLAN ENDUSTRIYEL DONER FIRIN TE-
SISLERI, TOPLAM SUNGER DEMIR URE-
TIM MIKTARININ GELISIMI :

Bu yazida gerek iiretim giigliiliigii, geliyme
durumu gerekse islenilen cevher ve rediikleyici
madde bakimindan Tiirkiye gerceklerine karsi-
Iik veren endiistriyel siinger, demir tesisleri ay-
dinlatilacaktir. Diger iiretim metodlar igin su
kaynaklara bagvurulabilinir: Evian/Fransa 1967
Konferans, Europaeische Gemeinschaft fiir
Kohle u. Stahl Hohe Behorde Luxemburg 1960
W. Wenzel Klepzig Fb. 74 (1966), S. 121-127.

Dr. Savas 1ZGIiZ
Metalurji Yiik. Miih.

Yukarida belirtilmis bulunan ozelliklere sa-
hip siinger demir iiretim metodlar1 SL/RN ve
Krupp Siinger demirdir. Bu iki metodu birbirle-
rinden ayiran husus ise SL/RN siinger demir
tiretim metodunda firin igcerisinde mevcut 1si
miktarmin firin yiizeyine yerlegtirilmis bulunan
tiiyerlerle kontrol altina alinmig olmas: (Bu tii-
verler ile firina hava, gaz veya yag verilmekte-
dir.) bunun yaninda gene aym metodda firin ice-
risine belli araliklarla yerlestirilmis bulunan
toplamz yiiksiikleri ile tiretim miktarinin artti-
rilmig olunmasidir.

Bugiin SL/RN ve Krupp siinger demir me-
todlan ile iiretim yapmakta olan tesisler Tablo
I'de gosterilmistir.

Tablo 2'de de son 3 senede isletmeye agilan
SL/RN siinger demir tesisleri ve bu tesislerin
ozellikleri verilmistir. Goriilece§i iizere 6n re-
diiklenmig cevher veya peletler ark ocaklarinda
ham demir veya gelik iiretiminde kullanilmak-
tadirlar. SL/RN metodunda toplam isletme mas-
raflarimin % 75'ini cevher, pelet ve rediikleyici
madde teskil ettigi igin tesis yeri biiylik bir &-
nem kazanmaktadir. Tablo 2'de goriilecei veg-
hile 4 tesisten 3 iinde iiretilen siinger demir ham
demir veya gelik haline getirilmektedir.

On rediiklenmis pelet veya cevherlerin ham
demir ve ¢elik endiistrisinde kazanmig oldugu
onemi giinden giine artan diinya siinger demir
iiretim miktarimin gelisimi gostermektedir.

1965 yilinda 100.000 t olan iiretim, yapilan
saptanmalara gore 1975 yilinda 20 mily. t'a gika-
cak, 1980 yilinda ise bu miktar 29 mily. t'a eri-
secektir (1, 2, 3)

Siinger demir-ark ocaf iiretim sistemi
elveriglilifi nedenleri :

Siinger demir ile ark ocaklarinda gelik iire-
timi ve siirekli dokiim teknigi The Steel Co. of
Canada, Lurgi Gesellschaft fiir Chemie u. Hiit
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Tablo : 1

Demir cevherlerinin ve peletlerin karbon ile rediiklenmelerini ongoren endiistriyel doner

firin tesisleri :

Tesis yeri:

Ozellikleri:

Krupp, Almanya

SLRN, Stelco Canada

SLRN, Birmingham

U.S. Bureau of Mines, Hibbing
Ugine, Fransa

Larynna 1966, Yunanistan

Anaconda, Amerika BD.
Skopje, 1967, Yugoslavya

Highweld (Giliney Amerikz) 1968

Inchon (Giiney Kore) 1968
Inchon Ironworks
Yeni Zelanda, 1968

Giiney Amerika

Kraluv Dvur (Cekoslovakya)
Niagara Falls (Ontorio)
Pakistan

Iran

Morocco

Avustralya (hammersley Iron Pty.

Ltd.)
Kanada

Cooley-Minnesota (ABD)
Almanya, Essen 1952
Ispanya 1954

Yunanistzn, 1954

Kaynaklar :
1) J. Astier, J. Raguin

Blast Furn. Steel Plant April (1968), S. 319322 G

2) P. Lucke, H. Serbent, G. Meyer

Stahl u.Eisen 82 (1962), S. 1222 - 1232
3) Stahl u.Eisen 85 (1965), S. 1371 - 78

Ing. Biiro.

4) Krupp Renn Verfahren Fried. Krupp Essen,

110 m x 4,6 m lik doner firin, ham madde itabira cevheri
35 m x 2,7 m lik doner firin

46 m x 2,75 m lik doner firin

75 m uzunlugunda doner firin, yiiksek tenorlii konsentrat.
35 m x 1,65 m lik doner firin, pilot tesis olarak ¢aligmakta.
90 m x 3,6 m lik doner firin, laterit cevheri kullamlmakta
EAO larmna % 60 nisbetinde sarj edilmektedir.

Doner firin

5 doner firin (simdilik 1. doner firin igletmededir.) 500.000
t SD/sene iiretim kapasitesi olup samozitik demir cevheri ig-
lenilmektedir.

4 doner firm 60 m x 4 m. 500.000 t SD/sene Titan ve vanad-
yum ihtiva eden manyetik demir cevheri islenilmektedir.
EAO larma sarj miktar1 % 45 SD dir.

60 m x 4 m doner firin, 225.000 t cevher/sene

Sarj nisbeti % 65.

75 m x 4 m doner firin. Demir kumlar1 (Titan ihtiva eden)
islenilecek ve EAO larinda celik iiretimi yapilacaktir, Sarj
nisbeti ¢ok yiiksektir (% 90).

Doner firin.

Krupp-Renn Tesisi

6 ft @, 80 ft uzunluk, Strategic Udy

SLRN

SLRN

SLRN

SLRN

SLRN, Sudbury-Distric’te kurulan bu tesis 300,000 t SD iiret-
mektedir. (% 1 Ni)

36 m ¢, 6 m uzunlugu. Pilot tesisi.

Krupp-Renn-Tesisi

36 m & ve 60 metre uzunlugunda doner firin, Krupp-Renn-
Tesisi

42 metre ¢ ve 90 metre uzunlugunda Krupp-Renn-Tesisi

5) W. Wenzel, H. W. Theisges
Klepzig Pachberichte 74 (1966) Heft 4, S. 121 - 127

6) W. Janke ve H. Garbe
Lurgi Gesellschaft fiir Chemie u. Hiittenwesen
No. 12/1969 Anlage 669

7) G. J. McManus
Iron Age, August 27 (1970), S. 69-76

tenwesen Frankfurt ve Pickands Mather Firma-
lar tarafindan yapilan arastirmalar neticesi ge-
listirilmistir (4). Bu metodun ilk kademesinde
demir cevherlerinden demir kati bir durumda
iretilmekte ve boylelikle demir, gelik iiretimin-
de Onemli bir ham maddenin «siinger demir»

istihsali saglamlmaktadir, Ozel hurda diye va-
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siflandirilan bu ham maddenin 6zellikleri diger
bir yazida belirtilmistir (1).

Yukarida belirtilen yeni gelik iiretim me
todunun ozellikleri sunlardir :

1) Maliyet yoniinden siinger demir ve ark
ocaf gelik iiretim tesisinin elverigliligi Resim 1
de gorillmektedir. Genellikle senelik gelik {ire-



Tablo : 2

Son ii¢ senede isletmeye agilan SL/RN siinger demir tesisleri ve bu tesislerin ozellikleri :

Tesis ad1

Tesis yeri

Isletmeye
agilis1
Tesis boyutlar:

Islenilen cevher
miktar1 (t/sene)
Ham madde :

Cevher :
Komiir :

Mamul ve
kullanihig yeri

Highveld Steel
and Vanadium
Corp.

Witbank Giiney
Afrika

1968 basi

4 adet D. firin
4 x 60 m

1.000.000
Parga cevher

% 55 Fe

% 1,6 V,0;
Bituminéz

On rediiklenmis
cevher

Inchon New Zezland Falcobridge

Iron Ironworks Steel Ltd. Nickel Mines

Seoul Y. Zelanda Falconbridge

Giiney Kore Aucland Kanada

1969 ortz. 1969 sonu 1970 ortasi

1. D. firin 1. D. firin 1. D. firin

4 x 60 m 4x75m 5x 50 m

(%) (%)

230.000 190.000 425.000

Parga cevher ve© Demir kumu Pyrrhotit

kons. konsentr.

% 60 Fe % 60,5 Fe % 66,5 Fe
% 8 TiO, % 1 Ni

antrasit sert linyit bituminoz

On red. cevher
Ark ocaklarinda

On red. Pelet
Ark ocaklarinda

On red. pelet gelik
liretim tesislerine

Ark ocaklerinda % 75 nisbetinde satilmakta
% 40 nisbetinde. Ham demir Celik iiretimi Celik tiretimi
Ham demir tiretimi

tiretimi

(x) On 1s1tma bantlan ile.

timi 250.000 t ile 3 milyon t arasinda bu yeni
iiretim sistemi yiiksek firin ve oksijen iifleme
konvertorleri ile erisilen en ideal sisteme naza-

ran yatirnm masraflarinda % 40 nisbetinde bir
elveriglilige sahiptir.

2400 [ T
2100 b
Yiksek firin+oksijen—
1800 ifleme k./(
.
_;1500 / =
b
< 1200 (% -
= g900—1 - Singer demirs
z ’ E.ark ocadl
600 = e
300
ol
05 1 15 2 25 3
Resim. 1 Milyon t.celik /sene

Gene ayni resimden goriilecegi vechile se-
nelik tiretimi 500.000 t olan bir gelik fabrikasi
icin yiiksek firin ve oksijen konverteri yatirim
masraflar: siinger demir ve ark ocafina nazaran
23 katidir (% 230). Bu defer tesis kapasitesi

biiyiidiik¢e azalmakta 1,5 milyon t.'luk bir tesis
i¢in 1,6 olmaktadir.

Siinger demir-ark ocaj celik iiretim sistemi
optimum kapasitenin secimi :

Resim 2 ve 3 te kapasite ile SL/RN siinger
demir tesisi yatirim masraflar1 ve kontinii do-
kiim tesislerine sahip elektro gelik iiretim te-
sisleri yatirim masraflar1 arasindaki iligkiler
gosterilmistir (5,3).
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Kontini dokim tesislerine sahip elektro
celik Uretim tesisleri yatinm masraflari.

(Arazi masraflar harig)

rilen % 12'lik azalma siinger demir ve hurda fia-
tinin aym olduklarimi gostermektedir. (5)

Siinger demir maliyet fiatin1 (kapital ve ig-
letme fazlallk masraflar1 hari¢) U. Kalla, H. D.

%’ ] Pantke ve K. Pittel par¢a cevher, yas pelet ve
b 240 ‘ 1 degisik tesis yerleri i¢in asagidaki sekilde ver-
5 2 'l | mektediler : @)
£ 160 S Siinger demir Par¢a cevher
s i iretim metodu Rayn/Ruhr Bremen Rotter.
' S - dam
0 100000 300000 500000 SL/RN 523 TL/t 545 480
Kapasite t/sene Yag pelet
Radisi 58 Toplam igletme

SL/RN- Siinger demir tesisi yatirim mas-
raflan bir formiil halinde agagidaki esitlikle ve-
rilebilir :

Y=10.0 ;i
Y : Yatinm masraflar1 milyon TL
U : Siinger demir {iretimi t SD/giin

Resim 1 den SL/RN tesisi igin ideal kapa-
sitenin 300.000-500.000 t arasinda olmas1 gerek-
¢esi ortaya ¢ikmaktadir, Kontinii dokiim ark
ocaklan tesisi igin ise kapasite 300.000 t civa-
rinda olmalidir. Bu saptanmalardan goriilecegi
vechile siinger demir-ark ocagi-kontinii dékiim
tesisi kapasitesi 300.000 t Celik/sene iizerinde ol-
malidir,

1.1.) Siinger demir'den gelik {iretiminde mey-
dana gelen igletme masraflan yliksek firin  ve
oksijen konvertoriine nazaran % 8 nisbetinde
bir elverislilik zrzetmektedir. Bu hesaplamada
parga cevherin Fe-miktar1 % 65 (0,85 DM/% 1
Fe) hurda fiat1 130 DM ve c¢elik iiretiminde
% 30 hurda kullamldign kabul edilmis, senelik
tiretim 500.000 t alinmistir. (5)

Tablo 3 te ark ocaklarinda % 100 hurda ile
celik iiretiminde meydana gelen isletme maliyet
masraflarinin Kupol ocafi oksijen konverteri ve
Siemens Martin firinlar1 karsilagtirmas:  veril-
mistir. Brown'a gore saptanan bu gizelgede de-
mir dokiim iiretiminde ark ocaklar kupol ocak-
larina nazaran % 28 nisbetinde bir elverislilifie
sahiptir. (6)

Celik iiretim masraflarimin kargilagtirilma-
sinda ise ark ocagi, oksijen konverterine naza-
ran % 12, Siemens Martin firinlarina nazaran
da % 22 nisbetinde azdir.

W. Janke ve H. Garbe'ye gore ark ocakla-
rinda siinger demirin kullamlmasinda oksijen
konverterlerine nisbetle elde edilen % 8'lik ka-
zang ve yukarida % 100 hurda ile igletmede ve-
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masraflarn 485 TL/t 512 444

300.000 t'luk bir SL/RN siinger demir tesisi
i¢in siinger demir maliyet fiatim1 meydana geti-
ren kismi sarfiyat yerleri Alman gartlar1 altinda
Lurgi Firmasinca su gekilde verilmektedir :

Tablo : 3

Ark ocaklarinda ve Kupol ocaklarinda demir
dokiim iiretiminde maliyet fiyat1 (masraflan) :

A B
Masraf cinsi  Ark O Kupol 0. Ark 0. Kupol O.

Ham madde 298,70 476,80 314,60 402,90

Katki 53,20 4780 48,80 37,00

Labor,

refraktor 117,10 172,10 111,70 83,50

Sabit

masraflar 12,80 - 10,90 -
Toplam 481,80 696,70 486,00 539,10(x)

A: saatta 6-7 t. iireten bir ocak igin
B: saatta 25-30 t. iireten bir ocak i¢in

Ark O., Siemens Martin O. ve Oksijen konver-
terlerinde ¢elik {iretiminde (ingot) maliyet
masraflar :

Masraf cinsi Ark O. SM 0,-Konverter
Ham madde
(metzlik) 308,30 400,80 441,10

Katki, alagim mad. 14,00 16,40 14,00
Labor,

refraktor vs. 20420 229,70 149,60
Sabit masraflar 29,70 60,50 26,10

Toplam TL 556,20 71140  630,80(x)

Bu ii¢ ayn iiretim metodu igin senelik iire-
tim miktar1 500.000 t olarak kabul edilmigtir.

(x)Devaliiasyondan ©nceki degerler (1 US
Dollar : 9,98 TL.)




Siinger demir maliyet fiati/t Masraf yerl %
Cevher, kireg 60
Rediikleyici madde 18
Amortisman ve faizler 11
Isletme masraflar 11
Toplam ; 100

Yukandaki degerler ekonomik bir siinger
demir iiretimi igin cevher ve rediikleyici madde
fiatimn Onemini gdstermektedir.

2) Siinger demir’in ark ocaklarma garji ile
elde edilen iiretim artig1 :

dir. Bu iiretim zrtis1 ile meydana gelen diger
elveriglilikler de sunlardir :

2.1, Ozgiir enerji sarfiyati, iscilik, elektrot
ve refraktor malzemesi masraflarm-

dan kazang :
Tablo : 4

Siinger demir'in (6n rediiklenmis pelet) ark
ocaklarina siirekli sarjlar ile elde edilen igletme
degerleri :

C. Astier ve 1. Raguin'in degerleri : Blast
Furn. S. P. April, 1968 S. 322 G, F.

Irsid’de yapilandeneyler- 6 t'luk AO, 3 MVA

Siirekli siinger
Siinger demir’in kazanmis oldugu biiyiik o- % 100 hurda demir garji
nemin diger bir sebebi ark ocaklarinda izabe-
sinde elde edilmis bulunan olumlu neticelerdir. Ortal. enerji sarf. 585 545—598
Siinger demir’in ark ocaklarina siirekli sarjinda kws/t gelik
ergime ve inceltme periyotlarinin aym: anda Uretim. t/saat 25 4,2—4,6
meydana gelmesi, bunun yaninda sarj miktar1 Ergitme verimi
ile ocakta mevcut 1s1 miktarim kontrol altina Verim artisa1 % 100 176
alinmig olmasi nedeni ile normal hurdaya na-
zaran % 4060 nisbetinde bir {iretim artis1 kay- 25 tTuk AO, 8 MVA
dedilmektedir. (7, 8, 9, 10, 11). Ort. eneriji sarf. 575 555
Tablo 4 te siirekli siinger demir sarji ile el- k“_'s/ t “hk
de edilen neticeler gosterilmis ve Resim 4 de 1 DSkiim icin gegen 2100 197
iiretim arti1 ile ocak kepasitesi arasindaki ilig- Uzar-nan." sast , »
ki verilmistir. Genel olarak ocak kapasitesi 3- retim-dokiimden
140 t arasinda siinger demir ile gelik iiretiminde dokiime. t/saat 7,70 11,20
9% 50 nisbetinde bir {iretim artis1 saglanilmakta. ~ Verim artisi 100 14550
J. P. Gordon'un degerleri. Blast Furn. Steel Plant, May, 1970, S. 309.
Deney ocaff A B C D
Ocak biiyiikliigii 27t 20t 680 t 145,00 t
Trafo giicii MVA 10,0 105 30,0 56,0
Hurda* SD* H SD H SD H SD
Dokiime kadar 3,00 1,83 2,17 1,55 297 1,95 4,02 2,68
gegen zaman (s)
Uretim (t C/s) 84 139 10,2 165 256 401 393 59,1
Uretim artma
nisbeti %
(Sd ile isletmede) 65,50 61,80 57,0 50,0

Hurda® Normal hurda teknifi (% 100 Hurda)
Sd

On rediiklenmis peletlerin ark ocaklarinin

sarjinda ii¢ ayr1 yol diisiiniilebilir :

a) Ocak kapafi orta noktasindan bir boru
vasitasi ile,

b) Siinger demir’'in yatay durumdz ocaga
kadar sevki ve ocak kapag iizerinde agil-
mug ii¢ delikten ocagia verilmesi,

¢) Ocak kapisindan siinger demir’in titre-
simli vericiler ile ocafja sarji.

* Siinger demir’in siirekli sarji (SL -metodu ile iiretim)

Mollenkamp (12) birinci gikta belirtilen garj
seklini ideal gérmemektedir, ¢iinkii bu durum-
da ocak kapag Omrii azalmakta ve isletmede
baz1 zorluklarla karsilamlmaktadir, Diger iki
yol bunkerlerden gelen katki elemanlarinin oto-
matik olarak tartilip verilmesini de miimkiin
kildigindan, daha elverisli olmaktadirlar. Her
hangi bir ark ocagina siinger demir’in siirekli
sarji ile gelik {iretiminde 1. ddkiim almak igin
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gecen zaman deneysel neticelere dayamilarak
Gordon tarafindan asafiduki egitlikle verilmek-
tedir : (13)

Dokiim igi nge¢en zaman =

6kR S
o) (T e t + )
100m  32m

R : Hurda miktar1 (ton)

S : Siinger demir ve kire¢ miktan (kg)

m : Azami trafo giicii (MVA)

k : Hurdamn 1560 °C de ergitilmesi igin
sarf olunzn elektrik enerjisi (kWs/t), in-
celtme periyodu harig.

T : Dokii mve igten sarj islemlerini igine a-
lan zaman (dakika)

t : Ocakta bulunan hurda sarjindan fezla
bir miktara ihtiya¢ gosterildiginde, hur-
damn ocaga verilmesi igin gegen zaman
(dakiks).

Yukandaki esitlikten 30 t'luk bir ocakta
% 33,3 nisbetinde hurda ve % 66,7 nisbetinde
siinger demir ile gelik iiretiminde trafo giicii 9
MVA ve T degeri olarak 1 saat alindifinda top-
lam izabe siiresi 168,1 dakika saptamir. Bu de-
ger 11 t/saat’a tekabiil eder.

3) Siinger demir {iretim sisteminin ham
madde Ozelliklerine bagh olmayisi, gerek demir
cevheri ve gerekse rediikleyici madde olarak de-
gisik Ozelliklere sahip ¢ok sayida ham madde-
nin siinger demir iiretiminde kullanilabilinmesi.

SL/RN siinger demir iiretim metodunun ge-
ligtirilmesinde en biiyiik sorun olarak cesitli
cevher ve rediikleyici maddenin iglenilebilinme-
si sorunu 6n goriilmiistiir. Res'm 5 de sematik
olarak demir cevherinin SL/RN metodu ile siin-
ger demir iiretimi igin hazirlamlmas1 gosteril-
mistir. Goriilece$i iizere rediiklenme kabiliyeti-
nin elverisli olmas: icin 0,1-25 mm biiyiikliigiin-
de parca cevher, yasg pelet veya pisirilmis pelet
déner firina verilebilir., Yiiksek firmn igin ise
parg¢a cevher ve pisirilmis pelet 5-15 mm biiyiik-
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liigiinde ideal sayilmaktadir (4). Bunun yaninda
siinger demir iiretimi igin konverter tozu, had-
dehzne tufali ve TiO, ihtiva eden demir cevher-
leri kullamlabilinmektedir.

Demir cevheri

yata§indan Doner firimin
Beslenmes
Kirma Eleme _Pa'“
Cevher
l (A)
Ogutme (iri) ayirma l
__Ince | Manyetlk
ogutme ayirma v.s l
Topaklama Yas Pelet
(B)
Pisirme = Pigirme Pelet
(C)

DEMIR CEVHERININ SUNGER

DEMIR URETIMI iCIN HAZIRLANMASI...
Resim &

Déner firinlardan ¢ikan mamuliin rediiksi-
yon derecesini sadece kullanilacag tesis sinirla-
maktadir. Eger 6n rediiklenmis cevher veya pe-
letler ark oczklarinda gelik iiretimi igin igleni-
leceklerse, bu durumda ihtiva edecekleri gang
miktar1 % 5 civarinda olmaldir. Yiiksek firin
veya elektrikli yiiksek firinlarda ise (Nieder-
schachtofen) gang miktar: siinger demir {iiretim
ekonomiligine bagh olmaktadir., Siinger demir’-
in yiiksek firmlara garji ile elde edilen neticeler
harmamin rediiksiyon derecesinin % 1 arttiril-
mas1 ile kok kOmiirii sarfiyatindan % 05 ka-
zang ve iiretim artisimin da % 0,7 olacafim gos-
termektedir. Bu durumda sorun optimum bir
metalizasyon derecesi tesbit etmektedir. (1)

Rediiksiyon maddesi olarak SL/RN meto-
dunda biiyiikliigii 10 mm'nin altinda, curuf yu-
musama sicaklifn doner firin isletme sicakli-
gmin 100 °C iizerinde olan biitiin kat1 yakitlar
kullamlir, Doner firinda kullamlacak olan k&-
miirlerin degerlendirilmesinde reaktivitasyon
dereceleri 6nemli bir rol oynzmaktadir. Reak-
tivitasyon doner firinda rediiksiyon esnasinda



tegekkiil eden CO, gazinin CO'ya doniigiim hi-
zim tanmimlar. Bu reaksiyon hizli oldugu dere-
cede doner firinda CO-konsentrasyonu fazla o-
lacagindan cevher rediiksiyon hizi da fazla ola-
caktir (14) Bunun bir neticesi olarak da doner
finn iiretim giicii artacaktir.

Sonug :

Silinger demir-ark oca gelik iiretim sistemi
demir gelik endiistrisinde bir gok elverislilikle-
re sahip yepyeni bir yolu agmaktadir. Bu siste-
min kazandi@ biiyiik Onemin bir neticesi olan
elveriglilikleri ise sunlardir :

a) Yiiksek firin, oksijen iifleme gelik iiretim
tesislerine nazaran % 40 nisbetinde az bir ya-
tirima ihtiyag gostermesi,

b) Ark ocaklarinda hurdaya nazzran gelik
tiretiminin % 40-60 nisbetinde arttirilmasa,

¢) Cevher ve rediikleyici madde sorunundan
bagimsiz olmasi, simdiye kadar degerlendirile-
meyen ham madde kaynaklarimin iglenilebilin-
mesi,

d) Siinger demir hurda sarj1 nisbetinin de-
gistirilebilinmesi,

e) Fiziksel ve kimyasal Ozellikler bakimin-
dan elverisli olmayan hurdanin kullamlabilin-
mesi,

f) Celik iiretiminde igletme masraflarinin
yiiksek firmn - oksijen iifleme tesislerine nzzaran
% 8 az olmas,

g) Kapasite yiikseltilmesinin ufak adim-
larla yapilabilinmesi,

h) Ufak tesislerle bile rekabet kabiliyetli ce-
lik imalat fiatlerina erigebilme.

Bu yeni iiretim sisteminin yukarida belirti-
len ozelliklerinin Tiirkiye affir sanayii sorunlari-
m en ideal bir gekilde ¢bzebilecek nitelikte ol-
malari, Tiirkiye'nin bu iiretim yolunu benimse-

mesi gerekgesini ortaya koymaktadir, Bunun
icin kisz: bir zamanda gergekei bir planlama ve
¢alisma ile kurulacak olan siinger demir-ark
ocaf celik iliretim tesisinin Tiirkiye'ye faydala-
rimin o derece fazla olacag siiphesizdir (15, 16).
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TURKIYE SISE VE CAM FABRIKALARI A.S.

g% IRKITE SISE 78 CARM RABRIRALARI AS.
©

e M.TM.TWML@.WoM

AMERIKA, AVRUPA, ORTADOGU VE
AVUSTRALYA'YA YAPTIGI IHRACATLA
DUNYA CAM PAZARINA GIREN SIRKET

KRISTAL, DUZ VE RENKLI CAMDAN ZUCCACIYE, AYDINLATMA CAMLARI,

CAM BORU, CAM CUBUK VE DIGER OZEL CAMLAR, SISE VE DIGER SINAI

CAM KAPLAR, CAM INSAAT MALZEMESI, PENCERE CAMI, DUZ VE BOMBELI

OTO KIRILMAZ CAMI, RENKLI EMAYE DURACAM VE FIBROCAM (CAM TULU)
IMALATIYLA BUTUN TURKIYENIN HIZMETINDE

KIMYA : 62
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Kusursuz bir inga tarzi, sade isleyis yiiksek randiman V/O NEFTECHIMPROMEXPORT
Moskova Igletmesi tarafindan piyasaya arz edilen petrol muamele, petro-kimya, kimya ve ayrica
kagit kontrplak sanayilerine mahsus tesislerin dedismez o6zelliklerindendir.

V/O NEFTECHIMPROMEXPORT petrol muamele tesislerine mahsus yiiksek - verimli

tniteleri de arz eder :

— atmosferik ve atmosferik vakumlu aritma unitelerl

— katalitik petrol mamulleri rafine initeleri ve yiiksek oktanli benzin istihsal uniteleri
— katalitik hldrokarbon muamele uniteleri

— gazlan unsurlarina ayirma uniteleri

— silfir ve bitum istihsal linitelerl

— kara, hava ve denlz vasita motorlarina mahsus yakit istihsaline mahsus uniteler

Fazla bilgi almak igin miiracaat : Tirkiyede miiracaat adresi
V/O NEFTECHIMPROMEXPORT SSCB Sanayi Musavirligl
Moscow Zh-324, USSR Atatiirk Bulvari, 195

Ankara Tel. : 12 99 61

V/O NEFTECHIMPROMEXPORT

wivmva _m



psi BiR yan®

Bunca yilhk boyaciyim.
Butun boya gesitlerini bir bir
denedim.

Hem beni, hem muisterimi
memnun eden

cesidi, kaliteyl, rengi

CBS'de buldum.

Boyadan anlayan herkes igin,
hepsi bir yana

CBS bir yana..
DAHA 1YISI YOKTUR.

AMIONYT

CBS BOYA - KIMYA SANAYII

. VE TICARETI A.S.
KARAKOY, KARDESIM SOK. 44/3, ISTANBUL
TEL: 49 67 10 (DORT HAT)




IZOCAM lzolasyon mamullerini gdstermek zordur, zira ge-
nellikle gorinmemek igin yapilmiglardir, Daha dogrusu gé-
rinmeden, korunmak igin...

IZOCAM mamulleri, var olmadiklari zaman kendilerini belli
ederler... soguk, sicak, ses, glrlltd o zaman, sizi te-
dirgin eder.

Var olduklari zaman ise gdrlinmezler, zira duvarlarda, ca-
tilarda, dogemelerde gizlenerek sizi korurlar.

TEKNIK MUSAVIRLlK BUROLARI:
ISTANBUL: Bankalar Caddesi Tiirkell Han, Tel,

Karakdy (Merkez) 49 64 61
ANKARA : Ulus Meydani, Kog Han 106218
IZMIR . Sehit Fethi Bey Caddesi 202 34 869
TRABZON : Kunduracilar Caddesl 43/17 2398
ADANA : Postane Caddes! 20 2823
BURSA : Atatlrk Caddesl 206 470

Bu sebepten, onlar iki el ile g&stermeyi tercih ettik. Bu
iki el, IZOCAM ile korunmanin sembolidir.
Bununla beraber, yurdumuzda, IZOCAM'in
bugiin gdrintr bir hakikattir,

IZOCAM mamulleri sanayi dallarinda bGtin soguk ve sicak
tecritlerde, buzdolaplarinda, buzhanelerde, hava meydanla-
rinda, akustik izolasyonlarinda, borularda, kazanlarda, ingaat
sahasinda sogufja, sicaja ve sese kargl tecritlerde, muvaf.
fakiyetle kullamimaktadir.

mevcudiyeti,

® Tescilli marka

~100° ¢ dan + 550° ¢ ye kadar on idesl Izolasyon malzemes],

—
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MACAR KiMYA ENDUSTRISI
taktim eder:

Ao

1= f

-

AMINLi RECINELER

Ostin bir parlaklik ve mikemmel bir solmazlik hassasina sahip olan hava
ve firin kurutmali boyalarin imilinde kullanilirlar.

EPOXY REGINELER

Boya ve vernik imédlinde oldugu kadar elektrik sanayiinde de kullanilirlar,

"BUDARESIT”

En ileri baski tekniginde kullanilan kaliteli tipo, ofset ve tifdruk_matbaa
mirekkepleri imdlinde kullanilir.

Tafsilétll‘bilgl “almak’ igin miracaat :

Tirkiye Mimessili :
JAK ESKENAZI| VE OGLU SIRKETI

Sirkeci, Merkez Han No. 33 - 34 Ihracatcisi :
Istanbul, Telefon : 22 18 65 CHEMOLIMPEX
izmir Bélgesi Mumessili : y CHEMOUMPEX  Hungarian Trading
ARON HASIT Co. for. Chemicals
Akkerman Han No. 204 lzmir P. 0. B. 121

Tel. : 23 070 Budapest 5




cihaz beta kaynagindan ¢ikan beta isinlarimin numuneye ¢arptiktan sonra X 1gimlart yaratmasi prensibine

gore calismaktadir. X 1smlar bir beta kaynag: yardimiyla elde edildigi icin cihaz portatiftir, laboratu-
ar ve sahada kullamlabilinir.

ve kiikiirtten biiyiik biitiin elementlerin tayini miimkiindiir. Bu cihazla biitiin element analizlerinizi daha
gabuk, daha hassas yapabilirsiniz.

TURKIYE MUMESSILLIGH :

"

PORTATIF METAL ANALiZ LEBORATUARI

| NS
| igt
s

£
- NUCLEAR-CHICAGO Series 9200 PORTABLE ANALYZER :

g% A ) B W LB X
me'_,, Al : C AT b 0¥ SRV |

NUCLEAR CHICAGO MODEL 9200 Metal analiz cihaz1 portatif bir X 1sinlar1 Spektrometresidir,

Cihazin kullanma sahalar1 :
— Jeolojik arastirmalar.

— Cimento sanayiinde kalsiyum, demir tayini.
-— Maden cevheri arastirmalari.

— Petrokimya sanayiinde kiikiirt, kursun tayini.
— Dokiimhanelerde elementlerin tayini. — Boya sanayiinde kursun tayini.

Tipik 6lgme hassasiyetleri :

+ 0.25 % CaO c¢imentoda. % 025 % K Cam levhalarda.

+ 04 % Cr cgelik boruda. + 0.08 % Cu Bakir cevherlerinde.

* 007 % TiO, Sentetik fiberde.

X 1smnlarn fluoresans prensibine gore calisan 9200 Metal anwliz cihazi ile atom agirhg kiikiirte esit

NUCLEAR=-CHICAGO icam v - toLianp,
e R 3 [n [} SRS o

Tel. : 17 07 92 Telg. ODET - ANKARA

gemoptik kollektif sirketi M:nifawraclar Carsia 1425

Tel. : 27 00 74 Telg. : GEMENDAZ-IST.

(KIMYA : 74)



UNICAM
8 SP 90 SERI 2

ATOMIK
¥ ABSORBSIYON
 SPEKTROFOTOMETRE

AP

BT 1

' HASSASIYET
— DIGITAL OKUMA

¥ KAYDEDICI
BAGLAMA

— SABIT ALEV
EMISYON

— UYGUN FIAT

— BOL YEDEK PARCA
— DAIMI SERVIS

| r r ‘ g= P _ YUKSEK

GARANTISI
'PYE UNICAM $&
9 Pye Unicam Ltd.
Precision Instruments York Street, Cambridge, CB1 2PX, England

Telephone (0223) 58866 Telex 81215

Tiirkiye Genel Miimessilligi

ORIA DOGU ENDOSIRI HICARE!
MIDDLE EAST INDUSTRY COMMERCE Co E

Mesrutiyet Cad. 41/9

gemoptik kollektif sirketi

PK : 310 Kizilay - Ankara Manifaturacilar Carsist 1425 Unkapam - Istanbul
Tel. : 17 07 92 Telg. ODET - ANKARA Tel : 270074 Telg : Gemendaz - Istanbul

UNICAM
SP 600 SERI 2
SPEKTROFOTOMETRE

— DALGA BOYU :
3351000 nm,

~— MONOKROMATOR :
LITTROW TiPI
60° CAM PRIZMA

— FOTOMETRIK
HASSASIYET :
F05% T

— KAYDEDICI ..
BAGLAMA IMKANI =

— UYGUN FIAT
— SERVIS GARANTIS




Su tasfiye maddesi

arion

iYON DEGISTIRICILER

Macaristanda NITROKEMIA Sanayi tesislerinde imal edilen bu

maddeler CHEMOLIMPEX, Budapesgte tarafindan ihrag ediimektedir.

VARION KS (Katyon degistirici )

- Silfonik asit gruplarn ihtiva eden
ve kuvvetli asidik olan bir katyon

degistiricidir.

VARION KC ( Katyon deglistirici )

- Karboksil gruplan ihtiva eden ve
hafif asidik olan bir katyon dedis-
tiricidir.

VARION AD (Anyon degistirici)

- Dimetil aminoetanol gruplan ihtiva
eden kuvvetli bazl
Jistiricidir,

bir anyon de-

VARION ADA (Anyon degigtirici)

- Dimetilamin gruplar ihtiva eden ha-
fif bazhi bir anyon degistiricidir.

Tirkiye Mimessili :

VARION AT-660 ( Anyon degistirici )

- Trimetilamin gruplan ihtiva eden

ve kuvvetli bazik olan bir anyon

degistiricidir.

VARION AT-400 (Anyon degistirici).

- Organik maddeleri bertaraf eden,

kuvvetli bazik gozenekli bir anyon
degigtiricidir.

Yiksak kimyevi ve fiziki stabilitesi
olan VARION iyon degistiriciler su tas-
fiyesinde fevkalade iyi neticeler verir.

|lhracatcisi :
CHEMOLIMPEX

Hungarian Trading
Co. for. Chemicals
P. O. B. 121
Budapest 5

CHEMOLIMPEX

lzmir Bélgesi Miimessili :

JAK ESKENAZI VE OGLU SIRKETI ARON HASIT
Sirkeci, Merkez Han No. 33 - 34 Akkerman Han No. 204 [zmir
Istanbul, Telefon : 22 18 65 Tel. : 23 070
o
)
_: q

KIMYA - 70




MiLLi TASARRUFUN
SEMBOLU

TORKIYE $ BANKASI

paranizin... istikbalinizin emniyeti

i
e

l.g& A it ran l.‘f_A 4 rAr
:n ol }‘33 ~1;~.’ ‘Qv‘ﬁfhwvmvﬁﬁi

g‘ TCZIRAAT BANKAS! N

. HER YERDE HER ZAMAN
hizmetinizde bulmakian knang duyvar




- Soguk hava deposu mu tesis elliveceksiniz ?
- Klima sogutmaswma m ihtiyacvz var ?

- Sogutma prosesi ile ilgili bir probleminiz mi var ?

D halde
ISi EHLINE BIRAKINIZ !

BLDAG  cccvrne cnmins

Size probleminizin en miikemmel ¢oziimiinii lakdim edecektir.

Soguk su iiretici pakel cihaz
(Cold generator)

Fabrika: Bahge Yolu No.: 10 Topgular/Rami-IST. Tel. : 232125-232566
Sativg Merkezi: Necalibey Caddesi No.: 84 - Karakéy-IST. Tel.: 491400




1262

V/O NEFTECHIMPROMEXPORT

Kusursuz bir inga tarzi, sade ve emniyetli isleyis, yiiksek randiman,

V/O NEFTECHIMPROMEXPORT, Moskova lsletmesi tarafindan piyasaya arz edilen petrol
muamele, petro-kimya ve ayrica kagit ve kontrplak sanayilerine mahsus teknoloji tesisle-
rinin degismez ozellikleridir.

Kimya sanayiine mahsus sayisiz modern komple tesislerin yanisira

V/O NEFTECHIMPROMEXPORT,

asagidaki mamullerin imalati iginde komple fabrikalar ihrag eder :

organik sentez maddeleri
kaprolaktam

polisteren

vinilklorid

etilen

azotlu giibreler

sulfurik asit

soda ve elektro-kostik soda
sentetik kauguk

vasita dis lastiklerl, v. s.

Fazla bilgi almak igin miiracaat : Tirkiyede miracaat adresi

V/O NEFTECHIMPROMEXPORT SSCB Sanayi Musavirligl
Moscow Zh-324, USSR Atatiirk Bulvari, 195

Ankara Tel. : 12 99 61

KIMYA — 78



sanayide

SHELL

Plastikler
Polietilen
Polipropilen
Polistiren
Polivinilklortr

Sentetik
Recineler:
“Epikote”
“Cardura’™
Sentetik
Kaucuklar:
SBR, IR, BR,TR
Hidrokarbon
Solvanlar
Kimyevi
Solvanlar
Etilen Oksit ve

Tekstil harman
yvaglarn, yiuksek
alkoller ve diger
spesifik kimyevi
maddeler.

KM 711

Propilen oksit Turevleri :

Deterjan ve
Ham Maddeleri:
“Teepol”
“Nonidet”
"Dobane”

Glikol Eterler
Etilen Glikoller
Propilel Glikoller
Polietilen Glikoller
Etanol Aminler

Polioller

KlMY%Vl MADDELERI
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