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ZUSAMMENFASSUNG : Dieser Artikel gibt einen Uberb-
lick iiber die Verwendungsméglichkeiten von Zucker (Sace-
harose) und dessen Nebenprodukten bei der Vsewinnung aus
Zuckerrohr und-Riibe als chemischer Rohsttoff. Einerseits
werden andere Nahrugsmittel, z.B. Citronensaure wusw., an-
dererseits Kunststoffe usw. aus Zucker hergesttellt, wobci
allerdings die Moglichkeiten noch nicht erschépft sind.

Son yillarda insanlar igin ¢ok kiymetli bir
enerji kaynag olan seker, gittikge artan bir énem
tagimaga baglamistir. Eski devirlerde kilitli ku-
tularda saklanan bu liiks meta, diinya pazarinin
¢ok dnemli bir ticari maddesi durumuna ulas-
mustir. Kamig ve pancar sekeri istihsali, diinya
tizerinde belirli tiretim ve tiiketim merkezlerini
paylagtiktan sonra hem mutedil iklimli endiistri-
si geligsmiy lilkelerde, hem de tropikal veya yari
tropikal az gelismis memleketlerde ¢cok onemli
bir ekonomi kolu olmustur.

Seker tiiketimi hayat standardi ile ¢ok ya-
kindan ilgili olup normal olarak yiikselen gelir
ile muntazam artmaktadir. Seker iiretimi ise,
Milletleraras1 andlagma ile Birlesmis Milletler
Diinya Beslenme Konseyi ¢ergevesi icinde kont-
rol edilmektedir. Zira tiretim fazlasimin oniine
gegilmek istenmektedir. Fakat bu kontrol % 100
tesirli olamamaktadir, ¢iinkii tarimsal metodla-
rin diizeltilmis olmasi sebebiyle hem seker ka-
migimin, hem de pancarmmin hektar verimi tedri-
cen yiikselmistir. Ekilen saha yavas yavas art-
misg, evvelce seker ithal zorunda olan memleket-
ler kendi ihtiyaclarim karsiladiklar1 gibi ihrag
durumuna da gegmiglerdir.

Yeni fabrikalarin kurulmasi, eskilerin islah
edilmesi sureti ile Ikinci Cihan Savaginn bitimin-
denberi diinya seker istihsal kapasitesinin 8-10
milyon ton arttifn tahmin edilmektedir. Istatis-
tiklere gore, mesela 1955 teki kamis ve pancar se-
keri istihsali takriben 39 milyon ton iken 1960 y1-.

Iinda 52 milyon tonu agmistir ve anbar stoklari
aym bes sene iginde tahminen % 50 (yani 14 mil-
yon tondan 21 milyon tona) yiikselmistir.

Bu arada seker icin sinai degerlendirme im-
kanlar1 aranmasina baslandifim1 goriiyoruz. Bu-
na sebeb yalmz seker anbar stoklarinin
\artmas1  gosterilemez. Diinyadaki az ge-
lismis tropikal ve subtropikal memleket-
lerin bazilarinda tarihi ve iklime ait sebepler-
den 6tiirti en onemli sanayi kolu olan seker sana-
yiinden elde ettikleri bu bol miktardaki seker
acaba kimyasal ham madde olarak kullanilmasi
ile bagka endiistri kollarinin gelismesine yol aga-
bilirmiydi? Bu {imit yolunda giden Londra Krali-
yet Kimya Enstitiisii ve Sicak Memleketler Uriin-
leri Kummu.bilginlcri, sekere yeni degerlendir-
me imkéanlar: bulmak i¢in ugragsmaya baglamig-
lardir. Fakat bu gibi arastirma isleri diger mem-
leketlerde de (meseld Federal Almanya) yapil-
maktadir ve kamig sckeri i¢in muteber olan he-
men hey sey pancar sekeri i¢in de uygulanmakta-
dir, Bununla beraber seker i¢in genel olarak de-
gerlendirme imkanlarimin katran ve petrol tiirev-
lerinde oldugu gibi uzun miiddet sumullii ve dik-
katli olarak etiid edilmemis oldugunu ve edilme-
digini de belirtmek icap eder. Bundan bagka ge-
ker, sinai olarak istihsal edilen biitiin organik
maddelerden ¢ok daha biiyiik miktarda elde edil-
mektedir.

Kimyaca adi sakkaroz olan sekerin yapi iske-
leti Karbon, hidrojen ve oksijenden tesekkiil et-
mektedir. Bu gibi organik maddelere umumiyet-
le karbon hidratlar denilmektedir. Ancak bunla-
r1  hidrokarbonlarla karistirmamak lazimdir.
Karbonhidratlar aym zamanda oksijende ihtiva
ettiggi halde, hidrokarbonlar sadece karbon ve
hidrojenden tesekkiil ederler. Karbonhidratlar
insan viicudu tarafindan kullamlabilir, yani
enerjiye tahvil edilebilir. Buna mukabil hidrokar-
bonlar hazmedilemezler. Buna bir misal hekim-
likte miishil olarak kullanilan nayi parafindir.

Parafinin imal edildigi petrol, muhtelif hid-
rokarbonlarin karisimindan baska birgey degil-
dir. Bunlar, harp sonundan beri ¢ok ¢abuk biiyii-
miis olan yeni bir sanayi kolunun (yani petrol
kimyasinin) esasmi teskil ederler. Hidrokarbon-
lar kimyaca degisebilirler, unsurlarina ayrilabi-
lirler veya biiyiik melekiiller meydana getirebi-
lirler. Fakat ayn1 sey, efer hakiki kimyasal reak-
siyonlar bulunursa karbohidratlarla da vuku bu-
labilir. Eger sakkaroz uygun bir katalizator ya-
ninda bir yag asidi ile bir araya getirilirse boyle
bir reaksiyon vukubulur.

Bu sekilde bir ucunda hidrofob, diger ucun-
da ise hidrofil gruplar bulunan bir molekiil te-
sekkiil eder. Diger bir deyisle: Sentetik yikama
ve temizleme maddelerinden biri olan yagsiz bir
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sabun tegekkiil eder. Bu meydana gelen sabun
lezzetsiz olup yendigi taktirde viicuda hig bir za-
rarl tesir yapmamaktadir. Bu sebepten zehirli
hagerat imha maddeleri ile bulastirilmis olan
meyvalarin temizlenmesinde uygun bir temizle-
yici madde yerine geger.

Sekerden yapilan bu sabunun diger faydala-
r1, tamamen zararsiz bir madde olmasi, insan
cildini tahrip etmemesi ve bakteriler tarafindan
tahalliil ettirilebilmesidir. Sonuncu ik fevkalade
onemlidir, ¢linkii halen sarfedilmekte olan yika-
ma maddelerinin kullanilmasindan otiirii nehir-
lerde, kanalizasyonlarda ve durultma tesislerin-
de metreler yiiksekliginde kopiik daglarinin te-
sekkiilii daima rahatsiz edici olmakta ve taham-
miil edilemez durumlar meydana getirip, birgok
memleketlerde de kanuni tedbirlerle bunun onii-
ne gegilmek istenmektedir.

$ekerden imal edilen yikama madelerinden
biri kullanildiginda higbir képiik daginin tesek-
kiil ettigi goriilbez, herhangi bir rahatsizlik ol-
maz ve bunlara ait kanunlara da hacet kalmaz.
Sekerden sabun imélinde kullamilan ham madde-
lerden digeri ise Hindistan Cevizi yagindan elde
edilmekte olan Laurin asididir. Ingiliz Milletler
toplulugunun bazi memleketleri ve halen petrol-
den yapilan yikama maddelerini ithal etmek zo-
runda olan biitiin tropikal memleketler, seker
sabununu kendi toprak zenginliklerinden fayda-
lanarak kurduklar bir sanayiiden imal edilebi-
lirler.

Boyle bir sanayiinin gelismesi ancak zama-
na ihtiyag gosterecektir, Her ne kadar gekerden
sabun imdli, petrolden sabun iméline nazaran
¢ok daha pahali degilse de genel olarak gekeri
olduk¢a masrafli bir ham madde kabul etmek
gerekir. Bundan baska petrol - kimya tesislerine
muazzam sermayeler yatirilmig olup, piyasaya
sekerden yapilmig bir yikama maddesi sokulmak
istenirse diger yikama maddeleri ile rekabet
edebilmesi i¢in hem cesaretle hem de, muazzam
vatirnmlara ihtiyag gosterecegi tabiidir.

Biitiin bunlara ragmen diinya seker fiatlar:
mubhtelif senelerde oldukga biiyiik dalgalanma-
lar gostermektedir. Iktisaden gelismemis mem-
leketlerin ise bu durumlardan istifade ederek ye-
ni sinai yatirnmlar yapmasi, biitiin masraf ve fiat
problemleri bir yana bir ¢lim kalm meselesi
olacaktir,

Sekerin ham madde olarak kullamilmast ile
daha baska sanayi tirlinleri yapmakta miimkiin-
diir, Doymus bir ya§ asidi olan Laurin asidi yeri-
ne buna benzer reaksiyonlarda doymamis bir
vag asidi kullanilirsa Liaklarin ve boyalarin kuru-
masini ve sertlesmesini ¢abuklagtiran bir mad-
de maydana gelir. Bu madde ile kanistirilmis bo-
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yalar, tahta {izerine onceden bir astar yapmadan
stiriilebilir, bu da malzemeden ve iscilikten
onemli tasarruf saglar,

Seker molekiilleri ¢ok kaba islenebilir, yiik-
sek sicaklik ve yiiksek basinca maruz birakilabi-
lir, 130 °C sicaklikta ve 100 atii'liik basingta me-
tilalkol ihtiva eden bir kapta seker, hidrojen ve
amonyak ile reaksiyona ugrar ve bu arada sun'i
bir madde olan nylon’un dev melekiillerine ben-
zer molekiiller meydana gelir. Bu usiille, seker-
den sun'i elyaf yapilabilir ve bunlardan da kadin
coraplari, simdi bilinmekte olan sun'i elyaftan
yapilabilen biitiin diger seyler imal edilebilir.

Yine bu arada, belirli gida maddeleri konser-
velerinin imalinde, ekmek mayas tozu istihsa-
linde ve B vitamini elde etmekte kullanilan mey-
va sekeri (Fruktoz) ¢esitli metodlar ile elde edil-
mektedir.

Fakat meyva gekerinin bu giine kadar alisil-
mis olan usullere gore istihsali cok masrafli ol-
dugu icin Hindistan'daki Trinidad Scker Arastir-
ma Enstitiistinden Prof. Wiggins yeni ve ucuz bir
metod aramistir, o ve yardimcilart 0-5°C ye ka-
dar bir sicakliktaki kireg ile belirli bir seker ¢o-
zeltisi yapmiglardir, Bu arada meyva gekeri ki-
regle ¢ozeltilen kati sekilde ayrilan, bir kimyasal
bilesik meydana getirmistir ve sonra bu kati
maddeden meyva sekeri elde edilmistir. Bu usul-
le ekonomik olan ve rekabet edebilen bir fiyata
meyva sekeri imal etmek miimkiindiir.

Seker Fabrikasyonunun arzu edilmeyen yan
irtinlerinden biri, 6zellikle seker pancar islen-
mesinde cok defa husule gelen, dextran'dir, Orse-
lenmis pancarlar ile fabrikaya eckseriya, seker
qozeltisinde ¢ok iyi gelisen ve ¢ok ¢abuk ¢ogalan
bir mikroorganizma birlikte girer. Sonra derhal
seker ¢ozeltisinden, borular ve ventilleri tikayan,
kalin bir camur meydana gelir.

Birmingham Universitesi Laboratuvarlarin-
da Ikinci Cihan Savasinin baslangicindan once
bu alanda klavuz ¢ahigmalar: yapilmistir, Bu es-
nada, Dextran iméli i¢in ¢ok elverigli olan bir
bakteri cinsi izole edilmis ve yetigtirilmigtir. A-
rastiricilar, seker fabrikasinda bu kadar arzu
edilmeyen dextran'in, molekiillerini uygun bir
bilyiikliige irca ettikten sonra, tipta kan plazma-
s1 igin yedek bir ikame maddesi olarak kullaniy
labilecegini anlamis bulunmaktadirlar ve haki-
katta bu madde ¢esitli ticari isimler altinda piya-
saya ¢ikarilmis ve uzun zamandan beri kullanma
alanina sokulmustur.,

MELASIN HAM MADDE OLARAK KULLANIL-
MASI ¢ N J

Son zamanlara kadar yine seker fabrikalari-
nin kiymetli bir yan iiriinii olan melastan yalmz



alkol istihsali ile hayvan yemi ve maya sanayi
icin faydalanmakta idi. Bu giin ise bir¢ok kiy-
metli maddeler i¢in melas énemli bir ham mad-
de kaynagi haline gelmistir.

Bilhassa sakkaroz bilesiklerinin arastirilma-
s1 ve sinai istihsal ile mesgul olan seker kimyasi
uzmanlari, seker fabrikasyonunun bu ucuz arti-
ginin, bilhassa gida sanayii ile ilag sanayii igin
pek ¢ok ltizumlu sentetik maddelerin elde edil-
mesi i¢in bulunmaz bir madde oldugunu ortaya
koymustur,

Son zamanlarda sakkarozun pek ileri bir
safhaya kadar boliinmesini saghyan metodlar
bulunmustur. Sakkarozdaki glikoz ve fruktoz
pargalari daha yiiksek polissakkaritlerin sentezi-
ne de yaramaktadir. Mesela dextran ve levan
bunlar arasindadir. Once sakkarozu dolayis1 ile
melasi ilk madde olarak kullanan metodlar: ele
alalim, Bunlar ii¢ gruba ayirmak mumkiindiir.

I — Her seyden once ispirto ve maya elde
etmeye yariyan maya fermantasyonlari,

2 — Bakteryolojik Fermantasyonlar - Bun-
larin basinda butanolaseton fermantasyonlart
gelir. 2-3 butilen glikol ve siit asidi fermantasyon-
lar1 da bunlar arasindadir.

3 — Kiif mantarlar fermantasyonlar: - Bun-
lardan yalmz sitrik asit fermantasyonlar1 bir
onem tasirlar.

Birinci metod ile elde edilen alkol istihsali
baz1 memleketlerde, son seneler zarfinda, etilen
veya etilsulfattan sentetik usulle istihsal edilenle
siddetli bir rekabet halindedir. Mesela Amerika'-
da son seneler zarfinda umumi alkol istihsalinin
en ¢ok % 40 kadan fermantasyon sanayii tarafin-
dan temin edilmistir. Bunun da % 37 si melasin
mayalandirilmasi sureti ile elde olunmustuy.

Ekmek mayas: istihsalinde baslangigta ilk
madde olarak tercihan bir hububat ¢esidi kulla-
nilmakta idi. I. Diinya savasinda ise Almanya'da
melastan faydalanma yoluna gidilmistir. Ancak
melastan elde edilen maya maltoz bakimindar:
fakir oldugu halde, ¢ok karlh bir istihsal metodu
oldugundan tercihe sayandir.

Melastan elde edilen ve Saccharomyces Ce-
revisiae cinsi maya olarak adlandinlan maya
protein ve B-Komplex vitaminlerini ihtiva eder-
ler.

Ikinci metod yani bakteriyolojik fermantas-
yonda, bakteriler yardimi ile yeni kimyasal mad-
deler elde edilir. En onemlileri laktik asit, B12 vi-
tamini aseton - butanol fermantasyonudur.

Butanol ve asetonun dolayisi ile izo - propa-
nolun fermantasyon teknigi yolu ile istihsali de,
ilk madde kaynag: bakimindan, aynen alkol ve

mayanin gelismesinde oldugu gibi bir seyir takip
etmistir.

ilk onceleri hep hububat maysesi bilhassa
musir maysesi kullanildigi halde, sonralar: bagta
Amerika olmak iizere tamamen melase gegilmis-
tir. Yalmz harp esnasinda meléas darligi belirince
yine misirdan faydalanilmaya baglanmigtir.

Butanol ve asetonun fermantasyon teknigi
yolu ile istihsali, bilhassa Amerika'da, sentetik
usulle biiyiik rekabet halindedir. Ancak seker ve
melas fiyatlarindaki anormal dalgalanmalar za-
man zaman piyasanin sentetik mamullere kapti-
rilmasina sebep olmaktadir.

Sentetik istihsalin Amerika'da oldugu sekil-
de heniiz yiiksek olmadigi memleketlerde fer-
mantasyon yolu ile elde edilen miktar % 90 civa-
rindadir. Hatta Avusturalya’da % 100 fermantas-
yon sureti ile elde edilmektedir. Bazi memleket-
lerde de Aseton yerine biraz bagka maddeler kul-
lanilmak sureti ile Izopropanol elde olunmakta-
dir, Fazla melasa sahip bulunmayan Almanya gi-
bi memleketlerde de Butanol ve Asetonun fer-
mantasyon teknigi yolu ile istihsali pek onemli
degildir.

Fermantasyon ameliyesine, melas Kkullanil-
mas1 halinde miikemmelen hakim olunmaktadir.
Eskiden ¢ok korkulan ve bazan bir fabrikasyonu
felce ugratan bakterophagen’in istilasi keyfiyeti
bu giin dayanikli soylar kullanilmak sureti ile
tamamen Onlenmis bulunmaktadir.

Ugiincii siktaki kiifle olan fermantasyonlar-
da, kiiflerin biyokimyasal aktivitelerinden fay-
dalanmilir. Bu da sanayide biiyiik 6nem tagir. Bak-
teri ve mayalar gibi olmasalar bile, bu iki orga-
nizma gurubu tarafindan yapilamiyan kimyasal
degismeler yaparlar. Sitrik asit, glukonik asit,
fumarik asit, penicilin ve Streptomicin gibi anti-
biyotikler, kiifler tarafindan yapilan endiistriyel
fermantasyon trtnleridir.

Turunggillerin ve ananaslarin tabii bir bile-
$igi olan sitritk asitin fermantasyon yolu ile istih-
sali endiistride hemen hemen 30 seneden beri mu-
vaffakiyetle tatbik edilmektedir. Burada tabiatta
yetigen bir maddenin fermantasyon teknigi saye-
sinde yapilan istihsalle tamamen ortadan nasil
kaldinlabileceginin bir misali ile karsikarsiyayiz.
Yani limondan elde edilmekte olan sitrik asit bu
giin tamamen fermantasyon yolu ile elde edil-
mektedir. Ham madde olarak ta melas kullaml-
maktadir.

Fermantasyon ameliyesinde iki metod kulla-
nilmaktadir. Birincide biiyiik fermantasyon hiic-
bu organizmalar tarafindan parcalanmaktadir,

Diinyanin biitiin biiyiik ve modern Kimya La-
boratuvarlarinda seker kimyagerlerinin ulagtik-
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lar1 sonuglar ise hayret vericidir. Zira sekerden
bashiyarak muhtelif reaksiyonlarla elde edilen ve
pek genis alam kaplayan gesitli sentetik madde-
lerin isim cetvelinde, hi¢bir zarar1 olmiyan ve
hatta cildi koruyan bir ¢esit dudak boyasi ile goz
ve cildi tahrip etmiyen pek yumusak bir cins
sampuandan, kirilmaz camin birlestirici madde-
si olarak kullamlan seffaf bir madde ile yiiksek
tahrip kabiliyetli infilak maddesine kadar her
cins mal vardir.

Sanayide emiilgator adi altinda geker esasin-
dan elde edilip, boya sanayiinde laklar olarak ve
vaglama, temizleme ile daha bir ¢ok alanlarda
kullanilan madde ¢ok onemlidir. Bu emiigator-
lerin tahris edici hassalar1 bulunmadigindan,
suriildiikleri yeri yemediklerinden ve kokusuz ol-
duklarindan boyalarda kurutucu madde olarak
(Sikatif) kullamlmakta ve dayanikli, sert bir bo-
ya sathi1 temin etmektedir. Cildi tahris etmemesi
ve saghga zararli olmayiglart bakimindan ise
sabun, dis macunu, dudak boyas: ve sa¢ sam-
puanlar gibi kozmetik malzemelerinde zararsiz-
ca kullanilmasim da saglamaktadir. Seker bazh
bir kimya malzemesinin {iistiinliigii Amerika’'da
bilinmekte oldugundan, bundan, kopiiren ve cildi
koruyan yeni bir sabun tozunun imali i¢in, hum-
mal1 bir ¢galisma baslamistir. Fakat yine bu ¢alig-
malarin esas amacinmin sekerden plastik madde-
ler, sun’i regineler, lastik hassali sun'i maddeler
ve emniyet camlarimin imali oldugu goriiliiyor.

Bu arada mesela bir seker bilesigi olan sor-
bit, askorbin asidinin imalinde dolayisiyle C vita-
mini istihsalinde kullanilabilme imkanina sahip-
tir. Seker esterlerinin bahsettiklerinden biri de
evvelce isaret olundugu gibi bunlardan insan or-
ganizmasinda yagin hazmedilebilmesini pek mii-
kemmel bir sekilde tanzim eden gesitli maddele-
rin imal edilmesidir. Bu sebepten dolayr seker
esterleri siit gocuklar: veya yashlar i¢in ¢ok elve-
rislidir.

Yukarida agiklamis oldugumuz maddelerden
bazilar: simdiye kadar yalmz seker kimyasi labo-
ratuvarlarinda elde edilmistir. Diger bazilar: ise
genis bir endiistri maddesi olarak istihsal edil-
mektedirler, Biitiin bu sebeplerden dolayr seke-
rin Kimya sanayiinin pek onemli maddelerinden
biri olacagin kestirmek biiyiik bir kehanet olma-
sa gerektir.

Burada zikredilmis olan seylerin biitiinliigi
hakkinda daha uzun zaman bir iddiada bulunu-
lamaz. Bununla beraber, petrol kimyasina karsi
siddetli bir rekabet miicadelesine dayanmak so-
runda olan bir seker kimyasinin meydana gelme-
si icin, sadece sekerin kimyasal ve diger teknik
degerlendirme imkanlar1 son amil degildir. Bu
nun i¢in esas olan seker fiyatlarinin gelismesi ve

az gelismis memleketlerdeki sermaye temini im-
kanlandir.

vetli havalandirilmasi ve karigtirilmasi yer almig-
tir, Hakikatte de miitemadi ¢ahsma ve yilhik
2000-3000 ton kristal sitrik asit istihsali tam eko-
nomiktir.

Su alti fermantasyonu ile ¢aligmanin miisbet
neticeleri karsisinda halen satih fermantasyonu
ile galigilan fabrikalarin su alti fermantasyonuna
tahvil edilecegi pek muhtemeldir. Boylelikle bu
fabrikalar kapasite ve istihsallerini arttiracaklar-
dir. Hatta su alti fermantasyonu penicilin gibi an-
tibiyotiklerin istihsalinde genel bir metod olarak
geligmektedir.

DIGER FERMANTASYON METODLARI

Azot ihtiva eden ve sinir sistemi hiicrelerinin
ve bilhassa beyin hiicrelerinin beslenmesi ve ten-
bihi i¢in kiymetli bir madde olan Glutamin asidi
Steffen metodu ile elde edilir. Yine melas artik-
larindan elde edilen monoglutaminati bu arada
zikretmek yerinde olacaktir. Bu beyaz ve kristél
olarak elde edilebilir cisim bizim her giin yemek-
lerde gesni, tad maddesi olarak kullandigimiz,
vani yedigimiz nesnedir. Glutamin gesni, tad ve
bahar maddesi olmamakla beraber et, sebze,
¢orba, salata gibi bir¢ok yemeklere kendi lezzet-
lerini arttiran bir hassa vermektedir. Batida pek
tutulan ¢orba haplar: ¢orbaya verdikleri lezzetin
biiyiik bir kismin1 Glutaminat'a borgludurlar.

Yine kiymetli bir madde olan Betain kuvvet-
li adsorban olan iyon degistiriciler vasitasi ile se-
ker suruplarindan elde olunur. Baslangic madde-
si olarak melas Kullanilan ve endiistride tatbik.
edilen enteresan bir usulde Bacilus megatherium
vardimi ile vitamin B'2 istihsalidir. Bu metod ya-
r1 steril sartlar altinda ve kuvvetli sekilde hava-
landirilmak  sureti ile 75 m? liilk fermantasyon
kaplar: icinde bagari ile yapilmaktadir. Bu kap-
lar daha once maya istihsalinde kullanilmiglar-
dir, Fermantasyon organizmas: galebe ¢ahsinca-
ya kadar bu usulde bir kag¢ giin kontinti olarak
cahgabilir, Bakteri istilasi tehlikesi de mukavim
cinsler kullanmak sureti ile 6nlenmis bulunmak-
tadir.

Antibiyotiklerin imalinde, daha pahali olan
seker tirleri yerine sakkaroz kullanmak gayret-
leri gayet olumlu sonuglar vermistir. Penicilin is-
tihsalinde karbonhidrat kaynag: olarak sadece
sakkaroz ve glukoz bulunur ve “Precursor” ola-
rak fenilasetat asidi ihtiva eden mutat misir yu-
musatma suyu kullanildigi zaman gayet az mik-
tarda penicilin elde olunmaktadir. Buna mukaq
bil Laktoz ile Optimal bir verim saglanmaktadir.
Fakat her satte kontino olarak % 0,40 Glukoz ve
% 0,07 kadar sakkaroz akitilirsa aym sekilde pe-



nicilin olarak optimal bir verim elde olunmakta-
dir, Metod bu sekilde tatbik edildigi taktirde ko-
lay assimile edilebilen ucuz seker nevileri de kul-
lanilabilecek ve ekonomik faydalar saglanacak-
tir.

Streptommyces tiirlerinin - antibiyotiklerin
veya vitaminlerin imallerinde kullanilmalart ha-
li de sakkarozun hi¢ olmazsa dogrudan dogruya
elverigli olmadigi artik belli olmustur. Ciinkii
sakkaroz umumiyetle sakkaroz ihtiva etmeyen
releri bulunup, bu hiicrelere yiizeyi 6 m? kadar
olan diiz tavalar yanyana ve tist iiste yerlestiril-
mektedir. Bu tavalara 10 cm. yiikseklikte maya-
landirilacak sterilize edilmis melas doldurulur.
Dezenfektan gazlardan faydalanmak, hiicrelerin
iginde yiiksek basing bulundurmak ve klima te-
sisat1 sayesinde sicaklifi ve hava girisini tanzim
etmek suretiyle, zamanla metoda esash bir sekil-
de hakim olunmustur. “Ust yiizey metodu” deni-
len bu metoddan bagka tatbik edilen diger usu-
liin ad1 “Su alti fermantasyonu” dur.

Gilinde 5-6 tondan daha fazla sitrik asit istih-
sla eden biiliik tesislerde su alti fermantasyonu
tercih edilmekte ve Amerika’'da biiyiik olglide tat-
bik edilmektedir. Bu usulde kiif daimi kanstiri-
lan bir seker ¢ozeltisinde yetistirilir ve tazyikli
hava ile fermantasyona yardim edilir. Su altinda
kiif yetistiriimesi tesisatin  kugiltiilmesini, isle-
rin basitlestirilmesini ve fermantasyon middeti-
ni kasltilmasin1 miimkiin kilar. Aspergillus niger
veya Aspergillus Ventii kiiltiir organizmasi ola-
rak kullamlir. Once 248-50 seker ihtiva eden me-
las 9% 14-20 seker ihtiva edecek sekilde su ile sey-
riltilir .Sonra muhtemel zararh metal eserleri
katyon degistirici vasitasi ile alimr. Besleyici ve
fermantasyonu hizlandiricr tuzlar ihtiva edilir.
Notralizasyon veya ciizi asitlendirme ile pH op-
timum kiymetine getirilince seker ¢ozeltisi kay-
natilara sterilize edilir.

Su alti fermantasyonu serbeti, kangtiric
monte edilmis bir veya birkag fermantasyon ka-
zaninda istihsal edilir, Fermantasyon esnasinda
kiif sterilize hava oksijeni {iflenilmek suretiyle
beslenir. Bu fermantasyon bir veya iki kisminda
olabilir, Umumiyetle kopiik sondiiriiciiler kulla-
nilir, Maksimum sitrik asit tesekkiilii mevcut ge-
kerin % 60-80 nin sitrik aside doniismesi ile 68
saat siirer.

Senbet bu kademede 7% 15-20 sitrik asid ihtiva
eder ve mycelium pihtilarindan temizlenmesi
igin siiziiliir ve miiteakip iglemlere tabi tutulur.

GELISME : Halihazirda Avrupa'da yilhik
(300 giinliikk) kapasitesi 3000 ton kristal sitrik
asit (Monohidrat) olan ve su alti fermantasyonu
ile ¢aligan bir fabrika kurulmustur. Fabrikanin
¢aliymasinda en iyi neticelerin giinliik istihsalin
10-15 ton oldugu zaman alindig goriilmiistiir. Mii-
temadi ameliyelerle ¢aligan tesislerin tatil giinle-
ri, tamirat v.s. duruglarinin asgari hadde inmesi
ckonomik bakimdan zaruridir. Iyi bir mahsul id-
raki i¢in fabrikanin mikrobiyolojistler, ferman-
tasyon kimyagerleri ve kalifiye kimya miithendis-
leri tarafindan idaresinin liizumlu oldugu asikéar-
dir. Fakat bu yonden Avrupa’da bir giicliik yok-
tur,

Yilda 2000 ton sitrik asit (Monohidrat) istih-
sal eden miitemadi su alti fermantasyonu ile ¢a-
lisan fabrika yilda 5000-6000 ton melas istihlak
edebilmektedir,

Gida endiistrisinin  fasilasiz sitrik asit talebi
satih fermantasyonu isleminin tedricen su alu
fermantasyonu lehine terkedilmesine sebep ol-
mugtur. Bundan sonra da mayi ortamimin kuv-
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RADYOAKTIF YACISLAR

Necati SAYGILI

Kimya Y. Mithendisi

SOMMAIRE

Dans ces article, on a étudié chute de poussiéres
radioactives dite en anglais * fallout”, la théorie et
les types de bombes nucléaires. “Fallout” a gagné
l'importance dans le monde au cours de dernier 20
ans. Comme on sait Uenplosion d'une bombe nuceai-
re, soit dans la guerre pour le but de militaire soit
dans la paix pour le but d'expérience, provoque au
contamination de la surface du monde en raison de
radioactives retombés.

Enfin on peut dire que les expériences nucléaires
deviennent dangereux pour tous les étres vivant:!
dans le monde. En tenant compte de l'importance de
“fallout’’ j'ai preparé cet article qui contient quel-
ques élémentaires donnés dans ce sufet.

GIRIS :

Niikleer silahlarin patlamasiyla meydana ge-
lip, ya hemen veya uzun miiddet sonra yeryiizii-,
ne diigen bomba artiklarina Radyoaktif Yagis)
(Fallout) denir. Bunlarin yerytiiziine inmeleri, ya
kendiliklerinden veya kar yagmur yagislariyla
olur,

SEBEPLERI :

Radyoaktif Yagslara sebep olan niikleer si-
lahlar genel olarak iki grupta toplanir.

a) Atom Bombasi,
b) Hidrojen Bombasi.

a — Atom bombasinin esasi, agir ¢ekirdekli
elementlerin hizlh notronlarla boliinme (fission)
reaksiyonu vermelerine dayanir. Hizhh notronlar-
la boliinme verebilen elementler sunlardir:

235 239 238 232 233

Ugp ,Pug,Uyg,Thyg,U,,

241 242 132
Am o, Am ¢ ve Pa g
termik notronlarla bile kolayca béliinme verebil-
dikleri halde digerleri ¢ok zor béliinmeye ugrar-
lar.

3
Ugp ,

Bunlardan ilk ikisi

Hizli notronlarla doviiliip, eksite hale gegiri-
len bir U 2’ gekirdegi, biiyiik bir enerji intisar:

ile yeni notronlar vererek iki farkli ¢ekirdege bo-

2

ltintir. Bu ¢ekirdekler muhtelif elementlerin rad-
yoaktif izotoplar: olup fission mahsiilleri adim
alirlar. Sekil-1 den de goriildiigii gibi, boliinmede
en ¢ok meydana gelenizotoplar atom agirhiklar
95-140 civarinda olanlardir. Her boliinme reaksi-
yonunda yaklagik 200 MeV'luk enerji agiga ¢ikti-
g1 ve her boliinme basina da ortalama 2,5 notro-
nun hasil oldugu, bu notronlarin da zircirleme
meydana getirecekleri disiiniiliirse Atom bom-
basi denilen bu niikleer silahin kudreti kolayca
anlasilir. Aslinda, bu olaylarin saniyenin milyon-
da biri kadar kisa bir zaman zarfinda husule
gelmesi bombanin  siddetini  arttirmaktadir.
Bombanin kudretini daha iyi anlamak i¢in biraz
hesap yapalim: bir tek U ¢ekirdeginin béliinme-
siyle 200 MeV’luk bir enerji agiga ¢ikacagini soy-
lemistir. Bir atom gram Uranyumunun fission"

uya 6. 230 x 1023x 200 = 1,205 x 10* MeV; bir kilog
raminin boltinmesiyle de 5,13 x 10** MeV'luk ener-
ji agiga ¢ikar. Bu da 1,6 x 10¢ x 5,13 x 10% =

8,12 x 10* erg; 8,12 x 10 x 10_7: 8,12 x 10" joule,
o da 1,96 x 10 '* Kcal eder. Bu enerji 20.000 ton
NTN (Tri Nitro Toluen) in verecegi enerjiye
denktir. Ancak U™ in tabii uranyum iginde % 0,7
oraninda bulunmasi ve kullanilan kiitlenin tam
béliinmeye ugrayamayisi sebebiyle bu enerjinin
elde edilmesi giigtiir ve pahahya malolmaktadir.

Bununla beraber, muhtelif devletler bu tip
bombalar yapabilmekte ve deneme maksadiyla
(vaktiyle askeri maksatlarla da kullanilmigti)
patlatmaktadirlar. Boyle bir bomba, patlatildigi
zaman yukarida biiylikliigiinii hesap ettigimiz ve
1s1 seklinde acgiga cgikacak enerjisi yaninda, tah-
rip edici diger tesirler de icra eder. Bunlar ara-
sinda konumuzu teskil eden Niikleer radyasyon-
larin intisar1 ve radyoaktif bomba artiklari sayi-
labilir. Bombanin patlatilmasi esnasinda agiga
¢ikacak notronlar (ilk bir ka¢ dakika zarfinda)
en tehlikeli radyasyonlardir. Bunlarin yani sira
boliinme (fission) mahsiilleri olan radyoaktif ar-
tiklarin nesredecekleri v, f# ve a lar da bombanin
tahripkéir unsurlaridir. Gerek Atom bombasinin,
gerekse biraz sonra incelenecek olan Hidrojen
bombasinin, burada sozii edilen zararlarimin bii



yiikliigii bombanin giictine ' ve zararlarin soz ko
nusu oldugu bélgenin, patlamanin vukuu buldu
gu yere olan uzakhgma baghdir.

b — Hidrojen bombasina gelince, termoniik-
leer silah adini da alan bu bombanin esasint ha-
fif elementlerin ¢ekirdekleri arasinda kaynagma
(fusion) ile vukuu bulan niikleer reaksiyonlar
teskil eder. Ancak boyle bir kaynagmanin olabil-
mesi, coulombe baraji sebebiyle, ¢ok biiyiik bir
termik enerjiye ihtiyag gosterir. Bu enerjiyi te-
min edecek sicaklik, en kiicik atom numarah
cekirdekler arasinda cereyan ettirilecek boyle
bir fusion olayinda bile, 100.000.000 °C civarinda-
dir.

Zamammizda termoniikleer bomba c¢esidine
birka¢ devlet (ABD, SSCB vs.) sahip ise de bu
silah hakkinda pek fazla bir malimat yoktur.
Ancak, bugiin tahmin edilmektedir ki, Hidrojen
bombasi denilen silahin en az iki tipi mevcuttur.
Bunlardan birincisi, ¢cok diisiik sicakhiklarda sivi

halde kangtinlmis Trityum (H 13) ile Doteryum
(H f )'un fusion’'una dayanmatadir ki, bunun
hangi kadmelerden yiiriiyerek gergeklesebilecegi
biraz sonra incelenecektir.

Ikincisinde ise, tabii lityum veya onu daha
haflif izotopu Li: kullanilarak imal edilmis LID
(lityum dotentir) iin yakilmasi esastir.

Birinci tipteki bomba patladigi zaman agiga
¢tkacak enerjinin biiyiik bir Kisminin
O+ ) iy Wk Bk AT MY
2) H{+ H{—— He;+ n,' + 33 MeV

reaksiyonlarindan ileri geldigi tahmin edilmekte-
dir. Bu reaksiyonlar sonucu agiga ¢ikacak enerji,

(1) reaksiyon geregince meydana gelen Hf ile

2
ortamdaki H | arasinda asagidaki termoniiklecr
ve daha egzotermik reaksiyonun cerevan etmesi-
ni saghyabilir;

(BT B s Hel 4 n

+ 17,6 MeV (10® kcal/mol)

1
o

Son yazdigimiz reaksiyonda agiga ¢ikan ener-
ji (1) ve (2) reaksiyonlarinin devamini temin
edecektir, Sonra da tekrar (3) reaksiyonu ve bin-
netice (1) ve (2) reaksiyonlar: cereyan ederek
fusion olayr siirdiiriilecektir.

(1) Nikleer bir bombanin giicii, patlatldifi zaman meyda-
na gelecek enerjiyi husule getirebilecek TNT miktar ile
olgliliir. Meseld 20 kilotonluk bir bomba deyince, bu
bombanin 20.000 ton (20 kiloton) TNT'e enerjice esde-
ger oldugu anlagilir,

Ikinci tip bomba, yukarida soyledigimizi for-
miile edersek, su termo-niikleer reaksiyonlarla

izah edebilir; (D =H f )

Li$ + D —> 2He; + 223 Mev
(5,1,10% kcal/mol)

Li, + D—> 2He;+ nh+ 151 MeV
(3,5.10 keal/mol)

Gerek birinci tip gerekse ikinci tip bombada
cereyan edecek reaksiyonlarn baslatmak igin,
vani reaksiyon girecek unsurlara lizamlu akti-
vasyon enerjilerini vermek i¢in, bir uranyum ve-
ya plutonyum bombasi kullanilir. Hidrogen bom-
basimin infilaki kendi infilakina bagh olan boy-
le bir atom bombasi, yaklasik 50.000.000°C sicak-
hik saghyabilecek giictedir.

ABD'nin 1 Kasim 1952 de Eniwetok’da pat-
lattign Hidrogen bombasinin birinci tipten ve 1
Mart 1954 de Pasifikte patlatilamin ise ikinci tip-
ten oldugu zannedilmektedir.

Hangi tipten olursa olsun Hidrogen bombasi
Atom bombasindan ¢ok daha kudretlidir.

Hidrogen bombasinda cereyan eden termo-
niikleer reaksiyonlar direkt radyoaktif iiriin ver-
mezler, fakat bu reaksiyonlar boyunca nesredi-
len notron ve diger 1sinlar ¢evredeki maddeleri
aktif hale getirebilirler. Ozellikle havada su re-
aksiyona sebep olurlar :

1

Ny bt ey B . H)

14
Boylece meydana gelen C  radyoaktif olup

6
5730 y1l yar1 omirlidiir. Nesrettigi  f'larin az
enerjik olmasina ragmen uzun bir yar1 omre sa-
hip oldugu i¢in yine de tehlikelidir. Ayrica niik-
leer denemelerden sonra yapilan analizler, bom-

ba kiillerinde fission mahsillerinden baska Cag

ve S i: nin da buiundugu gosterilmistir. O halde

bu iki izotop, infilak esnasinda notron aktivas-
yonu neticesinde hasil olmustur.

Hidrogen bombasinin meydana getirdigi di-
rekt radyoaktif yagis ise, baslatici rolii oynayan
atom bombasinin radyoaktif artiklarindan ileri
gelir, Ancak bu yagis atom bombalarindan héasil
olan radyoaktif yagislardan daha azdir.

Niikleer bir bomba, hangi cinsten olursa ol-
sun, patlatildigi zaman once bir ates kiiresi ve
sonra da mantar seklinde bir bulut hasil olur.
Bu bulut, bomba karada patlatilmigsa siirtikle-
digi tas, toprakla fission mahsiilii radyoaktif
maddelerden, denizde patlatilmigsa deniz gibi

33



maddeleri, su ve gene bomba arti olan radyoak-
tif maddelerden ibarettir. Mantar seklindeki bu
bulut kisa zamanda ¢ok yiikseklere kadar ¢ika-
bilir. Bulut muhtevasimn bir kism ilk 24 saat’
i¢inde infilakin vukuu buldugu yer ve civarma
yagar, Mevzii (local) Yagis adini alan bu serpin-
ti en tehlikeli olamidir. Bu bolgede, termik rad-
yasyonlar ve bombanin sok tesiri yaninda tehli-
keyi arttiran diger bir unsur da patlama esnasin-
da hustle gelen niikleer radyasyonlardir (6zels
likle nétron, v ve § igimlari).

Infilaktan bir miiddet sonra Troposfere (15
km, yiikseklige) ulagsan mantar bulutunun sicak-
hk disiisii sebebiyle hizi azalir ancak bir kism
daha yiikseklere ulasabilir. Radyoaktif serpinti-
lerin Troposferden yeryiiziine yags: bir giin ila
bir ay zarfinda olur ve bu, Troposfer Yagis1 adi-
n1 alir, Troposfer tabakasinda hava cereyanlar:
oldugundan bulut, bu bélgede daha genis bir ala-
na yayilir. Boylece radyoaktivite yagmur ve kar
vagislaniyla arzin genis bir sahasina yayilmis
olur. .

Bulutun Stratosfere (30 km. yiikseklige)
ulagabilen kismu ise, 5 yildan daha uzun bir miid-
det siiresince Troposfere ve oradan da meteoro-
lojik sartlarla diinyamiza devamh olarak yagar.

Gortildiigi gibi, niikleer bir bomba sulhte de-
neme maksadiyla, meskan olmayan 1ss1z bolge-
lerde de patlatilsa onun zararh radyoaktif ser-
pintilerinin Troposferik ve Stratosferik yagislar-
la diinyanm her yerine dagilmasinin éniine gegi-
lememektedir. Bu sebepledir ki, 1963 yilina ka-
dar yapilan devaml niikleer denemeler sonucu
havada, yagmur ve kar sularinda radyoaktivite
seviyesi hayli yliksek bulunmustur, *

Radyoaktif yagisin kisaca ne oldugu ve nere-
den geldigi hususunda gerekli bilgileri edindik-
ten sonra, simdi de radyoaktif yagisin tehlikeli
nusurlar: nelerdir ve canhlar i¢in nasil bir tehli-
Ke teskil etmektedirler, onu gorelim.

Radyoaktif yagisin tchlikesi, radyoaktil [is-
sion mabhsiillerinin insan bunyesine ¢esitli yollar-
dan girebilmesinden ileri gelmektedir. Sekil 1 de
goriildiigii gibi U*** in bolunmesiyle, iki maksi-
mum veren egrinin lizerine diigen birgok radyo-

(2) Niikleer Kimya Aaboratuvarinin  Radyoaktif Yajis De-
gerlendirmeleri  hakkindaki yilhk raporu. Mart 1964 - Ajus-
tos 1965 devresi. Atom Enerjisi Komisyonu yaymnlart Seri:
D4

(3) Bir izotopun meydana gelme verimi deyince, her 100 bi-
liimiinden kag tanesinin o izotopu verdigi anlagilir.

(4) Bir radyoaktif izotopun yar1 omrii diye, belli bir mik-
tarimin yariya inmesi igin gegen zamana denir.

(5) Biyolojik yart Omiir, herhangi bir izotopun yarcmn,
canli biinyesi tarafindan digan atilmasi igin gegen zamandir,
(6) Curie : saniyede 3,700 x 101° pargalanma veren herhangi
bir radyoaktil maddenin miktar: olarak tarif cdilmig bir rad-
yoaktivite birimidir.
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aktif izotop, az veya ¢ok, meydana gelme s$ansi-
na sahiptir. Bu izotoplarin canlilar igin zararh
olabilmeleri asagida siralanan sartlar1 gergek-
legtirmelerine baghdir:

I — Boliinme ile meydana gelme verimi 3
yiiksek olmali,

2 — Yari omrii * uzun olmal,

3 — Canhlarn viicuduna girme ihtimali faz-
la olmal ve viicudun bir bolgesinde birikebilme-
li,

4 — Biyolojik yar1 émrii * uzun olmali.

Sayilar: yaklagik 200 kadar olan fission mah-
siilleri arasinda, bu sartlarin hepsini gergeklesti-
ren valmz Sr” vardir. Meydana gelme verimi
% 5,3 tiir, Yar: omrii 28 yil olup canhlarin biin-
yesine teneffiis ve besinler yoluyla girerek hay-
van ve insan kemiklerinde kalsiyum gibi birikir
ve nesrettigi B isinlariyla viicuda zarar verir. Ay-
rica canh biinyesi tarafindan disar1 atilmas: da
hayli uzun zaman ister. (Biyolojik yar: omrii 11
dir) Bu sebeplerden dolayi, Stratosfer ve Tro-
posfer yagislariyla oldukca genis bir alana yayi-
labilen Sr90 nin hava ve besin maddelerindeki
miktari devamh kontrol edilmelidir. Bu miktar,
miisaade edilen maksimum Kkonsentrasyonlarin
tistiine cikarsa tehlike basgostermektedir. Mii
saade edilen maksimum konsentrasyonlardar,
bazilar: asagida gosterilmigtir.

Kemikte 10-°  Curie® / cm?
Suda 10- o "
Havada or 2 x 1000 2 44

Sr-90 1in canli biinyesine girig yollar1 $ekil-2
de gosterilmigtir.

Sr-90 dan bagka, radyoaktif yagiglarla arza
inen fission mahsiilleri arasinda kayda deger su
izotoplar da vardir.

Sr-89 :8 nesreden bu izotopun yarilanma 6m-
rii kisa olup, 51 giin, tesekkiil verimi % 5,0 dir.
Daha ziyade, mevzii yagislarla infilakin oldugu
bolgede ve asag yukar: Sr-90 gibi tchlikelidir.

I-131 : Bu izotop hem + hem de 8 1gmlan
nesreder. Tesekkiil verimi % 3,0 olup yarilanma
omrii 8,1 giindiir. Kisa var1 omiirli olmasi sebe-
biyle Troposferik ve mevzii yagiglarda bulunur.
Stratosfere ¢ikan Iyot-131'in hemen hepsi yeryii-
ziine inmeden pargalanir ve biter. Atmosfere gi-
ren I'3' teneffiis yoluyla oldugu gibi kar ve yag-
murla topraga, bitkiye, hayvana, inek siitiivle de
insan biinyesine girer. (Bu sckil-3 te gosterilmis-
tir) Insan viicudunda troid bezinde toplanarak
yaydig 4 ve f larla viicutta tahribat yapar.

Cs-137 : 30 sene yari 6miirlii bu izotop f ve y
negreder. Tesekkiil verimi % 6 olup canli meta-
bolizmasinda aynen K gibi hareket eder. Cs-137
nin canh biinyesindeki biyolojik tesirleri Sr-90
nminkinden ¢ok daha azdir. Zira Cs-137 canh biin-
yesinden ¢ok daha hizla atilir, Viicuda giren
Cs-137 nin % 50 sinin digari  atilmasi takriben



verimi (%)

Tegekkal

70-140 giin siirer. Cs-137 nin insan biinyesine han-
gi yollarla girdigi Sekil-4 te gosterilmistir.

Meydana gelis sebepleri ve tehlikelerini ince-
celedigimiz Radyoaktif Yagislar, ABD'nin 1945 te
Hiroshima ve Nagasaki'de patlattiklar1 bomba-
larin, sonralar da niikleer denemelerin scoep ol-
dugu zararlardan dolay:r onem kazanmistir. Bu-
giin hemen her memlekette, vaktiyle yapilmis ve
vapilmakta olan niikleer denemelerin husule ge-
tirdigi radyoaktif serpintileri kontrol etmek tize-
re Radyoaktif Yagis Analiz Laboratuvarlar ku-
rulmus bulunmaktadir.

Memleketimizde ise radyoaktil yagrs olgme-
lerine 1953 yilinda Istanbul Universitesinde Prof.
Dr. Sait Akpinar tarafindan baslamilmissa da,

1961 yili sonbaharindaki Soyvet Niikleer dene-
melerinden sonra Atom Enerjisi Komisyonunca

bu ¢alismalar ele alinmis ve Ankara'da da bir

Radyoaktif Yags Analiz Léboratuvan kurul-
musgtur,
Bu Laboratuvar su, hava, siit v.s de yaptigi

analiz neticelerini yillik raporlar halinde negret-
mektedir. Atom Enerjisi Komisyonu yaymlar:
arasimnda yer alan bu raporlardan da anlasilacagi
gibi Radyoaktif Yagislar yurdumuzda higbir za-
man tchlike siiria varmamstir,
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Iyonlastirici
Isinlarla Gida
Muhatazas:

Erhan YAZGAN
Kimya Y. Miihendisi

Zusammenfassung : Die Strahlenbehandlung von
Lebensmittel ist seit iiber 20 Jahren untersuch worden.
Man hofft, auf dieser weise in frischem Zustand kon-
servierte Lebensmittel bei Zimmertemperatiir  lange
aufbewahren zu kénnen. Regierungen und Industrien
zeigen zunehmendes Interesse an der Strahlen konser-
vierung, Der vonliegende Artikel erzahlt von wichtigen
Punkten dieses Themas.

I. GIRIS :

Gidalarnn radyasyonlarla ilgi nedeni, birbi-
rinden tamamen farkl iki ayr1 konuda miitalaa
edilmelidir:

1) Niikleer patlamalardan hasil olan fisyon
tirtinii radyoaktif izotoplar yillarca siiren vyagis-
lar halinde veryiiziine geri donerler (Fallout).
Sayis1 170'i bulan bu izotoplar iginde, 6miir, mik-
tar ve gidalarla insan viicuduna girme vatkinhg
bakimindan Sr-90 ve Cs-137 fallout iirtinlerinin en
«ehlikelisi kabul edilir. Solunum yolu ve gidalar-
la viicuda alindiktan sonra, dokular tizerinde di-
rekt 1sinlama yaparlar. Miktarlari, simdiye ka-
dar tehlikeli olabilecek seviyenin ¢ok altinda sey-
rettiginden bir tehlike s6z konusu degildir.

2) lIyonlastirici radyasyonlarin tohum ve bit-
ki hayat1 tizerindeki tesirlerinin incelenmesi, bu
yolla tarimda bol, ¢abuk ve kaliteli tiriin almak
i¢in yapilan ¢aligmalar bir yana, besin maddele-
rinin muhafazasinda iyonlastirict radyasyonlar
onemli tatbik yerleri bulmuslardir. Yazimizin
asil konusuna gegmeden once 1sinlar ve kaynak-
lar iizerinde kisa bilgi vermek faydal olacaktir,
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I1. ISINLAMA TEKNOLOJISI :

Baslica iyonlastirict 1sinlar sunlardir:
a) Beta isinlar: veya elektronlar

b) Rontgen ve gammalar (elektromagnetik
radyasyonlar)

¢) Alfa iginlar
d) notronlar

Son iki 1510 gida irradyasyonunda kullanila-
maz. a - ismlarimin pek zayif niifuz kabiliyeti
(5 MeV igin aliminyumda 0,02 mm. lik yarilanma
kalinh), daha fazla ulasma uzakhgina sahip ol-
makla beraber notronlarin 1sinlanan maddeler
tizerinde radyoaktivite meydana getirmeleri bu-
nun nedenidir. Elektronlar ve gammalarin da
1sinlanan maddeler iizerinde aktiflik hasil ede-
cekleri diiglintilebilir. 24 elementin anorganik
tuzlarin havi sigir eti - bashcalan Al, Cr, Pb, Ni,
Si, Ag, Sn, B ve In - bir Co-60 kaynag ve 100 Me-
garep dozla 1sinlanirsa, niimunede yalnizca indi- *
vum aktifligi ol¢iiliir. Bir elementin (y,n) recak-
siyonu verebilmesi 1sinlarin enerjisinin en az 2.2
MeV olmasim gerektirir. (100 kiitle numarali bir
element i¢in minimum 10 MeV). Co-60 veya Cs-137
ile yapilacak 1sinlamalarda radyoaktifligin mey-
dana gelmeyecegi tabiidir. 5 Mrad ve 25 MeV'lik
elektronlarla 1sinlamada, var1 émri 30 dakikay:
gegmeyen C-11 ve Cl-34 izotoplart meydana gelir
ki, bir iki giinliik depolama ile bu aktifligin kay-
bolmasi saglanabilir,

Elektronlar veya gammalar, aym gartlarda
ayni dozla 1sinlanan gidalar tizerinde farkh tesir
vapmazlar. Bu isinlarin eldesinde kaynak ola-
rak:

a) Rontgen cihazlar

b) Elektron hizlandiricilar

¢) Radyoaktif izotoplar ve reaktor tirtinleri
kullanilir. Yeteri kadar bir enerjiyve sahip olma-
van radyasyonla gida 1ginlamasi1 miimkiin degil-
dir. Bir radyasyon kaynag incelenirken su ozel-
likler goz ontinde tutulmahdir:

1 — Isimin cinsi

2 — Ismm enerjisi (KeV veya MeV)

3 — Ismlama kapasitesi (Watt, Mrkg/saat,
Mrad kg/saat, belli biiyiikliikte 1gimnlama yiize-
vi i¢in Mr/saat veya Mrad/saat)

4 — Isinlama yiizeyi biyiikliigii (ecm? ola-
rak)

5 — Ismlarin niiffuz derecesi (yarnlanma ka-
linhgi, cm)

6 — Bu niifuz kabiliyetinin - igimlarin enerji-
sinin - ayarlanabilir olugu,



Belli bagh radyasyon kaynaklarmi kisaca in-
celeyelim:

1. Rontgen Tesisatlar1

Bir miiddet oncesine kadar, rontgen tiiple-
rinin kéfi bir doz verimine sahip olmamalar se-
bebiyle X-aginlarmin gida irradyasyonunda kul-
lamlmalar1 imkéansizdir. En giiclii rontgen tesis-

lerinden birisi Amerika'da Ohio'da bulunmakta-
dir. Pencerenin hemen yaninda doz hizi1 2-2,5 Mr/
min olup hareketli bantlar {izerinde 1s1nlama si-
rasimnda 10x20 ¢m? lik bir yiizey i¢in 260 kr/min
dir. x-gmnlari, rontgen aletlerinden baska lineer
hizlandiricilarla da elde edilebilir. Rontgen tiip-
leri mononerjitik 1sinlar yerine, spektrum verir-
ler. Isinlar, tiipe tatbik edilen voltaja bagh ola-
rak sertlik derecelerine gore soyle gruplanir:

< 20 kV pek yumusak 1sinlar
20 - 60 kV yumusak 1smlar
60 - 150 kV orta sert
150 - 400 kV sert
400 kV - 3 MV pek sert
>3 MV ultra sert

Doz hiz1 yiiksek rontgen tiipleri (dakikada
birkag yiiz bin rontgen) gida maddelerinin steri-
lizasyonunda kullanilirlar. Kiiresel numunelerin
biitiin yiizeylerinin esit doz absorbsiyonunu sag-
lamak iizere 1sinlama esnasinda dondiiriilmeleri
veya 1smlamamn muhtelif yonlerden yapilma-
s1 gerekir, Rontgen tiiplerinin bulundugu kursun
odalarda ozon meydana geldiginden havalandir-
ma iyi yapiimahdir.

2. Elektron Hwizlandmrcilar

Piyasada bulunan elektron hizlandiricilar
hem endiistriyel ve hem de arastirma maksatlar:
icin gelistirilmis giivenilir aletler olarak goriin-
mektedirler. Bunlarla 10 MeV ve daha yiiksek
enerjiler kolayhikla elde edilir. Koruma tedbirle-
ri ikincil 1ginlar da goéz oniine alinarak yapilma-
hdir, (2 MeV i¢in 90 cm, 4 MeV igin 150 - 160 c¢cm
kalinhginda beton blok) Isilama yerlerinde ozon
yaninda nitroz gazlar: da meydana gelir. (Miisaa-
de edilen maksimum miktar: 1 mg/ 1 kg hava)
Tesisin ayrica korrosyona dayanikh olmas: gere-
kir. Piyasada bulunan elektron hizlandiricr tip-
leri:

a) Van de Graaff generatorleri
b) Rezonans degistiriciler
¢) Lineer hizlandiricilar

Rontgen, rad ve rep radyasyon doz birimleri olup, karsihk-
lar:

1 r (Rontgen) = 83,8 crg/g hava

rrad = 100 erg/g madde = 239. 10—6 kcal/kg

rrep = 938 erg/g doku = 2,22, IO-6 kcal/kg

Van de Graaff generatorleri 1-3 MeV'lik, en
fazla 5 MeV’lik monoenerjitik ve devamli 151 ve-
ren sistemler olup endiistriyel ve arastirma mak-
satlar1 i¢in kullanilabilirler. Bir antikatot ilave-
siyle ayni zamanda réntgen 1sinlar verirler,

Lineer hizlandincilar daha biiyiik enerjili
radyasyonlar verir. (5 MeV ila 30 MeV) Giigleri
1 kilowatt'in tizerinde olup % 40 verimle ¢ahgir-
lar.

Bu biiyiik 1smlarin  tesislerinde elektrik ve
sogutma suyu sarfiyati fazladir. Yaklasik fiyatla-
r1- 1960 verilerine gore - 3 milyon lira kadardir.

3. Rezonans hizlandiricilarindan gida 1ginla-
masimda pek faydalanilmiyor.

4. Radyoaktif Izotoplar

Suni olarak tiretilen radyoaktif izotoplar fis-
yon sonucu meydana gelenlerden daha Onemli
olup, gida irradyasyonunda yalmzca kati halde
olanlarin kullanilacag tabiidir.

Radyoaktif izotoplardan ¢ogu zaman ¥y - 151y1-
cis1 olarak faydalamyoruz. Elektron kaynagi ola-
rak, enerjilerinin ve kapasitelerinin diistikliigii,
ve fiyatlar1 bakimindan da elektron hizlandirici-
larla rekabet edemeyisleri yiiziinden kullamlmaz-
lar.

Yarilanma miiddetinin kisalifina ragmen
Co-60 en ¢cok faydalamlan gamma kaynagidir,
Spesifik aktiviteleri max. 50 kiiri/gr'dir. Co-60
cubuklarimin dizilme sekli ve spesifik aktivitele-
ri 1isinlama sahasmin biiyiikliigiinii tayin ederler.
Su altinda 1s1inlama halinde biitiin tesisat direkt
olarak gozlenebilir, suyun dolduruldugu kap bii-
yiik ve derin, su demineralize edilmis ve notral
degere getirilmis olmalhidir. Isinlarin su tarafin-
dan absorbsiyonla kaybi, yalmzca suya dayamkh
maddelerle ambalaj edilmis niimunelerin irrad-
yvasyonunun miimkiin olusu, ayrica ozel sartlar-
da - pek diisiik temperatiirlerde veya degisik gaz
atmosferlerinde - 1ginlamanmn pek zor hatta miim-
kiin olmayis1 havuz tipi kaynaklarin dezavantaj-
lar1 sayilmahdir.

Son zamanlarda etrafina yiiksek dozlar sal-
mayan, emniyetli, kilokiirininkatlar1 mertebesin-
de giice sahip kobalt kaynaklar1 imél edilmekte-
dir. Diinyanin en biiyiik kobalt kaynag Amerika
Ordu Isinlama Merkezi'nde (Kalifornia) bulun-
maktadir: 2 milyon kiiri. Ayrica Sovyet Rusya’da
200 kilokiirilik bir kaynagin patatesin 1gmlama
tecriibelerinde kullamildigi da bilinmektedir. Bu
gligte bir kobalt kaynag ile saatte 50 ila 60 ton
patetesi 100 krad'la 1sinlamak miimkiindiir.

Gamma radyasyon kaynaklarindan ikinci en
onemli izotop Cs-137 dir. Fiyatlar1 kobalta naza-
ran daha ucuz olup, metalik degildir. (Oksit, siil-
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fat veya kloriir halinde) Spesifik aktiviteleri da-
da diisiiktiir; 18 - 20 Ci (kiiri) / gram. Cs-137,0.66
MeV siddetinde gamma ile beraber % 18 nisbe-
tinde beta 1smlamasi yapar. Ayrica % 4'¢ kadar
Cs-134 ihtiva eder ki, bu da 2,5 vil yar1 omiirli
bir y - 1s1y1cisidir.

Rontgen cihazlar ve elektron hizlandiricilar
gibi elektrik enerjisi sarfiyati fazla olan viiksek
voltajli tesisler yaninda, radyoizotoplu kaynaklar
basit sistemler olarak goriiniir. Halbuki enerjisi
daima sabit gammalar verirler ve 151n yaymaya
ara verilemeden belli bir Omiirle durmadan par-
¢alamirlar, Radyasyonlarin istenilen bir yiizeye
teksifi de imkansizdir. Elektriksel aletlerde, hem
1sinlama giiciiniin hem de enerjinin ayarlanabilir
olusu, bir avantaj olarak kabul edilmelidir.

Gida 1silamasi ekseriya biiyiik dozlar1 ge-
rektirir, Doz Ol¢iimiinde faydalamlan bashica sis-
temler sunlardir:

a) lyonizasyon odalar

b) Kalorimetreler

¢) Kimyasal metotlar

d) Biokimyasal metotlar

¢) Mikrobiyolojik metotlar

f) Fiziki metotlar

Bunlardan yalmz kimyasal dozimetreler {ize-
rinde dnemine binaen kisaca durulacaktir, Kim-
yasal dozimetrelerde, dozimetreye uygun bir
maddenin - tatbik edilen doza bagh olarak 6zel-
liklerinde Olgiilebilir bir degisiklik yapiimaldir.
Fricke metodu ve Ser (IV) siilfat dozimetresi en
klasik sistemler olarak bilinir. Metal oksitleri ha-
vi camlar da basit, kullanis1 kolay, 1sinlama hi-
zina bagh olarak ancak % 5 sapma gosteren gii-

venilir doz sistemleridir. Mesela kobalt camlart
gida 1smlamasinda ¢ok kullanilan 0,5 - 4 Mrad
araliginda iyi neticeler verir. Isinlamadan dogan
renk degisikligi, belli bir siire sonra yapilan ab-
sorbsiyon oOl¢iimii ile tesbit edilir. Bir defa kulla-
nilan camlar:1 400°C de 1sitarak tekrar tekrar kul-
lanmak miimkiindiir.

Ayrica boyar maddelerde doz 6lgiilmesine el-
verislidir, Coziicii olarak kullamlan maddenin
radyoliz tirtinlerinin asil madde ile reaksiyon
vermemesi istenir, Mesela metil sarisinin izo pro-
pil benzendeki ¢ozeltisi 590 Mrad arahginda ba-
sar1 ile kullamlmaktadir.

Plastikler {izerine 15in tesirleri de doz olgii-
miine uygun degisiklikler gosterir. Poli izo biiti-
len, poli metil metakrilat, polistrol ve izo biitilen
kopolimerleri, taneli yapida pyrex borular igin-
de irradiye edilirler. Ksilol, diklor maten gibi
¢oziiciilerle hazirlanan  belli konsantrasyondaki
cozeltilerin viskozite oOlgiimii yapilarak doz he-
saplamir. Molekiil agirhg 100.0C0 olan poli metil
metakrilat, 0,1 - 10 Mard alaninda iyi neticeler ve-
rir. Viskozite olgiimii yerine - saydan plastik lev-
halarin irradyasyonunda renk degisikligi - doz
bagintisindan, optik olgmelerle doz hesaplanir.
Daha onemlisi plastik levhalar dozun tabakalar-
daki dagnhmimin tayinine de ima nverirler. Bii-
tiin dozimetre sistemleri i¢cinde en emin netice-
ler veren Fricke metodu olup, diger biitiin sis-
temlerin kalibrasyonunda standart metot olarak
tavsiye edilmektedir.

Tablo I de kimyasal dozimetreleri toplu hal-
de veriyoruz.

TABLO I
KIMYASAL DOZIMETRELER (1)
Doz Alam
Madde Isin Tesiri Olgit Metodu °% Hata  \yaq)
1. Antrasen Liiminisans azalmasi Fliiorometrik + 10 %  0,3-200
2. Naftalin . 4 if + 10 % 0,3-200
3. Aset salisilik asit # ? G 4 10 2% 024
4. Di benzil Radyofoto liiminisans ) + 10 % 0,24
5. Kobalt carm Renklenme Optik absorbsiyon + 2% 0,012
6. Glimiis cami o 2 + 2% [I'e kadar
7. Mangan cam Renk degisikligi ? + 3% 0012
8. Selofan Renk agilmasi o 5-10 % 0,012
9. Fricke
Dozimetresi Demir oksidasyonu & = 1% 0004004
10. Ser stilfat Ser rediiksiyonu 5 += 4% 00510
11. Metilen mavisi Boyar maddede par-
calanma " +36 % 001-10
12. Klorlu Asit teskili Titrasyon 5-10 % 1'e kadar
hidrokarbonlar
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III. ISIN KONSERVASYONU

Isilanma teknolojisi hakkinda kaynaklar ve
dozimetreler igin verilen bu én bilgilerden sonra
asil konuya geciyoruz. Irradiye edilen niimune-
lerde pek kisa 6miirlii (10-° - 102 saniye) ve reak-
siyon vermeye fevkalade yatkin radikaller mey-
dana gelir. Kimyasal ve fiziksel vapilar1 birbirin-
den pek farkli olan gidalarda oksidasyon ve re-
diiksiyon reaksiyonlar1 sonucu gesitli degisiklik-
ler goriiliir (koku, renk ve lezzet degisimi). Kim-
yasal etkilere misal olmak {izere proteinlerin ya-
pt tas1 amino asitlerin 1simnlama iiriinleri Tablo
II de goriiliiyor.

TABLO II

Amino Asit Ismlama Uriinleri

1. Glikokol Amonyak

Formaldehit

Asetik asit

Karmnca asidi
Metilamin

Karbon di oksid
Hidrogen

Di amino kehlibar asidi
Asparagin asidi

(5]

. Alanin Amonyak
Sarap asidi
Propiyonik asit
Aset aldehit
Etilamin
Hidroksil amin
Metan

3. Sistin ve  Hidrogen siilfii
Sistein Amonyak

Sistin di sulfo oksid

4. Arginin Amonyak

Ure

Isinlama ortam sartlarina gore, sistem tara-
findan absorblanan her 100 ¢V'luk enerjiye karsi-
Iik meydana gelen 1sinlama iiriinleri melokiil sa-
yist (G) pek degisik degerler alir.

Iyonlastirici 1sinlarin kimyasal etkileri yanin-
da biyolojik ve biyokimyasal tesirleri de onemli-
dir. Hiicrelerde meydana gelen iyonlagmalar mik-
roorganizmalar: 6ldiiriir veya hayati fonksiyon-
larini islemez hale getirir. Ayrica radyoliz sonu-
cu hemen daima meydana gelen hidrogen perok-
sit de canli hiicrelerin imhasinda etkili olur. Ge-
nel olarak 1siya karst dayamkh canli hiicreler,

isinlara karsi da dayamikhdirlar. Hatta sporla-

rin dayamkhhg, insandan 2000 ila 4000 defa da-
ha fazladir.

Bakterilerin imhas:; 0,1 - 0,5, kiif mantarlan
ve mayalar 1, dayamikli sporlar ise 1-2 bazan 5
Mrad’a ihtiyag gosterir, Clostridium botulinum,
bilinen bakterilerin en tehlikelisi ve 1smlara
karsida en dayamikli olamdir. Bunlari zararsiz
hale getiren dozlarin, digerlerini de imhaya ka-
fi geldigi kabul edilir. Ismlara karst ayn1 mik-
rop cinsinde bile, kiiltiiriin yasi, su muhtevasi,
pH kiymeti ve temperatiire bagh olarak farkh
hassashk goriiliir.

Iyonlastirici radyasyonlarin biyolojik ve kim-
yasal etkilerini kisaca inceledikten sonra, su so-
ruya bir cevap verilmelidir: Yeni bir konserve
prosedesine ihtiya¢ var midir? Simdiye kadar bi-
linen klasik konserve metotlar: sunlardi: Sogut-
mak, 1sitmak, dondurmak, kurutmak, tuzlamak,
sekerlendirmekk ve kimyasal muameleler. Bil-
hassa ilk ii¢ usul biiyiik 6nem kazanmigken yeni
bir metot aranmasi ad1 gecen prosedelerin bili-
nen bazi mahzurlarindan dolayidir. Konserve
edilen gidalarda taze hal kaybolur, renk degisir.
Bilhassa dondurma halinde depolama masraf-
lar: fazladir, Bezelyenin otoklavda kutular i¢inde
sterilizasyonu i¢in birka¢ yiiz kaloriye ihtiyag
vardir (Gram basina). Isilama yolu ile sterilizas-
yonda 13 kal/gr gerekli olup, absorplanan biitiin
enerjinin 1siya dontistiigii kabul edilse, 13°C'lik
bir temperatiir artisi goriiliir ki, gidalarin taze
hali kaybolmayacak demektir.

Tablo III de termik ve 1s1nlama konservas-
yonunda vitamin kayb1 mukayeseli olarak verili-
yor. E vitamini haric, adi prosedeki vitamin kay-
binin daha yiiksek oldugu goriiliir.

TABLO 11X

Termik ve 1sinlama yolu ile gida konservas-
yonunda vitamin kayb1 (2)

% Kayip
Vitamin Isitma Ismlama
Tiamin 65 63
Riboflavin 20 8
Pridoksin 30 25
Niasin 30 0-3
A vitamini 20 8-29
E vitamini —— 10-30

Sihhi bakimdan tehlikesiz ve ekonomik ba-
kimdan sayam kabul bir metotla gidalarin taze
halini kaybetmeden daha uzun siire depolayabil
mek igin iyonize 1ginlarin miimkiin tatbik yerleri
tablo IV de toplu olarak gosterilmistir.
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TABLO IV

Iyonlastirict 1inlarin gida  maddeleri icin
miimkiin kullanma sahalar (3)

Besin maddesi

Ismnlamadan maksat

Et ve et mamulleri, balik ve di-
ger kolay bozulan gidalar

Et ve et mamulleri, balik ve
diger gidalar

Donmus et, kiimes hayvanlari,
yumurta ve diger gida madde-
leri (bunlar patojenik mikro-
organizmalarin tasiyicilari ola-
bilirler)

Parazit tagiyic1 et ve diger g
dalar

Hububat, un, taze ve kurutul-
mus mahsul

Meyva ve sebze

Yumrulu bitkiler, sogan ve pa-

Sogutmaksizin  devamh
depolama

3°C'nin altinda soguk de-
polama kabiliyetinin u-
zatilmasi

Gida  zehirlenmelerine
mani olmak.

Gidalar vasitasiyla in-
sanlara gegen parazitle-
rin hastahiklarindan kag-
mak

Hagsereler vasitasiyla de-
polama sirasinda gida-
larin  bozulmasim ve
kaybimi énlemek.

Dayamkhlig arttirmak

Depolama kabiliyetinin

Doz
Tesir tarz Mrad
Patojenik organizmala- 4-6
rin bilhassa Cl. botuli-
num’un tahribi (sterili-
zasyon)
Bu temperatiirlerde mik- 0,05-1
roplarin tiremelerini on-
lemek (pastorizasyon)
Salmonellos'larin imhas1 0,3-1
(1sinlara
karg1 daya-

Parazitlerin (Trisin, ten-
ya ve benzeri) imhasi

Hasgerelerin  Oldiiriilme-
si

Maya ve kiif mantarlar-
nin geligmesini onlemek
Ciiciiklenmeyi Onlemek

mkhlarda
daha fazla)
0,01-0

0,01-0,05

0,1-0,5

,005-0,01

tates uzatilmasi

Gida 1isinlamasinda, muhtelif maksatlar igin
gereken dozlarin, genis bir arahkta degistifine
dikkat edilmelidir. Tablodan anlagildigina gore
1silama, cliciiklenmeyi onleme, parazitlerle sa-
vas, pastorizasyon ve sterilizasyon i¢in yapihr,

Patatesin ¢imlenmesini diisiik dozlarla On-
lemek miimkiin olmustur. Bunun i¢in, patatesi
tam olarak 1sinlamak yerine, yalmzca yumru dig
yiizeyini 1ginlamak kafidir. Zayif Xasmlar bu
maksata uygundur, ,

Mubhtelif gidalarda aym neticeyi saglayan doz
miktarlar: biribirinden farkh oldugu gibi mesela,
patatesin mubhtelif cinslerinde ¢imlenmeyi onle-
yen doz degeri pek muhtelif olabilir. Almanya’da
istihlak edilen patates cinsleri i¢in farkh dozlar
tablo V de goriiyoruz.

TABLO V
Cimlenmeyi onleyen dozlar 4
Doz
(kilordéntgen) Patates Cinsi
4 Arsena, Bona
8 Cosima, Feldeslohn, Grata,
Isola, Cori
12 Anco, Carmen, Delos, Heida,
Heiko
15 Datura, Maritta

Burada hemen su neticeye variyoruz: Gida
irradyasyonunda yabanci iilkelerde elde edilen
neticelerin kendi tiirlerimize direkt tatbiki miim-
kiin degildir. Biitiin iyi neticelerin kendi sartlar-
miza uygunlugunu ve adaptasyonunu sagliyabil:
mek i¢in, bu ¢alismalarin yurdumuzda da yiirii-
tiilmesi zorunlugu ortadadir. Ayrica diger mem-
leketler i¢in ekonomik sayilan bir metodun ken-
di biinyemize uygun olup olmadiginin da ctiidii
gerekir,

Patatesin diger metotlarla - uzun siire - taze
tutulmasi bilinmezken, 1sinlama yolu ile ¢ok iyi
neticelerin elde edilmesi, ilerde de temas edilece-
gi gibi bir¢ok memlekette 1sinlama ve satisina
izin verilmesini saglamistir. Hatta gida nizamna-
mesinin titizligi bilinen Almanya’'da 10 raddan
fazla enerji absorblamis yiyeceklerin satimi ya-
sak oldugu halde, goniillii ailelerin yillik ihtiyag-
larini 1sinlanmig patateslerle karsilamak icin ca-
lismalar baslamis bulunmaktadir.

Iyonlastirici radyasyonlar parazit imhasin-
da gok iyi tesirler gostermektedir. 15-20 krad gi-

bi oldukga diisiik dozlarla etteki trisinler veya
tahil hasereleriyle basarili bir miicadele yapila-
bilir. Bu dozlar icin farkedilir hicbir yan tesir
goriilmiiyor,



Isinlarla pastorizasyon ve sterilizasyon ilk
olarak et ve baliklarda denendi. Et cinsleri i¢in-
de tat ve lezzet degisikligi en az domuz, en fazla
da sigir etinde goriildii. Sigir etinde 0,1 Mard'lik
dozla, kiikiirtlii amino asitlerin bozunma {iriinii
olan hidrogen siilfiir ve merkaptanlar meydana
gelmektedir. Isinlarin arzu edilmeyen yan tesir-
lerinden kaginmak icin bir imkén, disiik doz de-
gerlerine inmektir. Bu da 1sinlama esnasinda ve-
ya sonra diger prosedelerle kombine ederek sag-
lanmak istenmektedir. Niimuneyi paketlemek,
diisiik temperatiirlerde 1simnlamak, 1smlamadan
sonra sofukta depolamak, doz hizim degigtirmek
gibi.

Yakin zamanlara kadar lezzet degisikligi ol-
madan sterilize bir sigar eti hazirlamak imkéan-
sizd1, -80°C de 1sinlama ile organoleptik ézellikle-
ri gayet iyi steril sifir eti elde edilmistir. Bu yol-
la diisiik temperatiirlerde radikallerin hareket
imkanlarinin azaltilmasina ragmen pratige inti-
kali (ckonomik yonden) miimkiin degildir.

Hostafan ve Polietilen gibi plastiklerle paket-
lenmis taze et ve kiimes hayvanlarinda 1sinlama-
dan sonra 5-10 defa artan soguk depolama kabi-
liyeti goriildii. (Isinlanmamiglarin 1°C de daya-
mikhilig 10-12 giin, 0,8 Mard ile irradiye edilmis-
lerde 60 giin.) Yine ayni kombinasyonla Morina
bahgmni 12 hafta yerine 34 hafta depolamak
miimkiin olmugtur. Balklar yakalanmadan he-
men sonra irradiye edilebilirlerse elde edilen ne-
ticeler de o kadar iyi olmaktadir. Amerika’da ba-
z1 balik¢r gemilerinin kobalt kaynag ile techizi
bundandir.

Sebze ve meyvalarin hemen hepsi 1sinlara
karg: hassastir. 500 krad'in iistiindeki renk degi-
sikligi derhal farkedilir.

Gida 1ginlamasi 20 yildan beri arastirilmis
bir konu olmakla beraber, 1sinlarin arzu edilme-
yen tesirlerini azaltici veya yok edici metotlarin
ikamesi i¢in bu konunun daha etiidii gerekmek-
tedir. Bu metotlarin insan saghg yoniinden de
hi¢bir slipheye yer vermeyecek  sekilde vuzuha
kavugturulmalar: gerekir. Suras: bir gergek ki,
simdiye kadar insan saghgin ilgilendiren higbir
ilag, higbir gida prosedesi pratige intikalinden
evvel bu kadar etraflica incelenmemistir. 1953
den beri Amerika’da yaklasik 30 iiniversite ensti-
tiistinde 151nlanmis gida maddeleri, binlerce fare
tizerinde 2 y1l miiddetle ve mubhtelif nesiller iize-
rinde denendi. Simdiye kadar hicbir toksik ve
kanser yapici tesir goriilmedi. Buna karsilik 5000
fare ile yapilan patolojik incelemelerin negativ
neticeler verdigi de rapor edilmistir. Bir baska
calisma da isinlanmig kamig sekeri ilave edilmig
kiiltiirlerde biiytime iizerinde negatif neticeler
gozlenmistir, Bu negatif sonuglar bu konuda ¢e-
kingenligin devamim saglamaktadirlar.

Isinlanmig gidalar goniillii insanlar tizerinde
de denendi. 3 Megarep gibi biiyiik dozla y-1sinla-
masina tabi tutulmus gidalarla 15 giin beslenme-
den sonra tam bir doktor kontrolu altinda bir
yil siire ile klinik arastirmalarina tabi tutuldu-
lar. Bu denemeler hi¢bir menfi tesir gostermedi.

Bir baska deney serisinde 1sinlamadan sonra
3 insan iizerinde 15 giin denendi. Hicbir toksik,
patolojik veya kanser yapici tesir goriilmedi.
Isinlanmis gidalarla daha uzun siireli denemeler
devam etmektedir.

1V. BUGUN DURUM

Ekseri memleketlerde irradiye edilmis gida-
larin yasak olusu, bu iirtinlerde tesbit edilen sih-
hi mahzurlardan olmayip, gida maddeleri nizam-
namelerinin su tiirlii tefsirinden ileri gelmekte-
dir: Metotlar sihhi bakimdan zararsizhigt tam
olarak isbat edilenedek yasak olarak kalirlar. Bir
Ingiliz ¢ahsma grubu tarafindan milletleraras
tesekkiiller aracilifn ile yasagin kaldirilmas tav-
sive edilmistir. Miisaadelerin belli iiriinlere
normlastirilmis sartlar igin verilmesi gerekir:
Isin dozu, enerjisi, temperatiir v.s.

20 yillik mazisi olan gida irradyasyonu ¢alig-
malarinin bugiinki durumu soyledir:

Bu alanda en biiyiik ¢aligmalarin ordu eli ile
yiiriitiildiigii Birlesik Amerika’da hagere miica-
delesi i¢in bugday ve bugday mamiillerinin, pa-
tates ve baz cins etlerin, 19inlanmasi serbest bi-
rakildi, Isinlanmis et ve balik Amerika ordusun-
da giinliik gidalar arasina girmistir.

Kana'da da 1965 de diinyada ilk 6zel 1simnla-
ma tesisi faaliyete gecti. Patates ve sogan y-15in-
lamasina tabi tutuldugu belirtilerek piyasada
serbestge satilmaktadir.

Avrupa'da da giinden giine artan bir ilgi go-
riiliiyor. Hollanda’da ziraat odalar: ve hiikiime-
tin isbirligi ile saatte 500 kg. tiriinii - 250 krad ile
1sinlama kapasiteli Co-60 kaynag ile techiz edil-
mis bir deneme tesisi kuruldu (Wageningen).

Diinyada gida irradyasyonunda kullamlan 3
lineer hizlandiricidan birisi, Danimarka'da ozel
sektore ait bir tesiste faaliyet halindedir. Fran-
sa’da “Conservatome” adiyla ozel bir sirket ku-
ruldu. Kamyon iizerine monte edilmisg, diinyanin
en biiyiik Co-60 kayna@ da yine Fransa'dadir
(IRMA).

Ingiltere'de, ithal edilen ve “Salmonellos” ta-
s1y1 olarak bilinen etlerin irradyasyonu serbest-
tir,

Sovyet Rusya, 1sinlanmig patates, kuru mey-
valar ve et mamiillerinin satisinin Avrupa’da ser-
best oldugu ilk iilkedir.

a4



Bati Almanya'da 1sm konservasyonu prob-
lemleri ile mesgul olan miistakil bir enstitii 1966
da Karlsruhe Niikleer Merkezinde faalivete geg-
ti.

Beynemilel Atom Enerji Ajans: (IAEA) tara-
findan, Iskenderun silosunda tahil hasereleri mii-
cadelesi i¢in bir 1sinlama tesisi kuruldu. (100.000
kiirilik Co-60 kaynagi) Son aylarin aktiiel konusu
kars: ¢ikislarla, tesis faalivete gecemedi. Bir ya-
tirimin ziyanim onlemek tizere, giiciinii hergiin
yitiren bir kaynak monte edilmeden evvel Kati
Kararin verilmesi gerekirdi.

Diinyadaki hummali ¢alisma karsisinda, gi-
da irradyasyonu konusundaki ¢calismalarin mem-
leketimizde de artik ihmal edilmeyecegini  iimit

cderiz. Bir uygulamah tesisin hemen kurulma-
sinda fayda vardir. Muhtelif miiesseselerdeki
kimyaci, fizik¢i, bivolog, mikrobiyolog, doktor
ve ziraatci arastiricilarin bu konuda isbirligi yap-
malar: ve gliclii 1sinlama  kaynaklarimin  temini
saglanmahidir,

Literatir
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Odadan
%a&erler

® Devlet Planlama Tegkilati tarafindan 25 Su-
bat 1 Mart 1968 tarihleri arasinda, Devlet is-
tatistik Enstitiisii Salonlarinda bir TEKNIK
YARDIM SEMINERI tertip edilmistir. . Soz
konusu seminerde Tiirkiye'ye Teknik yardim
yapan Uluslararast kuruluslar ve iilkelerin
temsilcileri, yaptiklar1 teknik yardimlarin
niteligi ve niceligi ile ilgili konferanslar vere-
cekler ve seminere katilanlarin sorular ce-
vaplandinlacaktir.

Bilgi edinilmesini rica ederiz.
KIMYA GECESI |
XIV. Genel Kurul toptantimizin yapila- |
cagi 24, Subat. 1968 Cumartesi giinii aksami i
saat 19.30 da Ankara’da KULUP ALTAN ”
Salonlarinda Yemekli bir KIMYA GECESI }
tertip etmis bulunmaktayiz.

i
Tesriflerinizi rica ederiz. I
Saygilarimizla

I XIII. Devre Yonetim Kurulu

I Not : Masalar Numarali olup, Davetiyeler

Odamizdan temin edilebilir.

Bakanlar Senator ve Milletvekilleri Miistesar ve
Genel Miidiirlerin katildiklari Odalararasi
Toplanti

14 Aralik 1967 tarihinde Baymdirhk Bakant
Orhan Alp, Sanayi Bakam Mehmet Turgut, Kay-
seri Milletvekili Feyyaz Koksal, Sakarya Sena-
torii Osman Salihoglu, Balikesir Senatorii Meh-
met Giiler, Zonguldak Milletvekili Kemal Dogan
Sungun, Kirsehir Milletvekili Memduh Erdemir,
Kiitahya Milletvekili Ahmet Canbilgin, Diyarba-
kir Milletvekili Metin Cizreli, Igel Milletveki Sa-
dik Kutlay, Istanbul Milletvekili Muhittin Gii-
ven, Bayindirhik Bakanhgii Miistesar1 Orhan Gon-
ciioglu, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg
Miistesarn1 Kemél Noyan, Bakanhk Miistesar
Muayini Ali Orhon, Sanayi Bakanhg Miistesar1

Ali Cimen, Stimerbank Genel Miidiirii Hulusi Ce-
tinoglu, Elektrik Miihendisleri Odas: Bagkani
Miinir Tanveloglu, Komiir Islitmeleri A.S. Umum
Miidiirii Orhan Celayir, Kimya Miihendisleri O
das1 Baskam Hicri Yalginsoy, Kimya Miihendis-
leri Odasindan Halit Ateser, Maden Miihendis-
leri Odasindan Tugrul Erkin, Tevfik Seyhan ve
Tarik Gokgen, Gemi Miihendisleri Odasi Ankara
Temsilcisi Mustala Eren, Makina Miihendisleri
Odasindan Ahmet Kutsal ve Hamza Tanyasg, I\
lektrik Miihendisleri Odasindan Enver Toreli,
Makina Miihendisleri Odas1 Baskam Siikrii Er,
Ingaat Miihendisleri Odast Baskam Esref Ozand,
Genel Sekreter Riistii Ozal, Elektrik Miihendisle-
ri Odasindan Adnan Dingel, Insaat Miihendisleri
Odasindan Neset Akmandor, Kutlu Biiyiikdolu-
ca, Ecvet Derman, Enver Altinok ve Hasan Cingi
ve Kimya Miihendisleri Odasindan Nermin Bin-
gol, Maden Miihendisleri Odasindan Kenan Cog-
kunoglu, toplantiya katilmislardir.

Saat 15.30 da hazirlanan ortak muhtira gere-
gince konular ve istekler takdim edilmis ve saat
16.30 daki yemekten sonra goriismelere devam
edilmistir.

Odalar Kanunu

Elektrik, gemi, ingaat, kimya, maden, maki-
na miihendisleri odalarmin hazirladiklar: miis-
terek muhtirada, Feyyaz Koksal ve Arkadaslari-
nin hazirladiklart kanun teklifinin Millet Mecli-
sinde Gegici Komisyonun siirekli calismalariyla
Genel Kurul giindemine kadar iletilmis olmasin-
dan duyulan memnunlukla hizmeti gecenlere te-
sekkiir edilmistir.

Teklifin Millet Meclisi Genel Kurulunda
((miimkiinse) oncelik ve ivedilikle goriisiilerck
Cumhuriyet Senatosuna intikali ve senatoda ay-
n yoldan yiirtitiilmesi i¢in sayin parlamenterle-
rin ilgilerini esirgememeleri bu meyanda gegici
komisyonda kabul olunan metne nazaran vaki
olabilecek esasa taalluk etmeyen baz degisiklik
isteklerinin de saglanmasi rica edilmistir,

Teknikerler Kanunu

Odalarimiz Hiikimet tasarisini aynen destek-
lemislerdir.

228 sayili Kanun

Ucretli ve maash hizmetlerinin emeklilik yo-
niinden Dbirlestirilmesi maksadiyla ¢ikarilmis
olan 228 sayili kanunun, bu maksad: saglamasi
miimkiin olamamstir.

Yevmiye, Devlet¢e kabul edilmis bir odeme
sekli oldugu halde, degisen sartlar yiiziinden
maash pozisyonlardan yevmiyeli hizmete gegil-
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mis olmasiyla veya aksi hal ile emeklilik hakk:-
nin ziyaa ugramasi, buna karsihik yevmiye barc-
mi ile calisan mensuplarimizin is¢i haklarma sa-
hip bulunmamalar: vakiasina olumlu yonde ce-
vap olacak bir Hiikimet ¢aligmasini da memnun-
lukla izlemekte ve Odalar olarak bu ¢abay: des-
teklemekteyiz.

Maliye Bakanhginda uzunca bir siiredir ince-
lenmekte oldugu anlasilan bir taslagin benimse-
nerek kanun teklifi haline getirilmesini ve Mecii-
se sevk edilmesini parlementerlehimizden de-
liyoruz.

Bu teklifin, Hiikiimetce desteklenecegini ta-
bii gordiglimiizden, Mecliste yiiriitiilmesinde
onnemli bir engel olmayacaktir,

Kanun taslak-teklifi Ek’de sunulmustur. Uy-
gun bulundugu takdirde tarafimzdan teklif hali-
ne getirilmesini rica ediyoruz.

BUTCENIN P CETVELI 1200 SAYLI PERSO-
NEL GIDERLERI KISMSNDA DEGISIKLIK
YAPILMASI

Devlette yevmiyeli olarak galisip, is¢i statii-
stine tabi olduklar1 Is Kanunu ve Danmstay Ka-
rarlariyla kesinlesmis bir kisim tiyelerimizin, is-
ciler gibi almaya hak kazandiklar1 ikramiyeleri,
Biitgenin R Cetveline konulan mani bir hiikiim
ile 6denemez hale getirilmektedir.

Konulan mani hitkmiin, D cetvelinden ticret
alanlar i¢in mevcut kararlara dayandigi, yevmi-
yeliler i¢in dayaniksiz bulundugu vaka olmak ve
Biit¢e Kanunu boyle bir formiil ile dogmus ve ke-
sinlesmis bir hakk: kaldirmamak gerektir.

Biit¢enin R cetvelinin 12000 sayili kismindan
haklarin kaybina sebep olan bu hitkmiin ¢ikaril-
masin diliyoruz.

Bu konuda daha genis agiklama Ekde sunul-
mustur.

Memur Miihendis ve Mimarlara édenek ve-
rilmesi hakkinda kanun teklifi

Degisen sartlar yiiziinden teknik personelin
hemen tamaminin yevmiye baremi ile ¢alismak-
ta olmasina karsi, sayilar1 pek mahdut da olsa
bir kisim iiyelerimiz halen maas almaktadirlar,
Bu gibilere verilen maas ve ek gorev iicretleri
oteki meslek dallarin zamanla sagladiklar1 ¢ok
gesitli adlardaki imkéanlar: ve bilhassa serbest
sektordeki ticret seviyesi ile mukayese edilemez
durumdadir.

(*) Bu tasdik Meclise Parlamentodaki iiyelerimiz aracilhij
ile kanun teklifi olarak sunulmustur,
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Fedekarhkla hizmetlerini siirdiirmekte olan
maash meslekdaslarimizin durumlarini bir dere-
ce diizeltmek (hi¢ olmazsa veterinerlerin sahip
oldugu imkéanlara kavusturmak) i¢in bir 6denek
verilmesi zaruri gorillmektedir.

Bu konudaki ¢alismamiz kanun teklifi tasa-
ris1 halinde Ekde sunulmustur. Tetkik ve kabul
buyuruldugu takdirde kanun teklifi haline geti-
rilmesini rica ediyoruz.

4/10195 sayili Kararnamenin tadili

Kesin bir ihtiyagla, Devletin 6deme sistemi-
ne girmis bulunan ve teknik personelin yevmiye-
lerini diizenleyen bu kararnamede, degisen kon-
jonktiire, zam goren maaslara ve serbest piyasa
ile dis memleketlere teknik gii¢ ihraci imkéanla-
rinin artmasina gore bir degisiklikle yevmiyeler-
de bir artigin yapilmamis olmasi, iiyelerimizin
resmi sektore itibarlarii azaltmakta, fedekarhk
duygulariyla uzun zamandir bekleyenleri huzur-
suz kilmaktadir.

Her halde en kisa zamanda yevmiye miktar-
larimm makal seviyelere ¢ikarilmasi zorunludur.

Bu husustaki goriisiimiiz Ekde sunulmus-
tur.

Dilegimiz, uzun siiredir bazi Bakanlarimizca
da benimsenip izlenen tadilin en kisa siirede so-
nuglanmas icin etkili tesebbiislerde bulunulma-
sidir,

Ozel okullar konusu

Cok énemli olan bu konu iizerinde ortak bir
goriis saglanarak takdim edilmek iizere Odalan-
mizca ¢cahsilmaktadir.

@ Istanbul Subemizin yilhik genel kurul top-
lantis1 6 Ocak 1968 giinii yapilmis ve eski
yonetim kurulu ibra edilerek asagida isim-
leri yazili zevat yeni yonetim kurulunu tes-
ki etmiglerdir.

Baskan : Prof. Dr. Haldun Terem
Sekreter

Uye : Hadi Tamer

Mubhasip

Uye : Neriman Polatcan

Uye : Nedim Deniztekin

Uye : Yalgin Sosyal

® Odamiz iiyesi Sayin Meslektagimiz  Aysun
ve Aykut Ikizler, Sayin Dogent Dr. Resat
Un yonetiminde (YAPI MALZEMESI KIM-
YASI) adl bir eser meydana getirmiglerdir,



Kendilerini tebrik eder, bu eserle ilgilenen-
lerin (AYKUT IKIZLER, Karadeniz Teknik
Universitesi Kimya Kiirsiisii) adresine mii-
racaat etmelerini bildiririz.

Istanbul Teknik Universitesi Kimya Fakiil-
tesi Ogiretim iiyelerinden Sayin Uyemiz Do-
gent Dr, Thsan CATALTAS, SINAI STOKIO-
METRI, adli eserini yaymlamistir. Kiitle
Enerji ve Ekonomi hesaplamalar ile ilgili
olan bu eserden temin etmek isteyenlerin
50,— TL. bedel ile kendisine ve Odamiza
miiracaatlari.

Asagida isimleri yazihi miiesseselerce Kimya
Y. Miihendisi veya Kimya Miihendisi isten-
mektedir. Arzu edenlerin adi gegen Miiesse-
seler ile temasa gegmeleri,

a — Adapazar1 Belediye Reisligi (Belediye
Kimyahanesi i¢in)

b — Petrol Ofisi Genel Miidiirliigii (Merkez
ve Tasra Teskilati igin)

¢ — Tarnm Bakanhg Zirai Miicadele 1lag
ve Aletleri Enstitiisii.

Odamiz X1V, Genel Kurul Toplantisi
Imar - Iskdn Bakanh@ Konferans Salo-
nunda 24. Subat. 1968 saat 14.30 da bagla-
yip 25. Subat, 1968 saat 19.30'da sona ere-
cektir,

Saym Uyelerimize duyurulur.

TMMOB. Kimya Miihendisleri Odast
XIIL. Devre Yonetim Kurulu

OZUR: 26. sayih Kimya Miihendisli-
¥i mecmuasinda yaymlanmig olan Sayin
Yadigar Akyiiz'iin “Kazan Isletmelerinde
Kazan ve Beslenme Sularmmn  Onemi
(I1)" bashkh yaz, 43 sayfa 2. siitiin 4.
satinndaki ciimle, sehveh yanda sekil-
mis olarak ¢ikmustir. Ciimle, “Sekil 5'de
sematik olarak gosterilen bu metodda
1 numarali kumanda ventili ile hem su
belirli oranda Kkiresle kanstirithr, ¢oken
taneler wigran tesisati vasitas ile alttan
alinir, stten ise duru su bir filtreden
sonra iyon degistiriciden geger; bu usii-
ltin de pratikte ¢ok muvaffak oldugu go-
rillmiistiir” olacakti. Diizeltir, oziir di-
leriz.

Meslektaslarimizdan

Kimya Mihendisi
Yurdagil MAL
ile
Ercan DURUSOY

Evlenmislerdir.

Kimya Mihendisi

Miserref BASARAN
ile
Yiksek Mimar
Righan ERKAN

Nisanlanmislardir.

Ciftleri Tebrik eder saadetler dileriz.



Ali DEMIRCIOGLU
I. Fen Fakiiltesi
M. T. A. Enstitisu

Aysel CORUMLUOGLU
Ank. Fen Fakiiltesi
Devlet Demiryollar

Mehmet OZKENT
I. U. Fen Fak.
M.K.E. Gazi Fisek Fb.

Nezahat DARCANLI
I. 0. Fen Fak.
Galigma Bak. Mf,

ﬂesleLcoa §[ﬂ rFUMIZL

Miiserref EKMEN
I. Fen Fakiiltesi
Zeytinburnu Cimento

Cumhur CORUMLUOGLU
A. U, Fen Fak.
Karavollart Gn, Md.

Tezer SOYCENGIZ
I. 0. Fen Fak.

Eliag Cimento Fb.

Mehmet YILMAZ
I. U. Fen Fak.
Ulfet Gida Sa.

Tacettin ERKAN
. Fen Fakiltesi

Nihal PUSATOGLU
I. U. Fen Fak.
Plizer lliglan

Ozer OZIS
I. U. Fen Fak

Ankara Hava Gazn

Siikran HERSEK
1. U, Fen Fak.
Kimya Fak. Dogent Dr,



Ea mqalun

<O
Giingér ONCAL Sehim HASIMOGLU Tiilin COSKUNER
. U. Fen Fak. . U. Fen Fak. A. U. Fen Fak.

M. T. A. teorbest IPRAS

#

Liitfi CALT Solmaz TOPCU Sadik ERTOK
A. U. Fen Fak. A. U, Fen Fak. A. U. Fen Fak.

Sumerbank Gn. Md. M. T. A. M. K. E. Kurumu

-

S L &

Reyhan YETKIN Ulukan IYIGUN Meliha TASLAMAN
I. U. Fen Fak. I. T. U. Tek. Okulu f. U. Fen Fak.

Yedek Subay

R

Sevket AKYUREK Kezban YAZGAN Turan KUTOGLU
Isvigre A. U. Fen Fak. ist. U. Fen Fak.
Ist. Senatorii M. T. A, SIFAS Sirketi



PETKIM PETROKIMYA A. S.

Bilindigi gibi Petkim Petrokimya A.S., 1965 Nisaninda 250.000.000 TL. sermaye ile
kurulmustur, Ortakliklar:; Tiirkiye Petrolleri A.O., T.C. Emekli Sandigi ve Ordu Yar-
dimlagma Kurumu'dur,

Kocaeli vilayetinin Yarimca mevkiinde kurulmakta olan ve 20 Eyliil 1966 giinii
temeli atilmig bulunan petrokimya kompleksi onbir fabrika ile bunlara ait yardimei
lesislerden miitesekkildir. Petkim’ce Birinci Bes Yilhk Kalkinma Plam gercevesinde
gergeklestirilecek projenin kapsadigi yatirnm miktar: 850.000.000 TL. dir.

Kuracag: tiretim tinitelerini 1969 yili basindan itibaren peyderpey isletmeye ala-
cak olan Sirketimiz, polivinilkloriir, polietilen, polistiren gibi baglhica plastik ilkel
maddelerinden baska, dodesil benzol (deterjan ilkel maddesi), karbon siyahi (kaucuk
sanayii yardimci maddesi) ve sudkostik iiretecektir. 3

Memleketimizde tarim ve sanayi alanlarinda kaydedilen gelismeler kimyasal
maddeler talebini hizla yiikseltmektedir. Gelisen bu talebin petrokimya sanayii yo-
lu ile karsilanmasi, bir taraftan memleketimizin sanayilegmesinde biiyiik rol oyna-
yacak, diger taraftan da dis 6deme dengesini olumlu sekilde etkiliyecektir. Haltn
imalat sanayiinin ithal yolu ile elde ettigi, ilk maddelerin dahilden temini suretile,
yillik 300 Miyon TL. civarinda bir doviz tasarrufu saglanmis olacaktir. Bu ciimle-
den olmak iizere gesitli imalat sanayii kollarmmin ve diger ekonomik sektorlerin
(lastik, tekstil, kauguk, deterjan ve ingaat sanayileri, tarim vs...) gelismesi ve yeni
sanayi kollarimmin yaratilmast da saglanacaktir,

Petrokimya projesinin hazirlanmasinda tesbit edilen hedefler sunlardir :

Yeteri kadar gelismemis ve biiyiik bir gelisme potansiyeline sahip olan top- .
lumumuzun hayat standardimnin yiikseltilmesi.

Memleketitimiz igin tesbit edilen gelisme hizina erigmede yardimcr olunmasi,
Yaratilan kivmetlerin memleket iginde kalmasinin saglanmasi.

Tarmmsal ve sinai katkinma igin gerekli maddelerin temini.

Dis 6demede agigin azaltilmasi.

Yurdumuzun, yetismis ve yetismekte olan teknik elemanlarin yeni i sahalar:
acacak Pektim Petrokimya A.$. gelecekteki teknik eleman ihtiyacim kargilamak ama-
ciyla gerek yurt i¢inde, gerekse yurt disinda 6grenci okutmaktadir.

Teknik Okullarda Ogretim yapan genglerimizin kendilerini Petrokimya sanayii
konusunda liizumlu bilgilerle donatmalar: yepyeni bir milli sanayiide énemli vazife-
ler almalarimi kolaylastiracaktir.

ler asagdakiler olacaktir. Bu iiriinler gesitli imalat sanayii ham maddesi olarak mev-
cut ihtiyaci miktar ve kalite itibariyle kargihyacaktir,

Yillik kapasite

1. Polietilen 10.000 Ton
2. Polivinil kloriir 26,000 "
3. Sud kostik 20.000 " (% 99 luk)
4. Dodesil Benzol 10.000 "
5. Karbon Siyahi 15.000 "
6. Polistiren 15.000 "
Pektim Petrokimya A.S. nin Ikinci Bes Yilhik Kalkinma Plan: gergevesinde gergek-

lestirmek lizere ilk proje ¢alismalarina giristigi sentetik kauguk tinitesi ise stratejik
bir ham maddeyi dis memleketlere muhtag olmaksizin sanayiimize kazandirmasi yo-
niinden ayni olgtide bir tegebbiistiir.

Yeni Adres : Petkim Petrokimya A.S.
Posta Kutusu: 46 Izmit




