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ZUS AMMEN FASSVNG : Dieser Arlikel gibi einen Überb-
lick iiber die Venvendungsmöglichkeilen von Zucker (Sacc-
lıarose) ıınd dessen Nebenproduklen bei der fcetvinnuııg aus 
Zuckerrohr und-Riibe als chemisclıer Jiuhsiloff. Einerseils 
merden andere Nalırugsmillel, z.B. Citronensaure usw.. an-
dererseils Kıınststofle usw. aus Zucker hergesttellı, \vobci 
allerdings die Müglichkeileıı noclı nicht ersclıöpft siıtd. 

Son yıllarda insanlar için çok kıymetli bir 
ener j i kaynağı olan şeker, gitt ikçe a r t an b i r önem 
taşımağa başlamışt ı r . Eski devir lerde kilitli ku-
tu larda saklanan bu lüks meta , dünya pazarının 
çok önemli bir ticarî maddesi d u r u m u n a ulaş-
mışt ı r . Kamış ve panca r şekeri istihsali, dünya 
üzerinde belirli üre t im vc tüket im merkezlerini 
paylaşt ıktan sonra hem mutedil iklimli endüstri-
si gelişmiş ülkelerde, hem de t ropikal veya yarı 
t ropikal az gelişmiş memleket lerde çok önemli 
bir ekonomi kolu o lmuştur . 

Şeker tüket imi hayat s tandardı ile çok ya-
kından ilgili olup normal olarak yükselen gelir 
ile muntazam a r tmak tad ı r . Şeker üre t imi ise, 
Milletlerarası andlaşma ile Birleşmiş Milletler 
Dünya Beslenme Konseyi çerçevesi içinde kont-
rol edi lmektedir . Zira üre t im fazlasının önüne 
geçilmek is tenmektedir . Fakat bu kontrol % 100 
tesirli o lamamaktad ı r , çünkü tar ımsal mctodla-
n n düzelti lmiş olması sebebiyle hem şeker ka-
mışının, hem de pancar ın ın hek ta r verimi tedri-
cen yükselmişt ir . Ekilen saha yavaş yavaş art-
mış, evvelce şeker ithal zorunda olan memleket-
ler kendi ihtiyaçlarım karşı ladıkları gibi ihraç 
d u r u m u n a d a geçmişlerdir . 

Yeni fabr ika lar ın kurulması , eskilerin islâh 
edilmesi sureti ile İkinci Cihan Savaşınn bit imin-
denberi dünya şeker istihsal kapasitesinin 8-10 
milyon ton artt ığı tahmin edi lmektedir . İstatis-
tiklere göre, meselâ 1955 teki kamış ve pancar şe-
keri istihsali takr iben 39 milyon ton iken 1960 yı-

lında 52 milyon tonu aşmış t ı r vc anbar s tok lan 
aynı beş sene içinde tahminen % 50 (yani 14 mil-
yon tondan 21 milyon tona) yükselmiştir . 

Bu arada şeker için sınaî değerlendirme im-
kânları a ranmas ına başlandığını görüyoruz. Bu-
na sebeb yalnız şeker anba r stoklarının 
^artması gösterilemez. Dünyadaki az ge-
lişmiş tropikal ve subtropikal memleket-
lerin bazı lar ında tarihi ve iklime ait sebepler-
den ö tü rü en önemli sanayi kolu olan şeker sana-
yimden elde ett ikleri bu bol miktardaki şeker 
acaba kimyasal ham madde olarak kullanılması 
ile başka endüst r i kollarının gelişmesine yol aça-
bil irmiydi? Bu ümit yolunda giden Londra Krali-
ye t Kimya Enst i tüsü ve Sıcak Memleketler Ürün-
leri Kurumu bilginleri, şekere yeni değerlendir-
me imkânları bu lmak için uğraşmaya başlamış-
lardır . Fakat bu gibi a raş t ı rma işleri diğer mem-
leketlerde de (meselâ Federal Almanya) yapıl-
mak tad ı r vc kamış şekeri için muteber olan he-
men hey şey pancar şekeri için de uygulanmakta-
dır. Bununla beraber şeker için genel olarak de-
ğerlendirme imkânlarının ka t ran ve petrol türev-
lerinde olduğu gibi uzun müddet şumullü ve dik-
katli olarak e tüd edi lmemiş olduğunu vc edilme-
diğini de bel i r tmek icap eder. Bundan başka şe-
ker, sınaî olarak istihsal edilen bütün organik 
maddelerden çok daha büyük miktarda elde edil-
mektedir . 

Kimyaca adı sakkaroz olan şekerin yapı iske-
leti Karbon, hidrojen ve oksi jenden teşekkül et-
mektedir . Bu gibi organik maddelere umumiyet-
le karbon h idra t la r denilmektedir . Ancak bunla-
rı h idrokarbonlar la ka r ı ş t ı rmamak lâzımdır. 
Karbonhidra t la r aynı zamanda oksi jende ihtiva 
ettiği halde, h idrokarbonla r sadece karbon ve 
hidrojenden teşekkül ederler . Karbonhidra t la r 
insan vücudu ta ra f ından kullanılabilir, yani 
ener j iye tahvil edilebilir. Buna mukabil hidrokar-
bonlar hazmedilemezler. Buna bir misal hekim-
likte müshil olarak kullanılan nayi paraf indi r . 

Parafinin imal edildiği petrol , muhtelif hid-
rokarbonlar ın kar ış ımından başka birşey değil-
dir. Bunlar, ha rp sonundan beri çok çabuk büyü-
m ü ş olan yeni b i r sanayi kolunun (yani petrol 
kimyasının) esasım teşkil ederler . Hidrokarbon-
lar kimyaca değişebilirler, unsur lar ına ayrılabi-
lirler veya büyük meleküller meydana getirebi-
lirler. Fakat aynı şey, eğer hakiki kimyasal reak-
siyonlar bu lunursa karbohidra t la r la da vuku bu-
labilir. Eğer sakkaroz uygun b i r katal izatör ya-
n ında bir yağ asidi ile b i r araya getirilirse böyle 
b i r reaksiyon vukubulur . 

Bu şekilde b i r ucunda hidrofob, diğer ucun-
da ise hidrofi l g rup la r bulunan b i r molekül te-
şekkül eder. Diğer b i r deyişle: Sentetik yıkama 
ve temizleme maddeler inden biri olan yağsız b i r 

13 



sabun teşekkül eder. Bu meydana gelen sabun 
lezzetsiz olup yendiği takt i rde vücuda hiç bir za-
rarlı tesir yapmamaktad ı r . Bu sebepten zehirli 
haşera t imha maddeler i ile bulaş t ı r ı lmış olan 
meyvaların temizlenmesinde uygun b i r temizle-
yici madde yerine geçer. 

Şekerden yapılan bu sabunun diğer faydala-
rı, t amamen zararsız b i r madde olması, insan 
cildini tahr ip etmemesi ve bakter i ler t a ra f ından 
tahallül ctt ir i lebilmesidir . Sonuncu şık fevkalâde 
önemlidir , çünkü halen sarfedi lmekte olan yıka-
ma maddeler inin kul lanı lmasından ö türü nehir-
lerde, kanalizasyonlarda ve du ru l tma tesislerin-
de metreler 3-üksekIiğinde köpük dağlarının te-
şekkülü da ima rahats ız edici o lmakta ve taham-
mül edilemez du rumla r meydana getirip, birçok 
memleket lerde de kanuni tedbirlerle bunun önü-
ne geçilmek is tenmektedir . 

Şekerden imal edilen yıkama madelerinden 
biri kullanıldığında hiçbir köpük dağının teşek-
kül ettiği görülbez, herhangi b i r rahatsızlık ol-
maz ve bunlara ait kanunlara da hacet kalmaz. 
Şekerden sabun imâlinde kullanılan ham madde-
lerden diğeri ise Hindis tan Cevizi yağından elde 
edi lmekte olan Laurin asididir . İngiliz Milletler 
topluluğunun bazı memleketleri ve halen petrol-
den yapılan yıkama maddelerini ithal e tmek zo-
runda olan bü tün tropikal memleketler , şeker 
sabununu kendi toprak zenginliklerinden fayda-
lanarak k u r d u k t a n b i r sanayiiden imâl edilebi-
lirler. 

Böyle b i r sanayiinin gelişmesi ancak zama-
na ihtiyaç gösterecektir . Her ne kadar şekerden 
sabun imâli, petrolden sabun imâline nazaran 
çok daha pahalı değilse de genel olarak şekeri 
oldukça masraf l ı b i r ham madde kabul e tmek 
gerekir. Bundan başka petrol • kimya tesislerine 
muazzam sermayeler yat ı r ı lmış olup, piyasaya 
şekerden yapılmış b i r y ıkama maddesi sokulmak 
istenirse diğer y ıkama maddeler i ile rekabet 
edebilmesi için hem cesaret le hem de, muazzam 
yat ı r ımlara ihtiyaç göstereceği tabiidir. 

Bütün bunlara rağmen dünya şeker f iat ları 
muhtelif senelerde oldukça büyük dalgalanma-
lar göstermektedir . İkt isaden gelişmemiş mem-
leketlerin ise bu du rumla rdan ist ifade ederek ye-
ni sınaî yat ı r ımlar yapması , bü tün masraf ve fiat 
problemleri bir yana b i r ö lüm kalım meselesi 
olacaktır . 

Şekerin ham madde olarak kullanılması ile 
daha başka sanayi ürünler i yapmakta mümkün-
dür . Doymuş b i r yağ asidi olan Laurin asidi yeri-
ne buna benzer reaksiyonlarda doymamış b i r 
yağ asidi kullanıl ırsa Lâk lann ve boyaların kuru-
masını ve sert leşmesini çabuklaş t ı ran b i r mad-
de maydana gelir. Bu madde ile k a n ş t ı n l m ı ş bo-

yalar, tahta üzerine önceden bir a s t a r yapmadan 
sürülebilir , bu da malzemeden vc işçilikten 
önemli tasarruf sağlar. 

Şeker molekülleri çok kaba işlenebilir, yük-
sek sıcaklık ve yüksek basınca maruz bırakılabi-
lir. 130 °C sıcaklıkta ve 100 atü ' lük basınçta me-
tilalkol ihtiva eden bir kapta şeker, h idrojen ve 
amonyak ile reaksiyona uğra r ve bu arada sun'î 
bir madde olan nylon'un dev meleküllerinc ben-
zer moleküller meydana gelir. Bu usûlle, şeker-
den sun'i elyaf yapılabilir ve bun la rdan da kadın 
çorapları , ş imdi bi l inmekte olan sun'i e lyaftan 
yapılabilen bütün diğer şeyler imâl edilebilir. 

Yine bu arada, belirli gıda maddeleri konser-
velerinin imâlinde, ekmek mayası tozu istihsa-
linde ve B vitamini elde e tmekte kullanılan mey-
va şekeri (Fruktoz) çeşitli metodlar ile elde edil-
mektedir . 

Fakat meyva şekerinin bu güne kadar alışıl-
mış olan usullere göre istihsâli çok masraf l ı ol-
duğu için Hindistan 'daki Trinidad Şeker Araştır-
ma Enst i tüsünden Prof. VViggins yeni vc ucuz bir 
metod aramış t ı r , o vc yardımcıları 0-5°C ye ka-
dar bir sıcaklıktaki kireç ile belirli bir şeker çö-
zeltisi yapmışlardır . Bu a r a d a meyva şekeri ki-
reçle çözeltilen katı şekilde ayn lan , b i r kimyasal 
bileşik meydana get i rmiş t i r ve sonra bu kat ı 
maddeden meyva şekeri elde edilmiştir . Bu usul-
le ekonomik olan ve rekabet edebilen b i r fiyata 
meyva şekeri imâl e tmek m ü m k ü n d ü r . 

Şeker Fabr ikasyonunun arzu edilmeyen yan 
ürünler inden biri, özellikle şeker pancarı işlen-
mesinde çok defa husule gelen, dextran 'dır . örse-
lenmiş .pancarlar ile fabrikaya ekseriya, şeker 
çözeltisinde çok iyi gelişen ve çok çabuk çoğalan 
bir mikroorganizma birl ikte girer. Sonra derhal 
şeker çözeltisinden, borular ve ventillcri t ıkayan, 
kalın bir ç a m u r meydana gelir. 

Birmingham Üniversitesi Laboratuvarların-
da İkinci Cihan Savaşının başlangıcından önce 
bu a landa klavuz çalışmaları yapılmıştır . Bu es-
nada, Dextran imâli için çok elverişli olan b i r 
bakter i cinsi izole edilmiş ve yetişt ir i lmiştir . A-
raştırıcılar, şeker fabr ikas ında bu kadar arzu 
edilmeyen dextran' ın, moleküllerini uygun b i r 
büyüklüğe irca et t ikten sonra, t ıpta kan plâzma-
sı için yedek bir ikame maddesi olarak kullanı j 
labileceğini anlamış bu lunmaktad ı r l a r ve haki-
ka t ta bu madde çeşitli ticarî isimler al t ında piya-
saya çıkarı lmış ve uzun zamandan beri kul lanma 
alanına sokulmuştur . 

MELASIN HAM MADDE OLARAK KULLANIL-
MASI . >\ ı 

Son zamanlara kada r yine şeker fabrikaları-
nın kıymetli b i r yan ü rünü olan melâstan yalnız 
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alkol istihsâli ile hayvan yemi ve maya sanayi: 
için fayda lanmakta idi. Bu gün ise birçok kıy-
metli maddeler için melâs önemli b i r ham mad-
de kaynağı haline gelmiştir . 

Bilhassa sakkaroz bileşiklerinin araşt ır ı lma-
sı ve sınai istihsal ile meşgul olan şeker kimyası 
uzmanları , şeker fabr ikasyonunun bu ucuz artı-
ğının, bilhassa gıda sanayii ile ilâç sanayii için 
pek çok lüzumlu sentet ik maddeler in elde edil-
mesi için bulunmaz bir madde olduğunu or taya 
koymuştur . 

Son zamanlarda sakkarozun pek ileri bir 
safhaya kadar bölünmesini sağlıyan metodlaı ' 
bu lunmuş tur . Sakkarozdaki glikoz ve f ruk toz 
parçalar ı daha yüksek polissakkari t ler in sentezi-
ne de yaramaktad ı r . Meselâ dextran ve levan 
bunlar arasındadır , ö n c e sakkarozu dolayısı ile 
melası ilk madde olarak kullanan metodlar ı ele 
alalım. Bunları üç gruba ayırmak m ü m k ü n d ü r . 

1 — Her şeyden önce ispirto ve maya elde 
etmeye yarıyan maya fermantasyonlar ı , 

2 — Bakteryolojik Fermantasyonlar - Bun-
ların başında butanolaseton fermantasyonlar ı 
gelir. 2-3 butilen glikol ve süt asidi fermantasyon-
ları da bunlar aras ındadır . 

3 — Küf manta r l a r ı fermantasyonlar ı - Bun-
lardan yalnız sitr ik asit fe rmantasyonlar ı bir 
önem taşır lar . 

Birinci metod ile elde edilen alkol istihsali 
bazı memleket lerde, son seneler zarf ında, etilen 
veya et i lsulfat tan sentetik usulle istihsal edilenle 
şiddetli bir rekabet hal indedir . Meselâ Amerika'-
da son seneler zarf ında umumi alkol istihsalinin 
en çok % 40 kadarı fe rmantasyon sanayii tarafın-
dan temin edilmiştir . Bunun da % 37 si melâsın 
mayalandır ı lması suret i ile elde olunmuştum. 

Ekmek mayası ist ihsalinde başlangıçta ilk 
madde olarak tercihan bir hububa t çeşidi kulla-
nı lmakta idi. I. Dünya savaşında ise Almanya'da 
melâstan faydalanma yoluna gidilmiştir. Ancak 
melâstan elde edilen maya maltoz b a k ı m ı n d a n 
fakir olduğu halde, çok kârlı bir istihsal metodu 
olduğundan tercihe şayandır . 

Melâstan elde edilen ve Saccharomyces Ce-
revisiae cinsi maya olarak adlandır ı lan maya 
protein ve B-Komplex vitaminlerini ihtiva eder-
ler. 

İkinci metod yani bakteriyoloj ik fermantas-
yonda, bakteri ler yardımı ile yeni kimyasal mad-
deler elde edilir. En önemlileri laktik asit, B12 vi-
tamini aseton - butanol fe rmantasyonudur . 

Butanol ve asetonun dolayısı ile izo - propa-
nolun fe rmantasyon tekniği yolu ile istihsali de, 
ilk madde kaynağı bakımından, aynen alkol ve 

mayanın gelişmesinde olduğu gibi bir seyir takip 
e tmişt i r . 

İlk önceleri hep hububa t mayşesi bilhassa 
mısır mayşesi kullanıldığı halde, sonraları baş ta 
Amerika olmak üzere t amamen melâse geçilmiş-
tir. Yalnız ha rp esnasında melâs darlığı belirince 
yine mıs ı rdan faydalanılmaya başlanmışt ır . 

Butanol ve asetonun fermantasyon tekniği 
yolu ile istihsali, bi lhassa Amerika 'da, sentetik 
usulle büyük rekabet hal indedir . Ancak şeker ve 
melâs f iyat lar ındaki anormal dalgalanmalar za-
m a n zaman piyasanın sentetik mamullere kaptı-
r ı lmasına sebep olmaktadır . 

Sentetik istihsalin Amerika'da olduğu şekil-
de henüz yüksek olmadığı memleket lerde fer-
mantasyon yolu ile elde edilen mik ta r % 90 civa-
r ındadır . Hat tâ Avusturalya'da % 100 fermantas-
yon suret i ile elde edilmektedir . Bazı memleket-
lerde de Aseton yerine biraz başka maddeler kul-
lanılmak suret i ile İzopropanol elde olunmakta-
dır. Fazla melâsa sahip bu lunmayan Almanya gi-
bi memleket lerde de Butanol ve Asetonun fer-
mantasyon tekniği yolu ile istihsâli pek önemli 
değildir. 

Fermantasyon ameliyesine, melâs kullanıl-
ması halinde mükemmelen hakim olunmaktadı r . 
Eskiden çok korkulan ve bazan bir fabrikasyonu 
felce uğra tan bakterophagen ' in istilâsı keyfiyeti 
bu gün dayanıklı soylar kullanılmak sureti ile 
t amamen önlenmiş bu lunmaktad ı r . 

Üçüncü şıktaki küfle olan fermantasyonlar-
da, küfler in biyokimyasal aktivitelerinden fay-
dalanılır. Bu da sanayide büyük önem taşır. Bak-
teri ve mayalar gibi o lmasalar bile, bu iki orga-
nizma gurubu ta raf ından yapılamıyan kimyasal 
değişmeler yapar lar . Sitrik asit, glukonik asit, 
l 'umarik asit, penicilin ve Streptomicin gibi anti-
biyotikler, küf ler ta raf ından yapılan endüstriyel 
fe rmantasyon ürünler idi r . 

Turunçgil lerin ve ananaslar ın tabii bir bile-
şiği olan s i t r i tk asit in fermantasyon yolu ile istih-
sali endüst r ide hemen hemen 30 seneden beri mu-
vaffakiyetle tatbik edilmektedir . Burada tabiat ta 
yetişen bir maddenin fermantasyon tekniği saye-
sinde yapılan istihsalle t amamen or tadan nasıl 
kaldırılabileceğinin bir misali ile karşıkarşıyayız. 
Yani l imondan elde edilmekte olan sitrik asit bu 
gün tamamen fermantasyon yolu ile elde edil-
mektedir . Ham madde olarak ta melâs kullanıl-
maktadı r . 

Fermantasyon ameliyesinde iki metod kulla-
nı lmaktadır . Birincide büyük fermantasyon hıic-
bu organizmalar ta ra f ından parça lanmaktadı r . 

Dünyanın bü tün büyük ve modern Kimya Lâ-
bora tuvar lar ında şeker kimyagerlerinin ulaştık-
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ları sonuçlar ise hayret vericidir. Zira şekerden 
başlıyarak muhtelif reaksiyonlarla elde edilen ve 
pek geniş alanı kaplayan çeşitli sentetik madde-
lerin isim cetvelinde, hiçbir zararı olmıyan ve 
ha t t â cildi koruyan bir çeşit dudak boyası ile göz 
ve cildi tahr ip etmiyen pek yumuşak b i r cins 
şampuandan , kırılmaz camın birleştirici madde-
si olarak kullanılan şeffaf bir madde ile yüksek 
tahr ip kabiliyetli infilâk maddesine kada r her 
cins mal vardır . 

Sanayide emülgatür adı al t ında şeker esasın-
dan elde edilip, boya sanayiinde lâklar olarak ve 
yağlama, temizleme ile daha bir çok alanlarda 
kullanılan madde çok önemlidir . Bu emügatür-
lerin tahr iş edici hass'aları bulunmadığından, 
sürüldükler i yeri yemediklerinden ve kokusuz ol-
duklar ından boyalarda kuru tucu madde olarak 
(Sikat i f ) kul lanı lmakta ve dayanıklı, sert bir bo-
ya sathı temin e tmektedir . Cildi tahr iş e tmemesi 
ve sağlığa zararlı olmayışları bakımından ise 
sabun, diş macunu, dudak boyası ve saç şam-
puanlar ı gibi kozmetik malzemelerinde zararsız-
ca kullanılmasını da sağlamaktadı r . Şeker bazlı 
b i r kimya malzemesinin üstünlüğü Amerika'da 
bi l inmekte olduğundan, bundan, köpüren ve cildi 
koruyan yeni bir sabun tozunun imâli için, hum-
malı b i r çal ışma başlamışt ı r . Fakat yine bu çalış-
malar ın esas amacının şekerden plâstik madde-
ler, sun'i reçineler, lâstik hassalı sun'i maddeler 
ve emniyet camlar ının imâli olduğu görülüyor. 

Bu a rada meselâ bir şeker bileşiği olan sor-
bit, askorbin asidinin imâlinde dolayısiyle C vita-
mini ist ihsalinde kullanılabilme imkânına sahip-
tir. Şeker esterlerinin bahşet t ik ler inden biri de 
evvelce işaret olunduğu gibi bunlardan insan or-
ganizmasında yağın hazmedilebilmesini pek mü-
kemmel bir şekilde tanzim eden çeşitli maddele-
rin imâl edilmesidir . Bu sebepten dolayı şeker 
esterleri süt çocukları veya yaşlılar için çok elve-
rişlidir. 

Yukarıda açıklamış olduğumuz maddelerden 
bazıları şimdiye kadar yalnız şeker kimyası lâbo-
ra tuvar la r ında elde edilmiştir . Diğer bazıları ise 
geniş bir endüstr i maddesi olarak istihsâl edil-
mektedir ler . Bütün bu sebeplerden dolayı şeke-
rin kimya sanayiinin pek önemli maddeler inden 
biri olacağını kest i rmek büyük bir kehanet olma-
sa gerektir . 

Burada zikredilmiş olan şeylerin bütünlüğü 
hakkında daha uzun zaman bir iddiada bulunu-
lamaz. Bununla beraber , petrol kimyasına karşı 
şiddetli bir rekabet mücadelesine dayanmak so-
runda olan bir şeker kimyasının meydana gelme-
si için, sadece şekerin kimyasal ve diğer teknik 
değer lendirme imkânlar ı son amil değildir. Bu 
nun için esas olan şeker fiyatlarının gelişmesi ve 

az gelişmiş memleketlerdeki sermaye temini im-
kânlarıdır . 

vetli havalandırı lması ve karışt ır ı lması yer almış-
tır. Hakika t te de mütemadi çalışma vc yıllık 
2000-3000 ton kristâl sitrik asit istihsali tam eko- • 
nomikt i r . 

Su altı fe rmantasyonu ile çalışmanın müsbet 
neticeleri karşısında halen satıh fermantasyonu 
ile çalışılan fabrikalar ın su altı fe rmantasyonuna 
tahvil edileceği pek muhtemeldi r . Böylelikle bu 
fabr ika lar kapasi te ve istihsallerini ar t t ı racaklar-
dır. Ha t tâ su altı fe rmantasyonu penicilin gibi an-
tibiyotiklerin istihsalinde genel bir metod olarak 
gelişmektedir. 

DİĞER FERMANTASYON METODLARI 

Azot ihtiva eden ve sinir sistemi hücrelerinin 
ve bilhassa beyin hücrelerinin beslenmesi ve ten-
bihi için kıymetli bir madde olan Glutamin asidi 
Steffen metodu ile elde edilir. Yine melâs artık-
lar ından elde edilen monoglutaminat ı bu arada 
zikretmek yerinde olacaktır . Bu beyaz ve kristâl 
olarak elde edilebilir cisim bizim her gün yemek-
lerde çeşni, tad maddesi olarak kullandığımız, 
yani yediğimiz nesnedir. Glutamin çeşni, tad ve 
b a h a r maddesi o lmamakla beraber et, sebze, 
çorba, salata gibi birçok yemeklere kendi lezzet-
lerini a r t t ı ran bir hassa vermektedir . Batıda pek 
tutulan çorba hapları çorbaya verdikleri lezzetin 
büyük bir kısmını Glutaminat 'a borçludurlar . 

Yine kıymetli bir madde olan Betain kuvvet-
li adsorban olan iyon değiştiriciler vasıtası ile şe-
ker şuruplar ından elde olunur. Başlangıç madde-
si olarak melâs kullanılan ve endüst r ide tatbik, 
edilen enteresan bir usulde Bacilus megather ium 
yardımı ile vitamin B12 istihsalidir. Bu metod ya-
rı steril şa r t la r al t ında ve kuvvetli şekilde hava-
landırı lmak sureti ile 75 m 3 lük fermantasyon 
kapları içinde başarı ile yapı lmaktadır . Bu kap-
lar daha önce maya istihsalinde kullanılmışlar-
dır. Fermantasyon organizması galebe çalışınca-
ya kadar bu usulde bir kaç gün kontinü olarak 
çalışabilir. Bakteri istilası tehlikesi de mukavim 
cinsler kul lanmak sureti ile önlenmiş bulunmak-
tadır. 

Antibiyotiklerin imâlinde, daha pahal ı olan 
şeker türleri yerine sakkaroz kullanmak gayret-
leri gayet olumlu sonuçlar vermişt ir . Penicilin is-
tihsalinde karbonhidra t kaynağı olarak sadece 
sakkaroz ve glukoz bu lunur ve "Precursor" ola-
rak fenilasetat asidi ihtiva eden muta t mısır yu-
m u ş a t m a suyu kullanıldığı zaman gayet az mik-
ta rda penicilin elde o lunmaktadı r . Buna muka* 
bil Laktoz ile Optimal bir verim sağlanmaktadır . 
Fakat her sat te kontinö olarak % 0,40 Glukoz ve 
% 0,07 kadar sakkaroz akıtıl ırsa aynı şekilde pe-
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nicilin olarak opt imal bir verim elde olunmakta-
dır . Metod bu şekilde tatbik edildiği takt i rde ko-
lay assimile edilebilen ucuz şeker nevileri de kul-
lanılabilecek ve ekonomik faydalar sağlanacak-
tır . 

S t rep tommyces türlerinin antibiyotiklerin 
veya vitaminlerin imâllerinde kullanılmaları ha-
li de sakkarozun hiç olmazsa doğrudan doğruya; 
elverişli olmadığı ar t ık belli o lmuştur . Çünkü 
sakkaroz umumiyet le sakkaroz ihtiva etmeyen 
releri bulunup, bu hücrelere yüzeyi 6 m 3 kada r 
olan düz tavalar yanyana ve üst üste yerleştiril-
mektedir . Bu tavalara 10 cm. yükseklikte maya-
landırı lacak sterilize edilmiş melâs doldurulur . 
Dezenfektan gazlardan faydalanmak, hücrelerin 
içinde yüksek basınç bu lundurmak ve klima te-
sisatı sayesinde sıcaklığı ve hava girişini tanzim 
etmek suretiyle, zamanla metoda esaslı bir şekil-
de hakim o lunmuştur . "Ust yüzey me todu" deni-
len bu metoddan başka tatbik edilen diğer usu-
lün adı "Su altı f e rmantasyonu" dur . 

Günde 5-6 tondan daha fazla si tr ik asit istih-
sla eden bülük tesislerde su altı fe rmantasyonu 
tercih edilmekte ve Amerika'da büyük ölçüde tat-
bik edilmektedir . Bu usulde küf daimî karıştırı-
lan bir şeker çözeltisinde yetiştiri l ir ve tazyikli 
hava ile fe rmantasyona yardım edilir. Su al t ında 
küf yetiştiri lmesi tesisatın küçültülmesini , işle-
rin basit leştir i lmesini vo fe rmantasyon müddeti-
ni kaslt ı lmasını m ü m k ü n kılar. Aspergillus niger 
veya Aspergillus Ventii kül tür organizması ola-
rak kullanılır. Önce ?o48-50 şeker ihtiva eden me-
lâs % 14-20 şeker ihtiva edecek şekilde su ile sey-
riltilir .Sonra muhtemel zararlı metal eserleri 
katyon değiştirici vasıtası ile alınır. Besleyici ve 
fe rmantasyonu hızlandırıcı tuzlar ihtiva edilir. 
Nütralizasyon veya cüzi as i t lendirme ile pH op-
t imum kıymetine getirilince şeker çözeltisi kay-
nat ı lara sterilize edilir. 

Su altı f e rmantasyonu şerbeti , karışt ır ıcı 
monte edilmiş bir veya birkaç fermantasyon ka-
zanında istihsal edilir. Fermantasyon esnasında 
küf sterilize hava oksijeni üflenilmek suretiyle 
beslenir. Bu fermantasyon bir veya iki kısmında 
olabilir. Umumiyetle köpük söndürücüler kulla-
nılır. Maks imum sitrik asit teşekkülü mevcut şe-
kerin 96 60-80 nin sitrik aside dönüşmesi ile 68 
saat sürer . 

Şerbet bu kademede % 15-20 sitrik asid ihtiva 
eder ve mycelium pıht ı lar ından temizlenmesi 
için süzülür ve müteakip işlemlere tabi tutulur . 

GELİŞME : Halihazırda Avrupa'da yıllık 
(300 günlük) kapasitesi 3000 ton kristal sitrik 
asit (Monohidra t ) olan ve su altı fe rmantasyonu 
ile çalışan bir fabr ika kuru lmuş tur . Fabrikanın 
çal ışmasında en iyi neticelerin günlük istihsalin 
10-15 ton olduğu zaman alındığı görülmüştür . Mü-
temadi ameliyelerle çalışan tesislerin tatil günle-
ri, tamira t v.s. duruşlar ın ın asgari hadde inmesi 
ekonomik bakımdan zaruridir . İyi bir mahsul id-
raki için fabr ikanın mikrobiyolojist ler , ferman-
tasyon kimyagerleri ve kalifiye kimya mühendis-
leri t a ra f ından idaresinin lüzumlu olduğu aşikâr-
dır. Fakat bu yönden Avrupa'da b i r güçlük yok-
tur . 

Yılda 2000 ton sitrik asit (Monohidrat ) istih-
sal eden mütemadi su altı fe rmantasyonu ile ça-
lışan fabr ika yılda 5000-6C00 ton melâs istihlak 
edebilmektedir . 

Gıda endüstr is inin fasılasız sitrik asit talebi 
satıh fe rmantasyonu işleminin tedricen su altı 
fe rmantasyonu lehine terkedilmesine sebep ol-
muş tur . Bundan sonra da mayi or tamının kuv-
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RADYOAKTİF YAĞIŞLAR 
Necati SAYGILI 
Kimya V. Mühendisi 

SOMMAIRE 

Oaııs ccs anide, on a etudic chule dc poussiires 
radiouctives dile eıı anglais ' falloıtı'', la tMoric et 
tes types dc bombes nucliaires. "Falloıtı" a gagne 
iimportance dans Ic ınonde aıı coıırs de dcrnicr 2U 
aııs. Conııne on sait Venplosion d'une bombe nııceai-
re, soit dans la gııerre pour Ic bul de ınilitaire soit 

dans la paix pour Ic but d'expiriencc, provoque au 
conıaıninalioıı de la surfacc dıı ınonde en raisoıı de 
radioactives retotnbes. 

Enfin on peut dire que les experiences nuclcaires 
deviennent dangereux pour toııs les etres vivantıl 
dans le monde. En tenant compte de l'importance de 
"lalloııt" i'ai prepari cet article qui contient qucl-
ques ilimentaires donnds dans ce sııfet. 

GİRİŞ : 

Nükleer silâhların pat lamasıyla meydana ge-
lip, ya hemen veya uzun müddet sonra yeryüzü-
ne düşen bomba ar t ık lar ına Radyoaktif Yağış) 
(Fal lout) denir. Bunların yeryüzüne inmeleri, ya 
kendiliklerinden veya ka r yağmur yağışlarıyla 
olur. 

SEBEPLERİ : 

Radyoaktif Yağışlara sebep olan nükleer si-
lâhlar genel olarak iki g rup ta toplanır. 

a) Atom Bombası, 

b ) Hidro jen Bombası . 

a — Atom bombasının esası, ağır çekirdekli 
elementlerin hızlı nötronlar la bölünme (f ission) 
reaksiyonu vermelerine dayanır . Hızlı nötronlar-
la bölünme verebilen elementler şun la rd ı r : 

. . 235 p 239 . . 238 232 . 233 232 
U 92 ' 93 ' 92 ' 1 " 90 ' U 92 ' U 92 ' 

Am ğj1, Am J*2 ve Pa J,,2 . Bunlardan ilk ikisi 

termik nötronlar la bile kolayca bölünme verebil-
dikleri halde diğerleri çok zor bölünmeye uğrar-
lar. 

Hızlı nöt ronlar la dövülüp, eksite hale geçiri-
235 

len bir U 92 çekirdeği, büyük bir ener j i intişarı 
ile yeni nötronlar vererek iki farklı çekirdeğe bö-

lünür. Bu çekirdekler muhtelif elementlerin rad-
yoaktif izotopları olup fission mahsûlleri adını 
alırlar. Şekil-l den de görüldüğü gibi, bölünmede 
en çok meydana gelenizotoplar a tom ağırlıkları 
95-140 civarında olanlardır . Her bölünme reaksi-
yonunda yaklaşık 200 MeV'luk ener j i açığa çıktı-
ğı ve her bölünme başına da or ta lama 2,5 nötro-
nun hâsıl olduğu, bu nötronlar ın da zircirleme 
meydana getirecekleri düşünülürse Atom bom-
bası denilen bu nükleer silâhın kudreti kolayca 
anlaşılır. Aslında, bu olayların saniyenin milyon-
da biri kada r kısa bir zaman zarf ında husule 
gelmesi bombanın şiddetini a r t t ı rmaktad ı r . 
Bombanın kudret ini daha iyi anlamak için biraz 
hesap yapal ım: bir tek U1" çekirdeğinin bölünme-
siyle 200 MeV'luk bir ener j i açığa çıkacağını söy-
lemiştir . Bir a tom gram Uranyumunun fission'-

uya 6. 230 x 1023* 200 = 1,205 x 10;< MeV; b i r kilog 
ramının bölünmesiyle de 5,13 x 10;' MeV'luk ener-
ji açığa çıkar. Bu da 1,6 x 106 x 5,13 x 10'6 = 

8,12 x 10!0 erg; 8,12 x 10M x 10"7= 8,12 x 10" joule, 
o da 1,96 x 10 10 Kcal eder. Bu ener j i 20.000 ton 
NTN (Tri Nitro Toluen) in vereceği enerj iye 
denktir . Ancak V"' in tabii uranyum içinde % 0,7 
oranında bulunması ve kullanılan kütlenin tam 
bölünmeye uğrayamayışı sebebiyle bu ener j inin 
elde edilmesi güçtür ve pahalıya malolmaktadır . 

Bununla beraber, muhtelif devletler bu tip 
bombalar ı yapabi lmekte ve deneme maksadıyla 
(vaktiyle askerî maksa t la r la da kullanılmıştı) 
pa t la tmaktad ı r la r . Böyle bir bomba, patlatıldığı 
zaman yukar ıda büyüklüğünü hesap ettiğimiz ve 
ısı şeklinde açığa çıkacak ener j is i yanında, tah-
rip edici diğer tesirler de icra eder. Bunlar ara-
sında konumuzu teşkil eden Nükleer radyasyon-
ların intişarı ve radyoaktif bomba art ıklar ı sayı-
labilir. Bombanın patlat ı lması esnasında açığa 
çıkacak nöt ronlar (ilk bir kaç dakika zarf ında) 
en tehlikeli radyasyonlardır . Bunların yanı sıra 
bölünme (fission) mahsûlleri olan radyoaktif ar-
t ıkların neşredecekleri y, 3 ve a 1ar da bombanın 
tahr ipkâr unsurlar ıdır . Gerek Atom bombasının, 
gerekse biraz sonra incelenecek olan Hidrojen 
bombasının, burada sözü edilen zararlar ının bü-
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yüklüğü bombanın gücünc 1 ve zarar lar ın söz ko-
nusu olduğu bölgenin, pa t lamanın vukuu buldu 
ğu yere olan uzaklığına bağlıdır. 

b — Hidrojen bombasına gelince, termonük-
leer silâh adını da alan bu bombanın esasını ha-
fif elementlerin çekirdekleri aras ında kaynaşma 
( fus ion) ile vukuu bulan nükleer reaksiyonlar 
teşkil eder. Ancak böyle bir kaynaşmanın olabil-
mesi, coulombe b a r a j ı sebebiyle, çok büyük bir 
termik enerj iye ihtiyaç gösterir. Bu enerj iyi te-
min edecek sıcaklık, en küçük a tom numaral ı 
çekirdekler aras ında cereyan ettirilecek böyle 
bir fusion olayında bile, 100.000.000 CC civarında-
dır. 

Zamanımızda termonükleer bomba çeşidine 
birkaç devlet (ABD, SSCB vs.) sahip ise de bu 
silâh hakkında p.-k fazla bir ma luma t yoktur . 
Ancak, bugün tahmin edi lmektedir ki, Hidrojen 
bombası denilen silâhın en az iki tipi mevcut tur . 
Bunlardan birincisi, çok düşük sıcaklıklarda sıvı 

halde karışt ı r ı lmış Tr i tyum (H 3) ile Düleryum 

(H ğ ) 'un fus ion 'una dayanmatad ı r ki, bunun 
hangi kadmelerden yürüyerek gerçekleşebileceği 
biraz sonra incelenecektir. 

İkincisinde ise, tabii lityum veya onu daha 

hafif izotopu Li^ kullanılarak imâl edilmiş LİD 

(l i tyum dötenür ) ün yakılması esastır . 

Birinci tipteki bomba patladığı zaman açığa 
çıkacak ener j inin büyük b i r kısmının 

1) H j + H j » H l + hJ + 4,0 MeV 

2) H j + H,2 » He^-f n „ ' + 3.3 MeV 

reaksiyonlarından ileri geldiği tahmin edilmekte-
dir. Bu reaksiyonlar sonucu açığa çıkacak enerj i , 

(1) reaksiyon gereğince meydana gelen H , ile 

o r t amdak i H j a ras ında aşağıdaki termonükleer 
ve daha egzotermik reaksiyonun cereyan etmesi-
ni sağlıyabilir; 

(3) H } + H,3 • He* + n „ 

+ 17,6 MeV (10» kca l /mol ) 

Son yazdığımız reaksiyonda açığa çıkan ener-
ji (1) ve (2) reaksiyonlarının devamını temin 
edecektir . Sonra da t ekra r (3) reaksiyonu ve bin-
nctice (1) ve (2) reaksiyonları cereyan ederek 
fusion olayı sürdürülecekt i r . 

( t ) Nükleer bir bombanın gücü, pallalıldığı zaman meyda-
na gciccck ener j iy i husule getirebilecek TNT mik ta r ı ile 
ö lçülür . Meselâ 20 kilolonluk bir bomba deyincc, b u 
bombanın 20.000 ton (20 kilotoıı) TNT'e ene r j i ce eşde-
ğer o k l u j u anlaşıl ır . 

İkinci tip bomba, yukarıda söylediğimizi for-
müle edersek, şu termo-nükleer reaksiyonlarla 

izah edebil ir ; (D = H \ ) 

L i j + D • 2 He 2 + 22,3 Mev 

(5,1,10» kcal /mol) 

Li 3 + D • 2 H e * + n ' „ + 15,1 MeV 

(3,5.10» kca l /mol ) 

Gerek birinci t ip gerekse ikinci tip bombada 
cereyan edecek reaksiyonları baş la tmak için, 
yani reaksiyon girecek unsur la ra lüzumlu akti-
vasyon enerj i ler ini vermek için, bir u ranyum ve-
ya plutonyum bombası kullanılır. Hidrogen bom-
basının infilâkı kendi infi lâkına bağlı olan böy-
le bir a tom bombası , yaklaşık 50.000.000 C sıcak-
lık sağlıyabilecek güçtedir . 

ABD'nin 1 Kasım 1952 de Eniwetok'da pat-
lattığı Hidrogen bombasının birinci t ipten ve 1 
Mart 1954 de Pasif ikte patlat ı lanın ise ikinci tip-
ten olduğu zannedilmektedir . 

Hangi tipten olursa olsun Hidrogen bombası 
Atom bombasından çok daha kudret l idir . 

Hidrogen bombasında cereyan eden termo-
nükleer reaksiyonlar direkt radyoaktif ürün ver-
mezler, fakat b u reaksiyonlar boyunca neşredi-
len nötron ve diğer ışınlar çevredeki maddeleri 
aktif hale getirebilirler, özellikle havada şu re-
aksiyona sebep olur lar : 

KTU , ı . U 1 
N 7 + n o » C6 + H ı 

M 
Böylece meydana gelen C radyoaktif olup 

6 
5730 yıl yarı ömür lüdür . Neşrettiği P'ların az 
ener j ik olmasına rağmen uzun bir yarı ömre sa-
hip olduğu için yine de tehlikelidir. Ayrıca nük-
leer denemelerden sonra yapılan analizler, bom-
ba küllerinde fission mahsûl ler inden başka C a ^ 

ve S nın da bulunduğu gösterilmiştir . O halde 
bu iki izotop, infilâk esnasında nötron aktivas-
yonu neticesinde hâsıl o lmuştur . 

Hidrogen bombasının meydana getirdiği di-
rekt radyoaktif yağış ise, başlatıcı rolü oynayan 
a tom bombasının radyoaktif a r t ık lar ından ileri 
gelir. Ancak bu yağış a tom bombalar ından hâsıl 
olan radyoaktif yağışlardan daha azdır. 

Nükleer bir bomba, hangi cinsten olursa ol-
sun, patlatıldığı zaman önce bir ateş küresi ve 
sonra da m a n t a r şeklinde bir bulut hâsıl olur. 
Bu bulut, bomba karada pat lat ı lmışsa sürükle-
diği taş, toprakla fission ınahsülü radyoaktif 
maddelerden, denizde patlat ı lmışsa deniz gibi 
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maddeleri , su ve gene bomba artığı olan radyoak-
tif maddelerden ibaret t i r . Mantar şeklindeki bu 
bulut kısa zamanda çok yükseklere kadar çıka-
bilir. Bulut muhtevasının bir kısmı ilk 24 saa t ; 

içinde infilâkın vukuu bulduğu yer ve civarına! 
yağar. Mevzii (local) Yağış adını alan bu serpin-
ti cn tehlikeli olanıdır . Bu bölgede, termik rad-
yasyonlar ve bombanın şok tesiri yanında tehli-
keyi a r t t ı r an diğer bir unsur da pa t l ama esnasın-
da husule gelen nükleer radyasyonlardı r (öze!» 
likle nötron, y ve 3 ışınları). 

İnf i lâktan bir müdde t sonıa Troposfere (15 
km. yüksekliğe) ulaşan m a n t a r bu lu tunun sıcak-
lık düşüşü sebebiyle hızı azalır ancak bir kısmı 
daha yükseklere ulaşabilir . Radyoaktif serpinti-
lerin Troposferden yeryüzüne yağışı bir gün ilâ 
bir ay zar f ında olur ve bu, Troposfer Yağışı adı-
nı alır. Troposfer tabakas ında hava cereyanları 
o lduğundan bulut , bu bölgede daha geniş bir ala-
na yayılır. Böylece radyoakt ivi te y a ğ m u r ve kar 
yağışlarıyla arzın geniş b i r sahasına yayılmış 
olur. 

Bulutun S t ra tos fe re (30 km. yüksekliğe) 
ulaşabilen kısmı ise, 5 yıldan daha uzun bir müd-
det süresince Troposfere ve oradan da meteoro-
lojik şar t lar la dünyamıza devamlı olarak yağar. 

Görüldüğü gibi, nükleer bir bomba sullıtc de-
neme maksadıyla, meskûn olmayan ıssız bölge-
lerde de pat lat ı lsa onun zararlı radyoaktif ser-
pintilerinin Troposfer ik ve St ra tosfer ik yağışlar-
la dünyanın he r yerine dağılmasının önüne geçi-
lememektedir . Bu sebepledir ki, 1963 yılına ka-
d a r yapılan devamlı nükleer denemeler sonucu 
havada, yağmur ve kar sular ında radyoaktivi te 
seviyesi hayli yüksek bu lunmuş tur . 1 

Radyoaktif yağışın kısaca ne olduğu ve nere-
den geldiği hususunda gerekli bilgileri edindik-
ten sonra, şimdi de radyoaktif yağışın tehlikeli 
nusurlar ı nelerdir ve canlı lar için nasıl bir tehli-
ke teşkil e tmektedir ler , onu görelim. 

Radyoaktif yağışın tehlikesi, radyoaktif fis-
sion mahsûl ler inin insan bünyesine çeşitli yollar-
dan girebilmesinden ileri gelmektedir . Şekil 1 de 
görüldüğü gibi U:3S in bölünmesiyle, iki maksi-
m u m veren eğrinin üzerine düşen birçok radyo-

(2) Nükleer Kimya Aaboraluvarının Radyoaktif Ya£ış De-
ğer lendirmeler i hakkındaki yıllık r aporu . Mart 1964 • Ağus-
tos 1965 devresi . Atom Ener j i s i Komisyonu yayınları Seri: 
D-4 
(3) Dir izotopun meydana gelme verimi deyince, he r 100 bö-
lümünden kaç tanesinin o izotopu verdiği anlaşı l ı r . 

(4) Bir radyoaktif izotopun yarı ö m r ü diye, belli bir mik-
tar ının yarıya inmesi için geçen zamana deni r . 

(5) Biyolojik yarı ö m ü r , herhangi b i r izotopun yarısının, 
canlı bünyesi t a ra f ından dışar ı at ı lması için geçen zamandı r , 
(fc) Cur ie : saniyede 3,700 x 10'° pa rça lanma veren herhangi 
bir radyoaktif maddenin miktar ı olarak tarif edilmiş bir rad-
yoaktivite b i r imid i r . 

aktif izotop, az veya çok, meydana gelme şansı-
na sahipt ir . Bu izotopların canlılar için zararlı 
olabilmeleri aşağıda sıralanan şart ları gerçek-
leşt irmelerine bağlıdır: 

1 — Bölünme ile meydana gelme verimi 3 

yüksek olmalı, 
2 — Yarı ö m r ü ' uzun olmalı, 
3 — Canlıların vücuduna girme ihtimali faz-

la olmalı ve vücudun bir bölgesinde birikebilme-
li, 

4 — Biyolojik yarı ömrü 1 uzun olmalı. 
Sayıları yaklaşık 200 kadar olan fission mah-

sûlleri arasında, bu şar t lar ın hepsini gerçekleşti-
ren yalnız SrM vardır . Meydana gelme verimi 
% 5,3 tür . Yarı ömrü 28 yıl olup canlıların bün-
yesine teneffüs ve besinler yoluyla girerek hay-
van ve insan kemiklerinde kalsiyum gibi birikir 
ve neşrettiği |î ışınlarıyla vücuda zarar verir. Ay-
rıca canlı bünyesi ta raf ından dışarı atı lması da 
hayli uzun zaman ister. (Biyolojik yarı ömrü II 
dı r ) Bu sebeplerden dolayı. S t ra tos fe r ve Tro-
posfer yağışlarıyla oldukça geniş bir alana yayı-
labilen Sr-90 nın hava ve besin maddelerindeki 
miktar ı devamlı kontrol edilmelidir. Bu miktar , 
müsaade edilen maks imum konsentrasvonların 
üs tüne çıkarsa tehlike başgöstermektedir . Mü 
saade edilen maks imum konsentrasyonlardar . 
bazıları aşağıda gösteri lmişt ir . 
Kemikte : 10 '0 Curie ' / c m ' 
Suda : 10" 
Havada : 2 x 1 0 - ' " " 

Sr-90 ın canlı bünyesine giriş yolları Şekil-2 
de gösteri lmişt ir . 

Sr-90 dan başka, radyoaktif yağışlarla arza 
inen lission mahsûlleri aras ında kayda değer şu 
izotoplar da vardır . 

Sr-89 :(} neşreden bu izotopun yarı lanma öm-
rü kısa olup, 51 gün, teşekkül verimi % 5,0 dır. 
Daha ziyade, mevziî yağışlarla infilâkın olduğu 
bölgede ve aşağı yukarı Sr-90 gibi tehlikelidir. 

1-131 : Bu izotop hem y hem de (î ışınları 
neşreder . Teşekkül verimi 3,0 olup yarı lanma 
ömrü 8,1 gündür . Kısa yarı ömürlü olması sebe-
biyle Troposfer ik ve mevziî yağışlarda bulunur . 
S t ra tosfere çıkan lyot-131'in hemen hepsi yeryü-
züne inmeden parçalanı r ve biter. Atmosfere gi-
ren I'3 ' t enef füs yoluyla olduğu gibi kar ve yağ-
mur la toprağa, bitkiye, hayvana, inek sütüyle de 
insan bünyesine girer. (Bu şckil-3 te gösterilmiş-
t ir) İnsan vücudunda troid bezinde toplanarak 
yaydığı y vc p larla vücut ta tahribat yapar . 

Cs 137 : 30 sene yarı ömür lü bu izotop [i ve y 
neşreder . Teşekkül verimi % 6 olup canlı meta-
bolizmasında aynen K gibi hareket eder. Cs-137 
nin canlı bünyesindeki biyolojik tesirleri Sr-90 
nınkinden çok daha azdır. Zira Cs-137 canlı bün-
yesinden çok daha hızla atılır. Vücuda giren 
Cs-137 nin % 50 sinin dışarı atı lması takriben 
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70-140 gün sürer. Cs-137 nin insan bünyesine han-
gi yollarla girdiği Şekil-4 te gösteri lmişt ir . 

Meydana geliş sebepleri ve tehlikelerini ince-
celediğimiz Radyoaktif Yağışlar, ABD'nin 1945 te 
Hiroshima ve Nagasaki 'de pat la t t ıklar ı bomba-
ların, sonraları da nükleer denemelerin sebep ol-
duğu zarar lardan dolayı önem kazanmışt ır . Bu-
gün hemen her memleketle , vaktiyle yapılmış ve 
yapı lmakta olan nükleer denemelerin husûle ge-
tirdiği radyoaktif serpinti leri kontrol e tmek üze-
re Radyoaktif Yağış Analiz Lâbora tuvar lar ı ku-
ru lmuş bulunmaktad ı r . 

Memleketimizde ise radyoaktif yağış ölçme-
lerine 1953 yılında İs tanbul Üniversitesinde Prof. 
Dr. Sait Akpınar ta raf ından başlanılmışsa da, 
1961 yılı sonbahar ındaki Soyvet Nükleer dene-
melerinden sonra Atom Enerj is i Komisyonunca 
bu çal ışmalar ele al ınmış ve Ankara 'da da bir 
Radyoaktif Yağış Analiz Lâbora tuvar ı kurul-
muştur . 

Bu Laboratuvar su, hava, süt v.s do yaptığı 
analiz neticelerini yıllık rapor la r halinde neşret-
mektedir . Atom Ener j is i Komisyonu yayın lan 
aras ında yer alan bu rapor la rdan da anlaşılacağı 
gibi Radyoaktif Yağışlar yurdumuzda hiçbir za-
man tehlike sınırına varmamış t ı r . 

« 10 
S 

10 

70 eo 90 K» 110 120 130 MO 190 E0 170 
KÜM* numoroıı 

L İ T E R A T Ü R : 

1 — Chiınic Nuclcairc ct G.Fricdtander 
Radiochimic J.VV.Kennedy 

2 — La Chimie Nücleai ıc ct M.Haissinsky 
ses Applications 

3 — Falloııt İroni Nuclcar Tcsts U.S. Alomic Energy 
Commission 

$«kil - 2 S t ın insan büny«;in« gmj yollarını g6st»rir s«ma 

ATMOSFER 

Ş«kıl- J I İn ın»an bünytlir.» giril yoHoıım jcınn/ |«mo 

ATMOSFER 

TOP«4K 

ET 
S«kll -1 U l n böünm»3i>1» nnydona c»'«n lıofoplorın | J? 

kül verimlerini kütle nurcoros'.na tfjo çoelerlr çıafik Sikil-4 c> nin mıan 6unj«ı« girlı yallarım götler» uma 
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iyonlaştırıcı 
Isınlarla Gıda 

> 

Muhafazası 
Erhan YAZGAN 

Kimya Y. Mühendisi 

Zusanımen/assııng : Dic Strahlenbehundlung von 
Lebensmillel ist seil iibcr 20 Jahrcn ımtersuch worden. 
Man lıofft, aııl dieser \veise in frischem Zustand koıı-
servierte Lebensmillel bei Zimmtrtemperatilr Uınge 
aufbewahreıı zu könneıı. Regitrungen ııııd Industricn 
zeigcıt zunehmendes lııtcresse an der Slrahlen konser-
vierung. Der vonliegeıule Arlikel erzahlt von wichtigen 
Punkten dieses Themas. 

I. GİRİŞ : 

Gıdaların radyasyonlar la ilgi nedeni, birbi-
r inden t a m a m e n farklı iki ayrı konuda müta laa 
edi lmelidir : 

1) Nükleer pa t l ama la rdan hâsıl olan fisyoıı 
ü rünü radyoaktif izotoplar yıllarca süren yağış-
lar hal inde yeryüzüne geri döner ler (Fal lout ) . 
Sayısı 170'i bulan bu izotoplar içinde, ömür , mik-
tar vc gıdalarla insan vücuduna girme yatkınlığı 
bak ımından Sr-90 ve Cs-137 fallout ürünler inin en 
tehlikelisi kabul edilir. Solunum yolu ve gıdalar-
la vücuda a l ındıktan sonra , dokula r üzerinde di-
rekt ış ınlama yapar lar . Miktar lar ı , ş imdiye ka-
da r tehlikeli olabilecek seviyenin çok al t ında sey-
ret t iğinden bir tehlike söz konusu değildir. 

2) İyonlaştırıcı radyasyonlar ın tohum ve bit-
ki hayat ı üzerindeki tesir lerinin incelenmesi, bu 
yolla t a r ımda bol, çabuk ve kaliteli ü r ü n a lmak 
için yapılan ça l ı şmalar b i r yana, besin maddele-
rinin muhafazas ında iyonlaştırıcı radyasyonlar 
önemli ta tb ik yerleri bu lmuş la rd ı r . Yazımızın 
asıl konusuna geçmeden önce ışınlar ve kaynak-
lar üzerinde kısa bilgi vermek faydalı olacakt ır . 

II. IŞINLAMA TEKNOLOJİSİ : 

Başlıca iyonlaştırıcı ışınlar şunlardır : 

a ) Beta ışınları veya e lekt ronlar 

ıb) Röntgen ve gammala r (e lektromagnet ik 
radyasyonlar ) 

c) Alfa ışınları 

d) nötronlar 

Son iki ışın gıda i r radyasyonunda kullanıla-
maz. a - ışınlarının pek zayıf nüfuz kabiliyeti 
(5 MeV için a lüminyumda 0,02 m m . lik yar ı lanma 
kalınlığı), daha fazla u laşma uzaklığına sahip ol-
makla beraber nöt ronlar ın ışınlanan maddeler 
üzerinde radyoakt ivi te meydana get irmeleri bu-
nun nedenidir . E lek t ronlar ve gammalar ın da 
ışınlanan madde le r üzerinde aktif l ik hâsıl ede-
cekleri düşünülebil i r . 24 elementin anorganik 
tuzlarını lıavî sığır eti - başlıcaları Al, Cr, Pb, Ni, 
Si, Ag, Sn, B ve In - b i r Co-60 kaynağı ve 100 Me-
garep dozla ışınlanırsa, nümunede yalnızca indi-
yum aktifliği ölçülür. Bir e lement in (y ,ti) reak-
siyonu verebilmesi ışınların ener j is inin en az 2.2 
MeV olmasını gerekt ir i r . (100 kül le numara l ı bir 
element için min imum 10 MeV). Co-60 veya Cs-137 
ile yapılacak ış ınlamalarda radyoaktif l iğin mey-
dana gelmeyeceği tabiidir . 5 Mrad ve 25 MeV'lik 
e lekt ronlar la ış ınlamada, varı ö m r ü 30 dakikayı 
geçmeyen C-ll ve Cl-34 izotopları meydana gelir 
ki, b i r iki günlük depolama ile bu aktifliğin kay-
bolması sağlanabil ir . 

E lek t ronlar veya gammalar , aynı şa r t l a rda 
aynı dozla ışınlanan gıdalar üzerinde farklı tesir 
yapmazlar . Bu ışınların eldesinde kaynak ola-
r a k : 

a) Röntgen cihazları 
b) Elekt ron hızlandırıcılar 
c) Radyoaktif izotoplar ve reaktör ürünler i 

kullanılır. Yeteri kadar b i r ener j iye sahip olma-
yan radyasyonla gıda ışınlaması m ü m k ü n değil-
dir . Bir radyasyon kaynağı incelenirken şu özel-
likler göz önünde tu tu lmal ıd ı r : 

1 — Işının cinsi 
2 — Işının ener j i s i (KeV veya MeV) 
3 — Iş ınlama kapasitesi (Watt , Mrkg/saa t , 

Mrad kg/saa t , belli büyüklük te ışınlama yüze-
yi için Mr / saa t veya M r a d / s a a t ) 

4 — Iş ın lama yüzeyi büyüklüğü (cm- ola-
r ak ) 

5 — Işınların nüluz derecesi (yar ı lanma ka-
lınlığı, cm) 

6 — Bu nüfuz kabiliyetinin - ışınların enerji-
sinin - ayar lanabi l i r oluşu, 
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Belli başlı radyasyon kaynaklarını kısaca in-
celeyelim : 

1. Röntgen Tesisatları 

Bir müddet öncesine kadar, röntgen tüple-
rinin kafi bir doz verimine sahip olmamaları se-
bebiyle X-ışınlarının gıda irradyasyonunda kul-
lanılmaları imkânsızdır. En güçlü röntgen tesis-
lerinden birisi Amerika'da Ohio'da bulunmakta-
dır. Pencerenin hemen yanında doz lıızı 2-2,5 Mr/ 
min olup hareketli bant lar üzerinde ışınlama sı-
rasında 10x20 cm J lik bir yüzey için 260 k r /min 
dir. x-ışınları, röntgen âletlerinden başka lineer 
hızlandırıcılarla da elde edilebilir. Röntgen tüp-
leri mononerj i t ik ışınlar yerine, spektrum verir-
ler. Işınlar, tüpe tatbik edilen voltaja bağlı ola-
rak sertlik derecelerine göre şöyle gruplanır : 

20 kV 
20 - 60 kV 
60 - 150 kV 

150 - 400 kV 
400 kV - 3 MV 
> 3 MV 

pek yumuşak ışınlar 
yumuşak ışınlar 

orta sert 
sert 

pek sert 
ultra sert 

Doz hızı yüksek röntgen tüpleri (dakikada 
birkaç yüz bin röntgen) gıda maddelerinin steri-
lizasyonunda kullanılırlar. Küresel numunelerin 
bütün yüzeylerinin eşit doz absorbsiyonunu sağ-
lamak üzere ışınlama esnasında döndürülmeleri 
veya ışınlamanın muhtelif yönlerden yapılma-
sı gerekir. Röntgen tüplerinin bulunduğu kurşun 
odalarda ozon meydana geldiğinden havalandır-
ma iyi yapılmalıdır. 

2. Elektron Hızlandırıcılar 

Piyasada bulunan elektron hızlandırıcılar 
hem endüstriyel ve hem de araş t ı rma maksatları 
için geliştirilmiş güvenilir âletler olarak görün-
mektedirler. Bunlarla 10 MeV ve daha yüksek 
enerj i ler kolaylıkla elde edilir. Koruma tedbirle-
ri ikincil ışınlar da göz önüne alınarak yapılma-
lıdır. (2 MeV için 90 cm, 4 MeV için 150 - 160 cm 
kalınlığında beton blok) Işılama yerlerinde ozon 
yanında nitroz gazları da meydana gelir. (Müsaa-
de edilen maksimum miktarı 1 mg/ 1 kg hava) 
Tesisin ayrıca korrosyona dayanıklı olması gere-
kir. Piyasada bulunan elektron hızlandırıcı tip-
leri: 

a) Van de Graaff generatörleri 
b) Rezonans değiştiriciler 
c) Lineer hızlandırıcılar 

Röntgen, r ad vc rep radyasyon doz bir imleri o lup . karşıl ık-
ları: 

t r (Röntgen) = 83,8 e rg /g hava 

r r ad = 100 e rg /g madde = 2.39. 1 0 " 6 kca l /kg 

r r ep m 93,8 e rg /g doku = 2,22 , 10" kca l /kg 

Van de Graaff generatörleri 1-3 MeV'lik, cn 
fazla 5 MeV'lik monoenerj i t ik ve devamlı ışın ve-
ren sistemler olup endüstriyel vc araş t ı rma mak-
satları için kullanılabilirler. Bir antikatot ilâve-
siyle aynı zamanda röntgen ışınlan verirler. 

Lineer hızlandırıcılar daha büyük enerjili 
radyasyonlar verir. (5 MeV ilâ 30 MeV) Güçleri 
1 kilovvatt'ın üzerinde olup % 40 verimle çalışır-
lar. 

Bu büyük ışınların tesislerinde elektrik ve 
soğutma suyu sarfiyatı fazladır. Yaklaşık fiyatla-
rı - 1960 verilerine göre - 3 milyon lira kadardır . 

3. Rezonans hızlandıncı lanndan gıda ışınla-
masında pek faydalanılmıyor. 

4. Radyoaktif İzotoplar 

Sunî olarak üretilen radyoaktif izotoplar fis-
yon sonucu meydana gelenlerden daha önemli 
olup, gıda irradyasyonunda yalnızca katı halde 
olanların kullanılacağı tabiidir. 

Radyoaktif izotoplardan çoğu zaman y - ışıyı-
cısı olarak faydalanıyoruz. Elektron kaynağı ola-
rak, enerjilerinin ve kapasitelerinin düşüklüğü, 
ve fiyatları bakımından da elektron hızlandırıcı-
larla rekabet edemeyişleri yüzünden kullanılmaz-
lar. 

Yarılanma müddetinin kısalığına rağmen 
Co-60 cn çok faydalanılan gamma kaynağıdır. 
Spesifik aktiviteleri max. 50 küri /gr 'dır . Co-60 
çubuklarının dizilme şekli vc spesifik aktivitele-
ri ışınlama sahasının büyüklüğünü tayin ederler. 
Su altında ışınlama halinde bütün tesisat direkt 
olarak gözlenebilir, suyun doldurulduğu kap bü-
yük vc derin, su demineralize edilmiş ve nötral 
değere getirilmiş olmalıdır. Işınların su tarafın-
dan absorbsiyonla kaybı, yalnızca suya dayanıklı 
maddelerle ambala j edilmiş nümunelerin irrad-
yasyonunun mümkün oluşu, aynca özel şartlar-
da - pek düşük temperatiirlerde veya değişik gaz 
atmosferlerinde - ışınlamanın pek zor hattâ müm-
kün olmayışı havuz, tipi kaynakların dezavantaj-
ları sayılmalıdır. 

Son zamanlarda etraf ına yüksek dozlar sal-
mayan, emniyetli, kilokürininkatları mertebesin-
de güce sahip kobalt kaynaklan imâl edilmekte-
dir. Dünyanın en büyük kobalt kaynağı Amerika 
Ordu Işınlama Merkezi'nde (Kalifornia) bulun-
maktadır : 2 milyon küri. Ayrıca Sovyet Rusya'da 
200 kilokürilik bir kaynağın patatesin ışınlama 
tecrübelerinde kullanıldığı da bilinmektedir. Bu 
güçte bir kobalt kaynağı ile saat te 50 ilâ 60 ton 
patetesi 100 krad'Ia ışınlamak mümkündür . 

Gamma radyasyon kaynaklanndan ikinci cn 
önemli izotop Cs-137 dir . Fiyatları kobalta naza-
ran daha ucuz olup, metalik değildir. (Oksit, sül-
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fat veya klürür hal inde) Spesifik aktivitelcri da-
da düşük tür ; 18 - 20 Ci (kür i ) / g ram. Cs-137,0.66 
MeV şiddetinde gamma ile be raber % 18 nisbe-
tinde beta ışınlaması yapar . Ayrıca 0/o 4'e kadar 
Cs-134 ihtiva eder ki, bu da 2,5 yıl varı ömürlü 
bir y - ışıyıcısıdır. 

Röntgen cihazları ve elektron hızlandırıcılar 
gibi elektrik enerj is i sarfiyatı fazla olan yüksek 
voltajlı tesisler yanında, radyoizotoplu kaynaklar 
basit sistemler olarak görünür . Halbuki ener j is i 
da ima sabit gammala r verirler ve ışın yaymaya 
a ra verilemeden belli b i r ömür le d u r m a d a n par-
çalanır lar . Radyasyonların istenilen bir yüzeye 
teksifi de imkânsızdır . Elektriksel âletlerde, hem 
ışınlama gücünün hem de ener j in in ayarlanabil ir 
oluşu, bir avan ta j olarak kabul edilmelidir. 

Gıda ışınlaması ekseriya büyük dozları ge-
rekt i r i r . Doz ölçümünde faydalanılan başlıca sis-
temler şunlard ı r : 

a ) lyonizasyon odaları 
b ) Kalor imetreler 
c) Kimyasal meto t la r 
d ) Biokimyasal meto t la r 
e ) Mikrobiyolojik meto t la r 
f ) Fizikî meto t la r 
Bunlardan yalnız kimyasal dozimetrcler üze-

r inde önemine binaen kısaca durulacakt ı r . Kim-
yasal dozimetrelerde, dozimetreye uygun bir 
maddenin - tatbik edilen doza bağlı olarak özel-
liklerinde ölçülebilir bir değişiklik yapılmalıdır. 
Fricke metodu ve Ser (IV) sülfa t dozimetresi en 
klâsik s is temler olarak bilinir. Metal oksitleri ha-
vî camlar da basit , kullanışı kolay, ış ınlama hı-
zına bağlı olarak ancak H 5 sapma gösteren gü-

venilir doz sistemleridir . Meselâ kobalt camları 
gıda ış ınlamasında çok kullanılan 0,5 - 4 Mrad 
aralığında iyi neticcler verir. Iş ınlamadan doğan 
renk değişikliği, belli bir süre sonra yapılan ab-
sorbsivon ölçümü ile tesbit edilir. Bir defa kulla-
nılan c a m l a n 400 C de ısı tarak tekrar tekrar kul-
lanmak m ü m k ü n d ü r . 

Ayrıca boyar maddelerde doz ölçülmesine el-
verişlidir. Çözücü olarak kullanılan maddenin 
radyoliz ürünlerinin asıl madde ile reaksiyon 
vermemesi istenir. Meselâ metil sarısının izo pro-
pil benzendeki çözeltisi 5-90 Mrad aralığında ba-
şarı ile kul lanı lmaktadır . 

Plastikler üzerine ışın tesirleri de doz ölçü-
müne uygun değişiklikler gösterir. Poli izo büti-
lcn, poli metil metakri lat , polistrol ve izo bütilen 
kopolimeıieri , taneli yapıda pyrex borular için-
de irradiye edilirler. Ksilol, diklor maten gibi 
çözücülerle hazır lanan belli konsantrasyondaki 
çözeltilerin viskozite ölçümü yapılarak doz he-
saplanır . Molekül ağırlığı 100.000 olan poli metil 
metakri la t , 0,1 - 10 Mard alanında iyi neticeler ve-
rir . Viskozite ölçümü yerine - saydan plastik lev-
haların i r radyasyonunda renk değişikliği - doz 
bağıntısından, optik ölçmelerle doz hesaplanır. 
Daha önemlisi plastik levhalar dozun tabakalar-
daki dağılımının tayinine de imâ nverirler. Bü-
tün dozimetre sistemleri içinde en emin netice-
ler veren Fricke metodu olup, diğer bütün sis-
temlerin kal ibrasyonunda s tandar t metot olarak 
tavsiye edilmektedir . 

Tablo I de kimyasal dozimetreleri toplu hal-
de veriyoruz. 

TABLO I 
KİMYASAL DOZİMETRELER (1) 

Madde Işın Tesiri Ölçü Metodu % Hata 
Doz Alanı 
(Mrad) 

1. Antrasen Liiminisans azalması Flüorometr ik ± 10 % 0,3-200 
2. Naf ta l in ıı ıı II ± 10 % 0.3-2C0 
3. Aset salisilik asit II »» II ± 10 )o 0,2-4 
4. Di benzi 1 Radyofoto lüminisans II ± 10 % 0,2-4 
5. Kobalt camı Renklenme Optik absorbsiyon ± 2 % 0,01-2 
6. Gümüş camı II II ± 2 % l 'e kadar 
7. Mangan camı Renk değişikliği II ± 3 r/o 0,01-2 
8. Selofan Renk açılması II 5-10 % 0,01-2 

9. Fricke 
Dozimetresi Demir oksidasyonu II ± 1 % 0,004-0,04 

10. Ser sülfat Ser redüksiyonu II ± 4 % 0,05-10 

11. Metilen mavisi Boyar maddede par-
ça lanma II ± 3-6 % 0,01-10 

12. Klorlu 
h id rokarbonla r 

Asit teşkili Ti t rasyon 5-10 % l 'e kadar 
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III. IŞIN KONSERVASYONU 

Iş ı lanma teknolojisi hakkında kaynaklar ve 
dozimetreler için verilen bu ön bilgilerden sonra 
asıl konuya geçiyoruz. î r radiye edilen nümune-
lerde pek kısa ömürlü (10-" -10-9 saniye) ve reak-
siyon vermeye fevkalâde yatkın radikaller mey-
dana gelir. Kimyasal ve fiziksel yapıları birbirin-
den pek farkl ı olan gıdalarda oksidasyon ve re-
düksiyon reaksiyonları sonucu çeşitli değişiklik-
ler görülür (koku, renk ve lezzet değişimi). Kim-
yasal etkilere misal o lmak üzere proteinlerin ya-
pı taşı amino asi t ler in ışınlama ürünler i Tablo 
II de görülüyor. 

TABLO II 

Amino Asit Işınlama Ürünleri 

1. Glikokol Amonyak 
Formaldehi t 
Asetik asit 
Kar ınca asidi 
Meti lamin 
Karbon di oksid 
Hidrogen 
Di amino kehl ibar asidi 
Asparagin asidi 

2. Alanin Amonyak 
Şarap asidi 
l ' ropiyonik asit 
Aset aldehit 
Et i lamin 
Hidroksil amin 
Metan 

3. Sistin vc Hidrogen sü l fü r 
Sistcin Amonyak 

Sistin di sulfo oksid 

4. Arginin Amonyak 
Üre 

Iş ınlama or tamı şar t lar ına göre, sistem tara-
f ından absorblanan her 100 eV'luk ener j iye karşı-
lık meydana gelen ışınlama ürünler i melokül sa-
yısı (G) pek değişik değerler alır. 

İyonlaştırıcı ışınların kimyasal etkileri yanın-
da biyolojik ve biyokimyasal tesirleri de önemli-
dir. Hücrelerde meydana gelen iyonlaşmalar mik-
roorganizmaları ö ldürür veya hayatî fonksiyon-
larını işlemez hale getirir. Ayrıca radyoliz sonu-
cu hemen daima meydana gelen hidrogen perok-
sit de canlı hücrelerin imhasında etkili olur. Ge-
nel olarak ısıya karşı dayanıklı canlı hücreler , 

ışınlara karşı da dayanıklıdırlar . Hat la sporla-
rın dayanıklılığı, insandan 2000 ilâ 4000 defa da-
ha fazladır. 

Bakteri lerin imhas ı ; 0,1 - 0,5, küf mantar la r ı 
ve mayalar 1, dayanıklı spor lar ise 1-2 bazan 5 
Mrad 'a ihtiyaç gösterir . Clostridium botuli ı ıum, 
bilinen bakter i ler in en tehlikelisi vc ışınlara 
karş ıda en dayanıklı olanıdır. Bunları zararsız 
hale getiren dozların, diğerlerini de imhaya kâ-
fi geldiği kabul edilir. Iş ınlara karşı aynı mik-
rop cinsinde bile, kü l tü rün yaşı, su muhtevası , 
p H kıymeti ve temperat i i re bağlı olarak farklı 
hassaslık görülür . 

İyonlaştırıcı radyasyonların biyolojik ve kim-
yasal etkilerini kısaca inceledikten sonra, şu so-
ruya bir cevap verilmelidir: Yeni bir konserve 
prosedesine ihtiyaç var mıdır? Şimdiye kadar bi-
linen klâsik konserve metot lar ı şunlardı : Soğut-
mak, ısı tmak, dondurmak , kuru tmak , tuzlamak, 
şekeı iendi rmekk vc kimyasal muameleler . Bil-
hassa ilk iiç usul büyük önem kazanmışken yeni 
bir metot a ranması adı geçen prosedelerin bili-
nen bazı mahzur lar ından dolayıdır. Konserve 
edilen gıdalarda taze hâl kaybolur, renk değişir. 
Bilhassa dondurma hal inde depolama masraf-
ları fazladır. Bezelyenin otoklavda kutu lar içinde 
sterilizasyonu için b i rkaç yüz kaloriye ihtiyaç 
vard ı r (Gram başına) . Iş ı lama yolu ile stcrilizas-
yonda 13 ka l /g r gerekli olup, absorplanan bü tün 
ener j in in ısıya dönüş tüğü kabul edilse, 13rC'lik 
bir t empera tü r art ış ı görülür ki, gıdaların taze 
hâli kaybolmayacak demekt i r . 

Tablo III de termik ve ışınlama konservas-
yonunda vi tamin kaybı mukayeseli olarak verili-
yor. E vi tamini hariç, adî prosedeki vitamin kay-
bının daha yüksek olduğu görülür. 

TABLO III 

Termik vc ışınlama yolu ile gıda konservas-
yonunda vi tamin kaybı (2) 

Vitamin 
% Kayıp 

Vitamin Isıtma Işınlama 

Tiamin 65 63 
Riboflavin 20 8 
Pridoksin 30 25 
Niasin 30 0-3 
A vitamini 20 8-29 
E vi tamini — 10-30 

Sıhhî bak ımdan tehlikesiz ve ekonomik ba-
k ı m d a n şayanı kabul b i r metot la gıdaların taze 
halini kaybetmeden daha uzun süre depolayabil-
mek için iyonize ışınların m ü m k ü n tatbik yerleri 
tablo IV de toplu olarak gösteri lmişt ir . 
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TABLO IV 

iyonlaştırıcı ışınların gıda maddeleri 
m ü m k ü n kul lanma sahaları (3) 

için 

Besin maddesi Iş ınlamadan maksa t Tesir tara 
Doz 

Mrad 

Et ve et mamuller i , balık ve di-
ğer kolay bozulan gıdalar 

Et ve et mamuller i , balık ve 
diğer gıdalar 

Donmuş et, kümes hayvanları , 
yumur t a ve diğer gıda madde-
leri (bun la r patojenik mikro-
organizmaların taşıyıcıları ola-
bil ir ler) 
Parazit taşıyıcı et ve diğer gı-
dalar 

Hububat , un, taze ve kurutul-
muş mahsul 

Meyva ve sebze 

Yumrulu bitkiler, soğan vc pa-
ta tes 

Soğutmaksızın 
depolama 

3°C'nin alt ında soğuk de-
polama kabiliyetinin u-
zatı lması 

devamlı Patojenik organizmala-
rın bilhassa Cl. botuli-
num'un tahribi (sterili-
zasyon) 

Bu tempera tür lerde mik-
ropların üremelerini ön-
lemek (pastörizasyon) 

Gıda zehirlenmelerine 
mani olmak. 

Gıdalar vasıtasıyla in-
sanlara geçen parazitle-
rin hastal ıklar ından kaç-
mak 
Haşereler vasıtasıyla de-
polama sırasında gıda-
ların bozulmasını ve 
kaybını önlemek. 
Dayanıklılığı a r t t ı rmak 

Salmonellos'laı ın imhası 

Parazit lerin (Trişin, ten-
ya ve benzeri) imhası 

4-6 

0,05-1 

0,3-1 
( ı ş ı n l a r a 

karşı daya-
nıklılarda 
daha fazla) 
0,01-0 

Depolama 
uzatılması 

kabiliyetinin 

Haşerelerin öldürülme- 0,01-0,05 
si 

Maya ve küf mantarlar ı- 0,1-0,5 
nin gelişmesini önlemek 
Cücüklenmcyi önlemek ,005-0,01 

Gıda ışınlamasında, muhtelif maksa t l a r için 
gereken dozların, geniş b i r ara l ıkta değiştiğine 
dikkat edilmelidir. Tablodan anlaşıldığına göre 
ışınlama, cücüklenmeyi önleme, parazit lerle sa-
vaş, pastörizasyon ve sterilizasyon için yapılır. 

Patatesin çimlenmesini düşük dozlarla ön-
lemek m ü m k ü n o lmuş tu r . Bunun için, pata tes i 
t am olarak ışınlamak yerine, yalnızca yumru dış 
yüzeyini ış ınlamak kâfidir . Zayıf X-ışmları bu 
maksa ta uygundur . 

Muhtelif gıdalarda aynı neticeyi sağlayan doz 
miktar lar ı bir ibir inden farklı olduğu gibi meselâ, 
pata tes in muhtelif cinslerinde çimlenmeyi önle-
yen doz değeri pek muhtelif olabilir. Almanya'da 
istihlâk edilen pata tes cinsleri için farkl ı dozları 
tablo V de görüyoruz. 

TABLO V 
Çimlenmeyi önleyen dozlar 4 

Doz 
(klloröntgcn) 

4 
8 

12 

15 

Patates Cinsi 

Arsena, Bona 
Cosima, Feldeslohn, Grata, 
Isola, Cori 
Anco, Carmen, Delos, Heida, 
Heiko 
Datura , Mari t ta 

Burada hemen şu neticeye varıyoruz: Gıda 
i r radyasyonunda yabancı ülkelerde elde edilen 
neticelerin kendi türlerimize direkt tatbiki müm-
kün değildir. Bütün iyi neticelerin kendi şartları-
mıza uygunluğunu ve adaptasyonunu sağlıyabil-
mek için, bu çal ışmaların yurdumuzda da yürü-
tülmesi zorunluğu or tadadır . Ayrıca diğer mem-
leketler için ekonomik sayılan bir metodun ken-
di bünyemize uygun olup olmadığının da etüdü 
gerekir. 

Patatesin diğer metot lar la - uzun süre - taze 
tutulması bil inmezken, ışınlama yolu ile çok iyi 
neticelerin elde edilmesi, ilerde de temas edilece-
ği gibi birçok memleket te ışınlama ve satışına 
izin verilmesini sağlamıştır . Ha t tâ gıda nizamna-
mesinin titizliği bilinen Almanya'da 10 raddan 
fazla ener j i absonblamış yiyeceklerin satımı ya-
sak olduğu halde, gönüllü ailelerin yıllık ihtiyaç-
larını ışınlanmış patatesler le karş ı lamak için ça-
l ışmalar başlamış bu lunmaktad ı r . 

iyonlaştır ıcı radyasyonlar parazit imhasın-
da çok iyi tesir ler göstermektedir . 15-20 krad gi-
bi oldukça düşük dozlarla etteki trişinler veya 
tahıl haşereleriyle başarılı bir mücadele yapıla-
bilir. Bu dozlar için farkedil ir hiçbir yan tesir 
görülmüyor . 



Işınlarla pastörizasyon vc stcrilizasyon ilk 
olarak et ve bal ıklarda denendi. Et cinsleri için-
de tat ve lezzet değişikliği en az domuz, en fazla 
da sığır et inde görüldü. Sığır et inde 0,1 Mard'lık 
dozla, kükür t lü amino asit lerin bozunma ürünü 
olan hidrogen sü l für ve merkap tan la r meydana 
gelmektedir . Işınların arzu edilmeyen yan tesir-
lerinden kaçınmak için bir imkân, düşük doz de-
ğerlerine inmektir . Bu da ışınlama esnasında ve-
ya sonra diğer prosedelerle kombine ederek sağ-
lanmak is tenmektedir . Nümuneyi paket lemek, 
düşük tempera tür le rde ışınlamak, ış ınlamadan 
sonra soğukta depolamak, doz hızını değişt irmek 
gibi. 

Yakın zamanlara kadar lezzet değişikliği ol-
madan sterilize bir sığır eti hazır lamak imkân-
sızdı. -80 C de ışınlama ile organoleptik özellikle-
ri gayet iyi steril sığır eti elde edilmiştir . Bu yol-
la düşük tempera tür le rde radikallerin hareket 
imkânlar ının azalt ı lmasına rağmen prat iğe inti-
kali (ekonomik yönden) m ü m k ü n değildir. 

Hostafan ve Polietilen gibi plâst iklerle paket-
lenmiş taze et ve kümes hayvanlarında ışınlama-
dan sonra 5-10 defa a r t an soğuk depolama kabi-
liyeti görüldü. ( Iş ın lanmamış lar ın 1°C de daya-
nıklılığı 10-12 gün, 0,8 Mard ile irradiye edilmiş-
lerde 60 gün.) Yine aynı kombinasyonla Morina 
balığını 1-2 ha f t a yerine 3-4 ha f t a depolamak 
m ü m k ü n o lmuştur . Balıklar yakalanmadan he-
men sonra irradiye cdilebilirlerse elde edilen ne-
ticeler de o kada r iyi o lmaktadı r . Amerika 'da ba-
zı balıkçı gemilerinin kobalt kaynağı ile teçhizi 
bundandı r . 

Sebze vc meyvaların hemen hepsi ışınlara 
karşı hassast ır . 500 krad' ın üstündeki renk deği-
şikliği derhal farkedil i r . 

Gıda ışınlaması 20 yıldan beri araş t ı r ı lmış 
bir konu olmakla beraber , ışınların arzu edilme-
yen tesirlerini azaltıcı veya yok edici metot lar ın 
ikâmesi için bu konunun daha e tüdü gerekmek-
tedir. Bu metot lar ın insan sağlığı yönünden de 
hiçbir şüpheye yer vermeyecek şekilde vuzuha 
kavuşturulmalar ı gerekir. Şurası b i r gerçek ki, 
şimdiye kadar insan sağlığını ilgilendiren hiçbir 
ilâç, hiçbir gıda prosedesi prat iğe intikalinden 
evvel bu kadar e t raf l ıca incelenmemiştir . 1953 
den beri Amerika 'da yaklaşık 30 üniversi te ensti-
tüsünde ışınlanmış gıda maddeleri , binlerce fa re 
üzerinde 2 yıl müddet le ve muhtelif nesiller üze-
rinde denendi. Şimdiye kadar hiçbir toksik vc 
kanser yapıcı tesir görülmedi. Buna karşılık 5000 
fare ile yapılan patoloj ik incelemelerin negativ 
neticeler verdiği de rapor edilmiştir . Bir başka 
çalışma da ışınlanmış kamış şekeri ilâve edilmiş 
kül tür lerde büyüme üzerinde negatif neticeler 
gözlenmiştir . Bu negatif sonuçlar bu konuda çe-
kingenliğin devamını sağlamaktadı r lar . 

Iş ınlanmış gıdalar gönüllü insanlar üzerinde 
de denendi. 3 Megarep gibi büyük dozla f-ışınla-
masına tâbi tu tu lmuş gıdalarla 15 gün beslenme-
den sonra tam bir doktor kontrolü al t ında bir 
yıl süre ile klinik a raş t ı rmalar ına tâbi tutuldu-
lar. Bu denemeler hiçbir menfi tesir göstermedi. 

Bir başka deney serisinde ış ınlamadan sonra 
3 insan üzerinde 15 gün denendi. Hiçbir toksik, 
patoloj ik veya kanser yapıcı tesir görülmedi. 
I ş ın lanmış gıdalarla daha uzun süreli denemeler 
devam etmektedi r . 

IV. BUGÜN DURUM 

Ekseri memleket lerde irradiye edilmiş gıda-
ların yasak oluşu, bu ürünlerde tesbit edilen sıh-
hî mahzur la rdan olmayıp, gıda maddeleri nizam-
namelerinin şu türlü tefsir inden ileri gelmekte-
d i r : Metotlar sıhhî bak ımdan zararsızlığı tam 
olarak isbat edilenedek yasak olarak kalırlar. Bir 
İngiliz çal ışma grubu ta ra f ından milletlerarası 
teşekküller aracılığı ile yasağın kaldırılması tav-
siye edilmişt ir . Müsaadelerin belli ürünlere 
normlaşt ı r ı lmış şa r t la r için verilmesi gerekir : 
Işın dozu, enerj is i , t empera tü r v.s. 

20 yıllık mazisi olan gıda irradyasyonu çalış-
malar ının bugünki d u r u m u şöyledir: 

Bu alanda en büyük çalışmaların ordu eli ile 
yürütüldüğü Birleşik Amerika'da haşere müca-
delesi için buğday ve buğday mamüller inin, pa-
tates ve bazı cins etlerin, ışınlanması serbest bı-
rakıldı. Iş ınlanmış et ve balık Amerika ordusun-
da günlük gıdalar arasına girmişt ir . 

Kana 'da da 1965 de dünyada ilk özel ışınla-
ma tesisi faaliyete geçti. Patates vc soğan Y-ışm-
lamasına tâbi tu tulduğu belirtilerek piyasada 
serbestçe sa t ı lmaktadır . 

Avrupa'da da günden güne a r t an bir ilgi gö-
rülüyor. Hollanda 'da ziraat odaları ve hüküme-
tin işbirliği ile saat te 500 kg. ü rünü - 250 krad ile 
ışınlama kapasiteli Co-60 kaynağı ile teçhiz edil-
miş bir deneme tesisi kuruldu (VVageningen). 

Dünyada gıda i r radyasyonunda kullanılan 3 
lineer hızlandırıcıdan birisi, Danimarka 'da özel 
sektöre ait bir tesiste faaliyet halindedir. Fran-
sa 'da "Conservatome" adıyla özel bir şirket ku-
ruldu. Kamyon üzerine monte edilmiş, dünyanın 
cn büyük Co-60 kaynağı da yine Fransa 'dadır 
(IRMA). 

İngiltere'de, ithal edilen ve "Salmonellos" ta-
şıyı olarak bilinen etlerin i rradyasyonu serbest-
tir. 

Sovyet Rusya, ışınlanmış patates, kuru mey-
valar ve et mamüller inin satışının Avrupa'da ser-
best olduğu ilk ülkedir . 
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Balı Almanya'da ışın konscrvasyonu prob-
lemleri ile meşgul olan müstaki l bir enst i tü 1966 
da Kar ls ruhe Nükleer Merkezinde faaliyete geç-
ti. 

Beynemilel Atom Ener j i Ajansı (IAEA) tara-
fından, İskenderun silosunda tahıl haşereleri mü-
cadelesi için bir ışınlama tesisi kuruldu. (100.000 
kürilik Co-60 kaynağı) Son avların aktüel konusu 
karşı çıkışlarla, tesis faaliyete geçemedi. Bir ya-
tırımın ziyanını önlemek üzere, gücünü hergün 
yitiren b i r kaynak monte edilmeden evvel kati 
karar ın verilmesi gerekirdi. 

Dünyadaki hummal ı çalışma karşısında, gı-
da irradyasyonu konusundaki çal ışmaların mem-
leketimizde de ar t ık ihmal edilmeyeceğini ümit 

ederiz. Bir uygulamalı tesisin hemen kurulma-
sında fayda vardır . Muhtelif müesseselerdeki 
kimyacı, fizikçi, biyolog, mikrobiyolog, doktor 
ve ziraatçı araşt ır ıcı ların bu konuda işbirliği yap-
maları ve güçlü ışınlama kaynaklarının temini 
sağlanmalıdır . 
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( 9 J . J 

C J v a b e r l a r 

• Devlet Plânlama Teşkilâtı ta raf ından 25 Şu-
bat 1 Mart 1968 tarihleri a ras ında . Devlet İs-
tatist ik Enst i tüsü Salonlar ında bir TEKNİK 
YARDIM SEMİNERİ ter t ip ed i lmiş t i r . . Söz 
konusu seminerde Türkiye'ye Teknik yardım 
yapan Uluslararası kuruluş lar ve ülkelerin 
temsilcileri, yaptıkları teknik yardımlar ın 
niteliği ve niceliği ile ilgili konferans lar vere-
cekler ve seminere katı lanların soruları ce-
vaplandır ı lacakt ır . 

Bilgi edinilmesini rica ederiz. 

Ali Çimen, Sümerbank Genel Müdürü Hulusi Çe-
tinoğlu, Elektr ik Mühendisleri Odası Başkanı 
Miinir Tanveloğlu, Kömür İşlitmeleri A.Ş. Umuııı 
Müdürü Orhan Celavir, Kimya Mühendisleri O-
dası Başkanı Hicri Yalçmsoy, Kimya Mühendis-
leri Odasından Halit Ateşcr, Maden Mühendis-
leri Odasından Tuğrul Erkin, Tevfik Seyhan ve 
Tarık Gökçen, Gemi Mühendisleri Odası Ankara 
Tcmsilcisi Mustafa Eren, Makina Mühendisleri 
Odasından Ahmet Kutsal ve Hamza Tanyaş, E 
lektr ik Mühendisleri Odasından Enver Töreli, 
Makina Mühendisleri Odası Başkanı Şükrü Er, 
inşaa t Mühendisleri Odası Başkanı Eşref özand , 
Genci Sekre ter Rüştü özal, Elektrik Mühendisle-
ri Odasından Adnan Dinçel, İnşaat Mühendisleri 
Odasından Neşet Akmandor , Kutlu Büyükdolu-
ca, Ecvet Derman, Enver Altınok ve Hasan Çınğı 
ve Kimya Mühendisleri Odasından Nerınin Bin-
göl, Maden Mühendisleri Odasından Kenan Coş-
kıınoğlu, toplantıya kat ı lmışlardır . 

Saat 15.30 da hazırlanan or tak muht ı ra gere-
ğince konular ve istekler takdim edilmiş ve saat 
16.30 daki yemekten sonra görüşmelere devanı 
edilmiştir . 

KİMYA G E C E S İ 
XIV. Genel Kurul toptantımızın yapıla-

cağı 24. Şubat . 1968 Cumartesi günü akşamı 
saat 19.30 da Ankara 'da KULÜP ALTAN 
Salonlarında Yemekli b i r KİMYA GECESİ 
ter t ip e tmiş bulunmaktayız . 

Teşriflerinizi rica ederiz. 
Saygılarımızla 

XIII. Devre Yönetim Kurulu 

Not : Masalar Numaral ı olııp, Davetiyeler 
Odamızdan temin edilebilir. 

Bakanlar Senatör ve Milletvekilleri Müsteşar ve 

Genel Müdürlerin katıldıkları Odalararası 

Toplantı 

14 Aralık 1967 tar ihinde Bayındırlık Bakanı 
Orhan Alp, Sanayi Bakanı Mehmet Turgut , Kay-
seri Milletvekili Feyyaz Köksal, Sakarya Sena-
törü Osman Salihoğlu, Balıkesir Senatörü Meh-
met Güler, Zonguldak Milletvekili Kemâl Doğan 
Sungun, Kırşehir Milletvekili Memduh Erclemir, 
Kütahya Milletvekili Ahmet Canbilgin, Diyarba-
kır Milletvekili Metin Cizreli, İçel Milletveki Sa-
dık Kutlay, İs tanbul Milletvekili Muhitt in Gü-
ven, Bayındırlık Bakanlığı Müsteşarı Orhan Gön-
cüoğlu, Ener j i ve Tabiî Kaynaklar Bakanlığı 
Müsteşarı Kemâl Noyan, Bakanlık Müsteşar 
Muavini Ali Orhon, Sanayi Bakanlığı Müsteşarı 

Odalar Kanunu 

Elektrik, gemi, inşaat, kimya, maden, maki-
na mühendisler i odalarının hazırladıkları müş-
terek muht ı rada . Feyyaz Köksal ve Arkadaşları-
nın hazırladıkları kanun teklifinin Millet Mecli-
sinde Geçici Komisyonun sürekli çalışmalarıyla 
Genel Kurul gündemine kadar iletilmiş olmasın-
dan duyulan memnunlukla hizmeti geçenlere te-
şekkür edilmiştir . 

Teklifin Millet Meclisi Genel Kurulunda 
( ( m ü m k ü n s e ) öncelik ve ivedilikle görüşülerek 
Cumhuriyet Senatosuna intikali ve senatoda ay-
nı yoldan yürütülmesi için sayın parlâmenterle-
rin ilgilerini esirgememeleri bu meyanda geçici 
komisyonda kabul olunan metne nazaran vaki 
olabilecek esasa taalluk etmeyen bazı değişiklik 
isteklerinin de sağlanması rica edilmiştir . 

Tokulkcrler Kanunu 

Odalarımız Hükümet tasarısını aynen destek-
lemişlerdir . 

228 sayılı Kanun 

Ücretli ve maaşl ı hizmetlerinin emeklilik yö-
nünden birleştiri lmesi maksadıyla çıkarı lmış 
olan 228 sayılı kanunun, bu maksadı sağlaması 
m ü m k ü n olamamış t ı r . 

Yevmiye, Devletçe kabul edilmiş bir ödeme 
şekli olduğu halde, değişen şar t la r yüzünden 
maaşlı pozisyonlardan yevmiyeli hizmete geçil-
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miş olmasıyla veya aksi hal ile emeklilik hakkı-
nın ziyaa uğraması , buna karşılık yevmiye bare-
mi ile çalışan mensuplar ımızın işçi haklar ına sa-
hip bu lunmamalar ı vakıasına olumlu yönde ce-
vap olacak bir Hükümet çalışmasını da memnun-
lukla izlemekte ve Odalar olarak bu çabayı des-
teklemekteyiz. 

Maliye Bakanlığında uzunca bir süredir ince-
lenmekte olduğu anlaşılan bir taslağın benimse-
nerek kanun teklifi haline getirilmesini ve Mecli-
se sevk edilmesini par lementer lehimizden de-
liyoruz. 

Bu teklifin, Hükümetçe destekleneceğini ta-
bii gördüğümüzden, Mecliste yürütülmesinde 
önnemli bir engel olmayacakt ı r . 

Kanun taslak-teklifi Ek'de sunulmuş tur . Uy-
gun bulunduğu takdirde taraf ınızdan teklif hali-
ne getirilmesini rica ediyoruz. 

BÜTÇENİN P CETVELİ 1200 SAYLI PERSO-
NEL GİDERLERİ KISMŞNDA DEĞİŞİKLİK 
YAPILMASI 

Devlette yevmiyeli olarak çalışıp, işçi statü-
süne tabi oldukları İş Kanunu ve Danıştay Ka-
rarlar ıyla kesinleşmiş bir kısım üyelerimizin, iş-
çiler gibi a lmaya hak kazandıkları ikramiyeleri , 
Bütçenin R Cetveline konulan mani bir hüküm 
ile ödenemez hale getir i lmekledir . 

Konulan mani hükmün, D cetvelinden ücret 
a lanlar için mevcut kara r la ra dayandığı, yevmi-
yeliler için dayanıksız bulunduğu vaka olmak ve 
Bütçe Kanunu böyle bir formül ile doğmuş ve ke-
sinleşmiş b i r hakkı ka ld ı rmamak gerektir . 

Bütçenin R cetvelinin 12000 sayılı kısmından 
hakların kaybına sebep olan bu hükmün çıkarıl-
masın diliyoruz. 

Bu konuda daha geniş açıklama Ekde sunul-
muştur . 

Memur Mühendis ve Mimarlara ödenek ve-
rilmesi hakkında k a n u n teklifi 

Değişen şar t la r yüzünden teknik personelin 
hemen tamamının yevmiye baremi ile çalışmak-
ta olmasına karşı, sayıları pek mahdut da olsa 
bir kısım üyelerimiz halen maaş a lmaktad ı r la r . 
Bu gibilere verilen maaş ve ek görev ücret leri 
öteki meslek dalların zamanla sağladıkları çok 
çeşitli adlardaki imkânlar ı ve bilhassa serbest 
sektördeki ücret seviyesi ile mukayese edilemez 
du rumdad ı r . 

( • ) Bu tasdik Meclise Par lâmentodaki üyeler imi/ aracılımı 

ile kanun teklifi o larak sunu lmuş tu r . 

Fedekârlıkla hizmetlerini sü rdürmek te olan 
maaşlı meslekdaşlarımızın durumlar ın ı bir dere-
ce düzeltmek (hiç olmazsa veterinerlerin sahip 
olduğu imkânlara kavuş tu rmak) için bir ödenek 
verilmesi zaruri görülmektedir . 

Bu konudaki çal ışmamız kanun teklifi tasa-
rısı halinde Ekde sunulmuştur . Tetkik ve kabul 
buyurulduğu takdirde kanun teklifi haline geti-
rilmesini rica ediyoruz. 

4/10195 sayılı Kara rnamenin tadili 

Kesin bir ihtiyaçla, Devletin ödeme sistemi-
ne girmiş bulunan ve teknik personelin yevmiye-
lerini düzenleyen bu kararnamede, değişen kon-
jonktüre , zam gören maaş la ra vc serbest piyasa 
ile dış memleket lere teknik güç ihracı imkânla-
rının a r tmas ına göre b i r değişiklikle yevmiyeler-
de bir art ışın yapı lmamış olması, üyelerimizin 
resmî sektöre i t ibarlarını azal tmakta, fedekârlık 
duygularıyla uzun zamandı r bekleyenleri huzur-
suz kı lmaktadır . 

Her halde en kısa zamanda yevmiye miktar-
larının makûl seviyelere çıkarılması zorunludur . 

Bu husustaki görüşümüz Ekde sunulmuş-
tur . 

Dileğimiz, uzun süredir bazı Bakanlarımızca 
da benimsenip izlenen tadilin en kısa sürede so-
nuçlanması için etkili teşebbüslerde bulunulma-
sıdır. 

Özel okullar konusu 

Çok önemli olan bu konu üzerinde or tak bir 
görüş sağlanarak takdim edilmek üzere Odaları 
mızca çal ış ı lmaktadır . 

• i s tanbul Şubemizin yıllık genel kurul top-
lantısı 6 Ocak 1968 günü yapılmış ve eski 
yönet im kurulu ibra edilerek aşağıda isim-
leri yazılı zevat yeni yönetim kuru lunu teş-
ki etmişlerdir . 

Başkan : Prof. Dr. Haldun Terem 
Sekreter 
Üye : Hadi Tamer 
Muhasip 
Üye : Ner iman Polatcan 
Üye : Nedim Deniztekin 
Üye : Yalçın Sosyal 

• Odamız üyesi Sayın Meslektaşımız Aysun 
ve Aykut İkizler, Sayın Doçent Dr. Reşat 
Ün yönet iminde (YAPI MALZEMESİ KİM-
YASI) adlı b i r eser meydana getirmişlerdir . 
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Kendilerini tebrik eder, bu eserle ilgilenen-
lerin (AYKUT İKİZLER, Karadeniz Teknik 
Üniversitesi Kimya Kürsüsü) adresine mü-
racaat etmelerini bildiririz. 

• İstanbul Teknik Üniversitesi Kimya Fakül-
tesi öğre t im üyelerinden Sayın Üyemiz Do-
çent Dr. İhsan ÇATALTAŞ, SINAİ STOKIO-
METRİ, adlı eserini yayınlamıştır. Kütle 
Enerj i vc Ekonomi hesaplamaları ile ilgili 
olan bu eserden temin etmek isteyenlerin 
50,— TL. bedel ile kendisine ve Odamıza 
müracaat lar ı . 

• Aşağıda isimleri yazılı müesseselerce Kimya 
Y. Mühendisi veya Kimya Mühendisi isten-
mektedir. Arzu edenlerin adı geçen Müesse-
seler ile temasa geçmeleri, 

a — Adapazarı Belediye Reisliği (Belediye 
Kimyahanesi için) 

b — Petrol Ofisi Genel Müdürlüğü (Merkez 
ve Taşra Teşkilâtı için) 

c — Tarım Bakanlığı Ziraî Mücadele İlâç 
ve Aletleri Ensti tüsü. 

ÖZÜR: 26. sayılı Kimya Mühendisli-
ği mecmuasında yayınlanmış olan Sayın 
Yadigâr Akyüz'ün "Kazan İşletmelerinde 
Kazan ve Beslenme Sularının Önemi 
( I I ) " başlıklı yazı, 43 sayfa 2. sütün 4. 
satırındaki cümle, sehveh yanda sekil-
miş olarak çıkmıştır. Cümle, "Şekil 5'de 
şematik olarak gösterilen bu metodda 
1 numaral ı kumanda ventıli ile hem su 
belirli oranda kireşle karıştırılır, çöken 
ianeler vvigran tesisatı vasıtası ile alttan 
alınır, üst ten ise duru su bir filtreden 
sonra iyon değiştiriciden geçer; bu usü-
lün de prat ikte çok muvaffak olduğu gö-
rü lmüş tür" olacaktı. Düzeltir, özür di-
leriz. 

Odamız XIV. Genel Kurul Toplantısı 
İmar - İskân Bakanlığı Konferans Salo-
nunda 24. Şubat. 1968 saat 14.30 da başla-
yıp 25. Şubat , 1968 saat 19.30'da sona ere-
cektir. 

Sayın Üyelerimize duyurulur. 

TMMOB. Kimya Mühendisleri Odası 
XIII. Devre Yönetim Kurulu 

Meslektaşlar ımızdan 

Kimya Mühendisi 

Yurdagül MAL 

İle 
Ercan DURUSOY 

Kimya Mühendisi 

Müşerref BAŞARAN 

İle 
Yüksek Mimar 
Rüçhan ERKAN 

Evlenmişlerdir . Nişanlanmışlardır . 

Çiftleri Tebrik eder saadetler dileriz. 
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Tezer SOYCENGİZ 
t . Ü. Fen Fak. 

Elâzığ Çimento Fb. Ankara Hava Cazı 

Ali DEMİRCİOĞLU 
t . Fen Fakültesi 

M. T. A. Ens t i tüsü 

Aysel ÇORUMLUOĞLU 
Aıık. Fen Fakültesi 

Devlet Dcmiryollurı 

Mehmet ÜZKENT 
1. Ü. Fen Fak. 

M.K.E. Gazi Fişek Fb. 

Nezahat DARCANLi Mehmet YILMAZ Şükran HERSEK 
I . t). Fen Fak . I . Ü. Fen Fak. 1. Ü. Fen Fak. 

Çalışma Bak. Mf. Dilet Gıda Sa. Kimya Fak. Doçent Dr. 

y i t e s l e aşlarımızı 

Müşerref EKMEN 
I . Fen Fakültesi 

Zcytinburııu Çimento 

Cumhur ÇORUMLUOCLU 
A. D. Fen Fak. 

Karayolları Cn. Md. 

Tacctl in ERKAN 
1. Fen Fakültesi 

T. Şeker Tek. Mf. 

Nihal PUSATOGLU 
t . Ü. Fen Fak. 
Pfizer İlâçları 



\ 9 a n ı i f a l ı n ı 

Tülin COŞKUNER 
A. Ü. Fen Fak. 

İPRAŞ 

Sadık ERTOK 
A. Ü. Fen Fak. 

M. K. E. Kıtruınıı 

Meliha TASLAMAN 
t . Ü. Fen Fak. 

Güngör ÖNCAL 
t . 0 . Fen Fak. 

M. T. A. 

Liitfi ÇALT 
A. t). Fen Fak. 

Sü ınerbank Gıı. Mil. 

Rey hım YETKİN 
t . Ü. Fen Fak. 

Şehim HAŞtMOĞLU 
1. Ü. Fen Fak. 

Serbest 

Solmaz TOPÇU 
A. Ü. Fen Fak. 

M. X. A. 

Ulukan İYİGÜN 
t . T. Ü. Tek. Okulu 

Yedek Subay 

İsviçre 
İs t . ScnalürU 

Kezban YAZGAN 
A. Ü. Fen Fak. 

M. T. A'. 

Turan KUTOGLU 
İs t . Ü. Fen Fak. 

SİFAŞ Şirket i 



PETKİM PETROKİMYA A. Ş 
Bilindiği gibi Pe tk im Pe t rok imya A.Ş., 1965 Nisan ında 250.000.000 TL. se rmaye ile 

k u r u l m u ş t u r . Or t ak l ık l a r ı ; Türk iye Petrol ler i A.O., T.C. Emekl i Sandığı ve Ordu Yar-
d ı m l a ş m a K u r u m u ' d u r . 

Kocaeli vi lâyetinin Yar ımca mevki inde k u r u l m a k t a olan ve 20 Eylül 1966 günü 
temeli a t ı lmış bu lunan pe t rok imya kompleks i onb i r f ab r ika ile bun l a r a ait yard ımcı 
tesis lerden müteşekk i ld i r . Pe tk im'ce Birinci Beş Yıllık Ka lk ınma Plânı çerçeves inde 
gerçekleş t i r i lecek p ro j en in kapsadığı ya t ı r ım mik ta r ı 850.000.000 TL. dır . 

Kuracağ ı ü r e t i m üni te ler ini 1969 yılı b a ş ı n d a n i t ibaren peyderpey işletmeye ala-
cak olan Şi rket imiz , pol iv ini lk lorür , polieti len, pol is t i ren gibi başl ıca plâst ik ilkel 
m a d d e l e r i n d e n başka , dodesi l benzol ( d e t e r j a n ilkel maddes i ) , k a rbon siyahı (kauçuk 
sanayii yard ımcı maddes i ) ve sudkos t ik ü re tecek t i r . 

Memleket imizde t a r ım ve sanayi a l an la r ında kaydedi len gel işmeler k imyasal 
madde l e r talebini hızla yükse l tmek ted i r . Gelişen b u ta lebin p e t r o k i m y a sanayii yo-
lu ile ka r ş ı l anmas ı , b i r t a r a f t a n memleke t imiz in sanay i leşmes inde büyük rol oyna-
yacak, d iğer t a r a f t a n da dış ö d e m e dengesini o lumlu şeki lde e tki l iyccekt i r . Hall?n 
imalâ t sanayi in in i thal yolu ile elde ettiği, ilk madde le r in dah i lden temini suret i le , 
yıllık 300 Miyon TL. c ivar ında b i r döviz t a s a r r u f u sağ lanmış o lacak t ı r . Bu cümle-
den o l m a k üzere çeşitli ima lâ t sanayi i kol lar ın ın ve diğer ekonomik sek tör le r in 
( lâs t ik , tekst i l , kauçuk , d e t e r j a n ve inşaa t sanayiler i , t a r ım vs...) gelişmesi ve yeni 
sanayi kol lar ın ın ya ra t ı lmas ı d a sağ lanacak t ı r . 

Pe t rok imya p ro je s in in haz ı r l anmas ında tesbi t edi len hedef le r şun l a rd ı r : 

• Yeteri k a d a r gel işmemiş ve büyük b i r gel işme potans iyel ine sahip olan top-
l u m u m u z u n haya t s t a n d a r d ı n ı n yüksel t i lmesi . 

• Memleket i t imiz için tesbi t edilen gelişme hızına e r i şmede yard ımcı o lunmas ı . 
• Yara t ı l an k ıymet le r in memleke t içinde ka lmas ın ın sağlanması . 
• Ta r ımsa l ve sınaî k a l k ı n m a için gerekli madde le r in temini . 
• Dış ö d e m e d e açığın azal t ı lması . 

Yurdumuzun , ye t i şmiş vc ye t i şmekte o lan teknik e lemanla r ın yeni iş sahalar ı 
açacak Pekt im Pe t rok imya A.Ş. gelecekteki teknik e leman ihtiyacını k a r ş ı l a m a k ama-
cıyla gerek yur t içinde, gerekse yur t d ış ında öğrenci o k u t m a k t a d ı r . 

Teknik Oku l l a rda öğre t im y a p a n gençler imizin kendi ler in i Pe t rok imya sanayii 
k o n u s u n d a lüzumlu bilgilerle d o n a t m a l a r ı yepyeni b i r millî sanayi ide önemli vazife-
ler a lmala r ın ı ko lay laş t ı racak t ı r . 

Pe tk im Pe t rok imya A.Ş. n in 1969 ilk ya r ı s ından i t ibaren piyasaya vereceği ürün-
ler aşağıdaki le r o lacakt ı r . Bu ü r ü n l e r çeşitli ima lâ t sanayii h a m maddes i o la rak mev-
cut ihtiyacı m i k t a r ve ka l i te i t ibar iyle karş ı l ıyacakt ı r . 

Pek t im Pe t rok imya A.Ş. nin İkinci Beş Yıllık K a l k ı n m a Plânı çerçevesinde gerçek-
leş t i rmek üzere ilk p r o j e ça l ı şmala r ına girişt iği sente t ik kauçuk ünitesi ise s t r a t e j ik 
b i r h a m maddeyi dış memleke t l e re m u h t a ç o lmaksız ın sanayi imize kazand ı rmas ı yö-
nünden aynı ö lçüde bi r t e şebbüs tü r . 

Yıllık kapasite 

1. Polieti len 
2. Polivinil k lo rü r 
3. Sud kost ik 
4. Dodesil Benzol 
5. K a r b o n Siyahı 
6. Pol is t i ren 

10.000 Ton 
26.000 " 
20.000 " (% 99 luk) 
10.000 
15.000 
15.000 

Yeni Adres : Pe tk im Pe t rok imya A.Ş. 
Posta K u t u s u : 46 İzmi t 


