KOPUK VE KOPURME PRENSIPLERI

OZET :

Teknik uygulamada ¢ok 6nemli faydalan
veya ciddi mahzurlari goriillen  kopiirmenin
teorik esaslar1 tam olarak tesbit edilememis-
tir, Bunun sebebi, kopiigiin bilimsel ilgiyi ¢ek-
memis olmasi1 degil, kopiirmeye yolagan fak-
torlerin hepsinin  kantitatif olarak incelene-
memesidir.

Bu yazida, kopiik tesekkiiliiniin esaslar1 ve
kopilirmenin prensiplerini izaha galisan teori-
ler incelenecektir,

SUMMARY :

Although the uses and disadvantages of
foaming are well known in tecknical applica.
tions, theoretical principles of foaming have
not yet been satisfactorily explained. This
situation does not arise from the lack of
scientific interest, but from the impossibility
of studying all of the related facotrs sinmulta
neously and quantitatively,

In this article, formation of foams and
the principles of foaming will be briefly
explained,

Bazi ¢ozeltilerin ¢ok fazla, bazilarinin or-
ta dereede ve cofunun neden hi¢ kopiirmedi-
gini izah edebilecek iyi bir teori heniiz kurula
mamistir, Bu durum, kopiirmenin ilmi alé-
kay1 ¢ekmedigi veya kopiigiin pratik bir fay-
dasinin olmadigi anlamma gelmez. Aksine, k&
pugiin teknik alanda kullamlisi ve mahzurla
r1, burada teker teker sayilamiyacak kadar
¢oktur. Kopiik yiizdiirmesi, yangin sondiiriicii
kopiikler, kopiik kaucuk gibi faydali uygula-
malar yanunda, kopiirmenin kazanlar, nehir-
ler, fermentasyon tanklar1 ve motor yaglarin
daki mahzurlar1 da bilinir. Kimya literatiiriin-
de kopiiklerle ilgili bircok kitaplar ve maka-
leler mevcuttur.

Bu literatiiriin etraflica tetkiki, bugiine
kadar devam edegelen kangikhiklarin bir ¢ok
sebeplerini agiklamaktadir. Bunlarin birincisi,
bir ¢ok yazarin kabul ettigi gibi, her sartta ve
her kopiik i¢in bir tek basit izah yolu oldugu
on yargisidir. Halbuki kopiigiin dinamik bir
fiziko kimyasal yapis1 oldugu artik herkesce
kabul edilmektedir. «Kopiirme Katsayisi» diye
tarif edilebilen bir fiziksel ©zellik . bulunama.
difindan ve arastirmacilar kopiikleri biitiin
kiitlede statik veya dinamik, tek sabun film.
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leri, tek kopiikler, kopiik ciftleri, yiizey filmi
altindaki kopiikler, vs., gibi ¢ok degisik sis-
temlerde incelediklerinden bir tek faktoriin
biitiin gozlemleri izah edebilecefini ummak
cok giligtiir,

Diger bir kangsikhik kaynag: da tek tek
gozlemlerin g¢oklugu ve kullanilan maddelerin
saf olmamasindan ileri gelen farkhliklardir.
Safsizhiklarin biiyiikk 6nemi ¢ok yakin bir za-
mandan beri bilinmektedir. Bir¢cok hallerde
gozlemciler, diger gozlemleri unutmus gorii-
nerek, kendi sonuglarimi  genellestirmiglerdir.
Bunun neticesinde, literatiir karsihkli olarak
birbirine zit kopiirme teorileriyle dolmustur,
Bu teorilerin her biri bir grup goézlemi izah
ctmekte, fakat digerlerini izah edememekte-
dir. Elde edilen gozlemleri degerlendimekte
daha mantiki olan yol ise, kopilirmenin kanti-
tatif ozelliklerinin degisik faktore bagh oldugu-
nu ve bunlarin izafi énemlerinin gozlenen sis-
teme gore degistigini kabul etmektir.

Literatiir incelendiginde, son yillarda sa-
dece bir tek kopilirme teorisi kuruldugu ve bu
nun clektriksel tabaka - cifti teorisi oldugu
goriilmektedir. Diger, bugiin gecerli ve biiyiik
Olclide dogiru olan prensipler, gecen yiizyilin
sonlarinda kurulmugtur. Fakat her yonden
yeterli bir teorinin teskili, kalitatif fikirleri
destekleyecek kantitatif neticelerin yetersizli
ginden oOtiirii, miimkiin olamamistir. Bugiin
icin kopilirme teorisinin en Onemli problemi
degisik sistemlerde fiziko - kimyasal faktorle-
rin izafi Onemlerini birlestirebilmektir,

Kesinlikle tesbit edilen ilk sey, saf sivilarin
hi¢ kopiirmedikleridir. Ikinci olarak, bir ¢b-
zeltinin kopilirmesi ile ¢oziinen maddenin yiizey
aktivitesi arasinda zorunlu bir ilginin varh
kabul edilmektedir. Ornegin; benzer kimyasal
yap1 ve yiizey gerilimindeki sivilarin karisim-
larinda (Benzen + Karbon tetra kloriir) veya
¢ok hidrofil maddelerin ¢ozeltilerinde (Gliserin,
sakkaroz) kopiirme goriilmemektedir. Aynica,
gecici kopiikler yiizey aktivitesini orta derece-
de diistiren maddelerin ¢ozeltileri ile elde edil-
mektedir, (Kisa zincirli alifatik alkoller, asit-
ler). Sabit kopiikler ise, sadece seyreltik ¢o-
zeltilerde yiizey gerilimi kuvvetle diisiiren, ya
ni ¢ok fazla yiizey aktivitesi olan maddelerle
meydana gelmektedir., (Sabunlar, sentetik de
terjanlar, proteinler, v.s.)
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Bir ¢oziinen madde ilavesi ile kopiirmenin
derecesinin kat'i olarak tesbiti giigtiir ve boy-
le kesin sistemlere ¢ok az rastlanabilir. Eski
literatiir kopiirebilen ¢ozeltilere pek ¢ok Or-
nekler vermekte, fakat bu gozlemler yeter des
recede saf maddelerle yapilmadiklarindan
siipheyi, ¢ekmekte, zira uygun bir safsizlik
eser halinde mevcutken dahi gecici bir kopiik
meydana getirebilmektedir. Ornegin; 0,0002
M sodyum setil siilfat veya % 0,0005 saponin,
Ayni zamanda kullamlan aparatlarn yiizeyle-
rindeki yag filmlerinin de eskiden tamamen

giderilemedigi muhakkaktir ve 10 1C'Mol/cm’
lik bir yiizey filmi dahi kopiiklerin patlamasi-
m geciktirebilmekte, uzun bir zaman yiizey.
de kalmalarim saglamaktadir, Sodyum kloriir
gibi iyonik tuz ¢ozeltilerinin gegici kopiik
meydana getirdigi yolundaki raporlar ise ta.
mamiyle yanhstir; muhakkak ki ¢ok iyi sal-
lastinnlmis maddelerle deneyler yapilmamistir,

Mamafih, o kadar degisik kimyasal mad
delerle kopiik meydana getirilebilmisgtir ki
maddelerin kimyasal yapisi ise yarar bir simf.
landirma igin esas teskil edememektedir. Co-
zeltilerin yiizey tabakalarimin fiziko - kimyasi
¢ok genis bir alanda farkhlik gosteren «Karar
hlik» anlamim tdyin edeceginden mantiki bir
siniflandirma «Kararlihk» esasina gore gelisti
rilebilir. «Kararlihik» terimi termodinamik bir
kararhhg akla getirmemelidir, zira kopiik da.
gilmis bir sistemdir ve bundan dolayr ayr ayn
sivi ve gazin ylizey alamindan daha fazla bir
yiizey alanina ve dolayisiyla daha fazla yiizey
serbest enerjisine sahiptir., Bu sebepten biitiin
kopiikler sonmeye meyillidir. Kopiikler ya
dengesiz yapidadirlar (yani gegici veya mono
ton olarak azalan yiizey alam yoniinde degisen)
veya metastabil denge durumundadirlar (yani
dagimik bir transformasyon durumunda kahr
lar), Hakikatte her iki tip kopiik de goriiliir ve
bunlar arasindaki farklar smflandirmanin
esasimi tegkil eder.

Gegici kopiikler en iyi kisa zincirli alifatik
alkollerin ve avitlerin seyreltik  ¢ozeltileriyle
karakterize edilebilir (Ornegin; pentanol, bu-
tirik asit, m-krezol, v.s.). Bu kopiikler aralarin-
daki ¢ozeltinin ¢ekilmesi ile sonerler. Kopiik
omrii, ¢ozeltinin konsantrasyonuna baghdir,
fakat en uygun halde bile 20 saniyeden fazla
degildir. Kopiik omrii, gliserin gibi ikinci bir
madde ilavesi ile ¢ozeltinin viskozitesini artira-
rak, genis Olglide artirilabilir. Dengesiz ko
piiklerde kopiiklerin sonmesini onleyecek yons
de bir yiizey kuvvetinin bulundugu muhakkak-
tir; prosesi tamamen durduramayacak dereces
de zayif olmasina karsihk hayli geciktirebilir,

Metastabil denge durumundaki Kkopiikler,
¢ozeltinin habbeler arasindan akiginin  bir za.
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man sonra durmasi ve kopiigiin dig tesirler-
den mutlak olarak izole edilmesi halinde son.
suza kadar sabit kalmasiyla karakterize edilir
ler. Dis tesirler titresim, hava akimlari, buhar
lasma, radyasyon, toz v.s. dir. Dewarin (1916)
iic seneden fazla bir siire sabun filmlerini ka-
pal tiiplerde muhafaza edebilmistir, Bu tip film:
lerin kuvvetli bir dengeleyici faktore sahip ol
dugu goriilmektedir. Bu faktor, yiizey filmleri-
nin yapisma bagh olup kopiiklerin sénmesini
onleyecek giddettedir., Metastabil  kopiiklerin
sonmesi kontrol edilemiyen bir dig faktore
baglanmaktadir.

Bilinen kopiiriicii maddelere ilaveten ko-
plirme bazi organik maddelerin karisimlarinda
(6rnegin; motor yaglar) ve bazi belirli ergimig
cam'arla izabe ciiruflarinda goriiliir. Susuz sis
temlerin ¢ok azinda gergek bir arastirma ya-
pildifindan, kopiirme prensiplerinin bu  sis
temlerde de sulu c¢ozeltilerdekinden farkhi ol
madifn seklinde bir kabul yapilabilir.

Boylece cevaplandirilmas: icabeden  kilit
sorular iki grupta toplanmaktadir: 1) Degisik
kimyasal yapilardaki g¢ozeltilerin kopiirenlerini
kopiirmeyenlerden ayiran «Fiziksel» faktorler
nelerdir? 2) Hangi mekanizma veya mekaniz
malars abun filmleri gibi muayyen baz ¢ozelti
tabakalarinin metastabil denge durumunda
kalmalarini sagilamaktadir.

Bu iki sual cevaplandinlabildiginde degi
sik kopiiklerin fiziksel ve kimyasal islemlere
kars1 reaksiyonlarinin en azindan kalitatif ola
rak tesbiti miimkiin olacaktir.

Birinci suale uygun bir yaklasim, bir sivi
filminin kopiirtiici madde ilave edilmis ve
edilmemis gekillerde incelenmesini tetkik etmek
tedir. Bu da en basit tarzda bir tek kopiik
habbesinin sivi sathina yiikselmesini inceleye-
rek yapilabilir, Olaylarin cereyam, yiiksek hiz-
da bir bir fotograf makinas: ile tesbit edilebi-
lir. Saf su yiizeyinde bir kopiik habbesi kisa
zamanda patlayacaktir, (Yaklagik olarak hab-
benin iist kismimn su yiizeyine degmesinden

10 2:~;aniyc sonra). Fakat tam olmayan bir yii-
zey filmi bile kopilik Omriinii epeyce uzatmaya
kafidir ve seyreltik deterjan ¢ozeltilerinde da-
kikalar, hattd saatlerce devam eder. Molekiil-
ler arasi gekimin neticesi olan yiizey gerilimi,
bir deterjan c¢ozeltisi iizerinde yiizen kopiikte
statik dengenin kurulmasi ile de (¢ozeltinin
yiizey gerilimi suyunkinden diigiiktiir) ispatla-
naca@ gibi kopiigiin kaldirma kuvvetini den-
gelemegie yeterlidir. Bu sebepten Onemli olan
nokta, filmin nigin baz1 ¢ozeltilerde parcalanip
digerlerinde parcalanmadigidir,

ince ¢ozelti filmlerinin pargalanmasi hak-
kinda kesin bilgiler, sadece bu prosesin mik-




ro saniyeler i¢inde oldugunu gostermektedir.
Ortaya atilan bir hipoteze gore, muayyen bir
kritik kalinhga gelindiginde film pargalanmak-
tadir. Saf, havas1 alinmig su, kiitle halinde iken
en az 270 atfosferlik bir negatif basinca ta
hammiil edebilmektedir. d (cm) kalinh@indaki
statik bir su tabakasim pargalamak icin ge-
rekli negatif basing, 2 o/d din'dir. Burada o
(din/cm) ylizey gerilimi gosterir. Formiilden,
kendi yiizey gerilimi altinda parcalanmaya ge-
rekli kritik kalinhk, su igin yaklagik olarak
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10  cm. bulunur. Bu kalinbktaki filmler, ha-
kikaten dikkatle gekilen sabun filmlerinde elde
edilmistir.
Diger taraftan saf sivilarda kritik kalinhga
erisilememektedir, Ornegin; ¢ok ince su film
leri elde edilmek istendiginde, filmler heniiz

10 g — 10 ; cm. kalinhkta iken bir ka¢ mik
ro saniye i¢inde pargalamirlar. Bu tip deneyler
Dombrowski ve Fraser tarafindan yapilmigtir,
Arastirmacilar, deneylerde diiz bir orifisten ¢
kan c¢ozeltilerin genislemesini «flash» metodu
ile filme almiglardir. Bu deneylerde, ¢oziinmiis
hava ihtiva eden suyun akustik ortamda sa
dece 1 atmosferlik bir negatif basingta kavi
tasyona ugiradifn tesbit edilmistir. Oyleki, g¢e
kilen su tabakasina gerilim, gazin difiizyonuna
mani olabilecek kadar hizla tatbik edildigin
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de, film kalinhga 10 — 10 ‘cm. ye kadar
inceldigi anda, gaz habbeleri meydana gelmek
te ve bunun sonucu pargalanmaktadir. Mikros
kobik genlikteki dalgalar muhtemel filmin
mevzii olarak bu kadar incelmesinde bir rol
oynamaktadir.

Yatay siv1 filmlerinin iki kopiik arasinda
yavas incelmesini Derjaguin ve arkadaslan in-
celemislerdir, Derjaguin'in elde ettigi Kkalita-
tif sonuglar sunlardir; "Umit edildigi gibi saf
pligiin iist kopiige en dikkatle yaklastirilmasin-
da bile (Mikromanipiilator ile) pargalanma, iki
kopiigiin temas etmesi ile birlikte, gézlenebilecek
film film meydana gelmeden Once yer almakta-
dir. Maamafif bu netice igin gok yiiksek bir saf-
Ik gerekli olup, aparat, silikattan yapilmis ol-
malidir. Cam aparatlar ile bir dakikalik bekle-
meden sonra 1 - 2 saniye Omiirlii filmler elde
edilebilir.”

Yine Derjaguin’in iddiasina gore, "organik
yiizey filmlerinde durum degisiktir. 11k olarak
suda ¢oziinen alifatik alkollerin tesirleri ince
lenmis olup, kopiiklerin birbirine yaklastiril-
masi baslangicinda her tarafta sabit kalinhk-
ta bir film tesekkiil etmekte, fakat bu film,
umumiyetle her tarafinda kalinhf sabit kala-
rak devamh surette incelmekte ve nihayet par-
¢alanmaktadir, Incelme prosesi zamamn belir-

li bir fonksiyonudur. Filmin ilk kalnhg tak-
riben 0,1 mikrondur ve kopiik omrii basincin
artmas ile azalmaktadir.”

"Daha sonra yag asitlerinin tesirleri ince-
lenmis, 0,2 M/l asetik asit ilavesinin igttikge
incelen ve 16 saniye sonra pargalanan filmlex
meydana getirdigi goriilmiistiir, 0,00025 M ok-
tanoik asit sabit kahnlikta bir film vermistir.
(560 din/cm® basingta 0,11 mikron kalinhkta).
Bu sebepten, yag asitleri, suda ¢oziinen alkol-
lerden, zamanla degismeyen kalinhkta filmler
verme bakimindan, ¢ok farklhi 6zelliklere sahip-
tir. Agikga, bu Ozellik sabun tegekkiiliinden
ileri gelmektedir.

Bu deneyler, kopiiren ¢ozeltileri kopiirme-
yenlerden iyice ayirmaktadir, Basit olarak
film tesekkiilii, her tarafta genel bir incelme.
varken, asir1 mevzii incelmeye mani ol
ma kalbiliyetidir, Bu sartlar altinda ince
bir swv1 filmi tesekkiil edebilir ve sonra
dan bu film gegici veya metastabil denge du.
rumunda kalabilir. Boyle bir oOzellik gosteres
bilmesi i¢in, ¢ozeltinin, bir gerilim altinda ge.
nigleme esnasinda mevzii incelmeye mani ola.
cak yonde kuvvetler gosterebilmesi gereklidir,
Bu, «Diizenleyici kuvvetler» denebilecek  zit
kuvvetler gerilme ile artmahdir. (Yani film in.
celdikge zit kuvvetler artmahdir)) Saf sivilar
hicbir elastikiyet gosteremezler, zira yiizey ge-
rilimi gerilme ile degismez.

Diger tip elastikiyetlere analojik olarak
Gibbs, yiizey elastikiyetini (E), birim alana tat.
bik edilen gerilimin geniglemeye oram olarak
tarif etmistir. Bir filmdeki gerilim 2o din/cm?
dir, eger (A) alaminda (dA) yiizey artisi, ylizey
gerilimini (do) kadar arttirirsa;

E = 2A (de/dA) = 2 ( do In A) dir.

Dupre «Frame» aparatiyla bir sabun fil-
minde genisleme ile yiizey geriliminin artigim
gostermek kolaydir; Eger film bir tarafindan
hizla gerilirse, film boyunca renkli bantlar,
gerilme istikdmetinde ilerliyecektir, bu bir
yiizey gerilimi degisikligi oldugunu gosterir.
Aym sekilde Gibbs, dikey durumdaki bir sa-
bun filminde {ist taraftaki yiizey geriliminin
afirhktan dolay, alt taraftakinden daha fazla
olmasi gerektifiine isaret etmistir. Fakat ge
rilme ile yiizey gerilimi degisiminin ve dolay
siyla ylizey elastikiyet modiiliiniin  6lgiilmesi
kolay degildir.

Yiizey elastikiyeti teorisi ile ince film te.
sekkiiliiniin mekanizmasi; bir sabun filminin
hava akim ile iiflenmesi gibi basit bir deneyle
gosterilebilir; ($ekil: 1), hava akimi tam siw1
yiizeyine geldigfi ve kopiifiin genislemekte ol
dugu am gostermektedir, Kalinhk (a) tepesin
de en az ve (c) de en fazladir. Eger teori dof
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ru ise, yani yiizey gerilimi mevzii incelme ile
artiyorsa 6.> 6.> 6,> olmahdir. abc yiizeyi
boyunca boyle bir kuvvet farki sivimn  (c)
den (a) ya akmasim saglayacaktir. Bu meka-
nizma ince sabun filmlerinin pargalanmaya
mukavemetini izah eder; incelen bir nokta
¢evresinden hizla beslenir.

Bu scbepten dinamik sartlarda pozitif
do/dA katsayis1 gosteren c¢ozeltilerin bir dere
cede kopiirmeleri icabeder. Degisik gozeltilerin
koplirme derecelerindeki farklibk pratik ola-
rak tesirli do/dA Kkatsayisindan dolayidir 1la-
veten mevzii sivi akim hizi ve yiizey gerilimi
degisikliklerinin kazamilma hizi 6nemlidir.

Yiizey elastikiyeti ile ilgili farkli teoriler
vardir, bunlarin en o6nemlileri; Gibbs (1878),
Marangoni (1865), Plateau (1873), Derjaguin
(1953). Bunlar birbirine zit olmaktan ¢ok ta.
mamlayicidir ve muhtemelen degisik sartlarda
hepsi 6nemli faktorlerdir.

Gibbs'in Yiizey Elastikiyet Teorisi :

Gibbs, yiizey aktif bir ¢oziinen maddenin
(6rnegin; sabun) ince bir filminin mevzii ge
rilmesinde, ¢oziinen maddenin yiizeyde ab-
sorbsiyonu dolayisiyla ¢ozeltinin ortalama kon
santrasyonunun diismesi, denge halindeki yii
zey geriliminin artmasina sebep olacagini gos
termigtir, Bu tesir, absorbe edilen ¢oziinen
konsantrasyonunun hissedilir derecede yiizey
artig1 ile degiisebilmesi igin ince filmleri gerek-
tirir. Aym1 zamanda zayif absorbe edilen mad-
delerden ziyade kuvvetle absorbe edilen mad.
deler ile yiiksek konsantrasyondan ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda &nemlidir.

Gibbs'in bu teorisinin deneysel olarak dog-
rulanmasi igin bir metod gosterilememistir.
Fakat coziinenin sakimimi ve Gibbs'in absorb-
sivon denkleminin beraber ¢oziimii, ¢ozeltinin
konsantrasyon - yiizey gerilimi fonksiyonu bi-
liniyorsa, degisik kalinhktaki filmlerin malik
olmalan gerekli yiizey gerilimi degerlerinin bu-
lunmasina kéafidir. Gibbs'in teorisine daha faz-
la afirhk vermek lizumsuzdur, zira bu teori
statik bir model {izerine kurulmustur.

Marangoni'nin Yiizey Eléstikiyeti Teorisi:

Eger yiizey aktif bir ¢oziinen ihtiva eden
bir ¢bzeltinin yiizeyi genisletilir yahut daraltilir
sa dinamik bolegdeki yiizey gerilimi, durgun
yiizeydeki denge degerinden farkhh olacaktir
Sistem mekanik denge bakimindan her taraf-
ta esit bir yiizey gerilimi icabettirir, bu ise yii-
zey ve ona bagh olarak ¢ozeltinin hareketi so-
nucunu dogurur,

«Marangoni Tesiri» olarak bilinen bu ola-
yin matematiksel izahi, gerilme hiz1 (veya
miktar1) ile yiizey geriliminin degigimi arasin-
daki ilginin bilinmesini gerektirir. Bunun igin
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umumiyetle Boussinesq'in yiizey gerilimi artisi
A¢ nin yiizey gerilmesi (veya daralmasi)) hiz
(veva miktan) ile dogru orantilh oldugu teori-
si uygulanir;
I dA
Ao = K

A dt

Burada (dA) yiizey elementi (K) ise bir yii-
zey igin sabit kabul edilen yiizey viskozitesi:
dir.

Yiizey viskozitesi Plateau tarafindan orta.
ya atillmus ve kopiik teskilinde en 6nemli fak.
tor olarak gosterilmistir, Kendi deneysel olg-
meleri yetersizdir, fakat onun ana fikirleri o
zamandan beri tam olarak gelistirilmig, bu
arada zayif olarak kopiiren alkol ¢ozeltilerinin
diigiik bir yiizey viskozitesi, sabunlarin orta
derecede, proteinler ve saponin gibi madde-
lerin ise yiizey sertlifine varacak derecede yiik-
sek yiizey viskozitesi gosterdikleri tesbit edils
migtir.

Yiizey viskozitesi, normal viskozitenin ta
mamiyle iki boyutlu bir analogudur ve kat sa-
yist o sekilde tarif ve degerlendirilmistir. M,
yiizey viskozitesi katsayisi 1 cm? yiizey boyun
ca 1 cm/san. lik bir hiz gradienti (bir cm,
aralikh iki parelel ¢izgi arasinda) hasil edecek

-1
kuvvettir, Birimi MT  boyutlarindaki yiizeysel
puazdir.

Cevap verilmesi gercken problem, yiizey
viskozitesinin kopiik kararlibfina olan tesiri-
nin tesbitidir. Baz1 yazarlar bu faktoriin ¢ok o-
nemli, digerleri ise ikinci derecede oldugunu
iddia ecderler, Artan viskozitenin en ©nemli
tesiri, kopiik habbeleri arasindan sivimin aki
sim yavaslatmasidir. Yiiksek yiizey viskozitesi
ince filmlerin teskilini gerektirmekte, siv1 ka.
hn bolgelerde ince bolgelere nazaran daha hiz
la akmaktadir,

Bu sebeplerden, hakiki bir kopilirmenin
film elastikiyetini gerektirdigi fakat kopiik
omriiniin, ¢ozeltinin viskozitesini yiizeyde veya
kiitlede artirmakla, artacag neticesine varil
maktadir. Bununla beraber, sadece yiizey vis
kozitesine sahip bir ¢ozeltinin kdpiirmesi ge
rekliligini iddia etmek tamamen hipotetiktir;
zira, ylizey viskozitesi, sadece yiizey aktivitesi
ile miimkiin olmaktadir.

Yiizeysel Tagmma Teorisl :

Bir yiizey gerilimi gradienti altinda yiizey
tabakalarimin hizla hareketi Evers ve Suther
land tarafindan sabit kopiikler ve kopiik par
¢alanmasinda ana faktor olarak One siiriilmiisg
tiir. Yiizeye yayilmis tek molekiilliik bir taba
kanin dahi beraberinde ©nemli miktarda alt
taki ¢ozeltiden tasiyacafin ve boylece incelen.




kisimlar1 besleyecegi iddia edilmistir. Bu yii-
zeysel tasima olayr hakikaten tesbit edilmis-
tir. Ik olarak Schulman ve Teorell tarafindan
tetkik edilen bu olay 5 cm/san. hizla yayilan
oleik asit filmlerinin beraberlerinde 0,03 mm,
kalinhinda bir su tabakasi siiriikledigini gos
termigtir. Bu tesir herhangi bir ozel yapi ve
viskoziteyi gerektirmemekte, sadece yayilan
yiizey tabakasmmin ¢ozelti lizerinde yarattifn
viskoz kuvvetlerden dogmaktadir.

Yiizeysel tagima teorisi, Oonce bir yiizey
gerilimi gradientinin ylizey akimina ve bunun
da altindaki ¢ozelti tabakasimin hareketine se
bep olacagiina isaret eder. Cozelti tabakasinin
hiz1, biitlin yiizeyde etkili olmas: gereken kuv
vete nazaran daha fazla olmahdir. Ani bir yi.
zey degisimin bir molekiiler tabaka tarafin-
dan iletilme hizmin tayini enteresan olacaktir.
Burada da kantitatif bilgilerin elde edi-
lememesi  boyle gekici bir kalitatif teorinin
daha fazla gelismesine mani olmaktadir.

Elektriksel Tabaka - cifti Teorisi:

Derjaguin, ¢ok ince metastabil denge du-
rumundaki filmleri kararhhklarmnmn, film ta.
bakasimin her iki yiizeyinde absorbe edilen
iyonik maddeler arasindaki itme kuvvetlerine
bag!t oldugunu iddia etmistir, Bu tip filmle
rin varhg, sadece yiizey aktif elektrolitlerin
bilinen yerlesme durumlariyla degil, fakat in
ce sabun filmlerinin yiiksek kondaktiviteleri
ve bir elektriki alan etkisinde siv1 filminin top-
lanmasi ile de goriilebilir, Bunlar siiphesiz ki
elektro - osmoz neticesidir,

Derjaguin ve Titievskaya'mn undekanoik
asidin su, su ve hidroklorik asit, seyreltik
hidroklorik asit ve potasyum Kkloriir g¢ozeltile
rinde yaptiklari deneyler, bu filmlerin denge-
deki kalinhiklarimin elektrolit konsantrasyonu-
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na bagh oldugunu gostermistir. 10 N hidrok
lorik asit cozeltisinde (kisa zincirli alkollerde
goriildiigii gibi) filmler agir afnr incelmekte ve

nihayet parcalanmaktadir. Fakat, 10 , N po
tasyum kloriir ¢ozeltisinde karboksil asidi
konsantrasyonu ile dogru ve uygulanan basing
la ters orantili olarak dengede kalan film ka:
linhiklar tesbit edilmistir. Potasyum kloriir
konsantrasyonu arttikca denge kalinhifn azal
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makta ve 10 N de parcalanma meydana gel

mektedir, Sodyum oleat filmleri ise 10 1N sod.
yum kloriir konsantrasyonuna kadar incelene-
bilmistir,

Tabaka cifti arasindaki mesafe (h) ile bi
rim alana tesir eden itici kuvvet (P) arasinda-
ki matematiksel ilgi, takaba ¢ifti arasindaki
pceansiyel farkr kiigiik (6rnegin; 25 mv) oldu.
gunda basittir. Bu sartlarda:

2r8? Dy
)

D Sin h*(Kh/2) 8= K* Cosh’(Kh/2)

burada; ¥ yiizey elektrik yiikii yogunlugu,
¢ yiizey potansiyeli, D tabaka cifti arasindaki
ortamin dielektrik sabiti, K ise tabaka ¢ifti ka
Linh@mnn tersidir.

Kopiik Kararhlhifma Diger Faktorlerin

Tesirleri :

i) Coziinen Konsantrasyonu : Kopiirme
tizerinde aktif ¢oziinenin konsantrasyonunun
tesirini inceleyen bir c¢ok caligma vardir ve
umumiyetle képiirme maksimumunun ara kon
santrasyonlarda oldugu anlagilmstir, Bu so-
nu¢ ¢oziinebilir. alkoller, yag asitleri, sabunlar,
sentetik deterjanlar ve hattd ¢oziinmeyen yiizey
filmlerine tatbik edilebilir. Literatiirden bulu-
nacak bir ¢ok drneklerden de anlagilacag gibi,
denemelerin bir tek kopiik Omrii, dinamik ko-
piik yiiksekligi, bir kopiik kolonunun omrii gi-
bi degisik metodlarla yapilmalarindan otiirii
her zaman aym «optimum» konsantrasyon bu-
lunamamaktadir, Optil alkol gibi az ¢oziinen
maddelerde ise ¢ozelti doygunluga eristiginde,
koplirme pratik olarak sifira diismektedir.

Bu gozlemler, kopiirmede elastikiyet teori-
sini dogrulamaktadir; Cok seyreltik bir g¢ozelti
cok genig bir tesir alaminda dahi ¢ok az bir
yiizey gerilimi degisimi gosterecektir, degisik
bir ¢ozelti ise ylizey difiize olabilecek bir ¢o-
ziinen rezervine sahiptir.

o

LF)
< ’/01

() ﬂ L Sabun Film;

Uplec
Sekil: 1 Kopat Tayekbuld

ii) Temperatiir : Temperatiir degisiminin
viizey geriliminden ¢ok viskozite iizerinde te-
siri vardir. Yine de mevzii temperatiir farkla-
1 bir yiizey gerilimi gradienti yaratabilir. Ni-
tekim, Plateou, bir sabun filmi {izerinde 1si-
tilan bir noktanin inceldigini tesbit etmigtir,
bu, filmin cevresindeki yiiksek yiizey gerilimi
altinda kopuncaya kadar incelmedigini isbat
eder ki, bu da film inceldikge yiizey gerilimi-
nin arttifini gosterir. Saf, viskoz bir siv1 ige-
risindeki kopiiklerin, ¢cok az bir temperatiir
farkinda aniden kaybolduklari goriiliir. Ozellik-
le gliserin, yaglar ve silikat ciiruflarn gibi si-
vilarda, temperatiir artisimn kiitle viskozite-
sini azaltmas1 sebebiyle, kopiik arasindaki sivi
nn akigina goriiliir bir tesiri vardir.

iii) Kompleks Yiizey - aktif Maddeler : fki
veya daha fazla ylizey aktif maddenin birlikte
absorbsiyonunun  képiirme {iizerinde ekseriya
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daha kuvvetli tesirleri oldugu kaydedilir. Or-
negin; sodyum dodesil siilfat ve laurik asit
(veya louril alkol).

Bu yiizey komplekslerinin tesirleri, iyonik
olmayan kisimlarin iyonik zincirler arasinda
uygun bir siralamisina ve boylece yiizey taba-
kasimin kondansasyonuna sebep olmalarina
bagh goriiniir, Aksi takdirde, yiizey tabakasi
ivonik gruplar arasindaki elektrostatik itme-
den dolayr yayilacaktir. Bu tip kompleks aktif
maddeler, bir alkol grubuna kars: iki siilfat
grubunu haiz kristaller olarak hazirlanabilmek.
tedir,

iv) Diger Faktorler: Kopiirmeye tesirleri
olup yukanda zikredilmeyen diger faktorler ;
a2) Buharlagsma (degisik sartlarda kopiik ome
riinii azaltir veya artinir), b) Kat1 partikiiller
(tane biiyiikliigli ve ¢ozeltiye karsi afinitelerine
gore her iki yonde tesir edebilirler), ¢) Filmle-
rin yapisi.

Kopiik Sondiiriiciiler :

Teknik literatiir, koplirmeye mani olacagi
veya kopiigii sondiirecegi iddia edilen madde-
lerle doludur. Fakat degisik kopiikler igin de-
gisik maddeler tavsiye edilmekte ve hepsi de-
neysel olarak bulunmus goriinmektedir. Ko,
piirmenin yukarida da izah edilen mekanizma-
s1 dolayisiyla, kopiik sondiiriiciilerin en Onem-
li etkisi yiizey elastikiyetini azaltma yoniinde
olmalidir, yani, 6yle bir ylizey meydana getir-
melidir ki, gerilme karsisinda sabit bir yiizey
gerilimi goOstersin. Bunu yapabilmek igin yii
zeyde bulunan kopiirtiicii maddelerin tesirle.
rini ortadan kaldirmasi icabeder, bu sebepten,
tek bagina ¢ok diisiik yiizey gerilim katsayisi
olmal ve film iizerine yayilmalidir. Ayrica, di-
ramik sartlarda bile kafi bir yiizey konsant
rasyonu olmasi igin gereken miktarda ilave
edilmelidir. Kopiik sondiiriiciilerin ¢ogu, ¢o6-
ziilmeyen ylizey yaglardir,

Kopiirmeye mani olan ve kopiigii sondiiren
olmak iizere iki tip mevcuttur. lyice bilindigi
gibi, ¢cofiu kdépiikler bir kac damla eter veya
oktil alkol ilavesi ile sondiiriilebilir. Hatta
bunlarin buharlarn bile kafidir. Eter, istisnai
olarak ¢ok diisiik bir yiizey gerilimine sahip-
tir, bu sebepten eger bir filmin bazi1 kisimlan
eterle temas ederse bu kisimlar, c¢evrede da-
ha yiiksek bir yiizey gerilimi olmasi dolayisiyla,
hizla incelecektir. Eterin kopiik sondiiriicii te-
sirinin sadece civardaki yiiksek yiizey gerilim-
minden dolay1 oldugu asikardir, zira ¢ozelti
onceden eterle doyurulursa kopiik sondiiriicti
hi¢ bir tesiri kalmaz, fakat mevcut bir kopiir
tiicii madde bu halde bile pozitif do/dA fakto
riine sebep olabilir.
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Baz1 orta derecede yiizey aktif maddeler
ornegin; pentanol, kendi seyreltik cozeltisinde
kopiirmeye sebep oldugu halde, agin olarak tat
bik edildigi sabun c¢ozeltilerinde ve hattd ken
di degisik c¢ozeltisinde kopiirmeye mani ol
maktadir. Bu sebepten agirt pentanol bir k&
piik sondiiriicii olarak kabul edilebilir. Bu du-
rum yiizeyde hizla difiizyona ugrayabilen mo
lekiillerin yiiksek konsantrasyonu ve dolayisiy
la gerilim altinda yiizey gerilimi artiginin hizla
kompanse edilmesi neticesidir. Pentanol deri
sik deterjan cozeltilerinin koépiiklerini  dahi
sondiiriir. Bu is i¢in, muhtemelen, pentanoliin
deterjan misellerindeki ¢oziiniirliigiinden dola
y1 fazla miktarda ilavesi gereklidir.

Genel olarak 20 din/cm gibi gok diisiik yii-
zey gerilimi degerine sahip silikon bilesikleri,
suda c¢oziinmedikleri igin diger tip kopiik son-
diriiclilerden daha tesirlidirler. Kopiik sondii-
riicii olarak, emiilsiyon veya ¢ozelti halinde
kullamhirlar, 1-60 p.p.m. arasi miktarlarin kafi
oldugu soylenmektedir. Florlandirilmis  hid-
rokarbonlar 10 din/cm.'e kadar diisiik yiizey
gerilimleri olmasi1 dolayisiyla, yaglarda tesir-
li bir kopiik sondiirticti olarak kullanilirlar.

Biitiin bu yukandaki ornekler, kopiik son-
diirme tesirinin yiizey elastikiyetinin bertaraf
edilmesi seklinde goriilmektedir. Fakat Ross
ve arkadaslari, bazi ticari kopiik sondiiriiciile-
rin (6rnegin; 1,3 dimetil butil alkol) film incel-
meden parcalanmasina sebep olduklar1 halde,
diger bazilarinin (6rnegin; tributilfosfat) ko-
piik arasindan sivinin akisim kolaylagtirdiklar
ve dolayisiyla kopilik Omriinii  azalttiklarini
gostermislerdir. Diger bir raporda Ross ve
Haak, osilasyon - jet teknigi ile, kopiik sondii-
riiciilerin dinamik yiizey geriliminin zamanla
degisim hizim artirabileceklerini ve boylece,
muhtemelen, Marangoni tesirini azaltacaklar:
n1 gostermislerdir,
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Korozyon !
sizce Gir probiemmidir ?

hizce HAYIR!

\7f fiberglass/poliester mamulleri :

Kimyevi ve atmosferik korozyona yiiksek mukavemeti
haizdir. Hi¢bir surette paslanmaz ve ciiriimez.

Hafifligi yanisira, esit agirhiktaki celik striiktiir malze-
meden ¢ok daha yiiksek mekanik mukavemeti haizdir.

Bakim ve onarim problemi yoktur.
imalat Standardimiz :
Prizmatik, Eliptlk ve Silindirik

Bilumum kimyevi medde depolari - Asit nakliye tan-
kerleri - islem depolari. (35 - 65000 Lt. kapasitede)

Komple tesisi tanklari - Yeralti akaryakit tanklari.
Sag, beton ve ahsap tizerine kaplama isleri.

Antikorozif borular - asit buhari bacalari . Asit vana-
lari - Korozif atmosfere mukavim seffaf oluklu ve diiz
cati kaplama levhalari

Fan kanatlari - davlumbaz - elektroliz ve eloksal banyo-
lari - Su tanklari - Kule ve havuzlar.

Siparis lizerine 6zel imalatlar siratle teslim edilir.
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PLASTIK UZERINE KAPLAMA

Plastikler tizerine elektroliz yoluyla kapla-
manin tarihi yaklasik olarak sadece on yil On-
cesine uzanir; ancak, bu siire sirasinda bu alan-
daki gelismeler, prosesi roket hiziyla bir labo-
ratuvar merakindan gesitli endiistrilerde diin-
va ¢apindaki pazarlara niifuz eden milyonlarca
dolarhlk bir is haline getirmistir, Bu biiyiime;

— Polimer teknolojisi,
— Enjeksiyon kaliplama ve parga dizaym
tekniklerinin incelestirilmesi ile,
— Elektroliz kaplama prosesinin kimyasal
tcknolojisindeki gelismelerden dogmus-
tur.

Elektroliz yoluyla kaplama yapilan ilk po-
limerler, asetal regineleri olmustur. Basit ola
rak kaliplanan parcayr metalle kapsiil igine
almak olan teknifin bircok eksiklikleri vardir
Metal ile plastik arasinda hig bag olmadig
zaman, kapsiil i¢ine alinmis bir par¢a perfor-
mans icin sadece metal kaplamanmin mukave
metine dayanir.

Metal kaplamada bir gatlaklik veya kusur
ortava ciktiktan sonra, metalin, par¢adan pul
halinde ¢ikmasimi veya soyulmasimi &nleyecek
hicbir sey voktur.

1960'larin baginda, metali plastife yine kuv
vetli bir sckilde baglayan bir elektroliz kimya
sal reaksiyonla, metalin ABS polimerleri tize-
rine ¢oktiiriilebildigi sistemler gelistirilmistir,
Bu, endiistrinin biiylimesini baslatan degisiklik
olmustur,

Kaplanabilir Plastikler :

Bu endiistrinin  dogusundan beri, yarim
diizine farkhh jenerikli plastik tipleri iizerine
kaplama geligmistir; ancak, bugiin igin belli
bagh iiretim faaliyeti, oncelikle, ABS, polisul-
fon ve polipropilende kesiflesmistir.

Performans ve ekonominin uzun siiredir
yerlesmis bir ge¢misine ilaveten, ABS miikem-
mel kahplama karakteristikleri, diigiik fire ve
kolay isleme ozellikleri gostermektedir.

Kaplanmis polisulfon malzeme ve isleme
maliyetlerinde daha az ekonomik olmasina rag-
men, halen diger plastikler i¢in bulunma ola-

Ceviren
Bilge EKIN
Kimya Y. Miih.

nagi olmayan bir pazar gereksinimini karsilar.
Kaplanmig polisulfon 250°F ve —40°F arasinda
bir termik devreden gegmeye muktedirdir, ABS
ve PP ise, gogu kez, 185°F ve — 30°Fe 'kadar bir
devreden gegmeyi gerektiren uygulamalar igin
tatminkardir.

PP, diisiik regine maliyeti, yiiksek adhez
yon, yiiksek termik bicim bozulmas: (yiik ol
maksizin), diisitk su absorpsiyonu ve iyi termik
devreden gegme Ozellikleri gosterir,

Polistiren, poli SAN, polifenilin oksit, epok-
sitler, asetaller, akrilikler ve TFE'yi kapsayan
diger plastikleri kaplama igin de yaygin aras-
tirma, gelistirme faaliyetleri sz konusu ol-
maktadir,

Plastiklerin Yararlan :

Artik plastikler gesitli uygulama tiplerin-
de metallerle siddetle rekabet etmektedir ve
egilim, giderek plastiklerin daha fazla metalin
verine gecmesi yoniindedir.

Ekonomi :

Siiphesiz ki maliyet, metal ve plastigin
onemli Olgiide degisen esas maliyetleri dahil,
cok sayida etmene baghdir.

Kaplanmis metaller igin genellikle gereken
cilalama operasyonu biiyiik oOlciide bir maliyet
tasarrufu ortaya koymak iizere, ABS kaplama
prosesinde ¢ikarilabilir.

Dizayn Serbestisi :

Modern kaliplama teknigi, metalle miim-
kiin olmayan ¢ok karmasik plastik sekillerin,
cabuk ve ekonomik olarak, kiitle halinde iire-
timini gergeklestirir.

Daha lyi Korozyon Mukavemeti :

Testler, metallerin yerine baz madde ola-
rak plastikler konuldugu zaman asin bir ge-
lisme elde edildifini gostermistir.

Hafif Agirhik :

Metallerin yerine plastikler koymakla sag-
lanan agirhk tasarrufu, ulagtirma ve uzay en-
diistrilerinde ozellikle énemlidir,
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PLASTIKLERIN SAKINCALARI :

Mekanik Mukavemet :

Plastik tiiriinlerin mekanik  mukavemeti,
stiphesiz ki, simrhdir ve metal drtinlerinkiyle
kiyaslanamaz. Ornegin, agir darbe kogullarina
maruz kalacak bir tiriin igin plastik kullanmay
diisiinmek tasavvur edilemez.

Sicakhk Simrlandirmalarn :

Baz1 plastikler, belirli metallerinkine Kki-
yaslanabilir bir derecede yiiksek sicakhiklara
mukavemet edebilirlerse de, plastik ile metal
astar arasindaki genisleme farki nedeniyle,
kaplanmis bir ¢Oktiirmenin bu kosullar altin-
da yapilmasi beklenemez.

Plastik/Metal Birlestirme :

Plastikler metal eklerle uygun diismemek-
tedir.

UYGULAMALAR :

Giinlitk hayatimizda kullanilan egyalardan
bir¢ogunun iiretiminde kaplanmis plastikler,
bir¢ok yararlan yoniinden kaplanmg metalle-
rin yerini almigtir. Uygulamalar bes kategoride
toplanabilir.

Otomotiv, radyator petekleri, jant kapak-
lari, i¢ ve dis siisleme seritleri (trims), ©On far
ve arka lamba taslari, kapr kolu pargalari, pen-
cere c¢ergeveleri, ayna parcalar1 ve ehliyet
gergeveleri gibi.

Ev egyalan ve evle ilgili iiriinler, karistiri-
cilar igin motoru yerinde tutan kisumlar, tuta-
cak yerler ve kapaklar; trag makinasi muhafa-
zalari. sa¢ kurutucusu kisimlari; resim ve ayna
¢gergeveleri; aydinlatma techizati; dikis maki
nasi parcalar1 ve konserve agacaklarn gibi.

Dekoratif ve hatira esyalari, miicevherat,
diigmeler, ayakkabi topuklar, tokalar, kiipe-
er, dini ve degisik hatira esyalar gibi.

Elektrik ve elektronik aletler, kontrol
diigmeleri ve salterler, kadranlar, paneller, ba-
sili devreler, dielektrik bilesenler ve batarya
muhafazalar1 gibi.
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Bahrlye ve su tesisati. dus baghklari, banyo
¢ukurunun deveboyunlari, samandira baglar
ve projektdr cergeveleri gibi.

KAPLAMA ONCESI PROSESLER :

Elektroliz prosesi ¢ok iletken bir metal
filmin iletken olmayan bir plastik yilizeye ¢ok-
tiiriilmesini kapsar. Bircok asama tatminkér
kaplama oncesi prosesler i¢in ortakdir:

Yag Giderme:

Kaliplama ve manipliasyon prosesiyle ilgi-
li olan hafif yaglari, parmak izlerini ve kirleri
¢ikarmak iizere, parcalar temizlenir,

Asitle Asindirma :

Altta bulunan madde ile metal arasindaki
bagi gelistirmek iizere, parcalar kimyasal ola
rak asitle yakilir,

Notralize Etme :

Asitle yakmadan arta kalan asin asit bile-
senleri notralize edilir.

Hassas Hale Getirme :

Asitle yakilmig olan yiizeyler ,bir indirge
vici ile «tohumlanir».

Aktif Hale Getirme :

Asil bir metal katalizor indirgenir ve asit-
le yakilmis olan yiizeylere «tohumlanir»,

Elektroliz Coktiirme :

Asil metal «tohumlar», metalin plastik yi-
zey uzerine diizgiin bir sekilde g¢oktiiriilmesiyle
sonuc¢lanmak iizere elektroliz ¢ozeltideki bakir
(veya nikel) tuzlar ile indirgeyiciler arasinda-
ki reaksiyonu katalizler.

Elektroliz Yoluyla Kaplama :

Plastik iletken hale geldikten sonra, bakir
ve sonra diger metaller iletken bakir (veya ni-
kel) filminin {izerine elektroliz yoluyla kap-
lanabilir.

Not: Bu makale «Hong Kong Productivity
News» biilteninin April 15, 1971 sayi, 6-7
sayfasindaki makaleden dilimize cgevril
misgtir.




Kimyevi hammadde
ihtiyaclarimiz
icin...
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Shell, siparislerinizi,
zamaninda ve istedi-
giniz evsafta sizlere
ulastinir.
Daha iyi hizmet, Shell’in
amaci ve gayesidir.
Shell Kimyevi Maddeler subesi, Kimyevi hammadde
sorunlarinizda, size yardimci olmaktan kivang duyacaktir.

Shell Kimyevi Maddeler Subesi :
Adres: P.K. 24 - Mecidiyekoy
Telefon : 479800
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KIMYASAL MADDE FIATLARI

1. Kimya Sanayiimizin planlanmasinda yardima
olmak, ithalat ve ihracat islemlerine 151k tut-
mak amaciyla asagidaki fiyat listesi hazirlan-

mistir.

2. Yalmz Amerika, Almanya ve Ingiltere FOB fi-
vatlart se¢llmig olup, bu fiyatlar mecmuamizin
yvaymlandign tarihte gegerlidir.

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde U.8.A. Almanya Ingiltere

Adipik Asit 5.85 6.4 -

Akrilonitril 4.46 7.28 4.8

Aluminyum Stearat 13.85 10.2 12.6

Amil Alkol 5.78 10.5 9.9

Amilasetat 492 10.8 99

Amonyak (%625-25) 04 1.43 0.13

Amonyum per stilfat

(% 98) 5.53 4.37 4.62

Amonyum siilfat (% 21) 0.385 1.02 0.523

Anilin 4.62 4.46 —

Asetaldehit 271 3.55 38

Asetikanhidrit 431 45 399

Asetik asit (Glasial) 277 3.35 3.08

Asetik asit (96 80 teknik) 29 28 2.65

Asetil salisilik asit 18.8 — 195

Aseton 1.80 1.62 2.16

Bakir siilfat (% 98-100) 7.0 6.8 569

Benzen 0.96 12 1.23

Benzoit Asit (teknik) 6.69 6.86 799

Brom 5.23 8.41 55

Biitanol — 24 389

Biitil asetat 4.16 2.74 4.44

Biitil glikol eter — 444 6.54

Biitiraldehit 6.0 — —-

Civa kloriir 245 — 149.9

Cinko oksit 554 59 6.1

Cinko stearat 13.55 94 10.7

Cinko siilfat 3.08 24 3.36

Deterjan Alkilat (yumus.) — 4.85 -

Deterjan Alkilat (sert) o~ — -

Diaseton Alkol 4.15 332 482

Dibiitil fitalat 6.8 391 579

Dietanol amin 37 5.16 746

Dietil fitalat 6.46 10.57 6.48

Dietilen glikol 276 3.14 425

Difenil oksit, (teknik) — 14.8 —

Di-isobiitil keton 4.61 83 8.6

Diklorobenzen 4.6 4.35 -

Diklorometan - 3.08 —-

Dimetil amin (% 100) 552 8.06 -

Dimetil fitalat 6.45 d 6.05

Dinonil fitalat - 5.82 481

Dioktil fitalat 3.84 38 64

3. Bu maddelerin genellikle 10-20 tonluk partiler
halinde satilacag kabul edilmekle beraber, da-
ha kiigiik partiler ic¢in belirtilen fiyatlar varsa,
bunlar da ilgilj siitiinda verilmigtir,

4. Fiyatlarda § 1 = 14 TL. esdegeri kabul edilmis-
tir.

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde U.8.A. Almanya Ingiltere
1-4 Dioksan 11.0 18.6 123
Dipropil amin — 31.7 26.9
Dipropilen glikol 4.76 5.29 5.88
Disikloheksil fitalat 13,95 11.8 90
Eter - — —_—
Etil akrilat 6.17 10.3 —
Etil asetat iy | 29 347
Etil-biitil keton 1225 200 17.8
Etil diglikol eter - 5.22 6.31
Etil eter 352 6.84 6.95
Etil glikol eter - 3.84 5.11
Etilen diamin (% 100) 8.12 114 10.9
Etilen glikol 2.15 3.04 3.55
Etilen oksit — 3.55 4.14
Fenol (sentetik) 245 31 304
Fenol formaldehit — — 7.0
Fitalik anhidrit 245 2.30 245
Formalin 1.07 1.32 1.195
Fosforik asit (®0 75) 213 3.61 545
Fiimrik asit 6.61 54 —_
Farfural 5.09 6.73 7.8
Gliseral (sentetik, %6 99.5) 7.0 7.86 8.29
Gloksal (% 30) 6.79 8.7
Hegzametilen tetramin

(teknik) 7.15 5.0 61
Hekzan (endiistriyel) 0.87 1.32 1.63
Hidrobromik asit (teknik

0% 48) 16.0 14.0 s
Hidrofluorik asit (% 70) 6.3 53 494
Hidrojen peroksit (% 35) 494 42 4.04
Hidrokinon 355 329 375
Hidroklorik asit (18°Be) 0464 0525 0589
fyot 30.0 81.0 106.5
1zobutanol — 1.14 -—
fzobiitil asetat (% 98) 3.61 268 3.86
1zofenon 5.56 7.02 6.41
Izopropanol (% 99) 227 1.98 26
Izopropilamin — 952 103
Izopropil asetat 3.55 4.26 3.58
Kalsiyum karbiir (teknik) - 1.7 —
Karbon di siilfiir 1.49 1.76 —
Karbon siyah1 (FEF) 24 342 2.55
Karbon siyalhu (HAF) 2,64 375 28

29
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Kimyasal Madde

Karbon tetraklortir

Kauguk, biitil

Kauguk, poliisopirin

Kauguk. polikloropirin

Kauguk, nitril

Kauguk, Polibiitadien

Kauguk, SBR

Kauguk, SBR

Klor (siv1)

Krezol (ortho)

Ksilen (2/3°)

Kiimin

Laktik asit (% 80)

Magnezyum Karbonct

Magnezyum oksit

Magnezyum stearat

Maleik anhidrit

Melamin

Melamin formaldehit

Metanol, (sentetik)

Metil etil keton

Metil izoamil keton

Metil izobutil keton

Metil siklohepzanol

Monoetanolamin

Monokloro asetik asit
(teknik)

Naftalin

Naylon 6

Naylon 11

Naylon 66

Nitrik asit (% 100)

Okzalik asit

Parafformaldehit (% 96)

Pentaeritritol, (teknik)

Pentanol

Perkloro etilen

Poliester (DMC)

Polietilen (h.d injn grade)

polietilen (h.d bottle grade)

Polietilen (I.d. injn grade)

Polietilen (I.d film grade)

Polietilen (I.d pipe exru-
sion grade)

Polietilen glikol

Polietilen giikol

Polimetil metakrilat

Polistiren

Polistiren(saf kristal)

Polistriren

Politetrafluoroetilen
(PTFE, granuler)

Politetrafluoroctilen)
(PTFE)

Polivinil asetat (% 55)

Polivinil kloriir (PVC)
(Paste forming grade)

30

Fiyatlar, TL./Kg.

348
8.3
74
120
15.2
77
71
5.46
1.15
54
1.05

11.05
4.92
7.39
4.3
0.941
3.08
5.37
4.14

40

5.84
20

128
7.09
5.43
7.32

3.16
9.89

5.55
4.32
4.24

4.69
6.8
9.56

7.21
4.01

6.46

10.6

143.0

7.09

305
875
8.1

6.26
591
4.7
1.23
6.25
0.955
4.5
11.0
3.72
10.79
9.88
4.02
7.68
12.6
1.01
2.18
9.76
2.96
78
5.01

4.5
1.57
29.1
43.0
346
1.05
6.29
591
791

6.87
5.21
6.01

6.92

8.1
10.01
14.1
11.01

6.03

8.45

1123

5.7

5.57

U.S.A. Almanya Ingilte-e

4.04
83
7.65
13.6
14.22
6.4
6.26
52
132
6.12
0.989
3.11
119

11.0

5.32

1261
1.195
344
8.06
4.4
9.01
747

4.59
1.075
20.8
396
20.8
1.662
5.32
5.51
7.19
9.95

11.25

7.1

5.1

5.52
6.74
6.87
9.31
8.03
4.69
7.19

104

1440
5.58

5.76

Kimyasz]l Madde

Polivinil kloriir (PVC)
(general purpose)
Potasyum hidroksit
(% 88-92)
Potasyum iyodat
Potasyum nitrat
Potasyum permanganat
(teknik)
Potasyum persiilfat (tek.)
Potasyum sitrat
Propanol
Propilamin
Propilen glikol
Propion aldehit
Propiyonik asit
Resorsinol
Selliiloz asetat (pul)
Selliiloz asetat (kaliplama)
Selliiloz asetat (film)
Siklohegzanol, (teknik)
Siklohegzanon, (teknik)
Siklohegzilamin
Sitrik asit
Sodyum fluorosilikat
Sodyum hidroksit (% 98-99)
Sodyum karbonat (% 98-100)
Sodyum perborat (teknik)
Sodyum pirofosfat (notr)
Sodyum sitrat
Sodyum siyaniir (% 97)
Sodyum stearat
Sodyum siilfat
Sodyum tripolifosfat
Sorbitol (toz)
Sorbitol (% 70 ¢ozelti)
Stearik asit
Stiren akrilonitril kopo-
limer
Stiren monomer
Siilfiirik asit (66" Be)
Siiperfosfat (% 18, P,0s)
Tartarik asit
Tetrahidrofuran
Titanyum dioksit
Titanyum dioksit
Toluen
Toluen diizosiyanat
(% 65 izomen)
Trietanol amir (% 85)
I'rietilen glikol
Trifenil fosfat
Trikloro etilen
Trikrezil fosfat
Tuz (ad)
Ure (% 46 N)
Ure - formaldehid
Vinil - asetat
Vinil kloriir

‘—

Fiyatlar, TL./Kg.
U.8.A. Almanya Ingiltere

3.69

3.69
80.0
3.08

10.77
5.55
133
58.3
4.64
432
17.0
11.1
13.6

8.63

5.55
10.8
10.62

0.51
424
3.72
9.56
6.83

252
103

6.4

6.31

7.23
246
0.435
0.34
14.2
112
8.0
8.15
0.921

4.94

6.46
120

30
10.43

5.21

35
534
3.05

9.36
4.69
12.82
50
5.1
12.6
74
245

16.5
5.71
5.3

13.38

10.4
1.7
0.923
54
5.24
9.16
6.69

153
0.649
4.1

18.22
71
5.4

299
0.555
0.71
13.15
12.2
7.18
8.99
0.953

14.6
5.23
6.26

12.01
2,68

10.4
0.493
1.441
8.09
3.63
31

449
75.9

9.36
5.14
12.67

46.4
5.46

1145
14.75
289
7.93
741
9.61
112

1.64

453
4.96
11.2

9.91
0.926
4.15
122
5.06
5.53

829
2.1
0.617
0.55
15.25
1478
7.59
843
0.987

14.01
6.8
7.01

231
93

1.167
8.09
4.11




BP

KIMYEVI
MADDELERI

BASIN DRGANIZASYON * 4% 40 09

Breon ve Epok Lateksleri, Breon Cementleri,
Epok ve Celloband Recineleri,

Celloband Poliester Regineleri,

Breon Plastikleri,

Solventler, Plastifiyanlar, Deterjanlar,
Polybutenler ve Organik Kimyevi Maddeleri.'

BUTUN .
IHTIYACLARINIZ ICIN...
BP PETROLLERI A.S.

Cumhuriyet caddesi Ege Han, Harbiye
Istanbul: Tel 46 5050
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REDUKTORLERI
.

HER TURLD SANAYI TESISI iCIN

0.5 HP giicden 100 HP giice
10d/ddan 400 d/dya kadar
220/380 Volt
REDUKTORLU Elektrik
Motorlari ve Motorsuz
REDUKTORLER
hazir olarak
stokumuzda mevcuttur

BIR YIL

GAHANTiLiDiH Makina Muhendisi
ZARE BEDEYAN

Azapkapi Talascilar Sok. 4 Karakoy Tel: 4452 95-4427 70




l_o_m.ea_'} UNIVER 80" Kobalt Cam Emayesi biitiin asit ve alkalilere mukavimdir.

1323

lampart

IOmPQ'}Cam Emayeli Cihaz Fabrikasi, kimya, ilag, boya sanayiinde ve yag rafine-

rilerinde kullanilacak gesitli teghizat imalati ve ihracatiyla igtigal etmektedir.

Alkali ve asite mukavim, cam-emayeli standart techizat :

Reaktorler 30 ila 10 000 Lit. Kapasiteli
Distilasyon kaplan 30/30 ila 10.000/5.000 Lit. kapasiteli
Buharlagtirma kaplan 30 ila 5.000 Lit. kapasiteli
Kristalizasyon kaplari 30 ila 5.000 Lit. kapasiteli
Basing filtreleri 100 il8 6.300 Lit. kapasiteli
Vakum filtreleri 100 ila 300 Lit. kapasitell
Yatay depolar 4,000 ila 20.000 Lit. kapasiteli
Dikey depolar 30ila 8.000 Lit. kapasiteli

Muhtelit tipte hararet degistiricileri

Boru ve baglamalarnn gaplan :
25 114 200 mm. ve uzunluklan : 100 ila 1 500 m.'dir.

Jomporin Cam Emayeli Cihaz Fabrikasi, ayrica kimya ve ila¢ sanayii igin siparig

{izerine Gzel tipte techizat imal edebilir.

Tirkiye mimessili :

Jak Eskenazi ve Oglu $irketi
Sirkeci, Merkez Han 33-34
ISTANBUL Tel. : 22 18 65

IQ_”‘E_?_" Cam Emayell Cihaz Fabrikasi

BUDAPESTE
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700 Series
Microliter
Syringes
Seven basic models,
10 ul to 500 ul
capacities,
accurate to £1%.

Syringe Mantle
Device for keeping
sample in syringe at

a constant temperature.

1

All-Metal Syringe
*'Hot" syringe for
viscous or
tarry samples.

7000 Series
Microliter
Syringes

Six basic models,

1 uland 5 ul

capacities,

accurate to £2%.

i
i

Back-Fill Syringe
Hollow plunger permits
gas tight syringe to

be filled from rear.

Sub-Microliter
Injector
Intgoduce GC
samples in the 0.1 ul
range with high
repeatability
and no liquid
dead volume.

Precision fluid
measuring
and handling
devices

oy

Threaded Plunger
Syringe
Delivers a constant
volume by moving the
plunger forward with a

screw-drive action.

Multi-Purpose
Sampling System
For pyrolysis identification
of materials which
can be vaporized.

Inlet

Eliminales common
band spreading,
pre-heated gas

stream, spring-loaded
septum retainer,

Splitter Inlet

Precolumn Inlet

Two inlets for the introduction of
samples into capillary or high
resolution chromatographic columns.

Teflon* Syringe
Designed for
measuring and
transferring
exceedingly
reactive chemicals.
*DuPont registered
trademark.

|
Constant Rate
Syringe
Delivers like
quantities of liquids
in like times—at the
push of a button,
volume adjustable.

Tiirklye Distriibiitorii :

odet

European distributors:

ISAN

Megrutiyet Cad. 41/9 Yenisgehir

Ankara Tel : 170792

PO, BOX 205 = THE HAGUE * HOLLAND

SN

MICROMESURE N.V.

FOR EUROPE, AFRICA AND ASIA




WERNER &
'PFLEDERER

EKMEK VE BISKUI
FABRIKALARI

MAGNETROL

seviye kontrol chazlari o
ASUA iow A
SINAI IZOLE
MALZEMESI

CONOMLOW TUROPA MY

AKARYRKIL SAYACLAR!

J.C.SODING & HALBACH
ISitic1 rezistanslar

r-—>

PUSKURTME MEMELERY

DE
ZURICK

SINAI VALFLAR

CLA-VAL CO.

SINAT VALFLAR

L gdd
- sanayi dunyasimin basaril

isimleri fle hizmetinizdeniz...
peiek a.%.

MERKEZ ANKARA SUBESI

KARAKOY NECATIBEY CAD MITHATPASA CAD 959, 4

No 15! ISTANBUL ANKARA

TEL 498922 TEL:120553

TELEKS ‘OZKOSE 26! TELEKS OZKOSEOGLU ™8
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Her yerde herkes icin

f: rPRAGAZ
rahathg

A1 ]] A5

AR AARaaadtee
LLLLL L L AL L L)
SN0

Yurdun her kogesinde, bugun, binlerce aile IPRAGAZ ra-
hathigina kavusmus durumda
Siz de onlardan biri olun. IPRAGAZ, tasarruf ve modern

konfor demektir.

Her yerde ... herkes igin
PR AG.AZ rahathy




desa’nin makina ve techizati imalatindan..

her tiir

paslanmaz
celik

|malatta

argon tesislerimiz ve
giiclii kadromuz ile
hizmetinizdeyiz

GIDA SANAYIiINDE

KIMYA SANAYIiINDE

SUT SANAYIINDE

MESRUBAT SANAYIiiNDE

SIFON BIRA FICILARI iMALATINDA

NOAISHNOOEE WY DEY

Bir Yasar Holding kurulusudur.

Ea g@ DEMIR,KAZANv: MAKINA SANAYii A.S.

| FABRIKA : Kartal Durad Gaziemir iZMIR Tel. 70012 Gaziemir Tel. 14
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7 AMANINIZ KIYMETLIDIR
Onu DYO boyalari ile degerlendiriniz

@ BOYA ,VERNIK VE RECINE FABRIKALARI-IZMIR
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