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Tiirkiye Kimya Miihendisligi IV. Teknik Kongresi Tebligleri (XII)

ILAC METABOLIZMASINDA TUR
SPESIFIKLIGI

Insan organizmasindaki etkilerini gorebil-
mek amac ile ilaglar ve zehirli maddelerle ya
pillan hayvan denemelerine, ilk olarak takri-
ben 150 yil evvel baglandi. Gegen siire iginde
bu tayinler oyle 6nem kazanmustirki, bugln
yeni maddenin tedavi yoninden etkili ve tok-
sik olmadigi hayvanlarda ispatlandiktan son-
ra, insan testleri yapilmaktadir, Ila¢ maddele-
rinin gelismesindeki modern sistemde hayvan-
larda gorillen detayin, insanlar i¢inde kabuli
diigiintlmisgtir. Yalmz baz1 vakalarda ilag et-
kisinin tir farkhi (Spezies farkl) olusu bazi
ilim adamlarinda insanlarin ayr1 bir reaksi-
yon gosterecegi diglincesi ile hayvan tecriibe-
lerinin yeni bir ilacin aragtirilmasinda fazla
kiymet tasimadign kamsimi dogurdu. Realist
bir gérigle insanlarin ilA¢lara olan reaksiyo-
nunun hayvanlardan farkli oldugunu kabul
etmek icap edersede, hayvan experimentlerini
kiymetsiz sayip arastirma laboratuvarlarin-
dan ¢ikartma, diglnilemez. Zira sipezies far-
ki1 gittikge sistematik bir gekilde belirmekte
ve bu nedenle insanlarin gosterebilecegi reak-
siyonlarda o6nceden tahmin edilebilmektedir.
Bu farkli reaksiyonlar1 bilebilmek i¢in oénce
organizmada bir yabanci maddenin reaksiyon
imkanlarna bir géz atmak gerekir,

Farmakolojik bir etki i¢in énemli bir sart,
etken maddenin yeterli konsantrasyonda tesir
edecegi alana erigebilmesidir. Bu ise sayis1 ol-

dukga ¢ok faktorlere bagh olup, hemen en 6n-
de gelenleri verilen dozaj sekli, pezorpsiyon
hizi, maddenin organizmada transport ve da-
gy ve kimyasal degismesi sekli, sonrada med-
denin atihg: gelir, Bu olaylar: tek tek herbirin.
deki kalitatif ve kantitatif farklar, etken mad-
denin etki alanindaki konsantransiyonuna te-
sir edip, ayni zamanda bu etkinin kuvvet ve
devaminada tesir etmis olur.
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Yapanc: bir maddenin organizmaya girisi
ile ugrayacag akibeti basit bir gemada can-
landirabiliriz (Sekil: 1), Semadan anlagilaca-
g1 gibi etken maddenin kandaki Kkonsantras-
yonu biliyiik bir mana ifade eder. Zira her olay
kan seviyesini etkilemekte ve Biotransformas-
yon ile doku arasi dengesine de bagh olmak-
tadir. Maddenin organizmada yayilisi genellik-
le reverzibil bir denge tegkil edinceye kadar
devam eder, o zaman maddenin kandaki kon-
santrasyonu onem tagimaktadir.

Etki yer

o Biotransformatior

Sekil 1
Alinig Aulig

Teorik olarak semadaki her bir reaksiyon
basamag tirlerdeki farkin bir nedeni olabilir.
Fakat yapilan incelemelerde en biyik fakts-
rin, farkh ila¢ yikihgindan ileri geldigi, diger-
lerinin ikinci derecede rol oynadig gorilmiis-
tur.

Tiur spesifikligini anlamak i¢in genel me-
tebilizasyon olaylarini biraz detayh olarak bil-
mek yerinde olur. Oncelikle bir soruyu izah
etmek lazim geliyor; Neden ilaglar metaboliz-
maya ugrarlar?

Bunun igin bilinmesi icap eden viicudun
en onemli atihs orgami bobreklerin lipoitte
yiuksek derecede ¢oOziinen maddeleri atma ye-
teneginde bulunamayisidir, Bu tip maddeler
tekrar viicuda geri rezorbe edilirler. Bunun



manas! tekrar kan dolagimina dahil olup uzun
sire organizmada kalacaklaridir, Yalnzca,
yvagda ¢ozinmeyen maddeler, bobrek kanalin-
dan gegerek geri rezorpsiyona ugramadan id-
rarla atilacaklardir. Bobreklerin yiiksek lipoit
¢ozinlrligindeki maddeler igin ne kadar az
faydali atilig organi oldugunu Brodie baz1 ati-
lis hizi1 hesaplar1 ile gostermistir. Brodie'nin
hipotezinde digindigi, bu tip maddelerin me-
tabolize olmayiglam ve biitiin viicut sivilarina
esit olarak daglmalaridir. Onun hesaplarina
gore duglk lipid ¢ozintrlikleri olanlar1 igin
yarilanma miiddeti 1-5 saat, daha yiliksek olan-
lar1 bir ay ve bunun diginda doku ile madde
arasinda reverzibil bir denge nedeni ile birik-
me olursa, yiiz yil olabiliyor.

Yabanci maddelerin boyle kalg rizikosuna
kars: tabiat enzim sistemlerini inkigsaf ettir-
migtir. Bu sistemler blyik bir segicilik yap-
madan boyle lipitte ¢bziilen maddeleri, kolay-
ca suda ¢ozinen maddelere ¢evirmektedir, Bu
metabolize eden enzimlerin vazifeleri, yaban-
c1 maddeleri daha kolayca atilabilecek forma
getirmektir. Bu nedenle ila¢ metabolitleri he-
men istisnasiz suda iyi ¢6zlinen maddeler olup,
diger anlam ile baslangi¢ maddesine nazaran
daha polardirlar. Aym1 zamanda Lipoit ¢ozi-
nlurligd az olduklarindan hiicre membranin-
dan ge¢me kudretleride azalmig olup, etki gos-
terecekleri alana erigsmekte baglangic madde-
sine nazaran zorluk c¢ekerler. Bu nedenle de
daima olmasada ¢ok zaman, bagtangig mad-
desine nazaran daha az aktiftirler.

Organizmada, vicuda yabancy maddeleri
daha polar bilegiklere kimyasal degismesi, vi-
cudun zehirli maddelere kars: korunmas: gibi
distinilmek istenmis isede bu giin, bunun
yanlig oldugu bilinir. Clinki bazi1 maddelerde
kimyasal yikihglarinda toksik etkili maddeler
meydana gelirken, bazilarinda hi¢ bir degigik-
lik olmamaktadir. Esasen insan ve hayvan or-
ganizmas: mahdut sayida faaliyet gosteren en-
zim sistemine sahip oldugundan bunlarda her
kimyasal reaksiyonu detoksikasyon yoéniinde
gosteremez. Bu nedenle bu degismelerde di-
stnilecek, etken maddenin striktiriine, dola-
yisiyle etkisine ve atihginatesir edecek biitin
kimyasal olaylardir.

Bu degismeler sonunda hemen daima da-
ha polar maddeler olur dedik. Yalniz bu, gos-
terecegi etki yoniinden kesin bir sonuca var-
dirmaz. Muhtemel etki degigmeleri igin {¢ re-
aksiyon tipi goérilir:

Birinci tip reaksiyonlarda degigsen molekiil
va etkisiz hale gelmistir veya etkisini ¢ok kay-
betmigtir. Ancak bu tipler igin bir zehir sizles-
me s0z konusu olabilir. Bu aktifsizlesme ilerde

goriulecek muhtelif reaksiyonlarla olugmakta-
dir,

Aktiflesmede bu tipin érnekleri olarak
(Sekil : 2), yan zincir oksidasyonu ile Pento-
barbital, Tiopental ve Hexobarbital gibi barbi-
tiratlar, metilsizlegme ile Papaverin ve Mepe-
ridin, aromatik halkadaki hidroksillenme ile
Kinin ve Antipirin, asetillenme ile stlfonamit-
ler ve glukuronik agitle konjugasyonu ile Thy-
roksini goriyoruz.
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Ikinci reaksiyon tipi etki degigmelerinde
dokudaki ana madde, kalitatif veya kantitatif
farkli yine aktif bir maddeye dontsir. (Sekil :
3) Bunlara bir érnek kodein, eroin, prominal,
primidon ve aspirindir, Kodein, oksijeninde
metilsizlegip morfine, eroinde basamak basa-
mak 6-asetil morfin ve morfine déner. Promi-
nal N-Metilsizlesme ile Phenobarbitale ve pri-
midon oksidasyon ile yine Phenobarbitale gev-
rilir. Ve nihayet aspirin, asetil salisilik aside
degiseceklerdir. Her bes durumda da meydana
gelen metabolikler morfin, Phenobarbital, ase-
til salisilik asid, blylk bir kisim aktifliklerini,
devam edecek reaksiyon basamaginda kaybe-
derler. Ornegin, kodein ve eroin verildikten
sonra olusan aktif metabolit morfin, glukro-
nik asitle konjuge olduktan sonra inaktiflegir.
Buna mukabil prominal metaboliti Phenobarbi-
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tal, hidroksillenme ile inaktiflegsir. Ve glukuro-
nik asitle konjugasyonu yalnizca, esasen tok-
sik etkisi kalmamis olan ilacin atisinda daha
kolaylagtirir,

Uglincti reaksiyon tipini gordigimiiz mad-
deler vitro inaktif olup ancak vivo gayet iyi
etkili olabiliyorlar. Ornegin, kloral hidrat fena-
setin, prontosil gibileri organizmada metaboli-
zasyona ugradiktan sonra Farmakolojik etkili
maddeler olurlar. (Sekil : 4) Kloral hidrat bir
hipnotikum triklor etanol'e redikte olur, phe-
nasetin bir analjetik'e dealkalize olurken,
prontosil anti bakteriyel etkili madde stlfanil
amid'e donuglir. Proguanili malarya ya karsi
etkili olan Triazin derivesine ¢ikle olusu gene
bu grubun tipik reaksiyonlarindandir. Burada
da inaktivasyon son basamaklardadir.
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Bu gosterilen ornekler, ilag etkisinde ki
tir farklarinin muhtemel nedenini, agik ola-
rak belirtir. Zira genellikle maddeler yalmz
bir tek degil, ¢ok sayida metabolitlere yikilir-
lar ve bunlarinda ylizde miktarlar1 muhtelif
canhlarda degigir. Eger bir metabolit belirli
bir aktivite gosteriyorsa bu ister arzu edilen
isterse arzu edilmiyen olsun veya toksik olsun,
tek tek hayvan tilrlerindeki miktarlarina go-
rede aktiflikleri degigir. Ayni yikihs gemasin-
da dahi farkh etki gorilebilir. Bu tamamiyle
canhilardaki enzim (ferment) sistemlerinin
 farkli olusuna baghdir, Buda canlilarin gelig-
mesine bagh olup, bu geligme yaratiklarda
arttikca daha inkisaf etmis enzim sistemine
sahip olmaktadirlar. Ornegin, baliklar bir ila-
c1 ne okside edebilirler nede glukronik veya

gilfat ¢ifti yapabilirler. Buna mukabil bunlar
lipitte ¢oziinen organik bilegikleri pasif diffiz-
yonla solungaglar1 (kulak) ile atabilme kabili-
yetine sahiptirler. Kurbaga ve benzerleri gibi
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yari suda yari da karada yasiyanlar konjuge
bilegikler verebiliyorlarsa da punlarda yabanci
maddeyi oksitleyemiyorlar ve maddeleri de-
Eismeden, deri yolu ile atarlar. Striingenler
devamh karada yasiyan yaratiklar olduklarin-
dan su kaybim 6nleme bakimindan bunlarda
yarl gegirici deri yerini kuru, pullu bir deri
almistir. Boyle olunca ayni zamanda lipitte
¢ozliinen yabancy maddelerin atilim igin  bir
yol bulunmali idi, iste tarihi gelismeye gore
ilk defa bu yaratiklarda, boyle lipitte ¢ozilen
bir maddeyi suda ¢ozilen polar bilegiklere ge-
viren enzim sislemleri tesekkal etmigtir. Bun-
lar hi¢ olmazsa etki yoninden kuglarda ve me-
melilerde bulunanlar: ile identiktir. Tabiat
milyonlarca yilhk gelisme c¢aginda iyi olan
geyleri muhafaza ettiginden, bitin diger can-
I yaratiklarda bu enzim sistemlerini stringen-
lerden almiglardir,

Bunun disinda her bir canh yaratigin ken-
di gelismesinde dahi bu goriilir. Ornegin, ay-
ni yeni dogan bebeklerde oldugu gibi yeni dog-
mug fare, tavsan ve sigan gibi gibi hayvanlar-
dada enzimler yoktur. Bunlar zamanla tegek-
kil etmektedir ve bu tiir hayvanlarda ilk on-
celeri anne siitli ile yetinmektedirler,

Son on ve yirmi senedeki ¢ok sayida de-
nemeler ilaglarin Umit edilmiyecekleri kadar
az reaksiyonlarla metabolize olduklarini gos-
termistir. Bu reaksiyonlarin ¢ogu, karaciger-
deki fermentlerle olugmaktadir, Hemen istis-
nasiz olabilecek reaksiyon tiplerini (Sekil: 5)
de sematik olarak gorebiliriz. Bu gemaya go-
re reaksiyonlar oksidasyon, rediiksiyon, hidro-
liz ve konjugasyon gibi 4 esas grup olup, bun-
lar madde ve enzim durumuna gore alt grup-
lara ayrilirlar. Bunlarin icinde en énemli roli
muhakkak ki oksidasyon reaksiyonlar: oynar;
burada karbonun hidroksillenmesi, fonksiyo-
nel bazi gruplarin oksitlenmesi veya parga-
lanmas: gibi resaksiyonlar1 gortyoruz. (Sekil :
6). Silfanilamid'i Barbitiratlari bunlara or-
nek verebiliriz, gene bu gruptan Ampheta-
min'in metabolizmas:1 da tipik bir 6rnek tes-
kil eder. Sekil: 7 de Phenacetinden bir alde-
hid meydana gelirken, bir phenol geriye kal-
migtir.  Analog bir gekilde N-—alkilsizlegme
olur.

Oksidasyon reaksiyonlarina nazaran re-
diksiyon reaksiyonlari, metabolizmada ¢ok
daha az mana ifade eder. 3 reaksiyon tipinin
olustugunu gériyoruz. Ornegin, Azo-bilegik-
lerinin, niiro- ve Carbonil bilegiklerinin rediik-
te olmalar1 gibi (Sekil: 8). Prontosil'in siilfa-
nilamide, nitrobenzenin Anilin'e doénisi gibi,
bu tabloda ayrica hidroliz enzimlerinin kata-
litik etkisi ile olugan reaksiyonlar, drnegin,
Procain’'in hidrolizi gorilir,
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Son olarak da 5. Sekil'de 4. reaksiyon tipi
gosterilen konjugasyon reaksiyonlarina degin-
mek icap eder. Bunlar ila¢ metabolizmesinda
oksidasyon yaninda hemen ayni derecede énem
tagiyan reaksiyonlardir,

Konjugasyon reaksiyonu iki enzimatik re-
aksiyon basamaginda olur. Ilk basamakda
madde aktivasyona ugrar, ikincisinde ise kon-
juge olacagi komporent ile kondensasyon'a
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ugrar. Olusan maddeler kuvvetli polar grup
larla Dbirlestiginden daha iyi suda ¢ozinic
madde sekline girmis olup daha ¢abuk orga-
nizmadan ayrilirlar. Asetillenme ig¢in uygun
olan yalmiz amino gruplandir, érnegin sulfa-
nilamidin asetillenmesi (Sekil: 9), 2. Reaksi-
yon sirasinda gorilen glukuronik asid, alkol-
lerle birlegirken, phenollerin ¢ok nadir olarak
Glukuronik asidle, fakat silfirik asidle birles-
tigi tespit edilmistir. Enteresan olani, memeli-
lerden bir tek canli olarak koépegin aromatik
aminleri asetillendiremeyisi, diger tarafdan
kedilerde Glukuronid i¢in lizumlu enzimin bu-
lunmayigidir. Diger onemli baglamglardan, or-
negin Fenil-asetik asidin Glutamik asidle olan
reaksiyonu, insanlardan farkli olarak diger
memelilerde Glisin ile, kuglarda Ornitin ile ol-

maktadir. (Sekil : 10),
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Her ne kadar organizmadaki kimyasal de-

gigmeler mahdut reaksiyonlarla simirlanmigsa-
da, bir maddenin metabolizmasim1 aydinlatma
yinede gili¢liikk yaratir, bunun nedeni ayni bir
maddenin muhtelif reaksiyonlara ayni zaman-
da girebilmesidir. Ornegin, Phenacetin  (Se-
kil: 11) en az 5 maddeye degigebilmektedir.
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Birkag¢ defa tekrarlandifn gibi hayvan tirlerin-
deki enzim farkina gorede bu yikihg gekille-
rinin birbirlerinden farkly olusunu tabii karsi-
lamak lazim gelir. Bu fark hem kalitatif hem
kantitatif olur.

" 06,H,0,

AN ¢
NH-CCH,
piessoq Q
Sebit 11 ‘g’-»“‘."

Sayisiz misaller gostermistir ki etken bir
maddenin metabolizma gemasmni hem insan-
larda hemde tek tek hayvanlarda tam olarak
bilmek lazim gelir. Simdiye kadar olan bulgu-
lan kisaga ozetleyecek olursak sbyle sbyleye-
bilirizz Herhangi bir degismeye tabii tutulma-
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van, kolayca suda ¢dziinirligd olan maddele-
rin insan ve hayvanlardaki etkileri birbirleri-
ne hemen uymaktadir, fakat lipid ¢ozinirli
ilaglar- ki bunlar bir biotransformasyon’'a ugra-
maktadirlar- tir'e bagh etki farki gostermek-
tedirler. Bugiin bilinen bunlarin yarattign me-
tabolitlerin ¢ok olusu ve meydana geldikleri
canhlardaki ferment sistemlerine bagh olug-
landir,

Maddelerin yikiligindaki kalitatif fark ne-
deni ile, detaylh hayvan tecriibelerine ragmen
her maddeyi rizikosuz olarak insanlarda kul-
lanmak mimkin olamayacag gibi, bunun ak-
si, hayvan tecrubelerinde bir maddenin giddet-
li toksik etki gostermesi insanlar igin de teh-
likeli demek degildir. Yalmz kronik toksikli-
gine bakilip insanlardaki metabolizmas: hak-
kinda bir fikir sahibi olmamak, hi¢ bir anlam
tasimaz. Bu yuzden ge¢miste, hayvanlarda is-
tenmeyen yan etkiler goérildi diye insanlarda
muhtemelen faydali olabilecek bazi maddeler
zarars: olduklar halde kegfedilememislerdir.

Bu tip kayiplari o6nlemek igin yeni bir
arastirma sistemi diaglinilmugtir: Testi yapi-
lan maddenin metabolizmasi mimkin ol.
dugu kadar erken, insanlarda aydinlatil-
mali ve sonra bu metabolizmaya uyan reaksi-
yonlan gosteren bir hayvan tipi bulunmalidir.
Sonra bu hayvanda uzun sireli denemeler
yveptimalidir, Boyle bir tiir bulunamadiginda-ki
bu ¢ok zaman kargilagilan bir durumdur- in-
sanlarda tespit edilen metabolitler, kimyacilar
tarafindan sentetik olarak yapilmahdir,

Bugiin dinyanmin isim yapmig ildA¢ sanu-
yiindeki modern aragtirma ¢alismalari bu esa-
sa gore yapilmaktadir., Organik, Analitik ve
Biokimya servislerindeki Kimya Miihendisle
rinin sistematik ve igbirligi yaptiklan ¢aligma-
larinda, organikcilerin sayisiz sentezlerinden
(yilda bu mikdar 2000 - 3000 olabilir) eger bir
ikisi ilag olarak dlglnilirse, bu maddenin
Metabolizmas: ve Farmakokinetigi biogimik
yonden aydinlatilir. Lizumu halinde yeni ser-
tezler yapilirken, analitik laboratuvarlarinda
saflik dereceleri, modern metodlar uygulana-
rak tespit edilir. Bazan yillarca siliren bu in-
cemelerden sonra kimyasal bilesgik, ila¢ olarak
piyasaya srilir.
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probleminiz
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SOGUTMA SANAYI! ANONIM SIRKETI

« GENiIS MUHENDIS KADROSU

e TiTiZ IMALATI

o« USTUN KALITELI TESISLERI
VE SAYISIZ REFERANSLARI
ILE EN iYi ¢OzUMU SUNACAK
KAPASITEDEDIR.

IMALAT CALISMALARIMIZ:

Her kapasitede,

« ""Cold Generator' klima ve
proses igin soguk su iivetici
pakel cihazlar.

« Molor-Kompresor Kondenser
gruplart .

« ""Comformatic" (aiv condition)
klima cihazlare .

« Freon ve amonyak ic¢in
su veya salamura sogulucu
evaporalorler. (Chiller)

« Freon ve amonyak icin su

TESIS KURMA CALISMALARIMIZ :

sogutmalr kondenserler. Anahlar leslimi

« Hava sogutmalr kondenserley. . Soguk hava depolar .

« Lamelli hava sogutuculari . Dondurma liinelleri .
"Evaporator' (Freon ve . Donmus muhafaza odalarz.
Amonyak i¢in) . Buzhaneler i

« Ara sogulucu, swi lanke, ve N
drayer ve sair sofgulma . Komple sogulma lesisleri.
cthazlar:r aksamaz. (Kimyevi prosesler icin)

Not: Tesislerimizde TRANE, SABROE, STAL gibi dinyanin
en kaliteli kompresorleri kullanilmaktadir.

ALDAG SOGUTMA SANAYII A. §. Telefon : 23 2125
Topcular Bah¢e Yolu No. 10 Rami - IST. 23 25 66

(KIMYA 97)
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Kimyasal Madde Fiyatlan

t. Kumya Sanayiimizin planlanmasinda yardim-
ct olmak ithalat ve ihracat iglemlerine 1§k
tutmak amaciyla asagidaki fiyat listesi ha-
zirlanmastir.

2. Yalmz Amerika Almanya ve Ingiltere FO3
fiyatlar1 seg¢ilmis olup bu fiyatlar mecmua-
mizin yayinlandig tarihte gegerlidir.

5 Bu maddelerin genellikle 10 - 20 tonlvk par-
tiler halinde satilacag: kabul edilmekle bera-
ber, daha klgluk partiler igin belirtilen fiyat-
lar varsa, bunlar da ilgili sitiinda verilmigtir

4. Fiyatlarda $ 1 = 14 TL.,1 DM = 525 TL,,
1 £ = 3528 TL. migtir.

Fiyatlar TL/kg.

Kimyasal Madde US.A. Almanya Ingiltere

Adipik Asit 5.70 6.81 =
Akrilonitril 4.00 7.40 4.70
Aluminyum Stearat 14.80 12.20 12.22
Amil Alkol 547 12.60 9.64
Amil asetat 4.94 12,72 9.90
Amonyak (%) 1.17 1.58 (925) 0.426
Amonyak per stlfat

(% 98) 5.55 5.25 5.19
Amonyum sulfat

(% 21 N) 0.385 121 0.503
Anilin — 5.47 -
Asetaldehit (% 909) 278 405 3.70
Asetik anhidrit 4.31 5.15 3.89
Asetik asit (buzlu) 278 3.04 3.02
Asetik asit

(% 80, teknik) 2.90 3.20 2.60
Asetil salisilik asit 19.40 — 20.10
Aseton 2.00 2.26 2.12
Bakir silfat 7.76 8.16 —
(% 98 -100)

Benzen 1.386 1.89 1.30
Benzoik asit (teknik) 6.00 8.79 7.79
Brom 5.23 9.71 564
Buatanol 3.40 3.62 380
Bitil asetat 4.16 426 4.34
Butiraldehit 6.00 — —_
Civa klorir 245.00 - 166.00
Cinko oksit — 7.10 6.73
Cinko stearat 15.40 11.40 10.40
Cinko stlfat

(66 % Zn) 4.00 3.10 3.48
Deterjan Alkilat

(yumus.) 3.46 5.40 —

Derleyen: Afet BOLUKBASI Kimya Y. Miih
O.D.T.U.

Kimyasal Madde US.A. Almanya !ngiltere

Deterjan Alkilat

(Sert) — 3.67 —
Diaseton Alkol 4.16 4.51 472
Dibtil ftalat 6.80 4.40 561
Dietanol amin 3.85 5.93 7.18
Dietil ftalat 6.79 11.60 6.37
Dietilen glikol 277 3.40 4.10
Difenil oksit,

(teknik) - 17.92 —
Di-isobtil keton 4.62 10.00 8.40
O-Diklorobenzen 5.09 5.25 —
Diklorometan - 3.62 —
Dimetil amin (% 100) 4.46 0.71 —
Dimetil ftalat 6.49 9.30 591
Dinonil ftalat - 6.26 4.75
Dioktil ftalat 431 4.46 6.31
1-4 Dioksan 11.40 18.20 12.00
Dipropil amin - 38.30 26.50
Dipropilen glikol 3.85 547 5.69
Disikloheksil ftalat 14.00 14.22 8.82
Etil akrilat 5.86 12,75 =
Etil asetat 3.70 4.15 3.56
Etil-biitil keton 12.30 24,20 17.50
Etil diglikol eter — 6.25 6.20
Etil eter 3.55 8.20 6.80
Etil glikol eter —_ 4.94 5.03
Etilen diamin (% 100) 8.15 12.40 11.19
Etilen glikop 2.7 3.78 3.50
Etilen oksit 2.55 4.05 4.05
Fenol (sentetik) 3.40 3.68 3.00
Fenol formaldehit — —_ 6.91
Ftalik anhidrit 3.40 4.89 2.40
Formalin 1.08 1.58 1.15
Forforik asit

(% 75, gida) 2.30 4.35 5.32
Flimerik asit 6.62 6.02 =
Furfural 5.78 8.10 7.89
Gliserin (sentetik,

% 99.5) 7.00 9.50 8.48
Glioksal (% 30) 6.79 8.10 e
Heksametilen

tetramin (teknik) 7.15 5.78 6.68
Heksan (endustriyel) 1.12 1.68 1.66
Hidrobromik asit

(teknik % 48) 10.00 16.80 —_—
Hidrojen peroksit

(% 35) 4.23 502 4.86

o7



Kimyasal Madde

Hidro florik asit

(% 70) 6.30
Hidrokinon 35.40
Hidroklorik asit

(18°Be) 0.385
Iyot 122.00
[zobiitanol 2.93
[zobiitil asetat

(% 98) 3.61
Izoforon 5.54

Izopropanol (% 99) 231
[zopropil amir —

Izopropil asetat 3.54
Kalsiyum karbir

(teknik) —
Karbon sulfar 1.49

Karbon siyahi (FEF) 2.39
Karbon siyah1 (HAF) 262
Karbon tetraklorir 3.79

Kauguk, bitil 8.32
Kauguk, poliizopirin 740
Kauguk,

polikloropirin 12.00
Kauguk, nitril 15.40

Kaucguk, polibitadien 7.70
Kauguk, SBR 1,500

grade 7.10
Kauguk, SBR, 1,712
grade 548
Klor (s1v1) 1.16
Krezol (orto) 5.40
Ksilen (2/3°) 1.05
Kimen -
Laktik asit (% 80) 12.20
Magnezyum

Karbonat 4.93

Magnezyum oksit —
Magnezyum stearat —
Maleik anhidrit 404
Melamin ==
Melamin formaldehit —
Metanol (sentetik) 0.95
Metil etil keton 3.00
Metil izoamil keton 5.39
Metil izobitil keton 4.15
Metil sikloheksanol —
Mono etanol amin  4.00
Monokloro asetik asit
(teknik) 6.48
Naftalin 1.88
Naylon 6 —-
Naylon 11 —-
Naylon 66 —
Nitrik asit

(% 100 olarak) 1.28
Oksalik asit 6.80

58

US.A. Almanya

6.35
35.60

0.63
97.10
2.00

3.56
8.46
2.68
11.56
4.35

2.05
2.10
4.10
4.46
3.15
10.50
9.78

7.50

7.10

5.60
1.42
7.90
1.73
4.05
13.15

4.56
13.00
11.70

5.72

9.00
1520

1.15

3.15
11.75

3.95

9.48

5.79

5.40
1.63
35.00
51.60
41.50

1.26
7.50

(ngiltere

543
36.60

0.586
104.00

3.78
6.57
2.54
10.00
3.50

2.50

2.74
3.99
8.11
7.49

13.42
14.00
7.14

6.60

5.40
1.305
6.00
1.175
3.05
11.62

10.80

11.60
13.40
1.19
3.38
8.00
4.31
8.82
7.15

4.55
1.06
20.40
39.00
20.40

1.68
5.30

Kimyasal Madde

Faraformaldehit

(% 986) 5.44
Pentaeritritol,

(teknik) 7.40
Pentanol =
Perkloroetilen 3.16
Poliester

(DMC, genel amag) 9.86
Polietilen (h.d.
injn grade) —
Polietilen (h.d.

bottle grade) 5.53
Polietilen (l.d.

film grade) 422
Polietilen (l.d.

injn grade) 431
Polietilen (l.d. pipe
extrusion grade) 4.70
Polietilen glikol

(dugtuk mol. ag.) 6.78
Polietilen glikol

(4000 msl. ag.) 9.54
Polimetil metakrilat —
Polipropilen 7.70
Polistiren 4.00
Politetrafloroetilen
(PTFE, ram) 106.00

Politetrafloroetilen
(PTFE, paste)
Polivinil asetat
(% 585) —
Polivinil klortir (PVC,
paste forming grade) 7.10
Polivinil klorir (PVC,

143.00

genel amag) 3.70
Potasyum hidroksit

(% 89 -92) 3.70
Potasyum iyodat 80.00
Potasyum nitrat 3.40
Potasyum persulfat
(teknik) 5.53
Potasyum sitrat 13.25
Propanol 4.15
Propilamin 38.20
Propilen glikol
(standart) 3.55
Propion aldehit
Propionik asit 3.85
Resorsinol 16.90

Selluloz asetat

(flake) 11.10
Selliilloz asetat
(moulding) 13.56

Selliloz asetat (film)
Sikloheksanol, teknik 8.61
Sikloheksanon, tekni 5.53

U.S.A. Almanya

7.12
9.43

3.15

6.81
8.12
7.00
6.10
8.30
9.70
12.00
16.95
11.46

7.20

135.50

6.14
6 69
6.30

4.20
64.50
3.36

5.61
15.40
5.69

1.95
15.10
7.12
26.10

19.40

6.82
6.47

Iuguwes

5.29

7.60
9.78

6.72

9.10

7.81
4.80

102.00

141.00

74.10

5.80
12.40

45.20

4.97

10.82

14.10
28.10
7.76

7.21




Kimyasal Madde

Sikloheksilamin
Sitrik asit
Sodyum hidroksit
(% 98 -99)
Sodyum karbonat
(% 96 - 100)
Sodyum perborat
(teknik)

Sodyum pirofosfat
(noétr)

Sodyum sitrat
Sodyum siyanir
(97 %

Sodyum stearat
Sodyum sulfat

USA Almanya Ingiltere

10.80
11.40

0.545

4.09

3.18
9.54

7.00

0.72

Sodyum tripolifosfat 2.72

Sorbitol (toz)
Sorbitol (% 70
gozelti)

Stearik asit
Strien-akrilonitril
kopolimer

Stiren monomer

(99 %)

10.30

6.40
6.00

7.22

277

16.00
12.75

2.05

1.10

6.46

6.20
11.20

7.82
13.55
0.79
4.94
14.30

6.10
6.46

6.82

9.40
10.95

1.61

5.13

4.85
10.94

9.71
1.09
4.05

11.85

4.94
5.43

8.10

2.72

Kimyasal Madde

Stlfirik asit
(66° Be) 0.486
Stperfosfat
(% 19, P,0,) —_
Tartarik asit 14.20

Tetrahidrofuran 11.40
Titan dioksit

(anataz) 8.50
Titan dioksit (rutil) 8.50
Toluen (nitration

grade) —_
Toluen diizosiyanat

(% 80 izomer) —
Trietanol amin (% 85) 4.93

Trietilen glikol 6.41
Trifenil fosfat 12.70
Trikrezil fosfat 11.30
Trikloro etilen 3.15
Tuz (kaya) 0.30
Ure (% 48 N) 1.15
Ure-formaldehit -
Vinil-asetat 2.85

Vinil klorir -

0.68

0.84
16.00
14,80

7.70
1080

2.00

14,98
6.20
7.24

13.75

12.60
3.25
0.578
1.68
9.71
4.05
3.74

USA Almanya Ingiltere

0.558

0.548
17.55
14.42

7.40
8.20

1.18
13.70

6.67
6.82

9.42
227

1.13
8.45

4.05
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marifet
a2 |ve 02

konusmakeir

Marrhall..

Kalitenin Garantisidir

Marshall Luxe Marshall Enamel Marshall Plastik Marshall Coat
Marshall Parkeluxe Marshall Zehirli Marshall Boat Vernik
Marshall Flatting Vernik Marshall Siper Deniz Vernigi

Polyesterler Sanayi Boyalari Binder ve Yapistiricilar

Marshall

Boya ve-VYernik Sanayii A. §.

Yazihane Tel. 453140(3hat) Fabrika Tel, 212271-72

(KIMYA 90)
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DA Nege katahmy,
ACALIM 2
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ZAMANINIZ KIYMETLIDIR
Onu DYO boyalari ile degerlendiriniz

@ BOYA ,VERNIK VE REGINE FABRIKALARI-iZMIR

(KIMYA 101)




Hareket kontsk anahtarini gevirmenizie
bagladi. Aracinzin motorunda dogan,
Mobil'den aldii gucle aracimzin

tekerieklerinde ileri atlan hareket
Mobil yakitinin BB

Mobil yadimin
Mobil servisinin yarattgy,

korududu, i
Mobil hareket:.

Mobil hareket demekﬂr

(KIMYA 123)
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METAS

Nervurlt

Il a Geligi
Betonarme in;aaﬂo
% 40 TASARRUF
Saghyor .

T T
l?;{jk"{" P Y 1'\{",9"’\,75' 4
T o

3

g1 o7 e
. - g o’
g ¢ s " e .-
o 4 .
Balkanlarin en buylk ve modern stadyumu olarak inga
edilmekte olan lzmir Olimpiyst Stadyumunda,
tamamen Metas Nervuriu lla gelikleri kullamiimaktad

Torkiyede Tark Stendartlor Enstitisinin @ garentisine sohip yegane
Nerviirl ingoat celigidir,

METAS [ZMIR METALURJI FABRIKASI T.A.§

Kemalpaga josesi Isgiklar Kéyii girlfi-iZMiR

P K.458 - iIZMIR ¢ Telgraf: METAS - iZMIR
Telex 52381 Mtag - tr. Telefon: 62200 ( 10 Hat )



» su tasfi c1haz ve tesnslerl

» bulaniklik ve koku alma filtreleri
» hizli kum filtreleri

» klorlama saplama

» icme suyu tesisleri

o komple su sartlandirma tesisleri
o demineralizasyon tesisleri

O su yumusatma tesisleri

0 yiizme havuzu tesisleri

((sanayi apartman ve kat tipleri ))

S TRSHVE CHAZL AR SANAYVETIC LIMSTI
= PA K s m FAB: SITELER YAPICI SOK. NO:16 TEL:162577
MAG: GOKDELEN ZEMIN NO:10 TEL:1742 64

(KIMYA 92)




RABAK.

KALITELI MAMULLERI

ALUMINYUM - CELIK ALUMINYUM ILETKENLER ~
KULGE ALUMINYUM ALASIMLAR (HER NEVI)
Aliiminyum iletken ve kilge aliminyum imalatimiz

ozel tesislerde, titiz ve kontrollu ¢alisma suretiyle yapilir.
ALUMINYUM LEVHA ve DISKLER
istenilen kalinlik ve ¢aplarda, en ustin
kalitede imal edilir.

M.S. 58 PIRING: Yuvarlak, Dort ve
Alti kose gekme gubuklar.

M.S. 63 PIRING: Borular, Teller.
ELEKTROLITIK BAKIRDAN MAMUL
Lama, cubuk ve borular.
SAVURMA DOKUM usulii ile

IMAL EDILEN YATAKLIK BRONZ
cubuklarimiz,

emsalinden ustundur.

$IRKET MERKEZI: RABAK A.$.
Gumigsuyu Cad. 90/5-6 Taksim
Istanbul. Telefon: 45 68 35
KAGITHANE FABRIKASI :
Silahtar Cad. 87 Kagithane
Istanbul. Telefon: 46 70 30
KABLO FABR‘KASI:
Kosekdy - lzmit Tel: 1408
ISTANBUL SATIS MAGAZASI
Yemeniciler Koseo§lu is
Hani Karakoy Tel: 44 8118
IZMiR SATIS MAGAZASI :
Anafartalar Caddesi 143
Telefon: 34 220 -iZMIR

(KIMYA 105)




Eurepean distributors :

mpyeen=e  NMldet HAMII_N

MICAOMESUAS &, V.

MESRUTIYET CAD. 41/8 PK 210 KIZILAY-ANK. 18 60 71 0.0 008 000 + Twe MAove < seiiing  TOWBURIRR, AVHGA‘ANE Aeta

(KIMYA 112)



ne kad glg¢ Kuvy
>BS Superlac. Surlldigu sath)
is otkilere kars: yillarca tam bir
sadakatla korur
CBS Super rent
istun kalitesiyle ems: o
har Y ¢

HARICi BOYA

¢BS BOYA-KIMYA SANAYiive TICARETI A $
Karakdy Kardesim Sok. 44/3
istanbul Tel: 496710

ILANCILIK

(KIMYA 130)



