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ONSOz

Tekstil liretimi pek ¢ok islem basamagi gerektiren, oldukc¢a karmasik bir liretimdir. Ham
maddesinden elyaf eldesi, elyaftan kumas eldesi, kumasin kimyasal maddelerle terbiye
edilmesi, kullanima uygun o6zellikler katilmasi, konfeksiyondan 6nce veya sonra o6zel
efektler kazandirilarak albeni yaratilmasi gibi tiim islemler ileri teknoloji ve ¢cok yogun
emek gerektirir.

Bu kitapg¢ikta bu kadar karmasik bir islemin tiimiinii anlatmak yerine tekstil sektorii ve
iretimi konusunda genel bilgiler verilmektedir. Kitapgikta elyaftan baslayip, satisa sunulan
iiriin haline getirilene kadar olan tiim islem basamaklarinda konu ile ilgili temel bilgiler
bulunabilir.

Kitapcikta tekstilin diinyada ve lilkemizdeki durumu, tekstilde elyaf tiirleri ve bunlarin
kullanim alanlari, tekstil (iretiminde kullanilan kimyasallar ve bu kimyasallarin liretim
islem basamaklarinda uygulama alanlari, tekstil boyarmaddeleri ve bunlarin uygulamalari
konu edilmektedir. Son boliimde ise tekstil ve tekstilde kullanilan tiim kimyasallara
getirilen regiilasyonlar, standardlar, sinirlamalar ve yasaklar 6zetlenmektedir.

Miijgan ilter

Mayis 2015, izmir

Onemli not: Calismanin fikri miilkiyeti yazarina aittir. Baska ¢calismalarda kullaniimak iizere alinti
yapilmasi, tiimiiyle ya da kismen ¢ogaltilmasi ve yayilmasi kaynak gésterilmek kosuluyla serbesttir.
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Bolim 1

DUNYA VE TURKIYEDE TEKSTIL SEKTORU

Tekstil ve hazir giyim sanayii (konfeksiyon) llkelerin kalkinmalarinda 6nemli bir rol oynayan
bir sanayi dalidir.

Gelismis Ulkelerin 18. ylzyilda gerceklestirdikleri kalkinmada dnemli katkisi olan tekstil
sanayii bugiin ayni rolii gelismekte olan tilkelerde gdstermektedir. Uretim ve isgiici
maliyetlerinin yiksekligi nedeni ile tekstil Gretimi 1970’ lerden itibaren gelismis tlkelerden
gelismekte olan llkelere dogru kaymistir. Gelismis Ulkeler artik tekstil sektori icin Gretici
olmaktan ziyade iyi bir pazardir. Ama tekstil konusunda Uretim siireclerinde olusturduklari
modernizasyon, ileri teknik , Ar-Ge ¢alismalari, yeni trendler yaratma, bitmis triine yonelik
standardlar gelistirme gibi faaliyetlerle bu (lkeler sektérdeki yerini ve agirhgini halen
korumaktadir.

Tum dinyada tekstil sektoriindeki teknolojik gelismeler konfeksiyon sektoriine oranla daha
blyuk 6nem tasimaktadir. Arastirma Gelistirme ¢alismalari sonucunda Uriinlere hem yeni
ozellikler hem de yeni kullanim alanlari kazandirilmistir. Nano teknoloji Girtinleri, ¢cevreci
yaklasimlar, fonksiyonel tasarimlar, geri donistmli Griinlerin Gretimde degerlendirilmesi,
farkh sektorlere yonelik tekstillerin gelistiriimesi tekstil sektdriinde TEKNiK TEKSTIL,
EKOLOJIK TEKSTIL, AKILLI TEKSTIL, ENDUSTRIYEL TEKSTIL gibi yeni kavramlar ve yeni
tekstil Grtinleri olusturmaktadir.

Tekstil sektorii, sadece iplik ve kumas lretimi ve sonucunda olusturulan konfeksiyon olarak
degil, sektoriiniin tedarik zinciri ve diger alanlar da dahil olmak lizere genis bir Gretim
yelpazesine sahiptir. Bu sektorde her ihtiyaca yonelik elyaf, iplik, rme -dokuma kumas, kece
tufting( ilmekli dokuma) i1slak mendil vb. gibi dokusuz ylizeyler, ev tekstili Grlinleri, halilar,
ayrica ip, halat, ag, kablo, hortum, tasiyici band, branda, ¢cadir bezi, araba 6rtisi , koruyucu
bez filtre bezi, parasiit bezi, fren bezi... gibi teknik tekstiller de yer almaktadir
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DUNYADA TEKSTIL

Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) tarafindan 1995 yilinda imzalanan ve 2005 sonrasi tekstil ve hazir
giyim ticaretinin tamamen serbestlesmesini dngodren Tekstil ve Hazir Giyim Anlasmasi’'nin
ardindan 2001 yilinda Cin’in ani bir kararla DTO’e liye olarak bu anlasmaya taraf olmasi
dinya tekstil ve konfeksiyon sektorlerinde yeni bir donem baslatmistir.

Boylece 2000’li yillarin Gretim merkezi olan Cin, ithalat¢i ve yatirimcei kimligini bu donemde
kazanmaya baslarken, Banglades ve Vietnam gibi Ulkeler, gerek tretim maliyetlerinin diislik
olmasi, gerekse onemli ithalatgi tilkelerle imzaladigi tercihli ticaret anlasmalari ve
diizenlemeleri sonucu 6nemli Ureticiler ve ihracatcilar haline gelmislerdir. 2000 vyillarinda
ABD ve AB tekstilde en biyk ithalatgl, Cin ise en bilyuk ihracat¢i konumuna gelmistir.

2008 yilinda ABD’de baslayan kiresel kriz 2011 yili itibariyle AB (ilkelerini de etkileyerek
diinyada tliketici talebinin azalmasina ve bu sektorlerde ticaretin yon degistirmesine sebep
olmustur. 2009 -2010 yillarinda bu sektorlerdeki kiiresel ticarette %15 oranlarina varan bir
dislis gozlenmistir. Ancak 2010 yilindan sonra bir toparlanma baslamis, 2011 yilinda diinya
tekstil ihracati toplam ticarete paralel bir sekilde %17 oraninda artmistir.

Cinise hem tekstil ve hem de hazir giyim 8 konfeksiyon) ihracatinda en bliylk lretici ve
ihracatci konumunu 2011 yilinda da devam ettirmistir. Bu sektorlerde diinyanin ikinci blyuk
tedarikgisi AB Ulkeleri ise tGretimlerini Cin, Tlirkiye, Banglades, hem tedarikci hem alici
konumunda olan Hindistan gibi bliylk Gretici Ulkelere yaptirarak ayni zamanda en buiyik
alici konumunu strdiirmaslerdir.

Diinyada pamuk (reticisi olarak Uclincl sirada yer alan Hindistan aynizamanda yapay
elyafin tekstil sektoriine kazandirilmasinda 6nemli rol oynamistir. Baslangicta ABD, AB ve
Japonya tekelinde olan sentetik elyaf simdilerde Cin, Tayvan, Gliney Kore, Hindistan .. gibi
Asya Ulkelerine kaymistir. Polyester elyafta tretimin diinyadaki polyester kapasitesinin % 80
den fazlasi Cin ve Hindistan’da gerceklesmektedir.

TEKNIK TEKSTIL

Son yillarda arastirmalar sonucu bilinen- konvansiyonel tekstil disinda 6zel amacg icin
gelistirilen,hem evsel kullanima hem de endistriyel kullanima yonelik tekstiller
glindemdedir. Bunlara akilli tekstil, teknolojik tekstil, yeni nesil tekstil, endiistriyel tekstil
gibi cesitli isimler verilmistir. Ama bu gurubun her tiriini kapsamasi acisindan teknik tekstil
olarak adlandirilmasi en dogru olani olacaktir.
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Teknik tekstil enaz konvansiyonel tekstil kadar eskiye dayanir. Ornegin gemilerin yelken
bezleri aslinda Teknik Tekstil gurubundandir. 939 yilinda ilk sentetik elyafin bulunmasi
sonrasi Teknik Testil Gretimi ve uygulamasi artmistir. Giniimizde teknik tekstilin heme
hemen % 30 kadari sentetik elyaf esashdir.

Gunlmuzde Uretilen katma degeri yliksek teknik tekstil Grlinleri, diger bircok alanda oldugu
gibi askeri ve uzay sanayisindeki Ar-Ge calismalarinin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu
Urlnlere yonelik teknolojiler askeri ve uzay sanayiinde belli bir siire kullanildiktan sonra 6zel
sektore devredilerek kullanimi yayginlasmakta ve 6zel sektor desteklenmektedir.

TURKIYEDE TEKSTIL SEKTORU

Turkiye’de Tekstil Sektoriine Genel bir bakis

Tekstil ve Konfeksiyon (iretim siirecinde yarattigi katma deger ve ihracattaki payi nedeni ile
tilkemizin kalkinmasinda énemli rol oynamaktadir.ihracatimizin énemli kalemlerinden olan
tekstil ic ve dis gelismelerden cok etkilenen bir sek-térdiir. Sartlarin olumsuz oldugu
dénemlerde ekonomiyi kot yonde etkiler, gelisme ve iyilesme donemlerinde ise
ihracatimizda lokomotif rol oynar.. Tiirkiye gibi genc nufusu yogun olan bir (ilkede Tekstil
Sektorl isdihdam acisindan onemlidir.

Emek yogun bir sektor olan tekstilin gelismis Glkelerde imalat sanayi icindeki payr devaml
diserken, bizim gibi gelismekte olan Ulkelerde yikselme egilimi gostermektedir. Tlrkiye
1950 yillarina kadar tekstilde 1970 lere kadar da Konfeksiyonda ithalata dayali durumda iken
1980 li yillarda ihracat yapar duruma gelmistir. Tlirkiye 1980-1990 yillari arasinda ihracatinin
basini cektigi TEKSTIL ile diinya pazarina girmis ve siirekli yiikselis gdstermistir.

1996 AB llkeleri ile gerceklestirilen gimriik birliginin yarattigi beklentiyle pamuklu dokuma
Uretimi en ylksek seviyesine ulasmistir.Fakat ne yaziktir ki sonraki yillarda ayni ivmeyi
gosterememistir. Glimrik Birligine Gye olunmasi ile distinllenin aksine tekstilde ihracat
azalmis, ithalat ise artmistir. Bunda 1997 yilinda Uzakdogu (lkelerinde yasanan kriz ve soz
konusu llkelerde yapilan devalliasyonun bize ithalati daha cazip duruma getirmesinin etkisi
coktur. Sonucunda AB piyasalarinda rol alma zorlasmis ve bu siirecte tekstilde rekabet
edebilme imkani neredeyse yok olma durumuna gelmistir.

2005 yilinda ise kotalarin kalkmasi ile tekstilde sadece fason uretici degil, kendi markamizi
Uretir ve pazarlar duruma gelinmistir. Turk tekstil sektord trin kalitesi, moda ve trendleri

(6]



belirleme glicline sahip tasarimlari ve yiksek teknolojisi itibariyla diinyada cok 6zel bir yere
sahiptir..

Tekstil Sektorlinin  karsilastigi glclikleri gozden gecirecek olursak:

- Enerji maliyetinin yiksekligi : Tirkiye Japonya, isvicre, italya’dan sonra en yiiksek
enerji maliyetine sahiptir

- Cin Faktori: Emek yogun bir Gretimi olan tekstilde Tiirkiye, isgliciiniin cok ve ucuz
oldugu Cin ile rekabet edemez durumdadir. Bunda batinin kalite anlayisinin degismesi
ve maliyeti 6n plana gecirmesi de 6nemli rol oynamistir. Ger¢i 2010 yillarinda bu
durum biraz tersine donmis, kalite yine 6ne gegcmistir. Bu da Tekstil sektoriimiz icin
Umit vericidir ve olumlu sonuclari alinmaya baslanmistir.

- Tesviklerin yetersizligi: Tekstil sektériiniin %50 kadari KOBI 6élceginde ve 6z sermaye
Ureticilerdir. Sonucta ileri teknoloji yatirimlari ve Ar- Ge ye ayrilan bitce rakiplere karsi
yeterli olmamaktadir.

- Diger ihracatcilar gibi tekstil sektori de kur riski ile karsi karsiyadir.

Turkiyede Tekstilin Tarihgesi

19.yy’da ingiltere’de, 20.yy’da Japonya’da, 1950’lerde Tayvan ve Kore’de gelismeye baslayan
tekstil sektdriiniing Tiirkiye’de kokli bir tarihi bulun- maktadir Ulkemizde tekstilin cok gerilere
giden bir gecmisi vardir. Anadolu’da dokumaciligin Selcuklulardan daha eskiye dayandigi
bilinmektedir.Osmanli déneminde pamuk ipligi ihracatinin yasaklanmasi sonucu irili ufakl
isletmelerde pamugun tlke icinde islendigi bilinmektedir. Ornegin Selanik’te (iniforma
dokuyan isletmeler, Bergama’da Osmanli donanmasina astarlik kumas dokuyan dokuma
atolyeleri, Aydin ve Saruhan’da yelken ve cadirbezi yapan biyilik imalathaneler, Tokat ve
Kastamonu ve Sinop’ta urgan yapimi, Manisa’da ¢uha, havlu ve velense denilen yinli
Uretimi, Birgi ve Tire‘de yunlu tretimi, Kiitahya’da hali, Bursa ve Bilecik’te ipekli ve kadife
Uretimi yapilmaktaydi. Zaman i¢cinde Hint Pamugunun Tirk pamugu yerini almasi ve
isletmelerin teknolojiye ayak uyduramamasi sonucu ufak atolyelerde Uretilen Anadolu
tekstiline darbe vurulmus, ve ertesinde 19. ylizyil sonlarinda imparatorlugun batililasma
cabasinin da etkisi ile fabrika tUretimine gecilmistir. 1915 yilina dogru Denizli ve Tokat’ta
dokuma , Bursa’da ipek fabrikalari kurulmustur.

Turkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra 6zel biitce temelini olusturan katma bitceli kamu
kurulusu olan ilk yatirim tekstil konusunda olmustur. 1933 yilinda Atatlirk tarafindan tekstil (
pamuklu) ve bankacilik alanlarinda faaliyet géstermek tizere SUMERBANK kurulmustur.
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1933 baslayarak Stimerbank catisi altinda Bakirkoy,Kayseri ve Eregli bez fabrikalari, Nazilli
Basma, 1938 den sonra Bursa Merinos, Malatya Pamuk ve Eskisehir Basma fabrikalari
kuruldu. ilk bilyiik kompleksi Adana’da gerceklesmistir. Yillar boyunca Siimerbank fabri-
kalari bulunduklari bélgede isdihdam yaratmanin yani sira daha énemlisi boélgenin sosyal ve
kiltirel yasamini da gelistirmistir. Bu acidan bakildiginda bir zamanlarin en 6nemli tekstil
isletme kompleksi olan Simerbank, Atatiirk’ in sosyo- ekonomik devriminin baslangicidir
diyebiliriz.

Tekstilde gelisim projesiyle, 1940 yilinda Tekstil Tasarimcisi yetistirmek amaciyla Devlet Gizel
Sanatlar Akademisi Kumas Desen bolimu acilmistir. 1972 ylilnda teknik eleman egitimi ve

her tir tekstil maddesinde Ar- Ge yapilabilmesi icin Bursa’da Tekstil Egitim ve Arastirma

Merkezi, 1977 de de izmir'de Ege Universitesi Giizel Sanatlar Fakiltesi kurulmustur.

1960 yillarinda Turkiye’de 6zel sektor gelismis, bu gelisme en fazla tekstil sektériinde
gorilmustlir. 1952 de Tekstilde 6zel sektor payl %28 iken 1962 de % 62 ye, 1990 larda ise %
90 In Uzerine yikselmistir. 1970 yilarinda Simerbank hantallasmaya baslamis, zamanla
dénemin pazar kosullarina ayak uyduramaz duruma gelmistir. Ama yetistirdigi kalifiye
elemanlarla 6zel sektorde tekstilin gelismesine katkida bulunmus, her zaman tecriibelerini -
arastirmalarini aktararak sektori desteklemistir. Stimerbank isletmelerinin kapanmasi
sonucu devletin tekstil sektortinde payi 6zel yapim halilarin tire -tildigi SGmer Hali ve bazi
kamu kuruluslari ile % 1 lerin altina inmistir.

1950 lere kadar Tirkiye’de oldugu gibi tiim dinyada tiketilen elyaflarin % 70 degerinden
fazlasi pamuk esashdir. 2. Diinya savasindan sonra sentetik elyaf iretimi artmis ve
sonucunda 1980 lerde pamuk % 50 lere gerilemis, 1990 yillarinda ise %40 oraninin altina
dismustr.

Turkiyede rejenere seliilozik elyaf liretimi viskoz olarak ilk 1940 yillarinda baslamistir. ilk
sentetik elyaf ise 1964 yilinda yapilmistir. Onceleri sentetik elyafta poliamidin payi yiiksek
iken, sonralari bu polyester ve akrilige don- mistur . Elyaf popileritisindeki bu tir
yonelmeler-degisimler bir yandan maliyetler, diger yandan diinya moda trendleri etkisiyle
dénem dénem hep yasanmistir.

Turk Tekstil sektoriinde 1997 den itibaren yeni bir gecis donemi yasanmis ve enson teknoloji
uygulamalari, kapasite ve gesitlilik acisindan en (ist dlizeye erisilmistir. Artik isletmeler
sadece yurtdisina fason lretim yapmayip kendi markalarini Ureterek pazarlamaya da
baslamistir.

Tekstil isletmelerinin elyaf tiirii agisindan bdlgelere dagilim:

Pamuklu iplik — Ege ve Giiney Anadolu Bélgeleri; Pamuklu - Denizli, izmir, Aydin, Adana,
Trakya ; Yiin - isparta, Bursa, izmir, Usak, Hereke;
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ipekli - Bursa Hal ve Kilim - i¢c Anadolu, i¢ Bati Anadolu;
Sentetik elyaf — Marmara Bolgesi- Bursa- Trakya, GAP;

Geri DOonilisiim Elyaf - Usak , Tekirdag, Diizce, Gaziantep

Teknik Tekstil ve Dokusuz Yiizeyler

Turkiye’de en fazla dretilen teknik tekstil otomotiv tekstilleri, 1slak mendil, temizlik
bezi,cocuk bezi hasta bezi, hijyenik bez vb. gibi temizlik-kozmetik-hijyen sektoérlerinde
kullanilan ve ambalaj icin kullanilan dokusuz yiizey ( non woven) tekstilleridir. Ayrica askeri
giysiler ve donanimlar, kursun gecirmez , isiya karsi koruyucu kumaslar, Utl istemeyen
kumaslar,tibbi Griinler, nano teknoloji Griini kumaslar, ¢cok fonksiyonlu kumaslari sayabiliriz.

Turkiye’de 200’den fazla firma teknik tekstil ve dokusuz yuzeyler Giretmektedir. Aralarinda
blyuk olcekli ve uluslararasi nitelikli firmalar bulunmakla birlikte, bir kismi da kiiclik ve orta
Olcekli firmalardir. Blyuk olgekli Tlrk dokusuz ylizey ve teknik tekstil Giretici firmalarin cogu
EDANA (European Disposables and Nonwovens Association) Gyesidir.

Teknik Tekstil ve Dokusuz Yiizey uriinleri Denizli, istanbul, Bursa, Gaziantep, Kocaeli ve
Tekirdag'da uretilmektedir.

Teknik kumaslar, dokusuz ylzeyler, emniyet kemerleri, hava yastiklar, big bags, kord

kumaslar gibi teknik tekstil Griinleri AB’ de basta Almanya olmak lizere Fransa, italya,
ingiltere’ye; Asya’da ise Giiney Kore’den sonra Cin, Rusya, Hindistan’a ihra¢ edilmektedir.
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Bolim 2

TEKSTILDE ELYAF TURLERI

Tekstil isletmeleri ve kullanilan kimyasallari incelemeden énce Testil Elyaf tiirlerini ve
kullanim yerlerini gézden gecirelim.

Elyaf tiirleri DOGAL ve YAPAY olmak {izere ikiye ayrilir. Genel farkliliklarini kisa ca sdyle
Ozetleyebiliriz.Dogal elyaftan yapilan kumaslar,nefes alir,terletmez,deri ile uyumludur,alerjik
etkisi yoktur, ama cabuk burusurlar. Yapay liflerden yapi lan kumaslar
dayaniklidir,burusmazlar.

1- DOGAL ELYAF
1.1 BITKISEL kaynakl olanlar- SELULOZ ELYAF
1.1.1  Bitki tohumundan ... pamuk
1.1.2 Bitki govdesinden... Keten, kenevir, jit, remi
1.1.3 Bitki meyvesinden ... hindistan cevizi, koko elyaf
1.2 - Hayvansal Elyaf, protein elyaf : iki tirdir
1.2.1 Kil Kékenli ....YUn, moher(tiftik), kasmir,angora,alpaka, devetiyi
1.2.2- Salgi kokenli... ipek

2 - YAPAY ELYAF Kimyasal Elyaf, insan Yapimi Elyaf

2.1 Rejenere Elyaf
- Rejenere Seliloz ... vizkoz ipegi, modal, tensel, bambu
- Seliiloz Esteri ... Asetat ipegi
- Rejenere Protein ... Vicara, ardil,lanifal
2.2 - Sentetik Elyaf
- Akrilik Elyaf ... orlon,perlon,dralon,acrilan,creslan
- Polivinal Elyaf: Poliamid... naylon

- Poliester ... terilen, trevira
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- Politretan ... Likra

- Polivinil Elyaf : Poliviniliden kloriir, Mod akrilik (dynel) , Polivinil klorr

Yukarida siniflandirilan elyaf tiirleri ve kullanim alanlari :

1.1 BIiTKIiSEL ELYAFLAR

Yapilarinda %60-96 arasi seliiloz icerirler. Elyaf olarak kullanilacak Seluloz bitkinin
tohumundan, gévdesinden veya meyvasindan elde edilir.

1.1.1 Bitkinin tohumundan elde edilenler

a- Pamuk Elyaf

Pamuk bitkisinin kozasindan elde edilir. Pamuk bitkisi cali tlird bir bitki- dir, uzun
omarladdr, sartlart uygun oldugunda yillarca cicek ve koza ve- rebilir.

Pamuk bitkisi cok eski caglardan beri bilinir. Oyleki Peru’da da M.0O. 2500 yilina ait
dokunmus pamuk kumas parcalari bulunmustur. Pamuk bitkisi ilk olarak Hindistanda
Harappa uygarligi déneminde yetistirilmis, sonra Mezopotamya ve daha sonra da Misirda
gorilmustlir. Anadoluya ise 1. yy da Hindistan’dan getirilmistir. Ginimuzde engok Tiirki
Cumbhuriyet leri, Cin, ABD’de yetisir. Tlirkiye’de de Ege, Cukurova’da ve GAP Bolge -sin’de
yetismektedir. Diinya pamuk Uretiminin yaklasik % 2 si Tlirkiye’de yetismektedir.

Kozasindan gikartilan pamugun yapisinda %88-96 seliiloz bulunur. Pamuk cesitli
islemlerden gecirilerek saf seliloz iplik haline dontsttralir.

Pamuk elyaf dayanikli, nem ¢ekici, boyamaya elverislidir. Isiya, neme dayanimi iyidir. Bilinen
en eski elyaf olmasi nedeniyle de 6nem tasir.

Pamuk bitkisinden kozalardan elverisli lifler ayrildiktan sonra tohumlar Gizerindeki kisa
lifler, linter pamugu olarak bilinir, koltuk- yatak-yastik dolgu maddesi olarak ve ayrica
yapay ipek yapiminda kullanilir.

b- Organik Pamuk Elyaf.

Yeni nesil bir elyaftir. Daha dogrusu pamuk yetistiriciligin 6ziine dénii- siidiir. Pamuga olan
talep artisi nedeniile tarlalarda glibre kullanilmaya baslanmis ve kullanimda stirekli artis

gozlenmistir. Ozel bolgelerde giibre- siz tarlalarda yetistirilen pamuktan,terbiye islemi
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sinirlandirilmis, ekolojik yasaklamalara uygun boyarmadde secilerek elde edilen elyaftir.

Boylece insana ve dogaya zararli etkenler ortadan kalkmis veya minimuma inmistir.

1.1.2 Bitkinin Govdesinden yapilanlar

a- KETEN ELYAF

Keten elyaf, keten bitkisi saplarindan elde edilir, lifleri 20-50 mm kadar-dir.Saplar islatilip
yumusatilir.Odunsu hiicreler ve bunlari bir arada tutan pektim ayrilir ve lifli doku elde edilir,
birbirine paralel dizilir, egrilir, iplik haline getirilir.

Alkaliye pamuktan daha dayanikhdir. Pamuk gibi pisirme — agartma yapilir. Agartma
derecesine gore beyazdan kreme renkler elde edilir.

Boyanabilir, tliysiiz oldugundan daha gec kirlenir. Glines i1sini ve kaynar su etkilemez.
Ketenin serin tutma o6zelligi Gstindir. Cabuk burusur olmasi ise bir dezevantajidir.

b-KENEVIR

Orta Asya ve Avrupa kokenli kenevir bitkisi saplarindan elde edilir. L if uzunlugu 90-180 mm
dir. Taze sirginleri, tohumlari ve cicekleri esrar yapiminda kullanilir, bu nedenle tilkemizde
yetistirilmesi izne tabidir. Ketene benzer ama elyafi sert ve kabadir. Neme dayaniklidir.
Ketenden daha saglamdir. Halat, cuval gibi kaba ve dayanikhlik gerektiren tretim lerde
kullanilir. italya’da diger elyaflarla egrilip giyim esyasi tiretiminde kullaniimaktadir.

¢ - RAMI

Cin,Hindistan ve Amerikada yetisen bir bitkiden elde edilen ipek parlakliginda bir
elyaftir.Germe direnci yliksek, ketenden % 25 daha saglam ama esnek degildir. Tekstilde
kullanimi yoktur.Yangin hortumu,balik agi,sicim, kagit para tretiminde kullanilir.

d-J0T

ilk Hindistan’da yetisen sonra Avrupa, Cin ve Japonya’da gériilen bir bitkinin 2,5-4,5 mm
liflerinden keten ve kenevir gibi Uretilir. Onlar kadar saglam degil ama ucuzdur.Cuval, canta,
paspas, sicim, balya bezi, Hindistan ve Pakistan’da kullanilan yerli battaniye, musamba alt

dokumasi gibi Urlinlerde kullanilir.
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1.2 HAYVANSAL ELYAFLAR

1.2.1 - Hayvan Kilindan yapilanlar

Yiin koyun keci,deve kilindan, Moher(tiftik) Ankara kecisinden, kasmir Kasmir kegisi
kiindan, alpaka lama benzeri hayvan kilindan, angora tavsan tiyinden yapilir. Angora ve
kasmir ve bazen de digerleri yiin ile karistirilabilir.

a- YUN ELYAF

Yiin keratin denilen 6zel bir proteinden meydana gelmistir.Mono ve di kombinasyonlari
degisen amino karboksilik asitlerdir. Ylindeki keratin yapisi, hayvanin irkina,beslenmesine ve
cevre kosullarina bagh olarak degisir.ingiliz hempshire da % 60, Avustralya marinosunda
%40-45 ke- ratin bulunur. islenmemis yiinde %30-70 arasi safsizlik vardir.

Diger proteinlerden farkli olarak yin proteinileri suda hi¢ ¢cozinmezler. Nem ¢ekme
ozellikleri yiksektir. Alkaliye dayaniksizdir. Seyreltik asitlerle  kaynatildiginda hidrolize
olurlar. Boyamaya uygundurlar.

b - KASMIR

Cin, Hindistan, iran ve Tibet’te yetistirilen Kasmir Kegisi killarindan elde
edilir.iplik yapiminda kecinin uzun kaba dis gémlek degil ince yumusak i¢
gomlek killari kullanilir. Elde edilen lifler son derece ince ve yumusaktir.

Kaliteli palto, kaban, sal Giretiminde kullanilir.

¢ - MOHER

Turkiye, Gliney Amerika ve ABD’de yasayan Tirkiye’de Ankara Kegisi olarak bilinen keginin
kihindan elde edilir. Elyafi cok dayanikhidir. Ylnle karistirilarak dayanikli, Gstin kalite kumas

aretilir.
d - ANGORA

Tavsan tlylnden elde edilen elyaf tlrtdir. Cok yumusak, cok pahali elyaftir. Yin ile
egrilerek karistirilir ve kumas elde edilir.
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1.2.2 SALGI KOKENLI ELYAF - iPEK ELYAF

ipek hayvan salgisindan elde edilen hayvansal elyaf tiridiir.

ipegin M.0O. 2600 yillarindan beri iiretilmekte oldugu bilinir. ipek bdceginin salgisindan elde
edilir. Salg! koza icinde birikir.

Koza, tirtilin KRIZALIT halinde iken kendini korumak amacli olusturdugu bir kiliftir.

ipek bocegi tiim kozayl durmaksizin doldurur. Bir kozada 1000-2700 m kesiksiz ipek vardir.
Her 1000 kozadan yaklasik 100 g kadar faydali ipek iplik elde edilir.

ipek derisik asitlerde ¢éziiniir. Soguk derisik alkalide kisa siirede etkilenmez. Isi ile ve uzun
siire 1sikta kalirsa bozunur. ipek iplik kalitesine gére degisik sekilde isimlendirilir

Ham ipek- iki veya daha fazla ipek ipliginin birlikte sariimis ve hafif biikliim verilmis sekli
ibrisim- Dusiik kaliteli kozalardan yapilir

Egirme ipligi — Hasar gérmiis kozalardan yapilir.. Kopuk iplikler taranarak paralel
demetler haline getirilir.

Organize — En iyi kozalardan yapilir

2. SENTETIK ELYAFLAR
2.1 REJENERE SELULOZ ELYAFLAR
a - VISKOZ iPEGi - Rayon

Flos olarak da bilinir. Baslica kayin olmak lizere odun selllozu ve beraberinde pamuk atigi,
linter pamugu kullanilarak Gretilir. %90-94 saflikta elde edilen seliiloz, kostik ile alkali
seliiloza déniisiir. Bir dizi islemden sonra cok parlak elyaf elde edilir. ipege benzer, yumusak
ve dokimlidir, tiylenmez.

b - VISKON

Kayin agacindan uretilir. Uretim sonrasi seliiloz yapisi degismemistir.Pamuga benzer. Nem
alma ozelligi pamuktan Gstliindiir. Ama kuru dayanimi diisik, yas dayanimi zayiftir.
Boyanmaya ¢ok uygundur. Elde edilen kumas zarif ve rahattir. Tisort, elbise , camasir
uretiminde kullanilir.

Stapel denilen kisa kesilmis elyaf (kesikli elyaf), yiin ve pamuk gibi taranip egrilerek viskon
elyaf elde edilir.
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¢ - TENSEL ELYAF- Liyosel Elyaf

Okaliptis agacindan Uretilen bir rejenere seliloz Grinddir. Yas dayanimi ¢ok iyi, nem
emme oOzelligi ve mekanik basinca dayanimi yiksektir. Giyim esyasi Gretiminde kullanilir.

d - BAMBU ELYAF

Bambu agacindan elde edilir. Yeni nesil bir elyaf tirlidir.Dogal anti -bakteriyel 6zellik
gosterir. UV kiricidir.Uretimi Viskona benzer.Yiiksek yas dayanimi vardir. Merserize
gerektirmeden parlak gériiniime sahiptir. Elastiktir.ipek ve kasmir gibi yumusaktir. Havlu,
camasir ve ¢orap Uretiminde kullanilir.

e - MODAL

Kayin agacindan uretilir. Yas —kuru mukavemeti yiiksek, esnek ve yumusaktir. Terbiye islemi

pamuga benzer. Dogal beyazlik gosterir. Merserize gerekmeden parlakhgi vardir.
f - ASETAT IPEGI

Pamuk atiklarinin ve Odun hamurunun asitlenmesi ile elde edilir. Kaliteli ve pahal bir ipek
taradur.

g - BAKIR iPEGI

Odun Sellulozu, bakir karbonat, amonyak yada kostik ile bekletilip ¢cokel- tilir sonra stlfirik
asit banyosunda bakir uzaklastirilir.Dogal ipege benzer yapida bir elyafti Ama suya ve
kimyasallara dayanimi zayiftir.

h — SUT PROTEINI ELYAF- Kazein Elyaf

Yeni nesil elyaflardandir. Dogal ve sentetik elyaf 6zelliklerini birlikte tasir.

Sut kaymagindan elde edilir.Sit kaymagi asitte ¢oktarilar, stizilir. Cokuntl kostik ile
¢Ozlinlir, sicak puskirtilerek iplik haline getirilir. Deri ile uyumludur. 18 amini asit gurubu
icerir, cildi besleyici 6zelligi vardir. Fotr sapka liretiminde kullanilir.

Nano siit protein elyafi:

Yeni nesil elyaftir. Negatif iyon yiikliidiir. iyon ¢ektiginden solunan hava kalitesini

iyilestirir. Kan dolasimini gelistirir. Antibakteriyel, steril, dayaniklidir.
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1 — ZEIN Elyaf

Yeni nesi elyaftir.Misir unu izo propil alkol ile ¢6ziillr, zein proteini elde edilir. Yagi alinmis
pamuk cekirdegi unu ile islem gorerek elyaf haline getirilir.

j - ALGINAT ELYAF

Yeni nesil elyaftir.Deniz yosunlarindan elde edilir. Alginik asitin yapisi seliiloza benzer.
Boyanabilir. Isiya dayanir, Yanmaz kumas yapiminda kullanilir. Alkaliye dayanimi yoktur. Bu
ozelligi dantel ve ince- fantezi kumas tretiminde kullanilir.

- Alginat kumas Uzerine pamuk ile desen islenir. Sonra alginat kisim alkalide ¢oziillr ve
geriye dantel gértiinim kalir.

- ince yiin yada pamuk iplik alginat iplikle beraber sarilir, kopma yasanmadan dokunur.
Sonra kumas alkalide ¢ozlinlr. Boylece Alginat uzaklastigindan ¢ok ince bir dokuma elde
edilir.

k — SOYA Seliilozu

20 . yuzyil bulusu bir yeni nesil elyaftir. Maliyeti ucuz, gériinimde ipek/ kagmiri
andirir. Ama dayanim yontinden sentetik elyafa benzer. Viicudun nem ve isisini dengeler.
Antibakteriyel ve UV koruyucudur. Yara tedavi edicidir.

2.2 SENTETIK ELYAFLAR

a— POLYESTER ELYAF

Dikarboksilit asitlerin(tetra ftalik asit) dioller (glikoller) ile polikondensasyon Grintddr.
Elyaf 200°¢ 1siya dayanir. Mukavemeti yiksektir.Kolay kopmaz. Fenoller disindaki
kimyasallara, neme, bakterilere dayanikhdir. Pisirmeye uygun degildir. Asitlere dayanikhdir.
Alkalide sabunlasma tepkimesi verebilir. Ama pamuk/ polyester karisimlari az hasarla
merserize edilebilir. Yiin/ polyester karisimlari Gtu gerektirmez 6zelliktedir. Nemden
etkilenmez.

Polyester elyaf hasillanirken kazein/ parafin kullanihr.
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Modifiye Polyester - kodal, vestan

Uretiminde tetra ftalik asit ile glikol yerine hidroksi metil siklo hekzanol kondense olmustur.
Asit ve bazlara dayanikli bir Griin olusur. Sodyum klorit ile agartma yapilabilir.

Anyonik Modifiye Polyester

Atese —yanmaya dayanikli ( 150°C kadar i1siya dayanir) , bazik boyalarla boyanabilen elyaf.

Mineral Elyaf

Polyestere giimis, jadeit gibi dogal mineraller eklenerek elde edilir. Anti bakteriyel,mantar
onleyici, koku giderici, antistatik, gec tutusur , antiseptik, az burusur, daha az tiiylenme

ozelliklerine sahiptir. Kolay temizlenir. Spor cularin tercihidir.

b - POLIAMID ELYAF

Amino karboksilik asitler veya bunlarin laktamlarinin polikondensasyonu sonucu elde edilir.
Asit amid guruplari icermesi acisindan protein elyaflara benzer.

Poliamid 66 ; naylon 66 yada sadece naylon olarak isimlendirilir.
Kaprolaktamdan elde edile elyafa poliamid 6 , naylon 6 yada perlon denilir.

Alkaliye dayanikli oldugundan endistride filtre bezi olarak kullanilir.Hava ve i1siga duyarhdir.
Curameye, bakterilere haserata dayanikli oldugunda, cadir bezi, araba 6rtis, balik agi ...
yapiminda kullanilir. Yiksek i1sida aside daya- niksizdir. Perokside duyarhdir, bu nedenle
poliamidden yapilan beyaz cama sirlarin yikanmasinda aktif oksijenli deterjan kullanmamaya
dikkat edilmeli dir. Suyu cok az ¢ceker, sonucunda cabuk kurur. Bu 6zelliginden dolayr mayo
ve yagmurluk yapiminda kullanilir. Diger elyaflarla karistirilarak daha saglam olmasi saglanir.

Diger poliamid cesitleri:
Naylon 11 — Hint yagindan dretilir . Olduk¢a ucuzdur ama erime derecesi diistiktir.
Naylon 13 — Koza yagindan (eriisik asit) Uretilir

Naylon 1313- Erisik asitin ozonlanmis halinden (retilir
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c- POLIURETAN ELYAF - Elastan elyaf

Lycra,Lastex, Uralow, Opelon,

Bir poli Gire kopolimeridir. Diazosiyanata daiminler katilarak elde edilir. 240 °C isiya dayanir.
Esas ad, ingilizcede kelime anlami genisletilebilir olan SPANDEX elyaftir. Esnektir. Kopma,
yirtiima direnci yliksektir. Boyu % 500-800 uzatilabilir, baski kaldirilinca bozulmadan tekrar
ayni uzunluga gelir. Eritilip tekrar sogutuldugunda bozulmaz. Yalitim ceketleri, vana ceketleri
,poliliretan kapli cam elyaf gibi endistride kullanimi vardir.

d - NOMEX

Metafenilin diamin ve izoftalik asitin polikondensasyon trintidir. Organik ¢ozliclilerde ve
fenolde ¢oziinmez. Alkaliye seyreltik asitlere dayanir. Isiya dayanimi cok yiksektir. Bu
ozelliklerinden dolayi, it masasi kaplama bezi, orduya 6zel giysi, sicak gaz filtresi yapiminda
kullanihr.

e - POLIPROPILEN ELYAF

Propilen polimerizasyon Grintdir. Yogunlugu tim elyaflar arasinda en disiik olanidir. Yas
ve kuru dayanimi ¢ok iyidir. Boyamaya elverisli degildir. Elyaf Gretim asamasinda eriyik halde
iken renklendirilir. Hali, 6rtd, ic ve dis giyim, dolgu maddesi olarak kullanilir.

Polietilen elyaf, Polietilen plimerize Grliintdir fakat tekstilde kullanimi yoktur. Filtre bezi,

ylzen halat, balik agi ... yapimina uygundur.

f - POLIVINIL ALKOL ELYAF

Polivinil Asetatin sabunlastiriimasi sonucu elde edilir. Aldehit yada ketonlarla reksiyona
sokulup sertlestirilir. Boyamaya elverislidir. Nem cekicidir.Sertlestiriimemis hali suda ¢6zlinir
oldugundan cerrahi dikis ipligi( kendiliginden eriyen cerrahi dikis ipligi) yapiminda kullanilir.
Yiin, pamuk ve diger yapay elyaflara karistirilarak tekstilde kullanilir.

g - POLIVINIL KLORUR ELYAF - Movil, Envilon, Talon

Vinil kloriir polimerizasyonu ile elde edilir. Bu polimer ancak yiksek kaynama dereceli
¢Ozliclilerde ¢o6ziinebilir olmasindan kullanilabilir degildir. Kkorlama sonucu ¢oziinir hale
getirilir.

Pe-Ce elyaf : Fazla klorlama ile elde edilen PVC elyafa denir. ( % 65 klor icerir). .Elyaf

renksizdir. Sodyum klorit ile agartilir.

Termoplastiktir, 80 °C tstiinde yumusar. Aside ve alkaliye dayanimi iyidir, bu ézelliginden
dolayi koruyucu is elbisesi ve filtre bezi yapiminda kullanilir. Clirimeye dayayanikh
oldugundan Pe-Ce elyaftan balik¢ci malzemesi, yelken bezi, cadir bezi, tente,oto 6rtiisi
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Uretilir. Elyaf yorgan yapiminda dolgu mal- zemesidir. Diger elyaflarla karistirilip,
elbise,camasir Uretilminde kullanilir.

h - POLIVINILIDEN KLORUR ELYAF - Saran, Velon, Harlan

Viniliden kloriiriin polimerizasyon lrinldir.Suya, kimyasallara dayanikh ama isiya
dayaniksizdir. 65 °C sicaklikta ceker, 90-120 °C de yumusar. Hidrofobtur, bu nedenle
boyamaya uygun degildir. Cok ucuz bir elyaftir.

Gunese, biyolojik etkenlere, asit-baza dayaniklidir, bu nedenle oto désemelik, perde,
cibinlik tente, filtre bezi endlstriyel hortum yapimina uygundur.

| - AKRILIK ELYAF

Yapay elyaflar arasinda yiine en ¢cok benzeyen elyaftir. Yapisinda enaz % 85 akrilonitril
iceren elyafa akrilik elyaf denilir. % 100 akrilonitril polimeri olani sert, kirilgandir,
boyanmasi zordur. Kullanilir hale gelebilmesi icin modifiye edilir. Akrilonitril ve bir ko-
monomerin polimer Grind yapilir. Poliakrilonitril elyaf (PAN ) degisik polimer oranlarinda
farkli amaclara uygun ozelliklerde Gretilir.kullanilir.

Sportif giysiler,giysi, kostiim, perdelik, dosemelik yapiminda kullanilir.
j - PAN elyaf -
Akrilonitril polimerize Giriininin modifiye halidir.

Anyonik modifiye PAN ; Akrilonitrilin sulu ¢dzeltisi peroksit siilfat/ silfit tiyosiilfat

aktivatorliginde polimerize edilir. Yapi anyonik 6zellik kazanir, boylelikle katyonik
boyarmaddelerle boyanabilir hale gelir.

Katyonik modifiye PAN; Polimerlesme esnasinda vinil pridin veye vinil pirazin gibi azot

iceren maddeler katilarak kopolimer elde edilir. Polimer katyonik yapisindan dolayi anyonik
boyalarla boyanabilir.

Gorinimu ipeksidir, yumusaktir,isi yalitimi saglar

PAN vinil klorr, viniliden klorir , vinil asetat .... gibi noniyonik maddelerle kopolimer
yapilarak da modifiye edilebilir.

4 guruba ayrilan PAN Elyaf ticari isimleri asagidaki gibidir.

1. Anyonik ..... Dolan,Dalon, ,Orlon 42, Zefran 200,Acrylan C3, Acribel,
Crylor S
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2. Katyonik ... Vinil piridin veya klorir kopolimeri .... Acrilan C, Orlon 28 /44

3. Noniyonik... Vinil klorir/ viniliden kloriir kopolimeri... Dynel,Verel, Zefran
100, Tekian

4. Noniyonik ... metakrilat/ metil metakrilat kopolimeri Crylor H, Verel

Piyasada rastlanan kumas isimleri.

Kadife; uzun havli kumaslara verilen isimler. Arapcada sacakli, havli,tiyli anlamina gelen
KATAIF den tiiretilmistir.

Poplin; ince-sik ¢dzgii ve kalin atki ile dokunmus pamuklu kumas . Cézgiisii atkisindan daha
stk dokuma cinsidir. Gomleklik kumas olarak da bilinir.

Gabardin; ince kamgarn veya karisim iplikten diyagonal yatay dokuma ile elde edilen, agir,
ylzi ve tersi farkli gériniimde olan kumas tard.

Saten: Cozgusl atkisindan baha ince iplikten dokunmus, parlak ve  yumusak yizeyli
dokuma tirii. Pamuk veya baska elyaf cinsi olabilir.

Basma : Baski yolu ile pamuklu kumasa basit yada karmasik desenler uygulanmis kumas.
Kumasta 20-36 Ne iplik kullanihr.

Kot — Blucin- Denim: Mavi renkli kaba, kalin iplikten dokunmus.pamuklu kumas.

Turkiye'de ilk defa 1940 yilinda Muharrem Kot tarafindan Gretilmis, koylllerin, iscilerin
saglam ve rahat oldugu icin tercih ettigi ucuz bir kumastir . 1960 yilinda Kot soyadi
markalasmistir. Sonraki yillarda serbest ekonomiye gecis ile batili lilkelerden Blue Jean
ithalati yapilmis, giiniimuizde ise yerli iretim 6nem ve yogunluk kazanmis durumdadir.
Daha yaygin DENIM olarak adlandiriimaktadir.

Krep: Yiksek bikimli ince iplikten dokunmus pamuklu kumas

Mermersahi: Tilbente benzeyen ama daha sik dokulu, agartiimis, yumusatiimis , genelde
30 Ne/1 iplikten dokunmus pamuklu kumas.

Amerikan Bezi- Kaput Bezi : Karde iplikten dokunmus, beyazlatiimadan kullanilan kaba

pamuklu dokuma.

iplikte Kalinlik Olciimii

iki ayr1 6l¢iim sistemi vardir.
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1- indirekt Sistem: Eski zamanlardan beri kullanilir.Yiin ve Pamuk  vb. gibi dogal

ipliklerin kalinlik 8lcimi icin kullanilir. iPLIK NUMARASI belli bir kiitleye karsi gelen
uzunluk mantigi glider.

Nm olarak simgelenir. Nm = metre/1 gram
Iplik numarasi ne kadar biiyiikse iplik o kadar incedir.
Ornek: 1giplik 1m uzunlugundaise 1 Numara iplik
1 g iplik 10m uzunlugunda ise 10 numara iplik

Ayrica iplik numaralandirmada ingiliz sistemi de kullanilir 1 pound-Libre ipligin yard olarak
uzunluk 6lgimudur. Sembolt Ne =vyard/ 11b

2— Direkt Sistem: Belli bir uzunluga denk gelen kitle 6lcimi mantigini glider. Yapay ve

sentetik iplik kalinliklari bu sistemle 6l¢iliir. En yaygin 6lciim birimi denye-den veya denier
dir. Dogal iplikteki 6lcimiin tersine bir ipligin denyesi ne kadar kiiciikse o kadar incedir.
Semboli den veya Td, 9000 metre uzunlugun gram olarak agirligidir.

Td =g/ 9000m
Ornek: 9000 m sentetik iplik 1gise 1 denye
9000 m sentetik iplik 10gise 10 denye
Sentetik iplikler Titer — tex, 6l¢iim birimi ile de numaralandirilir.
Semboll Tt dir. 1000 m uzunlugun gram olarak agirhgidir.
Tt=g /1000 m

Ornek: 1000 m sentetik iplik 10 g agiriginda ise 10 Tt dir.

ELYAF SEMBOLLERI

Pamuk- Seliilozik Elyaf... CO
Seliiloz Asetat Elydf ......... CT
Polyester Elydf ......... PES
Akrilik Elyaf ............ PAC, PAN
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Asetat Elydf ............. CA
Tri Asetat Elydf ....... CcT
Viskon.................... cv
Poliamid ................... PA
Poliiiretan ................ PU
Polipropilen ............... PP
Polikarbonat ............. PC
Polivinilkloriir Elyaf ...... PVC
Teflon Elydf ............... PTF
Yiin Elyaf .................. wo

Geri Donlisim Elyaf: Her sektorde oldugu gibi tekstilde de hammadde kaynaklarinin her

gecen glin azalmasi geri dondsim kavramini gelistirmistir.

Tekstilde geri donisum ; tekstil atiklarindan ve tekstil disi atiklardan olmak Gzere iki tiirli
olur.
1- Tekstil atiklarindan. Tirkiye’de yaklasik yillik 750 000 ton tekstil atigi vardir .
Bunlardan ayrimlama yapilarak rejenere seliiloz elyaf tirleri Gretilmektedir.
2- Pet (polietilen tetraftalat) sise gibi atiklardan Uretilen sentetik elyaf, iplik haline
getirilip ( polyester) corap, battaniye vb. Gretiminde kullaniimaktadir.
Turkiye'de halen PET sise atiklarindan % 30 kadar geri donlisiim kazanimi
gerceklesmektedir. Polyester elyafta disa bagimli oldugumuz dislintlirse bunu
arttirmamizin ekonomiye saglayacagi katki acgiktir. Bunun yaninda dogada yok olmasi
cok zor olan PET atigin cevreden temizlenmesi faktori gibi bir katkinin da 6nemi
unutulmamahdir.

PET siseden elyaf geri kazanim isletmeleri Usak, Gaziantep ve Trakya’da konumlanmistir.

(22]



Bolim 3

TEKSTILDE YARIMCI KIMYASAL MADDELER VE KULLANIM YERLERI

Tekstilde kullanilan kimyasallar iki guruptur. Birinci gurupta Kostik, Soda, Asetik Asit,
Hidrojen Peroksit ve benzeri gibi kimyasallar (comodity chemicals) sayilabilir. Bir de belli
bir formulle Uiretilmis veya 6zel tasarimlanmis , tekstil liretim basamaklarinda 6zel bir
amag icin kullanilan kimyasallar vardir. Bu ikinci guruba Tekstil Yardimci Kimyasallari
denilir.

Kimyasal maddeler (cogunlugu yardimci kimyasallar olmak (izere) tekstil Gretiminde her
islem basamaginda kullanilan maddelerdir. Tekstil yardimci kimyasallarinin ¢cogunlugu ise
ylizey aktif 6zellik gosterir. Bu nedenle bu bélimde 6nce ylizey aktif maddelerin 6zellikleri
ve uygulama alanlari;sonra tekstil Gretiminin islem basamaklari ve bu islemlerde kullanilan
kimyasallar konu edilecektir.

YUZEY AKTiF MADDELER

Tekstilde kullanilan Yardimci Kimyasallarin cogunlugu Yizey Aktif Ozelliktedir. Bu nedenle
Tekstilde kullanilan yardimci kimyasallari ve kullanim yerlerini anlatmadan dnce yizey aktif
kavramini incelemek daha dogru olur.

Bir ¢cozliclide ¢Ozlindigiinde ortamin ylizey gerilimini etkileyen- diisiiren maddelere ylizey
aktif maddeler denilir. ingilizce adi Surface Active Agents — Surfactant olan bu maddeler
Tiurkceye’de SURFAKTAN olarak gecmistir.

Kisaca adi surfaktan olan bu maddelerin formuliinde bir hidrokarbon gurubu bir de iyonik
gurubu vardir. Hidrokarbon gurubu molekiiliin suda ¢éziinmeyen HIDROFOB gurubu, asit-
alkali veya hidroksil gurubu ise suda ¢dziinen, suyu seven HIDROFIL gurubudur. Yiizey aktif
maddeler-surfaktanlar hidrofil gurubu ile uygulandigi ortamdaki ylizeye kolayca nufuz eder;
hidrofob gurubu ise yagi, kiri soker .Bu 6zelliginden dolayi endistride ve ev temizliginde
genis kullanim yeri vardir.

Yiizey aktif maddeler asagida 6zellikleri gosterir.
- Enazindan bir sivi sistemde ¢ozUndr .
- Cozlindugli ortamda ylizey gerilimini disrir.
- Molekiilde bir veya daha ¢ok hidrofil( suyu seven ) gurup, bir veya daha ¢ok

hidrofob ( yag seven ) gurup vardir.
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- Bulundugu sistemdeki fazlarin (mesela kumas ve kir) ara yizeyinde dizgiin
tabakalar yapiyor olmalidir

- Araylizeyde konsantrasyon c¢ozeltidekinden daha ¢ok olmalidir.

- Kir sokicu, kirtasima, islatma, koplirme, emilsiye etme, dispersan,

ozelliklerinden en az birini géstermelidir.

Yiizey aktif maddeler endistride pek c¢ok alanda kullanilir. En genis uygu- lama alani
tekstil isletmelerindedir. Ayrica deri, kagit, metal sanayii, gida, temizlik sanayii, kozmetik,
plastik, ziraat, ila¢c sanayii, boya, maden, metallurji, insaat,.. gibi cok cesitli alanlarda yikama
,temizleme, 1slatma, dispersan, emulsiye maddesi, koplik yapici, kopik kesici, anti bakteriyel,

antimikrobiyel olarak kullaniimak tadir.

Yiizey Aktif Maddelerin Tarihgesi

Yiizey aktif maddeye iyi bir 6rnek olarak ¢ok eski tarihlerden beri bilinen, hayvansal yaglarin
alkali tuzu olan sabun verilebilir. 19. yy baslarina kadar sabun tek temizlik maddesi idi.
Birinci Dlinya savasindan sonra temizlik maddesi talebindeki artis nedeni ile ihtiyaci
karsilamak Uizere baska kaynaklar aranmaya baslanmistir. Uzun arastirmalar sonucu bulunan
SENTETIK SABUN ilk defa o tarihlerde Almanlar tarafindan tiretmistir. Daha sonralari
Deterjan olarak isimlendirilen gurupta olan bu Urin, kisa zincirli alkil sulfonatlarin metal

tuzlari yapisinda idi. . Bu Grlnler uzun yillar tekstilde yikayici/islatici olarak kullaniimustir.

Yiizey Aktif Maddelerin 6zellikleri nedir onu inceleyelim.

Yiizey Aktif Maddelerin Calisma Mekanizmasi

Yiizey Aktif Maddeler bir hidrofilik ve bir de hidrofobik kisim iceren ve bulunduklari ortamin
ylzey gerilimini distren maddelerdir.Hidrofob kisim normal yada dallanmis hidrokarbon,
hidrofil kismi ise iyonik yada kuvvetli polar yapida maddelerdir.

Yiizey Aktif maddelerin calisma mekanizmasini ilk bilinen 6rnek olan Sabun molekiilii ile
aciklayalim.

(24]



Sabun molekild formili Ci7H3sCO0-Na seklindedir.

Bu formiildeki hidrokarbon gurubu (C;;7Hss- ) hidrofob gurup (suyu sevme- yen, yagi seven
diye adlandirilir); alkali gurubu (COO-) ise hidrofil (suyu seven) guruptur. Bu madde suda
¢oziindiigiinde belli bir konsantrasyon tize- rinde molekiller kendi aralarinda birlesecek ve
MISEL denilen birimler olusa- caktir. Yagli-kirli bir ortam (6rnegin kumas) ile temas
ettirildiginde molekiliin - daha dogrusu olusan miselin hidrofil kismi temasta oldugu
ortamin icine nifus edecek, bir araya gelen hidrofob kismi ise temasta oldugu ortamdaki kir-
yag zer reciklerinin etrafini saracaktir.Miselin hidrofil kismi ; Van der Walls kuvveti ile
birbirine sikica baglanmis hidrofob kisminin sardigi molekiili suya dogru ceke cek, boylece

kir-yag ylizeyden sokiilmus olacaktir.

Daha basit bir anlatimla yagi seven hidrofob kismi sulu ¢6zeltideki yagi- kiri sararak positif
yUklG bir yag miseli olusturur. Suyu seven hidrofil kismi ise negatif- zit yuklidir ve miseli
suya ceker. Boylece yizey aktif maddenin temasta oldugu yizeyden yag- kir

koparilmis,cozeltiye cekilmis ve ylizey te- mizlenmis olur.

Bu mekanizma yaglarin suda ¢d6ziinmesi- emulsiye olmasini da agiklar nite- liktedir. Su
icerinde bulunan bulunan yag damlaciklari diistinelim.Uzun hid- rofob hidrokarbon zinciri
yag damlasina yonelir, ve yag miseli olusturur. Mi- selin hidrofil gurubu damlacigin etrafini
sarar ve su ile hidrojen baglari yapar. Yag ile olusan miselin kabugu negatif yiklenerek
benzer yikli taneciklerin yak lasimini 6nler. Béylece yag homojen bir sekilde su icinde

dagilmis, yani emulsi ye olmus olur.

YUZEY AKTiF MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI

Yiizey aktif maddeler; molekilindeki hidrofob kisim olan hidrokarbon ve iyonik yada
kuvvetli polar yapida hidrofil gurubtan olustugundan bahsetmistik. Hidrofil gurup anyonik,
katyonik, noniyonik (iyonsuz), amfoterik ( iki yonlG iyonlu) olabilir. Yizey Aktif maddeler
HIDROFIL gurubun bahsedilen yapisina gére su sekilde siniflandirilir.

- Anyonik Ylizey Aktif Maddeler
- Katyonik Yizey Aktif Maddeler
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- Nonyonik Yiizey Aktif Maddeler
- Amfoter Yiizey Aktif Maddeler

Anyonik Yiizey Aktif Maddeler

Bir lipofilik (hidrofob ) gurub bagli olan bir yada iki hidrofil guruptan olusur.
Hidrofil fonksiyon gurubu anyoniktir. -OSO3, -SO3, —COO guruplari gibi .
En basit 6rnek sabundur.

Anyonik deterjanlar organik stilfat veya sulfonatlarin sodyum tuzlaridir.

Bir ornek verecek olursak: Loril Sulfonat sodyum tuzu : C;,H»>sSOsNa ......

- C12Hys . hidrofob gurup -SOs3Na ... hidrofil gurup

Katyonik Yiizey Aktif Maddeler
Bir lipofil hidrokarbon gurubu ve bir veya birden fazla hidrofil gurup icerir. Hidrofil
fonksiyon gurubu katyoniktir. —(CHs3)sN+, C,HsN+ gibi.

Sudaki ¢ozeltisinde hidrokarbon zinciri ( hidrofob gurubu) negatif ylikludar.

Cok iyi yumusatma ve antibakteriyel 6zelligi vardir. Tekstilde ve ¢amasir yikamada

yumusatici olarak kullanilirlar.

Yag asidi amin kondensasyon tuzlari katyonik yumusaticilarin genel yapisini gosterir.

C,HsN*

Zayif katyonik veya pseudo katyonik olarak adlandirilan Kuaterner Amonyum tuzlari
katyonik yizey aktif guruptandir.
Loril trimetil amonyum klortir ; Cy2H,sN(CH3)3 Cl ... N*(CHs)s - hidrofil grup

Katyonik ylizey aktif maddelerde hidrofil gurubu positif yikltidir. Seliloz molekilleri

genelde negatif yikll olduklarindan ,tekstilde iyi bir yumusatici, kayganlastiricidir. Negatif

yUkli boyarmaddeler icin boya sokiicli, boya ¢ozlicudir. Yikama ozelligi iyi degildir.

Yag asitleri de pozitif yikli olduklarindan, bu gurup icin emulsiye maddesidir.
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Ornegin maleik asit kuaterner amonyum tuzlari kozmetikte kremlerde emiilgatér ve

stabilizator olarak kullanilir.

Kuaterner amonyum kopolimerleri mikrop 6ldiriict olarak kullanihr.

Setil stearil tri metil amonyum klorir veya siilfat tuzlar evsel kullanimlarda camasir
yumusaticisi olarak 6nem kazanir.

Camasirlarin ylizeyindeki negatif yikler yumusaticinin pozitif yiki ile gide- rildigi icin

antistatik gorevi de gérmis olur.

Noniyonik Yiizey Aktif Maddeler

Bu maddeler suda ¢ozilir fakat iyon vermezler, bu nedenle bu guruptaki maddelere
noniyonik denilmektedir.Suda ¢6zilinen kisminda hidroksil guruplar ve polioksi etilen zinciri
icerir. Olusan hidroksil gurup hidrofil 6zellik tasir. Su ile hidroksil gurup olusturma
ozelligi,yani hidroksil numarasi o noniyonik yiu zey aktif maddenin hidrofillik derecesini
belirler.

Hidrofil numarasi 12 ye kadar olanlar islatici 6zellik goster, 12 den yiksek olanlarda ise
yikama 0Ozelligi daha Ustilindir. Bu nedenle tekstil islem basa- maklarinda noniyonik ylizey

aktif madde seciminde ve kullaniminda hidrofil numarasi dikkate alinmalidir.

Noniyonik surfaktantlar uzun zincirli bir alkol molekdline birden cok etilen oksit( bazen de
propilen oksit) ilavesi ile elde edilir. Poli etilen oksit gurubu ( ve poli propilen gurubu) yani

etoksilat-proksilat gurubu hidrofil gurubudur.

Baslica iyonsuz Yiizey Aktif Maddeler

- Alkil glikol eterler .......cuvveveeeeenen.. islatma / yikama maddeleri

- Alkil fenol poli glikol eterler........... islatma / yikama maddeleri

- Yag alkolleri poli glikol eterleri....... emulgator ,dispergator

- Yag alkolu etilen oksit/propilen oksit kondense urunleri...... kopuksiz islatic
- Yag asidi amidleri poliglikol esterleri... emulgator ve kayganlik saglayici
- Yag asidleri poliglikol esterleri....... emiulgator ve yumusatma maddesi
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- Yag asidi amidleri poliglikol eterleri ..... kopuk ayarlayici, kozmetikte cilde
Uyumlu yumusatma maddesi

- Yag aminleri poliglikol eterleri......... kopuk ayarlayici, ciltle uyumlu yumu-
satma maddesi, dispergator,emulgator

Amfoterik Yiuzey Aktif Maddeler

Suda ¢oziindiklerinde hem pozitif hem de negatif yikll iyonlar verirler. Yani hidrofil
guruplar hem pozitif hem de negatiftir. Bir baska degisle Amfoter Yiizey Aktif Maddelerin
hidrofil gurubu hem katyonik hem de anyonik gurup icerir.

Ornegin Alkil Betainler gibi. Genel formiilii: R—N(CH3),(CH),COO Burada N pozitif COO
ise negatif yuklidir.Bu gurubun 6zelligi sudaki ¢ozeltileri ortamdaki iyon gurubuna gére hem
anyonik hem de katyonik tepkime verebilyor olmasidir.Yikama maddesi olarak efektif
degillerdir fakat cok iyi antibakteriyel 6zellik gosterirler. Ayrica emiilgatoér ve yumusatma
ozelligi tasirlar.

Kullanimi ¢cok yaygin degildir. Yizey aktifler kullanim miktari icinde Amfoterikler az bir
bolimu kapsar.

Amfoterikler anyonik ve katyonik maddelerle uyumludur. Tiim pH degerlerinde
kullanilabilirler. Bu avantaj olarak goriinse de kullanimda olusabilecek anyonik-katyonik
reaksiyon acisindan dikkatli olunmalidir..Anyonik yiizey aktif madde- ler pH= 8 ve daha
yukari degerlerde, katyonikler ise pH=5 ve asagi degerlerde efektiftir. Amfoterlerin pH=
den asagida katyonik, 7 den yukari degerlerde ise anyonik maddelerle reaksiyon
verebilecegini hatirlamak gerekir.

~N

Loril amido propil dimetil amonyum asetat amfoter yiizey aktif maddelere tipik bir 6rnektir.
CH3
[ R-C-NH-CH,-CH,-CH,-] [N-CH,-C-0O-]  Alkil amin propil amonyum asetat
CH3
Alkil aminlerin mono kloro asetik asitle kondensasyonu sonucu elde edilir. Alkil gurubu( R)
dodesil veya loril olanlarin kullanimi yaygindir.

TEKSTIL YARDIMCI KIMYASALLARI

Tekstil isletmelerinde pamuk,yiin, keten, ipek... gibi dogal seliilozlar,
polyester,poliamid,poliliretan gibi sentetik elyaflar, viskon, rayon gibi rejenere selluloz
elyaflar ve bunlarin karisimlarindan olusan elyaf tirleri islenir. Tekstil (iretimi oldukca
karmasik ve zor bir uygulamadir.Uygulanan proses her elyaf tiriine gore farkliliklar gosterir.
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Hatta bu farkhilik 6rnegin pamukda kumasin dokuma veya 6rgii olmasina bagl olarak da
gozlemlenir.

Tekstil Giretiminin basindan son duruma ( satis asamasina) gelene kadar uygulanan tiim
islemlere Tekstil Terbiyesi, bu islemlerde kullanilan kimyasallara da Tekstil Yardimci
Kimyasallari denilir.

Tekstil Terbiyesinde Grliniin boyama- bitirme... islemlerine hazirlanmasi icin baslangicta
uygulanan islemler ON TERBIYE islemleridir. On terbiye ile kumasin yag- kirden arindirilarak
on temizlenmesi, hidrofil ve beyaz yapilmasi icin pisirme- agartma gibi uygulamalarla
tekstil terbiyesinin basarisi arttirilmis olur, bu nedenle 6n terbiye blylk 6nem tasir.

Tekstil Yardimci Kimyasallarinin tekstil Gretiminde islem amacina gore kullanim yerleri
asagida belirtilmektedir.

- Yikama ,temizleme maddeleri;

Anyonik ve noniyonik Yuzey Aktif Maddeler: Noniyonik etoksile iiriinleri, alkil stilfatlar ve
alkil sulfonatlar bu guruba girer

- Islatma maddeleri;

Anyonik ve noniyonik ylizey aktifler maddeler: Alkil etoksile iiriinleri, yag alkolii
etoksilatlar, alkil fosfatlar, yag alkolii sulfatlar

- Yag sokiiculer

Noniyonik yiizey aktifler, solventler veya karisimlari

- Stabilizatorler ;

Fosfonatlar, karboksilatlar, akrilatlar

- iyon Tutucular;

Akrilatlar, fosfonatlar,karboksilatlar, nitrilo tri asetatlar
- Kompleks yapicilar :

Akrilatlar,fosfonatlar, karboksilatlar
- Ph dengeleyiciler;
Asit- baz tamponlayicilar.

Zayif asitlerin veya bazlarin tuzlari ile olusturduklari tamponlar
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- Kirik Onleyiciler ;

Akrilamid polimer Urinleri,

- Kopuk Kesiciler ;
Silikon bazli olanlar veya yag asidi esterleri gibi silikonsuz koplik kesiciler

- Yumusaticilar;
Katyonik yumusaticilar; yag asidi aminleri
Noniyonik yumusaticilar; yag asidi kondense iiriinleri

Dolgunluk Saglayicilar ; parafinli yumusaticilar

Silikon Yumusaticilar

Mikro Silikonlar,  Makro Silikonlar, Hidrofil Silikonlar
- Dispergatorler;

Aromatik stilfonatlar, akrilatlar

- Fiksatorler;

Poli kuaterner kondense iiriinleri, Etoksialkil melamin polikondensati
- Emiilgatorler;

Yiiksek karbonlu yag alkolii yliksek etoksile iiriinleri, akrilatlar

- Egalizatorler;

Amido daiminler, oligomerik amidler

- Migrasyon onleyiciler ;

Akrilamid polimerleri

- indirgen Maddeler;

Sulfinik asit tiirevleri
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- Yiikseltgen Maddeler;
Nitrobenzen inorganik asit tuzu

- Boya Sokiiculer ;

Prolidon tiirevleri

- Enzimler;
Hasil enzimi- Alfa amilaz enzimi
Tay enzimi, tly giderici enzim - Selliilaz enzimi
Peroksit enzimi - Katalaz Enzimi

Tas Enzimi — Nétral enzim

- Optik Beyazlaticilar

Nétral, mavi niiansh, kirmizi niiansli optikler
- Kivam Yapicilar:

Pigment Baski igin olanlar;  Poli akrilatlar

Reaktif ve direk baski i¢in olanlar ; Alginatlar

- Cekmezlik saglayici regine ( capraz baglayicl )

Alkil alkol hidroksi iire

- Baglayici ve Kaplama Maddeleri

Akrilik veya butadien bazli polimerler

- Ozel Efekt Eldesinde Kullanilan Kimyasallar

Su-yag iticiler: Floro karbonlar
Yanmaz Apre: Fosfor ve Azot bazli maddeler, polyester bazli kopolimerler

Antibakteriyeller : Kuaterner amonyum tuzlari
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Renk Derinlestiriciler : Silikon bazli iirtinler

Yukarida anlatilan yardimci kimyasal maddeler Tekstil Terbiyesinde bir veya daha ¢ok
islem basamaginda kullanilabilirler. Ornegin Islatici 6zellikli maddeler én terbiye, boyama-

baski ve bitirme islemlerinin timiinde ayni veya farkli formul yapisi ile kullanilirlar.

Bunlarin kullanim yerleri Tekstilde islem Basamaklarinin anlatildigi bir sonraki kisimda
belirtilecektir.

TEKSTILDE iSLEM BASAMAKLARI VE KULLANILAN KiMYASALLAR

Pamuk elyaf dogada yetisen pamugun seliiloz kismidir. Dogadan elde edilen pamukta %
88- 96 kadar saf seliiloz bulunur. Geri kalani % 1,5-5,0 protein-petkin, % 0,5-0,6 yag - wax, %
2-3nemve % 1 kadar inorganik maddelerdir. Bu safsizliklarin temizlenmesi giderilmesi
gerekir. Bu da On terbiye islemleri ile saglanir. Bu nedenle pamuklu kumasin Ustin kalite
olabilmesi On terbiye islemlerinin dogru yapilmis ve dogru kimyasal kullanilmis olmasina
baglidir denilebilir.

Pamuktan elde edilen iplik; dokuma veya 6rme metodu ile kumas haline getirilir. iplikler
dokuma icin kullanilacak ise hasillanir.

Genel kural olarak dokumada terbiye islemleri dokunmus kumasa uygulanir, 6rglide ise
terbiye isleminin 6nemli bir bolimu iplige uygulanir sonra kumas haline getirilir.

1- ON TERBIYE ISLEMLERI

Hasillama:

Ham ipligin kopma, siirtme mukavemetini arttirmak , bobin sarma veya dokuma esnasinda
kirilmalari 6nlemek icin iplik yiizeyi HASIL olarak isimlendirilen dogal veya sentetik nisasta —
poli akrilat ile kaplanir.

Daha sonra dokuma ylizey mekanik uygulama ile , ham fircalanir ve havlari temizlemek icin
yakma yapilir.

Hasil Sokme:

Hasil maddeleri su iticidir. Bu maddenin iplik ylizeyinden temizlenmesi islemine hasil sokme
denilir. Dogal nisasta hasillari suda bekletme- sisirme ve yikama ile giderilebilir. Ama sentetik
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hasil maddesi enzim yardimi ile sokilir. Alfa- Ami laz enzimi ile hasil parcalanir, noniyonik
ytkama maddesi yardimi ile ylizeyden temizlenir.

Yikama icin kullanilan noniyonik yizey aktif madde Yag alkolii etoksile Urtinleridir.

Pigsirme:

Her zaman uygulanmaz .Ama kumasin hidrofil 6zelligi 6n planda ise bu islemi uygulamak
gereklidir.Alkali ortamda yiksek sicaklikta yapilan pisirme islemi sonucu elyaftaki mumlar
ve yaglar temizlenir. islemde bu ortama dayanikl noniyonik islatici yiizey aktif madde ve bir
ekstrasyon maddesi kullanilir.

Islatici tri desil alkol etoksilatlari , desil alkol etoksile Griinleri veya bunlarin karisimidir.

Ekstraksiyon maddesi, iyon tutucular ve ekstraksiyon 6zellikli maddelerin karisimi olabilir.

Agartma — Kasarlama

On terbiye islemlerinde en &nemli basamaktir. Ciinkii agartma- kasarlama sonrasi kumasin
yeterince beyaz ve hidrofil olmasi beklenir.On temizlemesi yapilmis olan dokuma elyaf alkali
ortamda islatici- stabilizatér ve iyon tutucu Uclisl , hidrojen peroksit gibi radikal oksijen
veren bir madde ile islem gorir ve kumasta beyazlik ve hidrofillik elde edilir.

Burada kullanilan islatici kostige dayanikli bir noniyonikr yiizey aktif maddedir.

lyon tutucu sudaki metal iyonlarini, sertlik olusturan maddeleri baglar.

Stabilizator ise hidrojen peroksitin serbest oksijen saliniminda anti katalist , ve oksijen
cikis hizini ayarlama , islem sonlanmadan peroksitin parcalanip yok olmasini 6nleme goérevi
gorur

Gerekli gorildiginde agartma banyosuna kirik 6nleyici de ilave edilebilir.

Agartma sonunda kumas boyanmayacak ve beyaz olarak musteriye sunulacaksa agartma
islemi daha 6nem kazanir . Bu durumda banyoya optik beyazlatici da ilave edilir.

Islatma maddesi olarak alkil alkol etoksile veya proksile Grinleri/ karisimlari yada alkil
siilfatlar kullanilir.
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Stabilizatér maddeleri akrilat bazli maddeler fosfonatlar, karboksilatlar yada alkil amin
asetat gibi maddeler olabilir

iyon tutucular,akrilat veya glikon asit tirevleri olabilir.

‘Agartma sonunda kumas boyanmayacak ve beyaz olarak misteriye sunulacaksa agartma
islemi daha da 6nem kazanir . Bu durumda agartma banyosuna optik beyazlatici da ilave
edilir. Agartilmis kumas yikanir, nétralize edilir ve bitirme islemine gonderilir.’

Merserize

Pamuk elyafta kumasin parlak ve daha dizgilin olmasini saglar. Her zaman uygulanmaz.
Merserize islemi kumasin yiksek konsantrasyonda sodyum hidroksit le islem gérmesidir.
Soyum hidroksit molekiilleri , seliloz molekil zincirindeki bosluklari doldurur. Boylelikle
elyaf siser, ylzeyi dlizglinlesir ve daha parlak hale gelir. Bu parlaklik kalicidir. Bu islemde
yardimci madde olarak yiiksek alkaliye dayanikli anyonik yapida islaticilar kullanilir.

2 — RENKLENDIRME

On terbiyesi tamamlanmis elyafa eger beyaz olarak satisa sunulmayacaksa renklendirme
islemi uygulanir. Bu da boyama veya baskilama ile gercek- lestirilir.

2.1 BOYAMA

Asagida boyama yontemlerine gore guruplanmis tekstil boyamasindan bahsedilecektir.
Arada bazi boyama gurubuna ait baskilama ile ilgili bilgilerde eklenmistir

A- Reaktif boyarmaddelerle boyama:

Alkali ortamda boyanin suda hidrolize olup tekstil ylizeyine baglanmasi ile gerceklesir. Boya
banyosunda islatici ve iyon tutucu- yiizey diizgiinliigii saglayici yardimci kimyasallar
kullanihr

Reaktif boyalarin yaklasik %40 kadar hidrolize olurlar ve yiizeye baglanirlar. Geri kalan boya
da hidrolize olur ve fakat ylizeye siki baglarla baglanmazlar. Boyamanin hasligini gelistirmek
icin bu ylizeye baglanmamis boyanin giderilmesi gerekir . Boyanin hashgi agisindan, yikama
islemi 6nemlidir. Bu da soguk ve sicak su ile yikama, sonra her zaman olmasa da bir ylizey
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aktif ile yikama ile( bu isleme sabunlama denilir), daha sonra sicak ve soguk durulama ile
saglanir.

Yikama icin kullanilan kimyasal, diger tanimi ile sabun; anyonik yiizey aktifler (anyonik
sulfonatlar ve 10-13karbonlu etoksile noniyonik ler kombinasyonu) ve akrilatlar olabilir.

Yiizeye hidrolize olarak baglanmis boyanin Kovalent baglarini gliclendirmek icin 1si ile (140-
160°C) fikse edilmesi gerekir. Cogunlukla da baglanmayi gelistirmek icin poli kuaterner
kondense iiriinii fiksatér maddeleri ilave edilir.

Reaktif Baskilama

Baski icin boya patinda kivam dogdal ve sentetik alginatlar ile saglanir.

Baski sonrasi islemler, boyama islemindeki uygulamalarla aynidir.

B -Direk boyama ve baskilamada da sistem ve kullanilan kimyasallar reaktif
boyarmadde ile aynidir.

C -Dispers Boyama ( Polyester boyama)

Polyester lifler sentetik lifler arasinda en yaygin olanidir. Yapisi hidrofobdur. Hidrofob
yapida olmalari ve fonksiyonel gurup icermemeleri nedeni ile polyester (PES) lifler kendi
yapisi gibi hidrofob olan Dispers boyalarla (dispersiyon boyarmadde) boyanirlar.

Polyester boyamada boya banyosuna graniil haldeki boyar maddeyi suda kolloidal olarak
¢6zmek amaci ile dispergatér, boyanin dizgiin dagilimi icin egalizatér, flotedeki kalsiyum,
magnezyum demir gibi metal iyonlari baglamak icin iyon tutucular, kumasin boyayr emmesi
icin anyonik sulfosiiksinat ve anyonik ve noniyonik islaticilar, 1si ile boyanin harekettliligini
,duzglnsiz dagihimini 6nlemek amaci ile kivamlastirici esasli migrasyon énleyiciler, oligomer
olusumunu énleyiciler ve benzeri ilave edilir.

D - Kiip Boyama

Kipe boyarmaddeler baslica seliilozik ve bir kisim protein elyaf ( yiin gibi) boyamada
kullanihr.

Boyama islemi 4 basamaklidir.

- Kipeleme;
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Boyanin Leuko gurubunun sodyum ditionit ( dogru olmasa da boyacilikta hidrosiilfit

olarak isimlendirilmistir) ile indirgenmesi

Bu basamakta kompleks yapici, iyon tutucu, kirik énleyici ve yiizey diizgiinliigii
saglayici gibi yardimci kimyasallar kullanilir.

- Boyama, Pigmentleme;
Boyarmaddenin yapisina gore soguk, sicak ve ilik boyama olabilir.

- Yikseltgenme; Nitrobenzen Sulfonik asit tuzu, ; peroksit,perborat,, hipoklorit gibi
kimyasallar kullanihr.

- Sabunlama; Noniyonik etoksile iiriinleri, anyonik/ noniyonik kombinasyonlari

E - Pigment Boyama

Pigment Boyalar suda veya organik ¢oziiclilerde ¢6ziinmeyen boyalardir. Tim elyaf
cesitlerine uygulanabilir. Fakat genellikle pamuk ve sentetik lifler icin kullanilir. Diger boyama
uygulamalarina gore basit ve ekonomiktir. Zaman icinde boyamadan ziyade baskida 6nem
kazanmaya baslamistir.

Elyaf ile reaktif ve direk boyalarda oldugu gibi kimyasal baglanma veya ¢ekim kuvveti ile
baglanma yapmadigi icin elyaf ylizeyine fiziksel adsorbsiyon ile sivanir, yapisir. Bu islemde
boyanin kumasa aktarilmasi ve kumas tarafindan tutulmasi binder denilen baglayici
maddeler yardimi ile olur. Binder pigment boya taneciklerinin etrafini sarar ve bir film
olusturur ve ylizeye adsorbe olur. Pigment boyamada baglayicinin 6nemi biyuktir. Baglayici
yani binder ; dogal polimer esasl, modifiye dogal polimer yapida veya en yaygin olani
sentetik regineler ve polimerler yapisindadir. Kumas ylizeyine binder ile pigment boyar
maddeyi uygulayabilmek icin bu karisimin — pat- kivamli olmasi gerekir. Kivam boya patina
KIVAM YAPICI madde ilave edilerek elde edilir. Ayrica binderden kaynaklanacak sertligi
azaltmak veya yok etmek icin tercihan silikon yumusaticilar ilavesi kullanilir.

3 —BITIRME iSLEMLERI

Tekstil isletmelerinde kumasin 6n islemden sonra boyama yapilmadan beyaz olarak
pazarlandigi veya boyama- baskilama yapildiktan sonra musteriye sunuldugundan
bahsetmistik. Her durumda da kumasin yumusaklik, kayganlik, dolgunluk ... gibi albeni
yaratan ozellikler verilmesi gerekmektedir.

Bitirme islemleri kimyasal ve mekanik apre olmak tzere ikiye ayrilir.
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3.1 - Kimyasal apre - YAS apre

Bunlarin en basiti yumusatma apresidir. Ayrica cekmezlik, burusmazlk, kir tutmazlik, gec
tutusurluk, mikrop tutmazlik, kecelesmezlik, giive yemez lik gibi 6zellikler kazandiran apre
islemlerinin tiimi kimyasal apredir.

3.1.1 - Yumusatma:

Elyaf cinsine, elyafin beyaz veya boyali olmasina baglh olarak kullanilan yumusatma
maddeleri farkhlik gosterir.

- Beyazlar icin sararmaya sebep olmamasi amaciyla noniyonik yumusaticilar kullanihr.
tavsiye edilir.

- Renkliler icin noniyonik ve katyonik yumusaticilar kullanilabilir.
- Ozellikle havlular ve camasirlar icin hidrofil yumusaticilar tercih edilir.

- Dosemelik, perdelik gibi kumaslarda dolgunluk verici apre maddeleri secilmelidir. Bunun
icin parafinli veya asetath karisimlar kullanilir.

- Musteri talebine gbére mikro, makro, hidrofil silikon veya silikon katkili noniyonik-
katyonik yumusaticilar secilebilir.

- ipliklerde kopmay: énleyici, mukavemet saglayici , kayganlik verici yumusaticilar gerekir.

- Orgii kumaslarda dikis kolayhgi saglayici , kayganlik verici yumusatici gurubu segilir.

Ozel Efekt Eldesi Apre Maddeleri

Burusmazlik Apresi: Alkil hidroksietilen iire

Kaplama Apresi: Poliliretan, poliakrilat veya karisimlari
Yag- Kir tutmazlik Apre Maddesi: Floro karbonlar

Gecg Tutusurluk; Fosfor, nitrojen ve Halojen bazli maddeler

Antibakteriyeller; Organo fonksiyonel bilesikler
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Bu anlatilanlardan baska tekstil Gretiminde boyarmaddeler ile renklendirme isleminde
renk derinlestirici ve boyamada haslik gelistirici ( yikama, strtme, 1sik, ter, kuru temizleme,
solma vb.) gibi yardimci kimyasallar kullanilmaktadir. Her tiir boyarmadde icin dnerilen
farkli Grinler oldugu gibi her elyafa uygulanabilirligi acisindan da farkhliklar gésterebilen bu
kimyasallarin cesitliligi cok genistir. Bu konular halen arastirmaya aciktir ve sirekli yeni
Urdnler gelistirilmekte ve sektore sunulmaktadir.

3.2 Mekanik Apre- Kuru Apre

Kesme, sardonlama, makaslama, fircalama, zimparalama gibi kumas kuru haldeyken
yapilan bitirme islemleridir. Genelde bu islemlerde kimyasal kullaniimaz.

$ardonlama: Dokuma ve 6rme kumasta ylizeyden ipliklerin ¢ekilerek yi zeye cikarilmasi

ve yiizeyin tiylendirilmesi islemidir . ipliklerin cekerken kopmamasi icin kaydirici

mukavemet saglayici yag asidi yumusaticilar ve polimer maddeler kullanilabilir.

Makaslama : Kumas yizeyindeki tiycikleri belli bir seviyede tutacak sekilde kesme

islemidir. Cogu zaman sardonlama isleminin ardindan yapilir

Flrgalama: Makaslama sonrasi ylizeye yapismis iplikleri fircalayarak temizlemek.

Zimparalama SUED yapma: Dokuma kumasta yiizeyi cok ince sekilde tiiylendirerek

sued gorinimu kazandirmak. Uzun zamandir uygulanan bu islem 1990 yilindan sonra Seftali
Tiyi Apresi adi ile moda olmustur.
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Bolim 4

TEKSTIL VE BOYAR MADDELER

Bu boliimde Boyar Maddeler ve Tekstilde uygulamasi anlatilacaktir.

Tekstilde malzemenin kalici olarak renklendirilmesine boyama, renklendiren maddelere ise
Boyarmadde denilir.

Boya ve Boyarmadde birbirinden farkh terimlerdir. Boya, uygulandigi yizeyi kaplama,
ylzeyi renklendirme amaci ile yapilir. Yizeye siirilir yada yapistirilir. Yikama, kazima gibi
islemlerle ylzeyden cikarilabilir, ve ylizey eski rengine donebilir. Boyarmadde ise
uygulandigi yizey -de devamlilik ve kalicilik saglar, o yizey ile kimyasal veya fiziksel bag
olusturur.

Tektilde de durum boyledir. Boyama - renklendirme sonucu tekstil ylzeyi ile bag olus-
turulur, olusan renk yikama ,silme, kazima ... ile ¢ikartilamaz

Kumasi renklendirme islemi kumasi tek renk boyama veya degisik renk ve desenlerde
renklendirme(baski) seklindedir. Tekstilde renklendirme islemi degisik tiir boyarmaddelerle
ve her boyarmadde tliriine uygun farkli metodlarla - farkli yardimci kimyasallarla uygulanir.

TEKSTILDE BOYAMA iSLEMLERI TARIHCESI

Tekstil boyama c¢ok eski devirlerde beri uygulanan bir islemdir. Tarihin ilk ¢caglarindan beri
pamuk ve yiun gibi dogal elyaflar renklendirilmistir.

Eski donemlerde boyar maddeler dogadan; bitkilerden, hayvanlardan ve topraktan elde
edilen maddeler kullanilarak yapilmakta idi. indigofera bitkisinden elde edilen indigo boya,
rubia tirotoiumdan elde edilen alizarin, topraktan elde edilen krom sarisi bunlara birer
ornektir.

19. yizyil ortalarina kadar tekstil boyamaciliginda dogal boyarmaddeler kullanildi . Bunlar
blyuk oranda bitkisel kaynakli | boyarmaddelerdi. Bitkisel boyarmaddelere en yaygin érnek
kok boyalardir. Kok boyanin boya 6zlinde etkin madde ise anilindir. 19. Yizyil ikinci
yarisinda Anilinin bir antrokinon tiirevi oldugu kesfedildikten sonra sentetik boya
tretimine baslaniimistir. ilk olarak da 1968 de sentezlenmistir.

Eski donemlerde uygulanan dogal boyarmaddelerle boyama. islemi (i¢c gurupta
toplanabilir. Direkt boyama, Kiip boyama, Mordanla boyama.

Direk boyamadaki boyarmaddeye 6rnek kdk boya veya alizarin boya, kiip boyarmaddeye
ornek indigo’dur. Mordanla boyama ise boyarmaddenin daha iyi baglanmasini saglamak
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veya boya etkisini gliclendirmek icin boya banyosuna mordan olarak isimlendirilen tuz, limon
tuzu, , sirke.. gibi maddeler ilavesiile boyama olarak aciklanabilir.

Mordanla boyamada; ya 6nce mordanlama sonra boyama yapilir veya mordanlama ve
boyama ayni banyoda olur.

Genellikle koylerimizde yakin zamana kadar, iplik ve dokumalarin boyanmasinda dogrudan
dogadan elde edilmis boya maddeleri kullanilmakta idi. Cile halindeki iplikler ve
boyarmaddeler, bakir kazanlarinda,agir odun atesinde kaynatilarak boyama islemine tabi
tutulmaktaydi. Anadolu’da ise pismis toprak kiipler kullaniliyordu .

Gunlimuzde halen bu dogal boyarmaddeler hali ,kilim, yazma gibi el sanatlari renklen -
dirmesinde kullaniimaktadir.

Dogal Boyarmaddelerin hasliklari iyi, maliyeti diisiik, ama Gretimi zor, ¢ok iscilik gerektiren
ve mevsimsel sartlara bagl, istenilen her renk eldesi zor, boyama prosesi zor ve uzundur.

Sentetik boyarmaddeler ise renk yelpazesi genis, her partide ayni rengi tuturmak mimkdin,
renkler daha parlak, boyama prosesi daha basit ve kisa , haslik derecesi hem diisiik hem
ylksek olani mevcut, genelde daha pahali olanlardir.

TEKSTILDE BOYARMADDE KULLANIMI

Boyarmaddede renk nedir:

Boyarmaddenin rengi uygulandigi yiizeyde yansittigi 1sigin dalga boyuna denk gelen renk
ile baglantilidir. Ornegin yiizey tiim 15181 absorbliyor ve hi¢ yansitmiyorsa siyahtir, ama
Uzerine diisen tim 15181 yansitiyor ve hi¢ absorblamiyorsa beyazdir.

Renkler o maddenin absorbladigi dalga boyu ile siniflandirilir. Bu prensip kullanilarak da
ana renkler karistirilarak ara renkler elde etmek miimkiindiir. insan gézii 380-740 nm dalga
boyundaki renkleri gordr.

Bu béliimden itibaren konu edilen boyar maddeler SENTETIK BOYAR MADDELER olarak
algilanmalidir.

Testilde kumasin boyarmadde ile kalici olarak renklendiriimesine boyama denilir. Boylelikle
tek renkli kumas elde edilir. Cok renkli kumas elde edilmek istendiginde aslinda boyal
ipliklerden dokuma yapma yolu da kullanilabilirama bu durumda dokuma esnasinda statik
elektrik olusmasi gibi bazi sorunlar olasidir.. Bu nedenle ¢ok renkli kumas eldesi icin baski
teknigi gelistirilmistir. Baskilama ile beyaz veya renkli kumas lizerine bir veya birden fazla
renkte desen olusturulur.

Boyama ve baskilama uygulamalari kullanilan boyar maddeler , uygulama teknigi ve
kullanilan yardimci kimyasallar acisindan farkhliklar gosterir.
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Tekstil boyama ve baski arasindaki farki kisaca asagidaki gibi 6zetleyebiliriz.
- Boya banyosunda boyarmadde ve yardimci kimyasallar konsantrasyonu ¢ok
dusliktar. Baskida ise ( baski patinda) boyarmadde konsantrasyonu ¢ok yiksektir.
- Baskilamada baski patinda boyarmaddeyi ¢cézmek icin toplam patin % 25 i
kadar su kullanilir. Bu nedenle baskicilikta kullanilan boyarmaddenin az miktar suda
¢6ziiniliyor olmasi gerekir. Sonucta tekstil boyama icin cok elverisli olan
boyarmaddelerin pekcogu baski icin uygun olmayabilir.
- Konsantre veya asiri doymus c¢ozeltiler bekleme esnasinda ¢okelebilir.Buna
dikkat edilmedigi taktirde cok pahali olan baski silindiri cizilebilir. Bu nedenle baski
boyar maddeleri 6zel secilmis olmalidir.
- Tekstilde baski islemi, basit boyamaya gore ¢cok daha karmasiktir.

BOYAR MADDELER

Boyama icin kullanilan boyarmaddeler kullanim alanlarina ve yapilarina gore cesitlilik
kazanir.

Boyalarin yikamaya,sirtmeye is18a, tere, kuru temizlemeye karsi dayanimi yani bu
uygulama sonunda boya rengin degisme orani boyanin hashigi olarak degerlendirilir.
Boyalarin hashgi her bir kritere gére farkl rakamlarla degerlendirilir. Ornegin boyalarin isik
hasligi yani isik etkisi ile solmasi 1-8 arasi degisir. Renk degisimi en ¢ok- en zayif olanin
hasligi 1, renk degisimi en az olani yani en kaliteli olaninda haslik 8 dir.

Tekstilde kullanilan boyarmaddeler kimyasal yapisina ve kullanim yerlerine gére ayri ayri
guruplanirlar. Ayni kimyasal yapidaki boyar maddeler ayri uygulama gurybunda
kullanilabnilirler.

Boyarmaddeler kimyasal yapilarina gére 7 guruba ayrilir.
1- Azo Boyarmaddeler

2- Nitro ve Nitrozo Boyarmaddeler

3- Polimetin Boyarmaddeler

4- Arilmetin Boyarmaddeler

5- Azo annulen Boyarmaddeler

6- Karbonil Boyarmaddeler

7- Kukirt Boyarmaddeler

Bunlar arasinda en yaygin olan birinci gurup, azo boyarmaddelerdir. Kiipe ve Kiikirt
boyama disinda her boyama gurubunda azo gurubu vardir.
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BOYAMA METODLARINA GORE BOYARMADDELER

isletmelerde kullanim yerine ve boyama o6zelliklerine gére boyarmaddelerin
siniflandirilmasini gézden gegirelim.

Pamuk elyafin boyanmasinda ¢ogunlukla kullanilanlar 20. ylzyilin ikinci yarisinda
kesfedilen Reaktif Boyarmaddeler ve ¢ok yayginca kullanilan Direkt boyarmaddelerdir.

A- REAKTIF BOYARMADDELER

Reaktif boyarmaddeler 1953 yilinda yin icin uygulanacak bir boyarmadde arastirilirken
tesadifen bulunmustur. Bu yila kadar seliilozun bir kimyasal ile ancak yapisini bozarak
kovalent bag olusturacagi saniliyordu ama arastirma sonucu reaktif boyalarin seliiloz ile
kovalent bag olusturarak baglandigi tespit edilmistir..

Reaktif boyalar elyaf ile kimyasal reaksiyona girerek kovalent bag olusturduklarindan,
olusan boyamanin yas hasliklari oldukca iyidir, renkler cok parlaktir. Oysa 1953 yilina kadar
selilozik elyafta Bazik ve Azoik Boyarmaddeler harig, parlak renkler elde etmek mimkin
degildir. Ayrica Azoik boyalarin renk cesiti az, Bazik boyalarin ise hasliklari disuktir.

Biitiin REAKTIF Boyarmaddeler kromoforu (rengi) tasiyan renkli bir gurup yanisira bir
reaktif gurup, bir de molekile ¢ozinirlik saglayan gurup icermektedir. Kromoforu tasiyan
molekiller cogunlukla azo, antrokinon ve ftalasiyanin tirevleridir, boyarmaddenin reaksiyon
yetenegini ve reaksiyon hizini bu gurup tayin eder. Bu boyalarin timi alkali ortamda
selulozun niikleofilik karakteri arttigindan alkali ortamda kullanilirlar.

Reaktif Boyarmaddeler yiiksek oranda suda ¢6zilen hidrolize olan boyalardir. Kumasa-
ylzeye kovalent baglarla baglanirlar. Bu olusum alkali ortamda gerceklesir. Boya uygu -
landiktan sonra kumasi yliksek i1sida buharlamaya tabi tutulmasi, boyarmaddenin fikse
olmasina yani kumasa baglanmasina yardimci olur. Olusan kuvvetli bag sonucu reaktif
boyarmaddelerin yikama, sirtme ve 1sik hasliklari ¢cok iyidir.

Reaktif Boyarmaddeler baslica li¢ guruptur.

1-Monoklorotriazinil Grup icerenler
Mono kloro triazin
Dikloro triazin
Dikloro floro primid

Alkali ortamda sogukta bile seliiloz molekiill ile reaksiyona girip ester bagi olusturur. Ayni
tepkime alkali ortamda seliiloz molekiilii yerine su molekdili ile de olusur. Yani bu boyar
maddeler alkali ortamda hidrolize olurlar. Soguktaki hidroliz hizi, seliiloz ile tepkime hizindan
daha yavas oldugundan buyik kismi elyafa baglanir. Hidrolize olan kisimlar seliiloz ile
tepkime vermezler ama elyaf tarafindan cekilirler. Kararl bag olusturmayan bu kisimlarin
yikama- sabunlama ile ylizeyden temizlenmesi gerekir.
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2 — Vinil Sulfon gurup iceren Reaktifler

Vinil Sulfon boyarmaddeler Seliiloz ile eter bagi olustururlar. Adsorbsiyon hizlari daha
dusliktdr. Dolayisiyla daha diizgiin boyama elde edilir. Boyama esnasinda alkali ortamda vinil
sulfonil gurubu olusur, bu gurup ta hidroksil guruplari ile katilma tepkimesi verir. Boyama
isleminde kullanilan sodyum karbonat (Na,COs), Vinil Sulfonil gurubu olusumunda sodyum
bikarbonata donuslir. Yiksek sicakliklarda bu asidik etki gosterip sodadan gelen pH’ |
duslirtr. Bu da fikse oranini disilirir. Bu boyalrmaddelerin fikse olmamis molekdllerinin
substantivitesi cok disiktiir. Boyama sonrasi yikamalarla ¢ok kolay temizlenir. Bunlarin
kimyasal bagi cok dayanikhdir, bu ylizden zamana bagli dayaniklilgi, kalicihg! cok Gstindiir.

4 - Bifonksiyonel Boyarmaddeler

Bu boyalar diger iki gurup boyar maddelerdeki guruplari da icerir. Boyama yine alkali
ortamda yapilir. Alkalite soda ile saglanir.Hem triazin hem de vinil sulfon gurubu icerdiginden
adsorbsiyonu iyi, alkaliye, tuz oranina karsi hassasiyeti az, hidrolize olmus boyalarin
yikamayla atilmasi kolay, zamana karsi dayanimi iyidir. Tim hasliklari diger guruplarla
kiyaslandiginda cok yliksektir.

B- DIREKT BOYARMADDELER

Direkt boyalar, selilozu noétral ortamda, yiksek sicaklikta ve tuz yardimiyla boyayan
boyarmaddelerdir. Elyafa ilgileri (substantivite) cok yiksektir. Boyama metodu basittir, kisa
siirede boyama yapilir ve boylelikle sonucta elyaf cok yipranmaz. Bu nedenlerle bu
boyarmaddeler tekstil boyamaciliginda halen 6nemini kaybetmemistir.

Dogaya ve insana zararli olmamasi icin BENZIDIN icermemesi gerekmektedir.

Direkt boyarmaddeler-BM’ ler elyafa lic basamakta baglanir.
- BM elyaf Gzerine yaklasir,
- BM elyaf Gzerine cekilir
- BM elyaficine diftizlenir.

Elyafa yaklasan boyarmaddenin elyafa cekilmesi icin elyaf yakininda yliksek
konsantrasyonda olmasi gerekir. BM moleliilleri “Van der Walls” kuvveti ile dipol kuvvetleri
sayesinde birbirlerini cekerek kiimelesirler, ayni kuvvetler elyafla BM arasinda bag olusmasini
saglar. Daha sonra boya molekiliu elyaf icinde amorf bolgelere diflizlenir. Isi yilikseldikce
amorf bolgelere diflizyon hizlanir. Bu dengeyi elyaf yoniinde arttirabilmek icin boya
banyosuna tuz ilave edilir.

Direkt BM ile elyaf arasi baglar zayiftir. Sadece “Van der Walls” ve dipol baglarla
baglanmistir. Bu nedenle yikama ve sirtme hasliklari zayiftir. Bu hasliklari arttirabilmek icin
fiksator kullanimi gerekir. Fiksator, elyafin tGzerine bir film tabakasi ile sarar, boylelikle
yikama ve mekanik strtinme gibi bir dis etkenlerle boyarmadde transferini énler.
Boyarmaddenin yikama ve slirtme hasliklari fiksatoriin dayanikhihgi ile ilgilidir.Kullanilan
fiksatorlerin ekolojik sartlara uygun olmasi gerekir.
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C - PIGMENT BOYARMADDELER

Esyafa karsi afinitesi olmayan boya gurubudur. Diger boyarmaddelerden farkli yapidadirlar.
Organik veya inorganic yapida olabilirler. Tekstilde organic olanlari tercih edilir. icerisinde
¢6ziind(igi- dagildigi sentetik recine — binder ile elyafa baglanir. Ozellikle pamuk elyafa
uygulanir.

Ozellikle acik renklerde yikama ve 1sik hasliklari iyidir. Stirtme hasliklarinin zayif olmasi ise
bir dezavantajdir.

D — DISPERS BOYARMADDELER

Suda ¢ok az ¢ozlinirler. Dispersiyon haline getirilip elyafa uygulanir. Grantl haldeki
boyarmadde dispergator yardimi ile suda dispersiyon haline getirilir. Diflizyon ile elyafa
baglanir. Genelde kendi yapisi gibi hidrofob olan polyester elyaf icin kullanilir.

E - KUPE BOYARMADDELER

Suda ¢6zliinmeyen ve karbonil gurubu iceren boyarmaddelerdir. Suda c6ziinmez. Tekstil
Uretiminde islem Basamaklari ( B6liim 3) bélimiinde anlatildigi gibi indirgenerek ¢éziiniir
hale getirilir ve elyafa emdirilir. Sonra yiikseltgenerek renk elde edilir. Sellilozik elyaf ve yiin
gibi protein elyaf boyamada kullanilir.

F — METAL KOMPLEKS BOYARMADDELER

Bazi azo boyarmaddelerinin bakir, krom,nikel gibi metallerle olusturdugu kompleks
maddelerdir. Krom kompleks boyarmaddeler yiin ve,poliamid elyafta, bakir kompleksler
pamuk elyafta kullanilir. Isik ve yikama hasliklari yliksek boyarmaddelerdir.

G — MORDAN BOYARMADDELER

Mordan , boyarmaddeyi elyafa baglayan madde anlamindadir. Bircok dogal ve sentetik
boyarmadde bu siniftandir.

Once Aluminyum, Krom, Demir, bakir, kalay gibi elementlerin tuzlari, tartarik asit,
amonyak, tanen gibi mordan olarak isimlendirilen maddeler elyafa emdirilir, Sonra boyar
madde uygulanir ve boylece mordan yardimi ile boyarmadde elyafa tuturulmus olur.

H - INKISAF BOYARMADDELERI

Bunlarin 6zelligi elyafa uygulandiktan sonar son seklini almalaridir. Elyafa afinitesi- ilgisi
ylksektir. Elyafa emdirildikten sonar ikinci component uygulanarak boyarmaddenin
reaksiyona girmesi saglanir. Boylece elyafa emdirilmis boyarmadde suda ¢6ziinmeyen yapiya
donusur ve elyafa sabitlenmis olur.
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Bolim 5

TEKSTILDE KiMYASAL MADDELERIN KULLANIMI VE KISITLAMALAR

Kimya sektori insanoglunun yasamasi ve gelismesi icin her alanda kullandigi, gelismek igin
yenilikler yaratmaya odaklandigi bir alandir.

insanoglu ne gariptir ki sanayide ve ekonomide ilerlemek adina kimya dalinda arastirma-
gelistirme yapar, yeni buluslar gelistirir ama daha sonralari bu buluslarda kullanilan
kimyasallarin insan saghgi ve cevre tizerinde olumsuz etkileri ni goérir ve bu buluslarin
kullanimina sinirlamalar getirir . Hatta bu sinirlamalari takip etmek icin yeni ekipler
kurulmasi geregi dogar.

Konumuz tekstil ve kullanilan yardimci kimyasallar oldugu icin  bu konudaki yasaklamalari-
kisitlamalari gbozden gecirelim.

Kimyasallarin kullaniminda getirilen kisitlamalar

Kimyasal maddeler tekstil isletmelerinin her islem basamaginda kullanil -maktadir.
Baslangicta bircok kimyasalin kullanimi tekstilde ileri teknoloji yaratmak adina bulus gibi
gortiinmisse da daha sonralari gerek insan gerekse cevre sagligi acisindan bu kimyasallarin
kullanim miktarlarinin ve bazilarininise timuyle kullaniminin kontrol altinda tutulmasi
gerekliligi sonucuna varilmistir.

Ozellikle Avrupa Birligi tiyesi Ulkelerin Gizerinde durdugu bu konuda bazi direktifler,
regilasyonlar ve standardlar gelistirilmistir.

Risklerin degerlendirildigi bu kisitlamalar Avrupa Birligi Gyesi Ulkeler ve bazi biyik alici
guruplari tarafindan diizenlenmistir ve benimsenmistir. Artik alicilar (musteriler) siparisi
verirken sOzlesmelerinde Urindn cinsi, rengi, istenilen 6zel efektleri belirlemenin yaninda
cevre ve insan saghgi acisindan kendi standardlarini da sart kosar duruma gelmislerdir.

Direktifler ; Uye ulkelerinin uymakla yiikimlii olduklari fakat tespit yonteminde kendi

iclerinde bagimsiz olduklari yayinlar

Regulasyonlar: Uye iilkelerin uymakla kesin yiikiimlii olduklari yayinlar

Standardlar : Standardizasyon calismasi yapilmis uyulmasi gerekli kosullari kapsayan

fakat uyulmasi taraflarin istegine baglh birakilan teknik 6zellikler ve belgeler
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Standardlarin baslangici:

ISO (International Standardization Organisation)

ISO-Uluslararasi Standardizasyon Organizasyonu ilk 1947 de kurulmus- tur. ABD, ingiltere
ve Kanada’ dan olusan temsilciler kurulu tarafindan yénetilmektedir. ilk 1SO 9000 standardi
1987 yilinda yayinlanmistir.

AB Standardlarina uyum yasasi geregi tekstil sektoriindeki tim isletme lerin de diger
sanayii kollarinda oldugu gibi Uluslararasi Standardizasyon lara uymalari, Kalite Yonetim
Sistemi sertifikali olmalari istenmektedir.

ISO 9000 Standardi Kalite Yonetim Sistemi lizerine gelistirilmistir. ISO 9001 , 1ISO 9002 ,
ISO 9003 yanlizca sektorel ve uygulama farkliliklari gosterir.

ISO 14000 Cevre YoOnetim Sistemi, aslinda ISO 9000 sistemini de icer diginden Uluslararasi
Standardlar Organizasyonu gelecekte tiim bu standardlari ISO 14000 altinda toplamayi
planlamaktadir.

Tekstilde Ekolojik Gelismeler

Ekolojik gelismeler konusunda ilk uygulama tekstilde yikama maddelerin de kullanilan,
ayni zamanda elde yikama bulasik deterjanlarinin ana mad desi olan Dodesil Benzen Sulfonat
DDBS ile ilgili olmustur. 1980 lerde izo mer yapida DDBS kullanilirken bu madden atik
sularda elimine olma sorunu nedeni ile cevreye verecegi zarardan dolayi ile yasaklanmis
yerine diiz yapida Lineer Alkil Benzen Sulfonat- LABSA kullanilmaya baslamistir

AB MEVZUATI,
AB iilkeleri Tekstil iiriinlerinde ekoloji konusunu ilk kez 1976 yilinda yayinlanan 76/69/EEC
Konsey Direktifi’nde ele almigtir. S6z konusu direktif ile tekstil Griinlerinde kullanilan bazi
drdnlerin zararh olabilecegi belirtilmistir.

EKO TEX 100 STANDARDI- Ekolojik Tekstil - Confidence in Textile

Test etme, Denetleme ve Belgelendirme Sistemi

Tekstilde Eko- Teks EKOLOJIK TEKSTIL konusu 1990 larda ortaya atilmis tir. Bu standard ile
Cevre ve insan sagligina uygun Uretim esas alinmaktadir. Tekstil Griinlerinin Giretim
siirecinde hammaddeden baslayip triniin son haline ve hatta atik durumuna gelene kadar
olan siirecte kullanilan dikis ipligi, fermuar diigme dahil her maddenin ve kimyasallarin
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tehlikeli madde icermedigini belgeleme zorunlulugu getirmektedir. Ayrica atik su, baca gazi
ve insan sagligi konulari da standardin kapsamina girer.

OEKO TEX Standard 100 ilk olarak 1992 yilinda Viyana’daki Hollandstein Institude ve
Institude of Ecollogy tarafindan yayin haline getirilmistir.

Turkiyede AB uyum siireci cercevesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 12 Aralik 2011
tarihinde resmi olarak bu tiiziige uyum zorunlugu getirilmis ve OEKO TEX 100 STANDARDI
dilimizde eko tex 100 Standardi bazen de 6ko tex 100 Standardi olarak isimlendirilmistir.

Eko tex 100 Standardi kisitlamalari 4 gurupta siniflandiriimistir.

1. Sinif — 3 yasina kadar olan ¢ocuklar igin giysi, oyuncak,yatak yakimive  havlu kumas

2. Sinif- Deriile temasta olan urlinler; giyecek, yatak takimlari ...vb
3. Sinif — Deri ile temasta olmayanlar; ceket, palto... vb

4. Sinif — Perde, masa ortiisu, désemelik

Eko Teks uygunluk etiketi, o tekstil Giriniiniin standardda belirtilen sinirlarin_altinda

tehlikeli kimyasal icerirdiginin kanitidir.

Uluslararasi sertifikalandirma standardi olan eko tex 100 tekstil firmalari ve bu firmalara tirlin temin
eden firmalar igin gevre kirliligi ve ekolojik dengenin korunmasi adina gelistiririmis bir standart olup
standartin saglanmasi i¢in diinya ¢apinda temsilcilikler olusmustur.

Uluslararasi Eko-tex Kurumuna kayitli 17 adet test enstitlisi bulunmak tadir.Diinya ¢apinda 40 (lke
tarafindan kabul gormekte ve uygulanmaktadir. 6500 sirket 51000 sertifika ile bu blinyede
bulunmaktadir.Test kriterleri ve limitleri kurum tarafindan diinya ¢apinda belirlenerek
uygulanmaktadir. Tekstilde kullanilan boyarmaddeler,baski maddeleri, hammedeler, bitim ve
gelistirme icin kullanilan kimyasallarin yapisinda bulunan zararli metaller imkanlar dahilinde
yasaklanarak kullanimi kisitlanir ya da tamamen kaldirilir.

KiMYASALLARDA YASAKLAR- KISITLAMALAR

Kimyasallarin kontrol altinda tutulmasi adina diizenlenen ve uygulanan kisitlamalar
asagida 6zetlenmistir

ilk iki madde bitmis- satisa sunulan tekstil tiriin Gizerinden istenilenlerdir. Digerleri
proseste kullanilan kimyasallari kapsar.
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1-pH :

Proseste kullanilan her kimyasalin bitmis Giriindeki pH degerine etkisi vardir. Yikama ve
notrlestirme basamaklarinda kontrol altina alinabilir, veya son basamakta kullanilan
kimyasalin pH’ sinin dikkatli secilmesi ile kontrolli saglanir.Bitmis liriinde pH 5-7= arasi
olmalidir.

2 - Formaldehit :

Tekstilde formaldehit ve formaldehit aciga cikaran bilesikler cekmezlik ve burusmazlik
apresi ,bitim islemi, boya ve baskinin korunmasi ve fikse edilmesi icin kullanilan
kimyasallardir. Formaldehitin bitmis satisa sunulan tekstil Gzerinde kalan miktarina ( serbest
formaldehit) sinirlama getirilmistir. Bu sinirlama bebek - cocuk giysilerinde max.15 ppm,
blyuk giysilerinde ise 75 ppm’ dir.

3 - Alkilfenoletoksilatlar (APEO's) 2003/53/EC _direktifi

APEO ve etoksile Grlnleri noniyonik ylizey aktif maddelerdir.
lyi bir 1slatici ve temizleyici olmalari nedeniyle tekstil ve deri islemlerinde, bazi
hamurlastirma ve kagit islemlerinde, bazi boyarmaddelerde, kopik kesicilerde, endustriyel
temizlik islemlerinde ve tarim alaninda da uzun sire yaygin olarak kullanilmistir
Sonralari yapilan arastirmalarda dogada zor ¢6ziindlgu, bio akiimulatif oldugu ve insana
toksik etkide bulundugu tespit edildiginden 003/53/EC direktifine gore kullaniminin tekstil
ve deri prosesleri icin kitlece % 0.1'e (1000 ppm) ve yukarida olmasi yasaklanmistir.
Tekstil Yardimci maddeleri Ureticilerinin islatici ve yikayici formulasyonlarda APEO free-
APEO icermez ifadesi goriilmektedir.

4 - Azo Boyarmaddeler

Bazi azo boyarmaddeleri, boyama sonucunda serbest amino gruplarinin olusmasina sebep
olurlar. Olusmus bu serbest amino gruplarinin 4 tanesi kesin kanserojen, diger 20 tanesi ise
muhtemelen kanserojen olarak adlandirilmakta dir. Bugiin diinya lzerinde yaklasik olarak
3500 kadar azo boyarmadde vardir bu gurup tim boyarmaddelerin % 65'ini
olusturmaktadir. Boyama 6zellikleri acisindan incelendiginde bu boyarmaddeler her gurup
boyarmaddede yer alir.

Avrupa Birligi 2004/21/EC direktifi ile 24 amin grubu iceren azo boyarmadde nin kullanimi
30 ppm ile sinirlandiriimistir. Tarkiye'de Dis Ticaret Mustesarligi nin 31 Aralik 2008 tarihli ve
27097 sayili yazisiile uygulama ve 01. 02. 2009 tarihinden itibaren de kontroller baslamistir

Turkiye’de yasakli Aril aminler ve bunlari iceren Azo Boyalarin deri ve tekstil de kullanimi
Saglik Bakanliginin yazisi ile Mart 1995 tarihinden itibaren yasaklanmistir.

5 - Alerjen/Dispers Boyarmaddeler

Avrupa Komisyonu 2002/371/EC karari ile inceleme sonucu alerjen ve tahris edici
bulunan, polyester, poliamid,asetat, naylon gibi sentetik elyaflari boyamak icin kullanilan
dispers boyarmadde grubu sinirlandiriimistir.
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6 - Kanserojen Boyarmaddeler

Avrupa Komisyonu Karari 2002/371/EC'e gore yasaklanmistir. Seliiloz, asetat ve bir kisim
yeni sentetik elyafi boyamak icin.6zel olarak gelistirilmis bazi boyalar 6nceleri hasliklari
oldukea iyi, ucuz ve kolay ulasilabilirlikleri acisin dan tercih edilir olmustur .

19 Temmuz 2002 tarihli, s6z konusu direktifin 19. kez degistirilmis sekli olan 2002/61/EC
Direktifi ile kanserojen oldugu belirlenmis 22 adet aromatik arilamin iceren boyarmadelerin
tekstil ve deri trinlerinde kullanimi ve s6z konusu boyarmaddelerle boyanmis tekstil ve deri
Urlnlerinin pazarda yer almasi yasaklanmistir.

Yasakh maddeler asagida verilmektedir.
4 — Aminodifenil , Benzidin, 4-Klor-a —toluidin, 2- Naftilamin,
a— Aminoezotoluol, 2- Amino -4 —nitrotolpul, p—Kloranilin, 2,4— Diaminoanisol, 4,4
— Diaminodifenyimethan, 3,3 — Diklorbenzidin,
3,3 — Dimetoksidibenzidin, 3,3 — Dimetilbenzidin, 3,3- Dimetill -
4,4’diaminodifenymethan, p- Kresidin, 4,4 - Metilen - bis - (2-kloranilin),
4,4 — Oksidianilin, 4,4 — Tiodilanilin, a- Toluidin, 2,4 — Toluendiamin,
2,5,5 — Trimetilanilin, Kualilalsiklerung

7 - PFOS PFOA Floro Karbon ( (teflon)

......

sanayiinde yeni trend olarak yer bulan bu maddelerin kullanimi
daha sonra kanserojen etkisi tespit edildiginden kullanimlari kisitlanmis veya
yasaklanmistir.

8 - Agir Metaller

Arsenik , kursun, kadmiyum,, kobalt, krom, nikel, bakir, civa gibi agir metaller
renklendirmede kullanilan boyar maddelerde bulunur. Ayrica topraktan ve havadan emilim
sonucu elyafa gecmis olabilir. Bunlar toksik etkileri nedeni ile belli bir sinirin altinda olmalidir.

9 - Peptisitler

Pestisitler, dogal elyaflarin (6rnegin pamugun) yetistirilmesi sirasinda kullanilan glibrelerin
ve zirai ilaglarin icinde bulunur ve son kullanima kadar ayrismazlar. insan ve hayvanlardaki
toksik maddeleri arttirir.Bu insan ve hayvanlarin (ireme, hormon ve bagisiklik sistemine zarar
verebilir.

10 - Kalinti Testleri

ISO 17025 Akreditasyonlu laboratuarlar tarafindan istenmeyen kalinti agisindan test edilir.
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REACH KIMYASALLAR PROJESI

( Registration, Evaluation, Autorization and Restriction of Chemicals)

18 Haziran 2006 tarihinde Avrupa Parlementoso tarafinda kabul edilen ve 1 Haziran 2007
tarihinde yirirlige giren REACH tlizGgu , Kimyasallarin kaydi, degerlendirilmesi, izni ve
sinirlandirilmasi basliklariniicerir , gecis donemi olarak 2 yil slire taninmistir.

Reach projesi insan saghgini ve ¢cevreyi koruma amaci glider. Her tiir kimyasalin kullanimini
miktar ve nitelik olarak kontrol altinda tutmayi hedefler.

Reach tiziigli AB Uyesi Ulkelerde faaliyet gbsteren ve bir yilda 1 tondan fazla kimyasal
madde imal eden veya ithal eden sirketlerin imal ettikleri veya ithal ettikleri kimyasal
maddeleri AKA Avrupa Kimyasallar Ajansina( ingilizce ECHA) kaydettirmeleri
gerekmektedir.

Bu tlzik ile daha 6nce AB lye Ulkelerinin kendi icinde yurattikleri kimyasal glvenirligi ve
zararli etkilerinin 6nlenmesi yaktmlalikleri tim endistriye transfer edilmis olmustur.

GOTS SERTIFKASI Global Organic Textile Standards

Bu standart Uretilen tekstil GrinG icindir.

GOTS sertifikali tekstil Grinleri min. % 70 organik elyaftan Gretilmeli, tiim islem
basamaklarinda kullanilan kimyasallar cevresel ve toksik sartlara uyumlu olmalidir.

Tum dinyaca taninan bu standart, ilk 02 Haziran 2008 de hazirlanmis ve revizyonlar-
kapsam genisletilmesi ile ancak 2.5 yil sonra son halini alarak yayinlanmistir. Standart elyaf
hammaddelerinin toplanmasindan, Giretimin her safhasinda diinya ¢apinda gereklilikleri
ortaya koyar, olcer ve tiiketiciye glivenilir bir garanti sunar. Kapsaminda iplikler, kumaslar,
kiyafetler vardir. isleme,paketleme, etiketleme, ithal, ihrac ve dagitim siireclerinde hep dogal
liflerin kullanimini sart kosar.

GOTS Sertifikal Grinlerde min.%70 organik lif olmali. Tim kimyasal Grlinlerde cevresel ve
toksik sartlar karsilanmal.

- Elyaflarin Organik Standardizasyonu
Uluslararasi Standardlar gelistirilmistir. EEC 834/2007 gibi
- Kalite Glvence Sistemi (SO 9001)

GOTS Sertifikasi ile ¢calisan bir firma genellikle standardin tiim sartlarina uyumlu
calismahdir.
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- GOTS Etiketi

Sadece standarda uygun olan tekstil Griinleri GOTS etiketi tasir. 2 ayri dereceli GOTS
etiketi vardir GOTS Etiketi

1. kalite- GOTS etiketi- min. % 95 organik sertifikali elyaf icerir

2. kalite GOTS etiketi - min %70 organik elyaf, %30 diger elyaflar ama max. % 10
sentetik elyaf

CE Belgesi

Fransizca Conformite EUROPEENE Avrupaya uygunluk kalite semboli. CE belgesi aslinda
tekstil icin tirlin pasaportudur diyebiliriz. AB de olusturul mus AB direktiflerinin birinin veya
birkacinin kapsamina giren Grtnler icin uyulmasi gereken bir zorunluk, AB disi Glkelerin
Urlnlerini bu pazara satabilmeleri icin bir gerekliliktir.

Biosidaller

Biosidal tirlin, bir veya birden fazla aktif madde iceren kimyasal ve biyolojik agidan herhangi
bir zararl organizmayi etkileyen,kisitlayan uzaklastiran, yok eden, zararsiz kilan
miustahsarlarin kullanimi kisitlanmis ve kontrol altina alinmistir.

AB 98/8 EC sayil direktifi, 5282012/EU reglilasyona paralel olarak gelistirilmistir.

Rasmi gazete 31.12.09 tarih ve 27447 sayili 4. Miikerrer sayili Biosidal Uriinler Yonetmenligi
ile biosidallerin kullanimi kisitlanmistir.
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OZET

Avrupa Birligi tGlkelerine tekstil ve konfeksiyon ihracati ypmak isteniliyorsa

Tekstil ve Konfeksiyon iireticileri ve tedarikgilerinin ekolojik tekstil garantisi icin EKO
TEKS 100 Standardina uyumlu ¢alismalari, yasakl kimyasal ve boyalari kullanmamall,
sinirlandirilmis kullanimlari kontrol altinda tutmalari ; kullanilan kimyasallarin Reach
Kimyasallar Projesi uyarinca Reach kayitli olmasi; Organik Tekstil isteniliyorsa (iriin
GOTS Belgeli olmasi, iiriiniin Avrupa’da sorunsuz pazarlama igin CE Belgeli / Etiketli olmasi
ve tiim bu Standard ve Sinirlama ve tiiziiklere uygunlugunun ilk basamadi olarak iiretici
firmanin ve tedarikgilerinin Kalite Giivence Sistemi 1SO standardina uyumlu ¢alisiyor
olmasi gerekmektedir.

ilk baslarda tiim bu uyulmasi gereken standardlar ve kazanilmasi gereken belgeler bir
kaos yaratmis gibi goriinse de zaman icinde tim gereklilikler algilanmis ve benimsenmis, ve
Turkiye‘de cogu Tekstil ve Konfeksiyon Ureticisi bati lilkelere sorunsuzca ihracat yapar
konuma gelmistir.

(52]



