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OZET

e Gaz yakitlarin kullanilmasina oldukca gec baslanilis olmasina
ragmen, oncelikle ekonomik olmasi, temizligi ve gtvenilirligi
ile kisa stirede en ¢cok kullanilan yakitlar haline gelmistir.

1800’1G yillarin baslarinda havagazi ile baslayan gaz yakit
kullanimi, daha sonra dogal gaz ve sivilastiriimig petrol gazlari
(LPG) ile yayginlk kazanmistir. Ulkemizde kullanilmaya

baslanan LPG dnceleri yaygin olarak mutfaklarda, daha sonra
sanayide ve son olarak da,1995 yilindan itibaren otolarda
kullanilmaya baslaniimistir.

LPG’ nin dogal gaza gore cok daha kolay sivilastirilabilmesi,
kolay depolanmasi, nakledilebilmesi kullaniminin cok daha
hizli yayginlasmasina sebep olmustur. Dogalgaz evlerde,
isyerlerinde ve sanayi tesislerinde yaygin sekilde
kullaniimaktadir.
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OZET

 Bu calisma LPG ve dogalgazin ozellikleri,
tehlikeleri, hangi sartlarda patlayici ortam
olusturdugu, tehlikelerinin ortadan

kaldirilmasi veya en aza indirilmesi icin sanayi
tesislerinde alinmasi gerekli tedbirleri
kapsamaktadir.
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GIRIS
e TUpgaz adi ile de bilinen LPG sivilastiriimis petrol
gazlari, rafinerilerde elde edilen, propan ve
butan’dan olusmaktadir. Hidrokarbonlar

siralamasinda propanin Uzerinde yer alan etan ve
metan cok kolay buharlastiklari ve sivilastirilmalari

cok zor oldugu icin, butan’in altinda yer alan ve
pentanla baslayan seri ise artik normal sartlar
altinda sivi 6zellik gostermeleri ve benzin grubuna
girmeleri sebebi ile bu gaz (LPG) icinde yer
almamaktadir
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GIRIS

e LPG sivi halde sudan yaklasik iki kat hafif, gaz
halde havadan iki kat agirdir. Gaz kacagi
oldugunda alta coker. Asagidan stupurulerek
tahliye edilmelidir. Bir litre LPG gaza
donustugunde ~300 litre yer kaplar. Isil degeri
23600 kcal/m3 diir, ~% 90 verimle yakilabilir,
~24 kat hava ile yanar. Tutusma sicakligi 530
oC dir. Alt Patlama Siniri (LEL): % 2,3 Ust
Patlama Siniri (UEL): % 9,6 dir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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GIRIS

DOGALGAZ yeraltindan dogal olarak cikar.
Basinc altinda borularla ulastirilir. Ayrica deniz
volu ile nakil icin =160 °C sicaklikta sivilastirilir.
Turkiye’de kullanilan Dogalgazin bilesimi % 90
Metan, % 5 Etan ve % 5 de diger gazlar
seklindedir. Renksiz ve kokusuzdur. Bir kacak
oldugunda % 1 lik konsantrasyonunun fark
edilebilebilecegi sekilde icine pis koku veren
Tetra Hidro Teofen katilir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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GIRIS

e DOGALGAZ havadan yaklasik iki kat daha hafiftir.
Gaz kacagi oldugunda yukari yukselir.
Yukaridan supurulerek tahliye edilmelidir.
Bir litre dogalgaz gaza donustugunde ~600 litre yer

kaplar.

Isil degeri 8250 kcal/m?3 diir. ~10 kat hava ile yanar.
Tutusma sicakligi 704 °C dir.

Alt Patlama Siniri (LEL): % 5

Ust Patlama Siniri (UEL): % 15 dir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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LPG ve dogalgaz ozellikleri

LPG

DOGALGAZ

BILE SIMI
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YETERLIISI KAYNAGI

KIVILCIM
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YETERLI OKSIJEN

%12

% 12

YANMA SEKLI

PATLAMA (C fidriz)

PATLAMA (C tidrii)

SONDURME MADD.

KKT.CO2 HALON
ALTERN SUSEI
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SU SIsi
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ZEHIRSIZ
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KORKU

KOKUSUZ [+ Metkaptan]
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PATLAMA LIMITLERI
[%]
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5-13

YOGUNLUK [GAZ]
[Hava=1]
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0,38

GEREKEN HAVA [V/V]

238

0,75

GALZISIVI ORANI [VIV]
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ONEMLI OZELLIKLERI VE TEHLIKELER:

Oksijen Oranini Azaltmalari: Gazlar 6zellikle kapall

nacimlerde bircok acidan risk olustururlar. Bunlarin
pasinda ortamda biriktiklerinde O, in oranini azaltarak
pogularak 6lime neden olmalari gelir. LPG kacagi

tabandan itibaren, Dogalgaz kacagi tavandan itibaren

birikerek Oksijenin oranini azaltacaktir. Insanin
soluyabilecegi alt sinir olan % 17’nin altina inildiginde
hayati tehlike s6z konusu olur.

Oksijen Tuketmeleri: LPG yak
kat hava tuketerek yanar. Do

asik 24
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DOGALGAZ VE LPG PATLAMALARI

e Alt ve Ust Patlama Sinirlari: Kapal hacimde
butln yanici gazlar alt ve Gst patlama sinirlari
arasindaki oran kadar biriktiginde en ufak bir
kivilcimla ~10 bar lik bir basinc¢la patlarlar.

Basing; yanma tepkimesinden cikan Grunlerin
girenlerden fazla olmasi ve ortam
sicakhgindan 600 — 700 °C sicakliga ani olarak
ctkmalari sebebi ile olusmaktadir. Buna
kimyasal patlama da denir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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e BASINCLI KAP PATLAMASI:
Gazlar basincli kaplarda tasinir. Basingl
kabin i¢ basinci ceperin dayanabilecegi
basinci astiginda en zayif yerinden yarilip,
karsi istikamete firlayacak sekilde patlar.

Buna fiziksel patlama denir.
Icinde yanici gaz olsun olmasin butin
tiplerde fiziksel patlama tehlikesi vardir.
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e Dunya tarihi LPG E%‘yﬁ'é?kaynaklanan

felaketlerle doludur. Bunlardan bazilari;

1984 Mexico City LPG Deposu patlamasi, 500 o6lG
4000 yarall.

23 Temmuz 1978 Romeoville lllinois, catlayan

tanktan Propan Patlamasi. 7’si etfaiye eri 17 610,
500 milyon dolarlik hasar. 34 m3 kapasitesindeki
kliresel deponun patlamasi sonucu depo parcalari
1.5 mil (~2km) mesafeye yayilmis, olusan ates topu
vuzlerce metre yukseklige firlamis, bu patlamadan
sonra yakindaki LPG tanklari da havaya ucmus ve

pek cok insan daha.hayatinkaybetmistir!
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DUNYADA LPG KAZALARININ

27 Haziran 1993 Qu!t%g&ynggél Propan tankinin
patlamasi sonucu ortaya cikan sarapnel parcalari dort
itfaiyeciyi oldirmustur.

2 Ekim 1997 Burnside lllinois 1000 galonluk (sadece 3.78

m3) LPG tankinin havaya u¢cmasi sonucu iki itfaiyeci
olmus ikisi de agir yaralanmistir.

9 Nisan 1998 Albert City Indiana, Bir tavuk ciftligindeki
propan tankina giden boru hattina kamyon carpmasi
sonucu olusan alevler tanka sirayet etmis ve 68m3’luk
tankin infilak etmesi sonucu iki itfaiye eri 6lmus, yedi kisi
de yaralanmistir.

17 Agustos 1999 Dogu Marmara Depremi’nden sonra
Tupras’ta baslayan yanginin LPG depolarina sicramasi
ihtimaline karsilik 5km capinda bir alan bosaltilmak
ZO[4U1[2])da ka||nm|§t|r. TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETiMI
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28.07.2002 Akcagaz LPG Patlamasi
KSrfez — KOCAELI




TAHLIYE VE SONDURME;
e Algilama ve Tahliye; Gaz kacaklarinin % 1 lik

konsantrasyonu burun ile algilandiginda veya
patlayici gaz dedektori ile daha erken
algilandiginda kapali yerlerde yapilmasi gerekenler:
a) kapi ve pencereyi acmak,

b) LPG ise yerden, Dogalgaz ise tavandan stpurerek

tahliye etmektir.

ElINEIMESFEECES

a) kibrit ve sigara yakmamalk,

0) elektrik digmelerini acmamak veya
kapatmamalk, c) kivilcim ve ark olusturabilecek her
nareketten uzak durmaktir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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SONDURME

* Gaz yanginlari BC veya ABC tipi kuru kimyevi tozlu
veya CO, li sonduruculerle bogarak sondurualar.

Ayrica su sisi de kullanilabilir. Evde a
veya hortum islak bezle 6rterek sond

Sondukten sonra vana kapatilabilme

ev almis tup
urulebilir.
|, gaz

kesilmelidir. Gaz kesilemeyecekse sondurmemek
daha iyidir. Cinku gaz cikisi patlamaya sebep
olabilecektir. Elbette gaz patlamasi veya yangini
sonucu tutusan kati ve sivi yanicilari sondirmek ve
sogutmak icin su ve kopuk kullanilabilir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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TEHLIKELERE KARSI ALINACAK
ONLEMLER

—isyerlerinde LPG ve dogalgaz patlamalarini
onleme

e 26.12.2003 tarihinde Resmi Gazetede

vayinlanan”Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden

Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmeligi’'nin
amaci;

Isyerlerinde olusabilecek patlayici ortamlarin
tehlikelerinden calisanlarin saglik ve guvenligini
korumak icin alinmasi gerekli 6nlemlerin
belirlenmesidir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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PATLAMADAN KORUNMA;

e Patlayici ortam olusmasini 6nlemek,

e Bu mumkun degilse patlayici
ortamin tutusmasini onlemek,

e Patlamanin zararl etkilerini
azaltacak onlemleri almaktir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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PARLAMA VE PATLAMAYI ONLEME:

Sizintiy1 onleme:
uygun tesisat kurulmasi ile,
devamli kontrol ve basinc testi ile,

otomatik kesiciler ile (basin¢ ayarli
cekvalf)

o dedektorler ile yapilir.




UYGUN KARISIMI ONLEME:

e MUmkunse acik havada calisma,

zemin seviyesi altinda cukurluklar
olmamasi,

e Uygun havalandirma sistemi,
(gerekirse dedektor kontrollii)
vapilmasi gerekmektedir.




ACIK ALEV :

atesli maddeler yasagi,
Isitma sistemininin acik a
kivilcim cikaran malzeme

Isil islemlerinin kontrold,

ev

<ul

e yapilmamasi,

cRIINEINESS

uygun elektrik tesisati (expruf, topraklama,
statik elektrik kontrolli, mumkunse antistatik
zemin, girislere notralizatdér konulmasi)

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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EGITIM

e Patlama bodlgelerinde calisan
personele Patlamadan Korunma
Egitimi verilir.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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ATESLI IS IZNI UYGULAMASI

* Sicak yuzeyler, acik alev, ates, kor,
kaynak isleri,

e Mekanik veya elektrik kaynakl
kivilcimlar,

o Elektrostatik bosalmalar meydana
gelme olasiligi olan yerlerde ve islerde
Atesli Is Izni uygulamasinin yapilmasi.

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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STATIK ELEKTRIGIN GUVENLE
BOSALMASI;
o Statik elektrik biriken yerde yeterli

iletkenlikte bir toprak baglantisi varsa,
yuk tehlikesizce topraga bosalir.

* Ancak, topraklama iletkeni yeterli hizla
vUku topraga bosaltmaz ise yuk birikimi
giderek artar ve yeterli glice ulastiginda
kivilcim atlamasi seklinde bosalma olur.

IKELI KIMYASALL
M

ARIN YONETIMI
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PATLAMA RISKININ DEGERLENDIRILMESI

Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin
kaliciligi,

Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarinin
bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,

Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler,

prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikli
etkilesimleri,

Olabilecek patlamanin etkisinin buyuklugu, dikkate
alinir

Patlama riski; patlayici ortamin olusabilecegi
verlere acik olan veya acilabilen diger yerler de

dikkate alinarak birbtittin ofarak degerlendirilir. *




PATLAMA RiSKININ DEGERLENDIRILMESI

Calisanlarin ve diger kisilerin saglik ve
guvenligi icin tehlikeli patlayici ortam olusma
ihtimali olan yerlerde, guvenli calisma
sartlarinin saglanmasi.

Calisanlarin saglik ve gtvenligi icin tehlikeli

patlayici ortam olusma ihtimali olan yerlerde,
risk degerlendirmesi sonucuna gore calisma
suresince uygun teknik yontemlerle bu
kissimlarin gozetim altinda tutulmasi saglanir.
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PATLAMADAN KORUNMA DOKUMANI

Isveren, “patlamadan korunma dokiimani” nda;

Patlama riskine karsi tehlikelerin belirlendigi ve
risklerin degerlendirildigi, gerekli aksiyonlarin alinip,
uygulandigl, risklerin azaltildigi belirlenmelidir.

YukumlulUklerin yerine getirilmesi icin alinacak

onlemler alinir.
Patlama bolgelerinin belirlenir (0.1.2. bolgeler)

Calisma yerleri ile uyari cihazlari da dahil is
ekipmanin tasarimi, isletilmesi, kontrol ve bakiminin
glvenlik kurallarina uygun olarak saglanir.

Patlama bélgelerinde yapilacak islerin Is Talimatlari
h a ZI rla n I r' TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
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PATLAMADAN KORUNMA

'DOKUMANI
Isyerinde kullanilan tum ekipmanlarin

“Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan

Techizat ve Koruyucu Sistemler Yonetmeligine’

uygun olc

Patlamad
JENEINEN

4

ugu hususlari yer alir.

an Korunma Dokimani; Isin
ndan once hazirlanacak,

isyerinde, is ekipmaninda, organizasyonda
Onemli degisiklik, genisleme veya tadilat
vapildiginda Gozden gecirilerek
guncellestirilecektii s vonerm
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DOGALGAZ YANGINLARI

Yanma ozellikleri :

e Dogal gaz yanabilmesi icin ortamda yeterli miktarda
hava ve gaz karisimi olmasi gerekir.

e Ancak kapali hacimde hava ile % 5-15 oraninda karistigi
zaman patlayici bir 6zellik tasir.

e Kolaylikla yanar ancak iyi bir havalandirma saglanmazsa
ortamda oksijen azalmasiyla bogulmaya neden olur.

e Yanabilir dogalgaz PATLAMAZ bu da onun en iyi yanidir.
Ancak gazi kesmeden sondiurmeye kalkarsaniz gelmekte
olan gazin hic bir yerde birikmeyeceginden emin
olmalisiniz, cunkul birikirse patlama riski vardir.

e Tutusma Sicakligi: 704 C°

TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMI
SEMPOZYUMU C.TOPRAKCI
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SONUC

e Isyerlerinde olasi LPG ve dogalgaz kacaklarini ve
patlamalari 6nlemek icin; “Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik” geregi “Patlamadan Korunma
Dokumani” hazirlanmasi,

“Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan

Techizat ve Koruyucu Sistemler
Yonetmeligine” uygun malzeme kullanilmasi
gereklidir.

Ayrica “Binalarin Yangindan Korunmasi
Yonetmeligi”’ gerekleri yapilmalidir.
Otogazla calisan araclarin bakimlari ve gaz
sizairmazlk testlerpemktyiryaprmahdir.




