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In the past twenty years or so there have been 
hundrods of publlcatlons İn tho fleld of the molecular 
comploxeM. These complexcn are formed by tho rela-
tlvely wıyık Interactlons of certaln classe» of orpanlc 
substancan, actlng as electrorı donors with the other 
subtances, orfçanic or lnorganlc, behavlng as electron 
aceeptors. Since, they artı formed by the relatlvely 
wnak forcen tfıe majorlty of them can only exist elther 
at low temperutures or İn soluUons. The presenco of 
them can bo deteeted by somo physlco-chemical met-
hods, üurh as n.m.r., absorptlon speetra ete. The 
study of tho formations of these complexes are very 
Important İn the expIalııatlon of the reactlon meeha-
nlsms of the more stablo produets. 

İki veya daha fazla molekülün (veya for-
mül yapısındaki maddenin) birbirleri üzerine 
katılmalarıyla meydana gelen bileşiklere, mole-
küler, kompleksler veya katılma bileşikleri de-
nir (1). Bunların meydana gelmesine sebep 
olan kimyasal bağlar, genel olarak iyonik, ko-
valent, koordinat-kovalent ve metalik bağlardan 
daha zayıf ve daha az yaygın olan bağlardır. 
Bundan doflayı bu bileşiklerden bir çoğu ya çö-
zelti içinde veya düşük sıcaklıklarda mevcut 
olabilmekte ve mevcudiyetleri spektrofotomet-
reler, nükleer magnetik rezonans, reaksiyon 
ısısı ölçülmesi, buhar basına düşmesi, erime 
noktası düşmesi, magnetik susseptibilite ölç-
mesi gibi çeşitli metodlarla tesibit edilebilmek-
tedir. 

Böyle komplekslerin meydana gelişlerinde 
elektrik! yük yoğunluğu büyük olan bir mole-
kül bir kısım yükünü karşısında bulunan bir 
molekül veya grupla ortaklaşır ve böylece ge-
nellikle yukarda adı geçen bağlardan daha za-
yıf olan bağlar teşekkül eder. Bu suretle elek-
tron yoğunluğundan bir kısmını karşısındaki 
bileşiğe veren moleküle donör, bu yük yoğunlu-
ğunu alan bileşiğe de akseptör denir. Donör ve 
akseplörlük özellikleri de izafidir. Genel ola-
rak, elektron adan bir madde Lewis asidi, elek-
tron veren bir madde ise Lewis bazıdır. 

ö te yandan bu bağlar maddeyle birlikte 
var olan van der Waals bağlarından da daha 
kuvvetlidirler. 

Donör ve akseptörlük üzerine kurulmuş 
olan kompleksler hem neticeleri ve hem de re-
aksiyon mekanizması bakımından fevkalâde 
önemlidirler. 

Bu bileşiklerden bir kaç tanesi şematik 
olarak aşağıda gösterilmiştir. Hakiki durum 
çok daha kanşık olduğundan bunlardan yalnız 
etilenle platin—II klorür arasındaki kompleksin 
bünyesi teferruatla ileride görülecektir. 

R-CH 
--"(j M»«CI, CHjBr »AlBr, 

DONÖRLER 

Donörler genellikle iki kısma ayrılırlar: 
1 — Aromatik bileşikler ve türevleri, doy-

mamış bileşikler (asetilen, etiden, dienler gibi) 
ve türevleri. Bu bileşiklerin üzerinde nitro, si-
yano gibi gruplar olmadığı müddetçe ihtiva et-
tikleri s- bağlarından dolayı fazla elektron yo-
ğunluğuna sahiptirler. Bundan dolayı bu yük 
yoğunluğunun bir kısmını, karşılarındaki elek-
tronca daha fakir maddelerle ortakdaşırlar. Böy-
lece teşekkül etmiş olan bağlar koordinat kova-
lent bağlara benzerlerse de genellikle onlardan 
çok zayıf ve farklıdırlar. 

ir bağlarının elektronlarını veren donörlere 
ir denörleri ve bu suretle teşekkül etmiş olan 
komplekslere de moleküler kompleksler veya 
bazan r kompleksleri denir. Gene bazı literatür 
de böyle bileşiklere dış kompleksler adı veri-
lir (2). Zira w elektronları akseptör tarafından 
büyük ölçüde alınamazlar. 

2 — Amonyak, amonyak türevleri, (çeşitli 
aminler) ketonlar, organik sülfürler gibi elekt-
ron çiftleri atomlar üzerinde veya elektronları 
atom yörüngelerinde kalmış olan donörler. Bun-
lara n donörlerl denir ve çok bilinen sağlam 
kompleksleri meydana getirirler. Bu çalışmada 
daha ziyade w donörleri üzerinde durulacaktır. 

AKSEPTÖRLER 

Akseptörler genel olarak ikiye ayrılır: 
a — inorganik akseptörler 
b — Organik akseptörler. 

İnorganik Akseptörler: inorganik akseptör-
ler başlıca: Halojenler, kükürt dioksit, oksijen, 
diazot tetraoksit, gümüş, bakır-I( Civa-II, plâ-
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tin-II, palladyum-II, rodyum-II bileşikleri (bil-
hassa son üçünün klorürleri) kılorlu hidrojen, 
susuz alminyum klorür, demir-III klorür gibi 
maddelerdir. Bunlardan bazdan ancak susuz 
ortamda akseptör olarak hareket edip bir do-
nörle reaksiyon verirler. 

Halojenler: İnorganik alcseptörler içinde 
halojenlerin özel bir yeri vardır (3). Çeşitli çö-
zücülerle iyodun mordan-kahverengine kadar 
verdiği renkler biılhassa zikre değer. İyodun 
böyle çeşi t l i r e n k l e r d e çöze l t i l e r v e r m e s i , ken-
disinin ancak değişik şekiller de akseptör ol-
masıyla izah edilebilir (4). 

D — 1+ I-
D — 1+ I»-

(D = donör) 

Son zamanlarda bromla benzen arasmda 
da 1 : 1 oranında ve erime noktası - 14°C olan 
bir kompleks elde edilmiştir. 

Halojen akseptörlüğü ile meydana gelen 
kompleksler genellikle yakın ultraviyolede ab-
sorpsi.yon yaparlar. 

D İ a z o t T e t r a o k s l t : Diazot tetraoksit benzen-
le erime noktası düşük 1 : 2 oranında bir ka-
tılma bileşiği verir. Bu kompleks düşük sıcak-
lıklarda koyu renklidir (5). 

Kükürt Dioksit: Kükürt dioksit alkil ben-
zetilerle 1 : 1 ir kompleksleri verir. Bunlar da 
yakın ultraviyolede absorpsiyon yaparlar (6). 
Bunlardan başka çeşitli aminlerle de moleküler 
kompleksler verir (7). 

Oksijen; Oksijen aromatik bileşiklerle çok 
zayıf ir - kompleksleri verir. Bunlar da gene ya-
kın ultraviyolede absorpsiyon yaparlar (8). 
Böyle kompdeksler çözeltilerinden bir inert gaz 
geçirmekle dahi az çok parçalanırlar. 

Gümüş-I, Bakır-I ve civa-II bileşikleri: Bu 
bileşikler hem katı ve hem de sulu çözeltilerin-
de olefinlerle kesin erime noktalan olan ir 
kompleksleri meydana getirirler. 

V Y 
W». \ ^ 

/c\ A 
Gümüş fluoroborat aromatik bileşiklerle 

bir takım •» kompleksleri verir. Bunlardan yal-
nız benzenle olanın bileşimi bilinmektedir. 

Plâtin-II, rodyum-II ve paılladyum-II halo-
jenürleri: Bu bileşikler olefinler ve bilhassa 
dienlenle gayet sağlam ır kompleksleri verir-
ler (9). Bunlardan bazılan koordinat kovalent 
bağlarla meydana gelmiş bileşikler kadar sağ-
lamdırlar (koordinat kovalent bağ 80-100 
Kcal/M). Plâtin-II klorürün etilenle verdiği 
k o m p l e k s b u e n t e r e s a n v e s ağ l am kompleksde-
re bir örnek teşkil eder. 

H H 
K o m p l e k s t e e t i len d o n ö r (Levvis baz ı ) ola-

rak hareket eder çifte bağdaki elektronlanndan 
bir kısmını plâtin-II iyonunun boş olan dsp" 
yörüngelerine verir. Böylece karbon ve plâtinin 
yörüngeleri nisbeten birbirlerinin içine girer-
ler. Buna ilâveten platin iyonu da doymuş d 
yörüngelerinden bir kısım elektronunu karbo-
nun boş yörüngelerine (noktalarla gösterilmiş 
yörüngeler) verir ve netice de koordinat kova-
lent bağ kadar kuvvetli bir bağ meydana ge-
lir (10). Bu hal genel olarak yukarda adı ge-
çen bileşikler için de doğrudur. 

Alminiyum halojenür, demir-III halojenür: 
Friedel-Crafts reaksiyonunda kullanılan alümin 
yum halojenür, demir-III halojenür gibi mad-
deler hem n donörlertle ve hem de ir donörler-
le kompleksler verirler. Keza alüminyum bro-
mür benzen, toluen gibi aromatik bileşiklerde 
renkli çözeltiler vererek çözünür (11). 

Hidrojen Halojenürleri: Hidrojen haloje-
nürler hem n ve hem de ir donörleriyle komp-
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leksler verirler. Donma noktası düşmesi (kri-
yoskopi) tekniği ile yapılan araştırmalardan 
hidrobromik asitle, toluen ve m-ksilen arasında 
1 : 1 kompleksleri teşekkül ettiği tesbit edil-
miştir (12). Buhar basıncı düşmesiyle yapılan 
araştırmalardan ise (—78,5°C) hidroklorik asi-
din n-heptan içinde aromatik bileşiklerle 1 : 1 
komplekslerini verdiği bulunmuştur (13). Bu-
har basıncı ölçmelerinden bu tip bileşiklerin 
teşekkül sabitleri de hesaplanabilmiştir. 

Klorlu hidrojenle aromatik madde arasın-
daki kompleksin çok zayıf olduğu: 1 — Çözel-
tinin spektrumunda çözücününkine nazaran 
herhangibir değişme olmamasından, 2 — Klor-
lu döteryumla aromatik bileşikteki hidrojenler 
arasında bir yer değiştirme olmamasından an-
laşılır. Biraz kuvvetlice olan bağlanmalarda 
hidrojenle döteryum kolayca yer değiştirir. 

Alüminyum bromür ve hidrobromik asit: 
Alüminyum bromür, hidrobromik asitle birlikte 
susuz ortamda aromatik maddelerle 

ArH 
ArH 

HBr . AlBr, 
HBr . AUBr. 

kaba formülünde bileşikler verir. Bu bileşikle-
rin elektrik akımı iletmesi ve aromatik halka-
daki hidrojen iyonunun döteryum iyonuyla yer 
değiştirmesinden 

[Ar HD]+X" 

şeklinde komplekslerin meydana geldiği kanaa-
tına varılmıştır. Bundan dolayı bu tip komp-
lekslere S kompleksleri elenir. Bunlar » komp-
lekslerinden çok daha sağlamdırlar. S bağları-
nın teşekkülü sırasında w bağlan daha az ger-
ginliğe uğrar. 

Organik Akseptörler: Organik akseptörler 
başlıca: hidroksil grubu, kinon, maleik anhid-
ridi, tetrasiyanoetilen, polinitro alifatik bile-
şikler, polinitro aromatik bileşikler, kloranildir. 

o-Allilfenol: o-All il fenol hem akseptörü ve 
hem de donörü içinde taşıyan özel bir madde-
dir. Madde 3600 cm civannda üç hidroksil 
absorpsiyon bandı verir. Bunlardan birisi çok 
kuvvetlidir ve serbest — OH grubuna, diğeri 
(zayıf) moleküller arası hidrojen bağına, üçün-
cüsü ise molekül içi hidrojen bağına tekabül 
eder (14). 

de hem hidrojen bağlarının ve hem de » bağla-
rının rol oynadığı, hidrokinon dimetil eterin de 
kinonla renkli bir katılma kompleksi vermesin-
den kolayca anlaşılabilir (15). 

Keza kinon, polimetil benzenler ve diolefin-
lerle eritildiği zaman renkli kompleksler mey-
dana getirir. 

Pikrik Asit: Pikrik asit aromatik maddeler-
le renkli kompleksler verir. Bu kompleksler 
aromatik maddelerin teşhisinde kullanılır (es-
kidenberi bilinmektedir). 

si y X 

Kinon: Kinon, hidrokinonla muamele edil-
diği zaman yeşil renkli kristalin bir madde ve-
rir (kinhidron). Bu maddenin meydana gelişin-

Tetrasiyonoetilen: Tetrasiyanoetilen ben-
zende san, dürende ise kırmızı bir çözelti verir. 

Tetranitrometan: Tetramitrometan kloro-
formlu ortamda olefinlerle ve aromatik bile-
şiklerle sandan kırmızıya kadar değişen ka-
rakteristik renk reaksiyonlan verir. Bu reaksi-
yonlar olefinlerin teşhisinde kullanılır, (tetra-
nitrometan çok kuvvetli bir yükscltgen olduğun-
dan teşhis için alınan maddelerin seyreltik ol-
masına bilhassa dikkat etmek gerekir). 
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POLIMERIK 

FLOKÜLANTLAR 

Yazan : Dr. Barric EDWARDS 
Imperial College — Londra Üniversitesi 
O.D.T.Ü. Misafir öğret im Üyesi 

Çeviren : Dr. Güneri AKOVALI 
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Pahalı detyonlzasynn veya flltraayon gibi proses-
lere lüzııırı kalmadan, fabrikanın hemen yanındaki bir 
au kaynattım (dere v.s.) direkt olarak kazan besleme 
vo soğutma suyu olarak nasıl kullanabiliriz? Bu İh-
tiyaca pollmerlk floktllantlar cevap vermektedir. Ayrı-
ca floktllantlar, korrozyon inhlbltürü olarak da vazife 
görmekte ve eloktroklmyada ve lıattA zlraatte ilginç 
tatbik sahalarına sahip bulunmaktadır. 

Giriş 

Bir sıvı içinde, süspansiyon halinde bulu-
nan katıların ayrılması ve sıvının bu yönden 
arıtılması, önemli bir prosestir. Birçok endüst-
riyel tatbik alanı olan bu proses, bilhassa mi-
nerallerin kazanımı ve kazan ve besleme sula-
rının saflandınlması konularında büyük önem 
taşımaktadır. Süspansiyon halindeki katıların 
ayrılması, bilindiği gibi, elektrolitlerle veya su-
da çözünen polimerler yardımı ile yapılmakta-
dır. Mevzuumuz, suda çözünen polimerleri kap-
samaktadır ve bunlara, teknikte artık yerleş-
miş olan isimleri ile, flokülant (flocculant) di-
yeceğiz. 

Polimerik flokülantlann, meselâ çamurlu 
su kaynaklarının kazan ve besleme suyu ola-
rak kullanılmasını nasıl temin ettiğini, aşağıda 
izah etmeğe çalışacağız. ICI (Londra)'da son 
zamanlarda yapılan bir araştırma, bu tatbika-
tın sınırlarını genişletmesi yönünden ilginçtir. 
Bilindiği gibi, meselâ elektrik enerjisi elde edi-
len kaynaklarda, kullanüan buharın kondense 
edilmesi için bazen saatte (2,5 x 10') litre gibi 
büyük miktarlarda soğutma suyuna ihtiyaç var-
dır. Soğutma suyu ise, ekseriya bir çay'dan ve-
ya herhangi bir su kaynağından sağlanacaktır 
ve içinde de —ekseriya— (500) p.p.m.'e kadar 
süspansiyonlar mevcuttur. Neticede, tabiî ola-
rak, kondensörlerde, bilhassa eğer haf ta sonla-
rı veya geceleri kondensör çalışma devresin-
den çıkarılır ise, çökeltiler gözlenmeğe başlana-
.caktır (Şekil. 5). 

Bu toplanmanın tabii sonucu ise, tüplerin 
tıkanması ve korrozyonudur. Seri ve nisbeten 
ucuz (Tapregge veya klorür tesisleri veya nor-
mal temizlemeye kıyasla) bir temizleme yolu, 
giriş suyuna (0,0001 %) oranında poliakrilami-
din, günde on dakika kadar, ilâve edilmesidir. 

Polimerik flokülantlar, sadece «temizleme» 
vazifesi ile de kalmamaktadırlar. Ayni zaman-
da effektif bir korrozyon inhibitörüdürler de. 
İlâveten flokülantlar, yüksek adsorblanma özel-
likleri dolayısı ile, anot prosesi sırasında te-
şekkül eden oksit filmlerinin porositesini azal-
tır ve elektrolizle kaplama sanayiinde de bu 
yönden imkânlar sağlar. Bilhassa ilginç bir tat-
bik alanı ise, sebzelerin büyüklüklerini değiş-
tirmesidir. Eğer, toprağa polimerik flokülantlar 
eklenirse, toprak tiksotropik (thixotrapic) ka-
rakter kazanır ki bu da sebzelerin dilatant 
(normal toprak) ile olana nazaran daha az bir 
mukavemetle, dirençle büyümesini sağlar. Bu 
son tesir, bilhassa «havuç»larda denenmiş ve 
gözlenmiştir. Burada, tiksotropik ve dilatant 
kelimeciklerini tekrar hatırlamak yerinde ola-
caktır. Tiksotropik derken, belli bir sürüme 
hızı (shear) tesiri ile, çökelti (veya süspansi-
yon )'nun akmasını kastediyoruz. Normal bir 
çökelekte (veya süspansiyonda) ise dilatant 
özullikler vardır; yani tatbik edilen sürüme hı-
zına aşikâr bir direnme gösterirler. 

Bu girişten sonra, polimerik flokülantları 
daha yakından incelemeğe çalışalım. 

GENEL OLARAK POLİMERİK 
FLOKÜLANTLAR 

Girişte de belirttiğimiz gibi, bir sıvı için-
deki süspansiyon halindeki katılan ayırmada 
kullanılan ve suda çözünen bazı özel polimer-
lere «flokülant» diyoruz. Flokülantlann, adsorp-
siyon yolu ile kolloidal süspansiyonların desta-
bilizasyonunu temin edecek kadar yüksek mole-
kül ağırlıklı olması gereklidir. Polimerik flo-
külantılarla çalışanlar, ekseriya (10") ile (10') 
arasında molekül ağırlıklı polimerleri kullanı-
yorlar. Burada işaret etmek gerekir ki, flokü-
lantlara, az da olsa «polielektrolitler» de den-
mektedir. Ancak flokülantlann iyonik (anyonik 
ve katyonik) olduğu kadar, iyonik olmıyan po-
limerleri de kapsadığı dikkate alınırsa, polime-
rik çöktürücü (flokülant) tâbirini kullanmak 
daha yerinde olacaktır. Flokülasyon sırasında; 
polimerin, süspansiyon fazdaki partikül yüzey-
lerine adsorbe olduğu, daha büyük aggregatla-
nn teşekiilüne yol açtığı ve neticede yerçekimi 
tesiri ile çökmenin başladığı, bugün artık an-
laşılmıştır. 

İlk polimerik çöktürücü olarak kullanılan 
maddeler, bazı tabiî polimerlerdir (nişasta, 
zamk... gibi). Eskiden flokülasyonun, süspansi-
yonun hassaslaştınlmast ile mümkün olduğu 
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kanısı vardı. Bugün ise, destabilizasyon oldu-
ğu biliniyor. Son on sene zarfında tabiî ve sunî 
maddeler geliştikçe, flokülant olarak kullanılan 
maddelerde de ayni şekilde paralel bir gelişme 
olmuştur.Meselâ bugün, çöktürmede eskiye kı-
yasla daha az flokülant kâfi gelmektedir. 

Kuvvetli bir flokülant, bir mineral süspan-
siyonunu çöktürmede kullanılırsa, ekseriya, ton 
mineral başına (10-200) g kadar sarfedilir (ki 
bu da, flokülantın kg. fiatının 15-30 TL. civa-
rında olduğu düşünülürse, en fazla (bir ton mi-
neral için). 6 TL. lık bir sarfiyat demektir. Sa-
niyen, çöken kısım gayet idealdir ve üstteki 
sıvı kısmı da gayet berraktır. Ayrıca işaret 
etmek gerekir ki, gerekli miktarda flokülant 
kullanıldığında, süzme hzılannı da geliştirmek 
mümkündür. Zira çöken katının pörozitesi, çök-
meden sonra daha da artar. 

Geçmişte, ekseriya, koLloidal süspansiyonla-
rı destabilize etmek ve çöktürmek için, inor-
ganik maddeler kullanılmıştır. Bugün için tek-
nik, inorganik elektrolitlerle polimerik çöktü-
rücüler arasında bir farklandırma yapma ça-
basındadır. Anlaşılmıştır ki, koagülasyon, dai-
ma inorganik elektrolitlerle meydana getirilen 
bir destabilizasyon; polimerik çöktürmeler ise 
«polimer adsorpsiyonu» ile olan destabilizas-
yondur. Bu iki çöktürme mekanizmaları ara-
sında da bazı önemli farklar vardır. Ve bir mi-
neral, meselâ florit (cafz), süspansiyonunun 
koagülasyon ve flokülasyon parametreleri de 
bu mekanizma farkını yansıtır. Eğer bir (cafz) 
solünün koagülasyon ve flokülasyonu için filt-
rasyon hızları ve türbiditeler (her ikisi de des-
tabilizasyon derecesi için iyi birer kriter olarak 
kabu l ed i l i r ) m u k a y e s e ed i l i r ise, (Şeki l . l ) 'dc-
ki sonuçlar elde edilir. Burada, iki tip aggre-
gasyon tesirliliğinin epeyce farklı olduğu açık-
ça görülmektedir. Koagülant destabilizasyonu 
düşük - filtrasyon ve hızı az ve türbidite yüksek-
tir. Halbuki, flokülasyon, büyük bir filtrasyon 
hızı ve daha düşük bir türbidite sonucunu do-
ğuruyor. Çökelme hızlarının mukayesesi (ki 
flokülantlar için çok hızlıdır) ve çöken kısım 
yüksekliğinin (koagülantlarda, küçülen porozi-
te dolayısı ile azdır), polimerik flokülantlann 
prosesteki tesirini gösterdiği de, açıktır. 

MEKANİZMA 

Polimerik flokülasyon mekanizmasını anla-
mak için, önce kolloidal süspansiyonlar ve sta-
bilitelerine tesir eden faktörleri görmek yerin-
de olur. Kolloidler, bilindiği gibi, ufak partikül-
lerin dispersiyonlarına deniliyor. Lyophobic 
(dispersiyon ortamına karşı hiçbir afinitesinin 
olmaması hâli) veya Lyophilic (dispersiyon or-
tamına karşı afinite olması) olabiliyor kolloid-
ler. Bugün, lyophobic kolloidlerin, «büyük mo-
leküllerin termodinamik stabiliteyi haiz gerçek 

çözeltileri» olarak tanımlandığı da bir gerçek-
tir. Bütün polimerik flokülantlar, lyophilic kol-
loidlerdir. Lyophobic kolloidler ise; mineraller, 
oksitler...'in, su gibi bir dispersiyon ortamında 
ve ufak partiküller halinde süspansiyon yapma-
sından oluşurlar. Katı zann yüzey özellikleri, 
stabilite üzerinde esaslı rol oynar. Ekseriya me-
tastabildirler çökme gösterirler. Ancak kolloid-
lerdeki bu ayınm da, tam kesin bir ayınm ol-
maktan uzaktır. Birçok maddeler (meselâ kil), 
bu iki farklandırmanın arasında yer alır. öyle 
ki, kil; suda kendiliğinden ve kolayca dağılır ve 
gerçek kolloildleri meydana getirir ayni zaman-
da elektroitik koagülasyonu takiben, yerçekim 
tesiri ile çöker. 

Son zamanlarda, lyophibic süspansiyonlar-
da, stabilitenin süspanse olmuş partiküller ara-
sı «uzun mesafe» kuvvetlerine bağlı olduğu, ka-
bul edilmiştir. Gerçekte bunlar, fiziksel çekme 
(van der Waals) ve ayn işaretle yüklü partikül-
lerin itmesine eşit «elektriksel» kuvvetlerdir. 
Destabilizasyon, çekmenin, itme kuvvetlerini 
yendiği anda başlar ve «enerji maniası» ile ka-
rakterize edilir. Enerji maniası, her partikülün 
çeperinde bulunan ve aşağıda belirtilen yollar-
dan biri ile teşekkül eden, «elektriksel çift ta-
bakanın - electrical double layer» sonucudur: 

a — İyonik bir şebekenin, iyonlarına ayrıl-
ması; 

b — Çözeltiden, spesifik bir iyonun kerr.i-
sorpsiyonu (meselâ, alumina yüzeyine fosfatın 
adsorpsiyonu): 

c — İç kristal bozuklukları, boşlukları ve-
ya iyon substitusyonu (meselâ, kil ve zeolitler). 

Ufak partiküllerin gösterdiği elektrik yükü, 
bilindiği gibi, net bir elektrostatik yük değildir: 
fakat iyonların bir gurubu partikülün yüzeyin-
de tutulur, zıt yüklü ve eş değerli iyonlar ise 
bir sonraki tabakada bulunur. Böylece «elekt-
riksel çift tabaka» teşekkül eder partikülün 
yüzeyinde. Difüzlenmiş «çift tabaka»'nın mevcu-
diyeti, elektriksel itmeye ve dolayısı ile stabili-
teye yol açar. Bilindiği gibi, stabil sistemde it-
me kuvvetleri; koagüle sistemde ise çekme kuv-
vetleri hâkimdir (London — van der Waals kuv-
vetleri). 

Stabil sistemde, çift tabaka'nın daraltılma-
sı da, destabilizasyona yol açar, ve bu kompes-
yonun, belli bir elektrolit konsantrasyonunda ve 
zıt yüklü iyonlann değerliklerinin arttmlma-
sıyla arttığı da bilinmektedir (Schultge—Hardy 
Kaidesi). Belli bir elektrolit konsantrasyonun-
da, bahsedilen çekim kuvvetleri, itme kuvvet-
lerini yenebilir ve yalnız bu sebep dahi, yüklü 
polimerik flokülantlann birer çöktürücü olması 
sonucunu doğurur. 

Kaba süspansiyonlar, ayni zamanda stoke 
kanununa uyarak, diferansiyel sedimentasyon 
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yaparlar; öyle ki, sedimentasyonun limit hızı, 
partikül yarıçapının karesi ile orantılıdır. Ufak 
partiküllerde ise, yüzey alanın kütleye oranı 
büyüktür ve yüzey özellikleri, bu tip dispersi-
yonların stabilitelerinin tayininde önemli rol 
oynar, kaba partiküller bahsindeyse, bu oran 
küçüktür ve yerçekimi tesiri ile sedimentasyun, 
stabiliteyi karaktcrize eden baş unsurdur. 

Gerek kolloidal dispersiyonlar ve gerekse 
kaba süspansiyonlar; filtrasyon, suyun atılması 
(dewatcring), kalınlaştırma (thickering) ve kla-
rifikasyon gibi endüstriyel proseslerde bazı 
özel problemler doğurur. Destabilizasyon, belli 
miktarlardaki çöktürücüler veya polielektrolit-
ler ile sağlanır. Ancak birçok endüstriyel pro-
seslerde flokülantlar, koagülantlann yerini al-
mıştır. 

Bir elektrolit veya flokülant miktarlarının 
tedricen arttırılması, benzer sonuçlar mı doğu-
rur? Bu iki tip madde için, sonuçlar farklıdır 
ve (Şekil. 2) bunu karakterize etmektedir. Dik-
kat edilirse, elektrolit ilâvesi süspansiyonun 
destabilizasyonunu doğurmakta; destabilizas-
yon bir maksimumdan geçmekte ve daha fazla 
elektrolit ilâvesi ise stabilizasyona yol açmak-
tadır. Eğri, daha sonra tekrar bir maksimum-
dan geçmektedir. Olayın izahı, partikül yüze-
yinde zıt iyonların adsorpsiyonu dolayısıyla, 
yük işaretinin değişmesi ile olmaktadır. Bunu 
takip eden destabilizasyon, eklenen elektrolitte-
ki eş iyonlar sebebi iledir. Flokülasyon yolunda 
ise, tesirlilik bir maksimum'a ulaşmakta, sonra 
flokülasyon, partiküllerin stabilizasyon nokta-
sına kadar bozunmaktadır. Daha ilerde ise, 
eklenen flokülant, herhangibir destabilizasyona 
yal açmamaktadır. Bu fark neden doğmakta-
dır? Bu tesir, flokülasyon mekanizmasının da-
ha yakından incelenmesi ile izah edilebilmekte-
dir. Mekanizmada, başlıca iki kademe vardır : 
(partikül yüzeyine polimer segmanlarının ad-
sorpsiyonu) ve (iki veya daha çok partikülün, 
adsorpsiyon yolu ile bağlanması). Bahsedilen 
bağlanma, sadece iki partiküle hasredilmemiş-
tir; birçok partiküller, ayni polimer molekülü 
veya molekülleri ile bağlanabilir ve bir kerre 
bağlandı mı, yerçekimi tesiri ile çökmeğe baş-
lıyan büyük aggregatlar teşekkül eder. Flokü-
lasyonun en kritik kademesi, polimer segman-
larının partikül yüzeyine adsorpsiyonudur ki, 
birçok şekilde olabilir : 

a. SiO, (eksi yüklüdür) yüzeyine katyonik 
bir polielektrolitin adsorplanmasında olduğu 
gibi, partikülle zıt yüklü polimer arasında spe-
sifik olmıyan bir elektrostatik çekme; 

b. Kil mineral yüzeyine bir katyonik poli-
elektrolitin adsorpsiyonunda olduğu gibi, hete-
rogen bir yüzey ile yüzeydeki net yüke zıt işa-
retli yüklenmiş polimer arasındaki lokalize 
elektrostatik çekme; 

c) Kalsiyum ihtiva eden mineral yüzeyine, 
poliakrilik asidin adsorplanması sırasında (kal-
siyum poliakrilat) teşekkül eder. Burada, kim-
yasal bağlar yardımıyla, elektrostatik kısmî 
bağlanma olmaktadır; 

d. Taze silika yüzeyine, iyonik olmıyan po-
liakrilamid adsorbe ediılir. Bu da, bir polimer 
molekülündeki iyonik olmıyan fonksiyonel gu-
ruplarla, partiküllerin yüzeyindeki uygun nok-
taların hidrojenle bağlanmasına bir misâldir; 

e. Son olarak, dipol - elektrostatik çekim-
ler zikredilebilir ki, meselâ cafz yüzeyine noni-
yonik poliakrilamidin adsorpsiyonu bu yolla ol-
maktadır. 

Yukarda izah edilen mekanizmaların her-
hangibiri ile oluşan adsorpsiyonda, bağ enerji-
leri ekseriya çok büyüktür. Bir flokülantın te-
sirliliği, adsorpsiyon karakteristikleriyle tâyin 
edilir. Makromoleküllerin çözeltiden adsorpsi-
yonu, monomerlerden farklıdır. Bu ise, serbest 
polimer moleküllerinin büyük bir iç serbestlik 
derecesi göstermeleri nedeni ile polimer zinciri 
boyunca birçok adsorpsiyon bölgelerinin bulu-
nabilmesinden olduğu gibi; adsorpsiyondan son-
ra bile polimer moleküllerinin, adsorbe edilmiş 
monomere göre büyük serbestlik derecesine sa-
hip olmalarından da ileri gelmektedir. 

Adsorbe olmuş segmanlar, komşu segmanla-
n yüzeye yaklaştırmak sureti ile adsorpsiyon 
şansını arttırırlar. Deneyler, polimer adsorpsi-
yonunun ne tek bir tabaka, ne de çok tabaka 
halinde olmadığını göstermiştir. Tam olarak is-
pat edilememiş olmasına rağmen, sanılıyor ki, 
adsorpsiyon ancak segmanların bir kesriyle 
mümkün olmakta ve adsorbe edilmeden kalan-
larsa, uzun parçalar halinde dispersiyon orta-
mına uzanmaktadır. Flokülasyon mekanizma-
sında ikinci kademe, ayni polimer molekülleri 
tarafından iki veya daha çok partikülün bağlan-
masıdır. Eğer flokülasyon muvaffakiyetli ise, 
konsantrasyon belirli ufak limitler arasında 
kalmalıdır. Ufak bir kısmı dahi mevcut ise, po-
limer yetmemiştir ve teşekkül eden aggregat, 
mekanik karıştırmaya gayet az mukavemet 
gösterir .Eğer fazla polimer varsa, aşırı polimer 
bütün partiküllerdeki mümkün olan yerlerin 
hepsine adsorbe olur ve sterik stabilizasyon te-
şekkül eder. Adsorbe olan polimer; lyophobik 
kolloidi, lyophilik kolloid haline çevirir. Pra-
tikte de bu iki aşın uçtan kaçınmak gerekir. 
Bu ise, bir dereceye kadar, süspansiyona ilave 
edilen flokülantın, hızlı kanştırmayla, gayet 
hızlı dispersiyonu yolu ile mümkün olabilir. 
Daha emin bir yol ise, flokülant'ın azar azar 
ilâvesidir. Her iki metod da, adsorbe edilmiş 
polimer için iyi distribüsyon sağlamaktadır. 

Polimerlerin bağlanmasına ilâveten, yüklü 
polielektrolitler de zıt yüklü süspansiyonlara 
çöktürücü olarak tesir ederler. Bu tesir, yine 
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«çift elektriksel tabaka»'nın, partiküller ara-
sı çekim kuvvetlerinin hâkim olduğu noktaya 
kadar sıkıştırılması ile olmaktadır. Genel ola-
rak, tamamen oynak izole makromoleküller, 
eğer aralarında hidrojenle bağlanma yok ise, 
dağıtılmış yün yumağı şeklindedirler. Her tek 
ünite, aralarındaki tek bağın etrafında, büyük 
sayıda konfigürasyonu alabilmektedir. Bu ya-
pı, ayni veya farklı polimer moleküllerinde, 
komşu guruplar arasına elektrostatik itme te-
siri ilâve edilirse, epeyce modifiye olmakta ve 
daha katı - uzun bir molekül elde edilmektedir. 
Neticede, polimerik flokülantın tesirliliği arttı-
rılmış almaktadır. Ancak, yüklü polimerlerle 
bağlama mekanizmasının tesirliliği, dispersiyon 
ortamının (PH) sına bağlı bulunmaktadır. (Şe-
kil. 3) de, bir polimerin relâtif viskositesini ve 
yine ayni polimerin, (PH) daki değişmelere 
karşı gösterdiği flokülasyon derecesi ifâde edil-
mektedir, ve görüldüğü gibi PH (7-9)'da maksi-
mum flokülasyon olmaktadır. Daha düşük veya 
büyük (PH) değerlerinde ise, iyonik gurupların 
azalması dolayısıyla polimer molekülünün ser-
bestlik derecesi daha da artmakta ve flokülas-
yon derecesi düşmektedir. 

Lineer, iyonik olmıyan ve (10") molekül 
ağırlıklı bir polimerde, serbest uçtan - uca 
uzaklık ortalaması, (1000 A") civarındadır. Bu 
ise, (500 - 1000 A") İlik partiküllerin bağlanabil-
mesi ve ayni zamanda partikül - partikül itme-
lerinin müsaade ettiği en müsait mesafenin bu 
olduğu manâsına gelmektedir. Saniyen, (6 x 10*) 
lik bir polimerde bu uzaklık (1500 A") civarın-
dadır. Beklenildiği gibi, bu tip polimerler ga-
yet stabil aggregatlar yapabilmektedirler; eğer 
o p t i m u m k o n s a n t r a s y o n ş a r t l a r ı n d a t e şekkü l 
etti iseler mekanik çekmeğe mukavimdirler, 
yapışkanlık gösterirler, dolayısıyla uygun flo-
külantüardır. 

ENDÜSTRİDE POLİMERİK 
FLOKÜLANTLAR 

Şimdiye kadar, sadece bir —yada— iki tip 
polimerik flokülant inceledik. Gerçekte ise, ti-
cari anlamda yüzlerce flokülant vardır ve hep-
si de kolloidal süspansiyonları destalibize et-
mekte kullanılabilir. Bunları, başlıca, üç gurup-
ta toplamak uygun olacaktır; 

1. Tabiî ve modifiye edilmiş tabiî madde-
ler (patates nişastası, polisakkaritler, jelâtin 
ve bunun gibi...). Bunlar, ekseriya dallanmış 
molekfllerdir. Bu bir dezavantaj ise de, (2-12 
T.L.) civarındaki kilogram fiatlarının ucuzluğu, 
bir avantaj teşkil etmektedir. 

2. Sentetikler — poliakrilamide dayanan 
maddeler hariç kalmak üzere — (MisâJ: poliak-
rilik asit, polihalo alkiller, polietilen oksitler, 
polietilen iminler, viniJ asetat ve maleik anhid-

rid kopelimerleri (fiatlan, ortalama 20 T.L./Kg. 
dır.). 

3. Poliakrilamide dayanan flokülantlar 
(Şekil. 4). Molekül ağırlıkları (İ-IO^O") arasın-
dadır. Katyonik - Anyonik ve nötral şekillerde 
bulunur. (Fiatı ortalama 15-30 TL./kg.) 

Bunlardan, poliakrilamide dayanan flokü-
lantlar, bilhassa iyonik halde (ve PH = 7 civa-
rında) kullanıılışlı olmakta ve flokülantlann en 
önemlilerinden sayılmaktadır. 

Süspansiyonların ekserisi, su'da eksi yüklü-
dürler ve bu halde pozitif flokülantlann tesir-
li olacağı şüphesizdir. Son zamanlara kadar, 
katyonik poliakrilamid yoktu ve eksi yüklü 
süspansiyonların destabilizasyonu da anyonik 
flokülantlarla inorganik elektrolitlerin ilâvesi 
ile yapılmakta idi. Meselâ Fe+++ iyonu, eksi 
yüklü silika süspansiyonuna eklenirse; silika, 
anyonik poliakrilamidle hemen çökelecek du-
ruma gelir. Fe+++ un kullanılmaması hâlinde 
ise, polimer tesirsizdir. Buradaki mekanizma, 
minerallerin flotasyonıına benzemektedir. An-
yonik yüzey maddeleri minerallerin yüzeyine, 
çok değerli katyonların müdahelesi ile adsorp-
lanmaktadır. Ekonomik açıdan da, koagülant ve 
polimerik flokülantın bir arada kullanılarak is-
tenilen destabilizasyonun elde edilmesi, kulla-
nılan maddelerin herhangi biri yalnız kullanıl-
sa idi ortaya çıkacak mâli portreden daha ucu-
za çıktığından, bilhassa enteresan ve önemlidir. 
Bu maddelerin flokülant olarak 15 sene kadar 
önce kullanılmasından beri, bilhassa katı - sı-
vı ayınmmda geniş tatbik yeri bulunmuştur 
flokülantlara. Süspanse fazı aggrege etmeleri; 

a. Çökelme hızını, büyük aggregatlar te-
şekkül ettirerek art t ırmalan, 

b. Süzme hızını art t ırmalan ve çökelen 
maddenin geçirgenliğini arttırarak çamur suyu-
nun süzülmesini hızlandırmalan, 

c. Gayet iyi bir saflandırmayapmalan» ile 
önem kazanmıştır. Poliakrilamidler, çamurlu 
sulann temizlenmesinde gün geçtikçe daha da 
önem kazanmaktadır. Yine bildirildiğine göre, 
sadece hızlı bir süzme yapmamakta, poJiakrila-
midler bazı virüsleri de ortadan kaldırmakta-
dır. Ancak, manomer haldeki akrilamid mik-
tannın dikkatle kontrol edilmesinde, zehirli ol-
ması yönünden, mutlak ihtiyaç vardır. 

Polimerik flokülantın korrozyon inhibitö-
rü olarak da tesir ettiğinden, başta bahsetmiş-
tik. Korrozyon, bilindiği gibi, kondenser tüp-
lerinin iç yüzlerindeki oksijen miktannın, bil-
hassa tuzlu sularda süspansiyonun dipte çö-
kelmesi sebebiyle, değişik değişik olmasından 
ileri gelmektedir ve tüplerin üst kısımlan bir 
galvanik hücrenin katodu (adsorbe oksijeni 
indirgen), alt yüzey ise anot haline gelmektedir 
ve metalin çözünmesi ile çözünemiyen korroz-
yon ürünlerini meydana getirmektedir. Epeyce 
adsorbe olabilen bir polimerin mevcudiyeti ise,. 
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daima metal - su temas yerlerinde bulunan ok-
sit tabakasının yapısını değiştirmekte ve koru-
yucu bir hüviyet kazandırmaktadır. Adsorpsi-
yon mekanizmasının, üç buutlu büyümeğe (kor-
rozyon ürünleri) de engel olduğu ve iki buutlu 
bir büyüme sağladığı bilinmektedir. Film dışın-
daki büyüme ise tamamen önlenmekte ve kor-
rozyon (eğer kaldı ise) gayet yavaş bir hızla 
seyretmektedir. Katyonik polimerler, bu husus-
ta daha da kullanılşlı olmaktadırlar; zira nöt-
ral PH da anodik bölgeler eksi yüklü olmakta 
ve zıt yükleri kendiliklerinden adsorplamakta-
dırlar. Korrozyon inhibitörü olarak flokülantla-
n n kullanılması, buun dışında; bir kerre flokü-
lantın kullanması ile uzunca bir süre tesirinin 
devam etmesiyle de önemlidir. Ancak yine de. 

zaman zaman, tekrar flokülant ilâvesi gereke-
bilmektedir. Polimerik flokülantlar, hâlen geniş 
bir araştırma mevzuudur ve gelecekte daha da 
gelişme göstereceklerdir. 
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yüksek devir ve yüksek sıkma kabiliyetli 

MODERN SANTRFÜJLER 

B ü r o : Erııı Tieoret ve Sanayi Müessese*! Yük. Malt. Müh. Akif Ertu 
T»rıane Caddaıi, Kipmon han, Kat I. Koroköy • İstanbul 
Talg. : Enu Sanayi luanbul • T.I. > 4? 19 71 - 49 W 04 

Fabrika ı Tapkapı, Gümüfluyu - Tal. ı 21 15 İS 
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SAYIN ÜYELERİMİZ, 

TÜRKİYE BİLİMSEL VE TEKNİK ARAŞTIRMA 

KURUMUNUN II. BİLİM KONGRESİ 15-17 EKİM 1969 

TARİHLERİNDE ANKARA ÜNİVERSİTESİ FEN FA-

KÜLTESİNDE YAPILACAKTIR. KONGREYE MATE-

MATİK, FİZİK, .KİMYA, BİYOLOJİ, MÜHENDİSLİK, 

TIP, VETERİNERLİK VE HAYVANCILIK, TARIM VE 

ORMANCILIK VE BİLİM ADAMI YETİŞTİRME ALAN-

LARINDA ÜNİVERSİTELERDE VE DİĞER ARAŞTIR-

MA KURUMLARINDA YAPILMIŞ ARAŞTIRMALAR 

TEBLİĞ OLARAK SUNULABİLECEKTİR. 

İLGİLENECEK ÜYELERİMİZİN TÜBİTAK'a MÜ-
RACAATLARI RİCA OLUNUR. 

| 
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YARI TEKNİK 
KOKLAŞTIRMA 
TECRÜBELERİ 

Bllglvar COŞAR 
Kimya Y. . Mühendisi 
Erdemir Kok Lab. Şefi 

Experimenta maile at Erdemir nıovable-wall te.st 
öven to obtaln metallurglcal coke wlth Zonguldak and 
Çatalatfzı coal mlxtures of 0-6 mm İn «İze. are pre-
sentod. 

Ereğli Demir ve Çelik Fabrikaları (Erde-
mir) kok bataryaları iki adet olup her biri 37 
kamaralıdır. Bu 74 kamaralık bataryalar ve te-
sisleri Koppers firması tarafından yapılmıştır. 
Kok gazı, yüksek fırın gazı veya karışım gazıy-
la ısıtılabilir. 

Erdemir kok bataryalarının özellikleri : 

Uzunluk 
Yükseklik 
Genişlik 
Şar j deliği çapı 
Fırın baca çapı 
Kömür hattı 
Soğuk hacim 
Sıcak hacim 
Ş a r j m i k t a r ı 

12332 mm 
4572 mm 
438 mm 
400 mm 
325 mm 
305 mm 

23 m" 
23.2 m® 
21 t o n 

Yine aynı firrtıa tarafından bu fırınların 
ufak çapta bir modeli, yarı teknik koklaştırma 
tecrübeleri yapılabilmesi için Erdemir kok la-
boratuarına test fırını olarak inşa edilmiştir. 

Test fırınının en mühim özelliği, genişliği-
nin ticari fırınlarla aynı ebadta olmasıdır. Bu 
sebobden dolayı böyle bir fırından elde edile-
cek yan teknik kok evsafı, ticari f ınnlardan 
çıkan kok evsafına oldukça yakın olacak ve is-
tenen yarı teknik deneyler kolayca teknik saha-
ya intikal ettirilebilecektir. 

Test fırınının özellikleri : 

Cinsi : Tek duvarı hareketli 
Uzunluk : 1219 mm 
Yükseklik : 914 mm 
Genişlik 438 mm 
Şar j delğii çapı : 325 mm 
Baca çapı : 150 mm 
Soğuk hacim : 0.48 m" 
Şar j miktan : 400 Kg 
Isıtıcı bek adedi : 3 + 3 
Yakıt : Kok gazı 

Test fırınının bir yan duvarı, altındaki dört 
çelik tekerlek vasıtasıyla bir ray üzerinde ha-
reketli olup bu kısım altında ufak bir soğutma 
havuzu bulunur. Fınn dış konstrüksiyonu çe-
lik, iç kısımlar ise ateşe mukavim tuğla ve çi-
mentoyla kaplanmıştır. 

Kömürün koklaşması esnasındaki basıncın 
ölçülebilmesi için fırının hareketli duvan taz-
yik kolu altına yerleştirilip dengeye getirilen 
725 Kg. kapasiteli bir kantardan istifade edi-
lir. Fırının iki yan tarafındanki yanma odaları-
nın temparatür kontrolü buradaki üçer adet 
ısıtma bekleri üzerindeki gözetme deliklerinden, 
optik pirometreyle bakılarak yapılır. Fınn için-
deki koklaşan kömürün değişen ısı kontrolü 
ise f ınn arkasındaki ince deliklerden kömürün 
muhtelif yerlerine uzatılmış 6 adet thermoco-
uple'un galvonometredeki hareketlerinden ta-
kip edilir. Fırına gelen kok gazı ünce bir regü-
latör de muayyen oranda havayla kanşır ve iki 
yanlardaki üçer adet beklere tazyikli olarak 
kompresör ile basılır. Şekil 1 de test fin:ıır <n 
şeması görülmektedir. 

Fırın içerisi boşken temparatür yavaş ya-
vaş yükseltilerek çalışma şartlarına geldiğinde 
sabit tutulur. Isı değişmesini önlemek için gece 
ve gündüz devamlı optik pirometreyle saatte bir, 
her bekin kontrolü yapılarak icabına göre bek 
üzerindeki ayar vanaları kısılır veya açılır. Ha-
zırlanan test kömürü 500 Kg. kapasiteli f ınn 
kovasına doldurulur. 2 Tonluk elektrikli vinçle 
yukan kaldırılan kovadaki kömür f ınn üzerin-
deki şar j deliğinden f ınna boşaltılır ve kapağı 
s ı k ı c a k a p a t ı l a r a k a m y a n t l ı özol ç i m e n t o i le 
sıvanır. Fınn arkasındaki düzeltme kapağı açı-
larak kömür yüzeyi düzeltme çubuğu ile düzel-
tilir. Kapak kapatılır ve etrafı sıvanır. Aynca 
fırında gaz kaçağı yapan yerler varsa onlar da 
yine ayni amyantlı çimentoyla sıvanır. 

ŞM/'c /_ 7iA AarcAclU -/eti 
ŞEKtL — 1 
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Test müddeti sonunda fırın önündeki boşalt-
ma kapağı açılır. Kızgın koklar, el ile çekilen 
bir gelberi vasıtasıyla saç bir arabaya boşaltıla-
rak derhal su ile söndürülür. ' 

Elek analizine tabi tutulan test kok, ebad-
larına göre ayrıldıktan sonra bir kısmı kuru-
tularak bir kısmı da yaş olarak gerekli fiziki 
ve kimyevi testler yapılmak üzere hazırlanır. 

YAPILAN TESTLERİN GAYESİ : 

0-6 mm ebadındaki değişik küllü Kuzeybatı 
Türkiye (Zonguldak-Çatadağzı) kömürleri karı-
şımından metalurjik kok istihsali. 
Kömür cinleri : 

Zonguldak lavvanndan. 

Ebad mm 
0.5—6 
0 - 0 . 5 
0 - 0 . 5 

% Kül 
10 

17 
13 

Çatalağzı lavvarından. 
0.5—6 
0 - 0 . 5 

Test şartları : 

9.5 
13 

Rutubet 
14 
23 
23 

14 
23 

Test şartları mümkün olduğu kadar Erde-
mir kok bataryaları çalışma şartlarına uygun 
olacak şekilde düzenlenmiştir. 

Fınn duvar harareti : 1200°C 
Koklaşma müddeti : 17 saat 
Koklaşma hızı : 2.54 cm/saat 
Takribi kömür rutubeti : «H» 11 
Kömür elek analizi : % 5—10 

(3.15 mm üstü) 
Şarp miktan (rutubetli) : 400 Kg. 

Yarı teknik koklaştırma testleri üç seri üze-
rinden düzenlenmiştir. 

1) 0.5—6 mm % 10 küllü Zonguldak ve 
00.5 mm 13 küllü Zonguldak Kömürü, 

2) 0.5—6 mm % 10 küllü Zonguldak ve 
0—0.5 mm % 17 küllü Zonguldak Kömürü, 

3) 0.5—6 mm % 9.5 küllü Çatalağzı ve 
0—0.5 mm °/o 13 küllü Çatalağzı kömürü, 
kanşımlan. 

Hazırlanan test kömürün 3.15 mm elek üs-
tü % 5—10 arası olması için kömür, test f ınnı 
yanındaki çekiçli değirmeninden geçirilerek kı-

nlmıştır. Rutubet miktarı ise ya buharla çalı-
şan bir tavada kurutularak veya muayyen mik-
tarda su ilave edilerek % 11'e yakın tutulması-
na çalışılmıştır. 

0.5-6 % 10 KUII0 Zonguldak + 0 0-0 5 

küllü Zonguldak karışımı 

SERI : ı TEST KÖMÜR ANALIZLERI 

TEST 
NO: 

KARISINI ORANI RUTUBET 
V. FSI ELEK ANALİZİ V. TEST 

NO: as-1,0 00-0.5 
RUTUBET 

V. FSI I. ISrnm 
Oıti) 

0 2$ mm 
altı 

238 100 0 10.1 8 7.3 8.3 

239 100 0 11.0 7 . 5 6.7 7 . 6 

240 90 10 10 .9 7 . 5 7 . 6 8 . 6 

244 85 15 10 .9 7 . 5 8 . 1 9 .4 

241 80 20 10 .5 7 . 5 8 . 1 10 .5 

245 75 25 11 .6 7 . 5 8 . 5 12 .4 

242 70 30 11.6 7 . 5 8 . 3 12 .5 

243 60 40 1 1 . 1 7 8 . 6 16.4 

TEST KOK ANALİZLERİ 

TEST 
NO 

ELEK ANALİZİ V. KOK TR0MMEL TEST 
NO 2. Inç uslu . 1. Inç udu 

K ı R M A 

2 İne üsl üV. STABİLİTE [SERTLK 

238 7 3 . 0 95 .7 63.8 47 .0 63 .7 

239 7 1 . 5 96 .5 63 .5 47 .7 66 .5 

24( 6 9 . 1 9 6 . 1 63 .5 47 .9 65 .7 

244 67 .0 96 .7 54.4 47 .0 65 .3 

241 66.6 96.4 5 9 . 3 48.0 64.8 

245 68 .2 96 .6 59.2 48.4 64.8 

24? 6 9 . 3 9 5 . 8 s 5 8 . 1 47.8 64 .5 

243 68 .7 96 .2 56 .6 46 .7 63 .7 

245 no.lu tostlen yapılan 

Kömürde kükürt 

Kokta » 

Kok zahiri özg. ağ. 

Kok hakiki özg. ağ. 

Porozita 

diğer analizler: 

% 0.51 

% 0.40 

0.98 g /cm 3 

0.98 g /cm" 

% 51 
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KÖMÜR ELEK ANALİZİ TOPLAM ( % ) 

TEST 
NO i'Vnm 1.80 mm 0 10 mm 0>40mm 0.25 mm ToMa 

2 3 8 7 . 3 3 C . 1 6 8 . 9 8 5 . 6 9 1 . 7 1 0 0 

2 3 9 6 . 7 3 0 . 2 7 0 . 0 8 5 . 6 9 2 . 4 1 0 0 

2 4 0 7 . 6 3 2 . 2 7 0 . 7 8 4 . 4 9 1 . 4 1 0 0 

2 4 4 8 . 1 3 1 . 5 7 0 . 0 8 4 . 3 9 0 . 6 1 0 0 

2 4 1 8 . 1 3 3 . 2 6 7 . 2 8 1 . 6 8 9 . 5 1 0 0 

2 4 5 8 . 5 2 8 . 5 6 3 . 9 7 8 . 9 8 7 . 6 1 0 0 

2 4 2 8 . 3 2 9 . f 6 3 . 9 7 8 . 5 8 7 . 5 1 0 0 

2 4 3 8 . 6 2 8 . 3 5 4 . 2 7 1 . 0 8 3 . 6 1 0 0 

KOK ELEK ANALİZİ TOPUM ( % ) 

TEST 
N0 i İne > İIK 2 İne I İne KI«Ç Vi i* TABLA 

2 3 8 1 2 . 0 4 2 . 1 7 3 . 0 9 5 . 7 9 6 . 2 9 7 . 3 100 

2 3 9 1 4 . 7 4 2 . 9 7 1 . 5 9 6 . 5 9 6 . 9 9 7 . 7 100 

2 4 0 7 . 3 3 0 . 3 6 9 . 1 9 6 . 1 9 6 . 5 9 7 . 6 100 

2 4 4 5 . 9 2 2 . 1 6 7 . 0 9 6 . 7 9 7 . 0 9 7 . 8 106 

2 4 1 1 1 . 6 3 8 . 7 6 6 . 6 9 6 . 4 9 6 . 9 9 8 . 0 100 

2 4 5 9 . 6 3 3 . 5 6 8 . 2 9 6 . 6 9 7 . 0 9 7 . 9 100 

2 4 2 6 . 7 3 9 . 1 6 9 . 3 9 5 . 8 9 6 . 9 9 8 . 3 100 

2 4 3 6 . 9 3 5 . 6 6 8 . 7 9 6 . 2 9 7 . 0 9 8 . fe 100 

0.5-6 % 10 Küllü Zonguldak + 0.0-0.5 
% 17 Küllü Zonguldak kı r ış ımı 

SERİ : II TEST KÖMÜR ANALİZLERİ 

TEST 
NO 

KARIŞIM ORANI V. 
RUTUBET 

FST ELEK ANALİZİ*/. TEST 
NO 0.S-» 0.0-0.5 RUTUBET 

FST 
3.15 mm 
Oflu 

0.25 mm 
Attı 

238 100 0 1 0 . 1 8 7 . 3 8 . 3 

2 3 9 100 0 1 1 . 0 7 . 5 6 . 7 7 . 6 

2 4 6 9 0 10 1 1 . 0 8 7 . 3 1 0 . 5 

247 80 2 0 8 . 7 6 . 5 8 . 1 1 1 . 0 / 

2 5 0 7 5 2 5 9 . 5 7 7 . 9 1 1 . 5 

2 4 8 7 0 3 0 9 . 9 7 7 . 8 1 3 . 2 

249 6 0 4 0 1 2 . 1 8 8 . 6 1 5 . 4 

TEST KOK ANALİZLERİ 

TEST 
NO 

ELEK ANALİZİ '/. KOK KIRMA 

i İne Üttü 
Vuıdt 

TROMMEL TEST 
NO 1 İne 

Üstü 
1 İne 
Uttu 

KOK KIRMA 

i İne Üttü 
Vuıdt STAFLLLITE SERTLIK 

2 3 8 7 3 . 0 9 5 . 7 6 3 . 8 4 7 . 0 6 3 . 7 

2 3 9 7 1 . 5 9 6 . 5 6 3 . 5 4 7 . 7 6 6 . 5 

2 4 6 7 2 . 8 9 6 . 8 
t 

9 5 . 1 4 8 . 8 6 3 . 4 

2 4 7 7 3 . 4 9 6 . 8 9 8 . 4 5 1 . 0 6 5 . 7 

2 5 0 7 4 . 4 9 6 . 6 7 1 . 4 5 1 . 5 6 7 . 1 

2 4 8 7 1 . 0 6 9 . 9 6 8 . 5 5 1 . 2 6 6 . 8 

2 4 9 7 3 . 7 9 6 . 5 7 2 . 7 5 1 . 0 6 5 . 7 

250 no.lu testten yapılan diğer analizler: 

Kömürde kükürt I % 0.50 
Koku » : % 0.45 
Kok zahiri özg. ağ. 0.98 g/cm' 
Kok hakiki özg. ağ. 1.98 g /cm s 

Porozite : % 50 

KÖMÜR ELEK ANALİZİ TOPLAM ( % ) 

TEST 
NO 3.15™ 1.60 mm 0.80m< OJOm O.ZSmm 

/ 

Tabla 

2 3 8 7 . 3 3 0 . 1 6 8 . 9 8 5 . 6 9 1 . 7 1 0 0 

2 3 9 6 . 7 3 0 . 2 7 0 . 0 8 5 . 6 9 2 . 4 1 0 0 

2 4 6 7 . 3 2 7 . 7 6 4 . 4 8 0 . 9 8 9 . 5 1 0 0 

2 4 7 8 . 1 2 8 . 3 6 3 - 9 7 9 . 2 89.0 1 0 0 

2 4 8 7 . 8 3 0 . 4 6 0 . 1 7 5 . 2 8 6 . 8 1 0 0 

2 4 9 8 . 6 2 8 . 7 5 4 . 9 7 1 . 0 8 4 . 6 1 0 0 

2 5 0 7 . 9 3 1 . 6 6 3 . 0 7 8 . 0 8 8 . 5 1 0 0 

KOK ELEK ANALİZİ TOPLAM ( % ) 

TEST 
NO i ine 3 ınç 2 ınç 1 ınç V2«* Tabla 

2 3 8 1 2 . 0 4 2 . 1 7 3 . 0 9 5 . 7 9 6 . 2 9 7 . 3 1 0 0 

2 3 9 1 4 . 7 » 2 . 9 7 1 . 5 9 6 . 5 9 6 . 9 9 7 . 7 1 0 0 

2 4 6 7 . 3 3 8 . 9 7 2 . 8 9 6 . 8 9 7 . 2 9 7 . 9 1 0 0 

2 4 7 1 1 . 0 2 9 . 8 7 3 . 4 9 6 . 8 9 7 . 2 9 7 . 9 1 0 0 

2 4 8 1 5 . 9 4 5 . 3 7 1 . 0 6 9 . 9 9 7 . 3 9 8 . 1 1 0 0 

2 4 9 1 5 . 1 4 0 . 1 7 3 . 7 9 6 . 5 6 9 . 9 9 7 . 8 1 0 0 

2 5 0 1 5 . 7 4 5 . 0 7 4 . 4 9 6 . 6 6 9 . 9 9 7 . tf 1 0 0 
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Test neticeleri : 
Seri I (238/245 nolu testler) 

KÖMÜR -
Serbest şişine (FSI) : Testler arasında faz 

la bir değişiklik göstermemiştir. 

0.25 mm altı elek analizi : Karışımdaki in-
ce kömür oranının artmasıyla yükselerek °o 
8.3 den % 16,4 çıkmıştır. 

KOK — 
2 inç üstü elek anall/J : ince kömür ilavesiy-

le orantılı olarak % 80 + % 20 karışımına ka-
dar dilşme göstermiş, burada bir minimum ve-
rerek tekrar yükselmiş % 70 + % 30 luk karı-
şımdan sonra düşmeğe başlamıştır. 

1 inç üstü elek analizi : ince kömür ilavesi 
% 10 dan fazla olduğu hallerde devamlı bir 
düşme göstermiştir. 

Stabilite: % 75 + % 25 lik karışıma kad;ıı 
yükselmiş ve bu noktada bir maksimum vere-
rek azalmıştır. 

Sertlik : Az da olsa devamlı düşme göster-
memiştir. 

Seri II (238-3946/250 nolu testler) 

Z O N G U L D A K 

OS-EOJFC O KULLU •OFL-O* o/b ı*KULLU 

Q5-6cyb O KULLO «0.0-01 o/b 17 kullu 

K O K S E R T L İ K F A K T Ö R Ü (AST M O « « İO) 

K O K S T A B İ L İ T E F A K T Ö R Ü (AST M D 29ı, -SO) 

KÖMÜR — 
Serbest şişme (FSI) : Testler arasında faz-

la bir değişiklik olmayıp yalnız % 80 -f % 20 
karışımlı 247 nolu testte 6.5'a düşmüştür. 

0.25 mır. altı elek analizi : Kanşımda ince 
kömür oranının artmasıyla yükselerek % 8.3 
den °-'o 14.5'e çıkmıştır. 

KOK — 

2 inç üstü elek analizi : Testler arasında 
fazla bir değişiklik olmamıştır. 

i inç üstü elek analizi : Testler arasında faz-
la bir değişiklik olmamıştır. 

Kırma : İnce kömür ilavesiyle devamlı bir 
yükselme olmuştur. 

Stabilite : % 25 ince kömür karışımına ka-
dar devamlı yükseliş göstererek, sonıa hafif bir 
düşme yapmıştır. 

Sertlik : % 10 luk kanşımda bir miktar 
düşmüşse de sonra yükselerek % 25 lik karı-
şımda bir maksimum göstermiştir. 

Bir ve ikinci seri testlerin önemli faktörleri-
nin karşılaştırması grafiklerde daha bariz bir 
şekilde görülmektedir. 

Z O N G U L D A K 
05-6 fb lO KULLU »OO-OS *tO (3 KULLU 05-6 tfo 10 KULLU # OO 05 c^oır KULLU 

KOK ELEK ANALİZİ 2 «ti»'* *(»>TM O 293-SO) 

«,<]<>-Of 
KOK KIRMA 2 *K uitu^'^TM o'+-«•) 

\ 
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0.5-6 % 9.5 Küllü Çatalağzı + 0.0-0.5 
% 13 Küllü Çatalağzı karışımı 

SERI : ııı TEST KÖMÜR ANALIZLERI 

KOK ELEK ANALİZİ TOPLAM { % ) 

TEST 
NO 

KARI9M ORANI 1%) 
RUTUBET 

FSI 

1 
ELEK ANALİZİ (V.) 

TEST 
NO 

0 .5 -6 00-0.5 

1%) 
RUTUBET 

FSI 

3.1 Smm 
ÜSTÜ 

OJSmm 
ALTI 

2 5 1 1 0 0 0 1 1 . 4 7 . 5 8 . 0 6 . 4 

2 5 2 9 0 1 0 1 0 . 8 8 7 . 2 9 . 0 

2 5 3 8 0 2 0 1 0 . 9 7 . 5 6 . 5 1 3 . 3 

2 5 4 7 0 9 . 6 7 . 5 8 . 1 1 5 . 1 

2 5 5 6 0 4 0 1 0 . 9 7 . 5 8 . 6 1 8 . 0 

TEST KOK ANALİZLERİ 

TEST 
NO 

ELEK ANALİZİ IV.) KOK KIRMA 
2 İne ustu 

(yüzde) 

TROMMEL TEST 
NO 2 İne 

Ü t l u 
t İnç 
Üstü 

KOK KIRMA 
2 İne ustu 

(yüzde) STABİUTE SERTLİK-

2 5 1 7 5 . 0 9 7 . 4 6 7 . 8 5 0 . 1 6 5 . 5 

2 5 2 7 3 . 0 9 6 . 6 6 6 . 7 4 9 . 6 6 4 . 0 

2 5 3 7 4 . 0 6 9 . 9 6 6 . 2 5 0 . 1 6 4 . 7 

2 5 4 7 3 . 9 6 7 . 1 6 7 . 5 5 0 . 8 6 2 . 6 

2 5 8 7 0 . 4 9 6 . 5 6 2 . 5 5 0 . 7 6 3 . 8 l 

245 no.lıı testten yapılan diğer analizler: 

Kömürde kükürt 

Kokta » 

Kok zahiri özg. ağ. 

Kok hakiki özg. ağ. 

Porozits 

% 0.52 

% 0.46 

1.98 g /cm 3 

1.98 g /cm 3 

% 52 

KÖMÜR ELEK ANALİZİ TOPLAM ( % ) 

TEST 
NO 4 ınç 3 ınç » 2 ınç 1 ınç TAbU 

2 5 1 1 4 . 6 4 1 . 8 7 5 . 0 9 7 . 4 9 7 . 6 9 7 . 8 1 0 0 

2 5 2 1 2 . 5 4 1 . 5 7 3 . 0 9 6 . 6 9 6 . 9 9 7 . 8 1 0 0 

2 5 3 1 2 . 7 4 7 . 2 7 4 . 0 9 6 . 9 9 7 . 3 9 8 . 1 1 0 0 

2 5 4 1 4 . 8 4 1 . 6 7 3 . 9 9 7 . 1 9 7 . 4 9 8 . 2 1 0 0 

2 5 5 5 . 6 3 8 . 6 7 0 . 4 9 6 . 5 9 6 . 9 9 8 . 0 1 0 0 

TEST • 
NO 3.'5mm 1.60mm 0.80 mm O.dOmm 0,?5mm TABLA 

2 5 1 8 . 0 3 4 . 3 7 4 . 2 8 7 . 6 9 3 . 6 1 0 0 

2 5 2 7 . 2 3 1 . 2 6 9 . 4 8 4 . 3 9 1 . 0 1 0 0 

2 5 3 6 . 5 3 3 . 0 6 4 . 6 7 8 . 0 3 6 . 7 1 0 0 

2 5 4 8 . 1 3 0 . 6 6 9 . 3 8 3 - 5 9 4 . 9 1 0 0 

2 5 5 8 . 6 2 8 . 3 5 1 . 7 6 6 . 8 8 2 . 0 1 0 0 

Seri III (251/255 nolu testler) 

KÖMÜR — 

Serbest şişme (FSI) : 7.5 da sabit kalmıştır. 

0.25 mm altı elek analizi : Karışımdaki in-
ce kömür oranının artmasıyla yükselerek % 
6.4'den % 18'e çıkmıştır. 

Çatalağzı kömürlerinin test grafikleri ise 
şöyledir : 

F T A L A Ğ H : 

JS 6 «J KİLLU •ao os 
KOK SCRTUK FAKTORu (AST 1 b I 

KOK CLCK ANALİZİ 2 m usru <r> (flSTM O «9İ"30j 

KOK — 

2 inç üstü elek analizi : % 10 oranında ince 
kömür ilavesinde bir minimum, % 25 de ise 
bir maksimum göstermiştir. 

I İnç üstü elek analizi : Testler arasında 
fazla bir değişiklik görülmemiştir. 
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Kırma : % 20 ince kömür ilavesine kadar 
düşmüş sonra yükselerek % 30 luk karışımda 
bir maksimum değer vermiştir. Daha fazla in-
ce kömür ilavesinde büyük bir düşüş görül-
müştür. 

Stabilite : Testler arasında fazla bir deği-
şiklik olmamakla beraber % 30 ince kömür ka-
rışımında en yüksek noktasına erişmiştir. 

Sertlik : İnce kömür karışım oranı arttıkça 
düşme göstermiştir. 

S O N U Ç : 

Zonguldak kömürleri : % 10 küllü 0,5-6 
mm ebadındaki kömüre % 13 küllü 0-0.5 mm 
ebadındaki kömür ilâvesiyle yapılan yan tek-
nik koklaştırma tecrübeleri en iyi evsaflı ko-
ku % 75 + % 25 oranındaki karışım vermiş-
tir. °/o 25'den daha fazla ince kömür ilâvesinde 
kok evsafında düşmeler olmuştur. 

Aynı şekilde % 10 küllü 0,5-6 mm ebadın-
daki kömüre % 17 küllü 0-0.5 ebadındaki kö-
mür ilâvesiyle yapılan testlerde % 75 + % 25 
oranından elde edilen koklar müsbet yönde 
evsaf bakımından bir maksimuma erişmiş, in-
ce kömür miktan arttıkça evsafı bozulduğu 
görülmüştür. 

Kül İnce kömür 
% 

2 inç üstü 

13 
17 

1 inç üstü 
% 

25 
25 

Kınna 

68.2 
74.4 

Stabilite Sertlik 

96.6 
96.6 

59 2 
71.4 

48.4 
51.5 

64.8 
67.1 

Kömürde dolayısıyla kokta kül yüzdesinin 
artması külün bağlayıcı vasfından dolayı hcr-
nekadar kok evsafı üzerinde bir oran dahilin-
de müsbet yönde tesir icra ediyorsa da Yüksek 

Fırın çalışmalarında kül artışının verimi düşür-
mesi ve diğer bazı mahzurlan hepimizin malu-
mudur. Kok bataryalannın standart ve düzenli 
çalışma şartlan ile % 13 küllü ince kömürlerin 
% 25 oranındaki kanşımıyla elde edilecek kok-
lann, bizim yapmış olduğumuz yan teknik la-
boratuar deneylerinden daha iyi vasıfta olaca-
ğını eski testler göstermiştir. 

Koktaki kül % sinin azalmasıyla elde edi-
lecek faydalann külün düşmesinden dolayı kok 
evsafında meydana geden cüzi azalmayı telafi 
edeceği kanısındayım. Bu neticelere göre dü-
şük küllü ince kömürlerden elde edilecek kok'-
un yüksek fınnlarda denenmesi faydalı ola 
çaktır. 

Çatalağzı kömürleri : 
% 9.5 küllü 0.5-6 mm ebadındaki kömüre 

% 30 oranında 0-0.5 ebadındaki % 13 küllü ince 
kömür ilâvesiyle elde edilen kok, evsaf bakı-
mından müsbet yönde maksimum bir değer 
göstermiştir. İnce kömür oranının artmasıyla 
kırma ve elek analizlerinde şiddetli düşüş ol-
muş tur. 

Cinsi Kül Karışım oranı 
°/o 

2 i n ç Us tU 
°/o 

Zong. 
Zong. 
Ç. Ağzı 

13 
17 
13 

25 
25 
30 

68.2 
74.4 
73.9 

1 inç üstü 
°/o 

Kırma Stabilite Sertlik 

96.6 
96.6 
97.1 

59.2 
71.4 
67.5 

48.4 
51.5 
50.8 

64.8 
67.1 
62.6 

Çatalağzı kömürleri kanşımından elde edi-
len koklar Zonguldak kömürünün % 17 küllü 
kanşımıyla yapılan kok evsafına oldukça yakın-
dır. Bu neticelere göre kanaatimce % 30'a kadar 
ince kömür kanşt ınlmış Çatalağzı kömürlerin-
den elde edilecek kok'un yüksek finolarda kul-
lanılması tecrübe edilebilir. 
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ODADAN HABERLER 
Sayın Üyelerimize : 

1.) Odamızın XV. Genel Kurulunda yapıl 
mış bulunan seçimler sonucunu gösterir liste 
aşağıya çıkarılmıştır. 
2.) Bu seçim neticelerine göre Yönetim Kuru-
lunu teşkil eden asil üyeler, keza aşağıda gös-
terildiği üzere iş bölümü yapmışlardır. 

Bilgilerinize sunarız. 

XV. DÖNEM YÖNETİM KURULU 
Başkan : Hicri YALÇINSOY 

Osman BOZOK 
Ungun ÖZOĞUL 
Gürkan TAYLAN 
Orhan GÖK 
Turgut BALKAŞ 
Ali Rıza FAYDALIGlL 

Seçim Neticelerini Gösterir Listeler 

Yedek 
Ayhan ZEREN 
Ömer KAYMAKÇALAN 
Aydın GENÇOSMANOGLU 
Engin AKON 
Mete BORA 
Özkan MENTEŞ 
Nuriye ERBAY 

Oda Haysiyet Divanı 

Asli 
İhsan TOPALOGLU 
Kemal D. SUNGUN 
Haldun TEREM 
Aral OLCAY 
Bülent TÎRYAKİOGLU 

Yedek 
Mehmet ORHUN 
Ayten GÜVENER 
Selahattin BALTACIOÖLU 
Hadi TAMER 
Emir GÜLBARAN 

Oda Murakabe Heyeti 
Asil 

thsan ARSOY 
Ertuğrul HORASAN 
Rifat DANIŞMAN 

Yedek 
Mustafa KOYUNPINAR 
Lütfi ÇALT 
Zeki ÇALT 

BİRLİK YÖNETİM KURULU NAMZEDİ 
Talât ÇILOĞLU 
Kenan KALYONCUOGLU 
Faruk ABACIOGLU 
Talât ÇİLOĞLU 

BİRLİK HAYSİYET DİVANI NAMZEDİ 
Faruk YAGlZ 
Selahattin BALTAOĞLU 

BİRLİK MURAKABE HEYETİ NAMZEDİ 
Zeki ÇALT 
Necdet TUNALI 

* • * 

KİMSAN dan HABERLER 

Kimya Mühendisleri Yardımlaşma Sandığı 
Ana Sözleşmesine göre ortaklarımızın isim ve 
adreslerini duyurmaya devam ediyoruz. 
11 — Dr. Ayten GÜVENER 

Tarım Bakanlığı Ziraî Mücadele ve Araş-
tırma Laboratuvarı - Yenimahalle - An-
kara 

12 — 1. Alaeddin ÖZKIN 
Iş Güvenliği Müfettişi 1858 nci Sk. No: 
17/3 - Karşıyaka - izmir 

13 — Jülide DÜVENCİ 
Tarım Bakanlığı Ziraî Mücadele ve Araş-
tırma Laboratuvarı - Yenimahalle - Anka-
ra 

14 — Sevim KOCAÇITAK 
D. S. I. Araştırma Dairesi Kimya Labora-
tuvarı Baş Mühendisi - Esenboğa - Ankara 

15 — Rahmi AVANOÖLU 
Yarbay • Levazım Kimyaevi Müdürü -
Konya 

16 — Muammer ZEYBEK 
Çimento Fabrikası - Bartın 

17 — Mustafa KOYUNPINAR 
T. C. Petrol Dairesi Konur Sk. No: 37 
Yenişehir - Ankara 

18 — KENAN İŞMAN 
IPRAŞ Rafinerisi T.S.D. Baş Mühendisi 
Tütünçiftlik - izmir 

19 — Yüksel GÜRLEYİK 
M. T. A. Lab. Konur Sk. No: 35/8 • Yeni-
şehir - Ankara 

20 — İhsan BAHADIRLI 
Süperfosfat Fabrikası Baş Mühendisi - is-
kenderun 

(Gelecek sayıda neşrine devam edilecektir.) 

Üyelerimizden aşağıda ad lan yazılıların 
hali hazırdaki adresleri bilinemediğinden, bi-
lenlerin Odamıza bildirmesi rica olunur. 

Sicil No. Adı ve Soyadı 
97 Nedim TÜZEMEN 

naşKan v. 
Sekreter Ü. 
Muhasip Ü. 
Üye 
Üye 
Üve 
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Sldl No. Adı ve Soyadı 

113 Kaya AYKAÇ 
192 Güngör KUNTER 
310 Bülent KURÇ 
432 Şahinaz TOPÇU 
562 Adnan GÖKSEL 
747 Mehmet BOROVALI 
843 Ahmet AKÇAEL 
909 Serap SAVÇIN 
945 Abdullah SEVİNÇLİ 
979 Erci SEVİL 

1026 Taşkın TUĞLULAR 
1056 Yalçın ÖZDEN 
1072 Fikret İŞLER 
1111 Edip SAHİLLİOĞLU 
1124 Ali AYKANAT 
1158 Birkan ÇETİN KAYA 
12C0 Alpaslan AKOÛLU 
1262 Veysel DEM İRKA YA 
1294 Engin TINAZ 
1369 M. Kemâl SEYMEN 
1392 Gürsan ERDEM 
1423 Nejat TÜKEL 
1455 Bilgin KISAKÜREK 
1529 Bülent OLCAY 
1564 Mevlut ARI KAN 

1589 İlgaz FOÇA 
1778 Halime SEYHAN 
233 Harunreşit KURANER 
329 M. Fikri KONAKÇI 
548 M. Çağrı GlLlSlRALİOĞLU 
579 Reşat ÜN 
83C Ülkü GÜÇALP 
858 Oktay BELEN 
940 öner VARLIK 
978 Nuri EĞELl 
991 Erdem TARGÜL 

1037 Yorgi BAZlLYADES 
1057 İbrahim DÖNMEZ 
1091 özhan ALTINlĞNE 
1122 Erol ÖZER 
1147 Nurhan TOPDEMÎR 
1185 Lâle KARAHÖYÜKLÜ 
1229 Erdal SÜKAN 
1266 Üner AKMAN 
1360 Nurten SEBER 
1388 Uğur TÜRKMEN 
1413 Hüsnü SÜTLÜPINAR 
1429 Yücel GÜNDÜZ 
1462 Metin ATILLA 
1558 Kemâl SARI 
1583 Şadıman KARBAŞ 
1750 Gürol ERAY 

Yönetim Kurulumuz «TÜRKİYE KlMYA MÜHENDİSLİĞİ II. TEKNİK 
KONGRESİ» Tebliğlerini ihtiva eden bir eser yayınlamak arzusundadır. Gereksiz 
harcama yapmamak amacıyla bu eserden kaç adet basılacağını teslbit etmek istiyo-
ruz. Sayın üyelerimiz ve abonelerimizden bu eserden edinmek isteyenlerin 
( adet almak istiyorum, ödemeli gönderilmesi halinde kabul edeceğim) şek-
lindeki isteklerini kısa bir zamanda Odaya göndermeleri rica olunur. 

YÖNETİM KURULU 

Sayın Yılmaz Dülger, Şubat 1969 (33) Sayılı Mecmuamızda yayınlanan 

KlMYA MÜHENDİSLİĞİ II. TEKNÎK KONGRESİ Tebliğlerinin ba-

sılması» ile ilgili çağrıya bütün üyelerimiz arasından cevap veren tek meslektaşı-

mız olmuştur. Bu hareketi, yayın kurulu olarak, mecmuamıza ve Odamıza gös-

termiş oldukları ilgi ve sevginin bir delili olarak kabul ediyor, kendilerine teşek-

kürlerimizi 1925 üyemiz adına sunuyoruz. 

YAYIN KOMİTESİ 
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Odamızca hazırlanıp İstanbul Şubemizin 
de mütaleası alınarak Kaılite Kontrol ve Mev-
zuat Komitelerimizden geçirilmiş olan (KİM 
YA MÜHENDİSLERİ ODASI KALlTE BELGE 
Si YÖNETMELİĞİ) tasarısı aşağıda yayınlan-
mış bulunmaktadır. 

Sayın Üyelerimizin bu tasarı üzerindeki 
kıymetli tenkit ve mütalealarını 15/Mayıs/1969 
tarihine kadar Odamıza göndermelerini önemle 
rica ederiz. 

YÖNETİM KURULU 
* * * 

KİMYA MÜHENDİSLERİ ODASI 
KALİTE BELGESİ YÖNETMELİĞİ 

I. A M A Ç : 
M. 1 — Bu yönetmeliğin amacı, Türkiye'de 

istihsal ve imâl edilen yan mamul ve mamul 
kimyasal maddeler ile gıda maddelerinden, in-
san ve hayvan sağlığı ile ilgili ilâçlar ile zirai 
mücadele ilâçlarından; terkip ve kaliteleri Türk 
Standartlarına ve Türk Standardı henüz yapıl-
mamış olanların ise dünya standardlanna ve-
ya bu hususta yetkili müesseseler tarafından 
hazırlanmış olan teknik şartnamelere uygun 
olanlara, kalite ve tanıtma belgesi verilmesi 
suretiyle, bunların iyi vasıflarını ve terkipleri-
ni tüketiciye ve sanayi alanına tanıtarak iyi 
kaliteli ve dürüst istihsal ve imalâtı teşvik et-
mektir. 

II. K A P S A M : 
M. 2 — Bu yönetmelik her çeşit kimyasal 

maddeleri, yarı mamûl ve mamul maddeleri, 
her türlü gıda maddelerini, tıbbi ve ziraî ilâç-
ları kimyasal işlemlerde kullanılan cihaz ve 
aletlerle lâboratuvar cihaz, alet ve malzemeleri 
gibi Kimya Mühendisliği faaliyet alanına giren 
proses imalât, analiz, sentez, teçhizat ve tesi-
satını kapsar. 

Kalite Belgesi Verilme Şart lan : 
M. 3 — Mamule örneği Ek - l'deki kalite 

belgesi verilir. 
M. 4 — Kalite Belgesi Kimya Mühendisleri 

odasınca verilir. Geçerliği süredir. 
M. 5 — Kalite belgesi almak ihtiyaridir. 
M. 6 — Kalite belgesi, 2 nci maddede ya-

zılı mamûllerden seri halde imâl edenlerden ve 
8 nci maddede yazılı esaslara göre yapılacak 
inceleme sonunda hazırlanan rapor sonuçları-
na uygun olanlara verilir. 

M. 7 — Kalite Belgesi Ana Komisyonu, ka-
lite incelemesi yapılması istenen mamulün in-
celenmesine imkân veya lüzum görmediği tak 
dirde, isteği kabul etmeyebilir. 

M. 8 — Kalite Belgesi incelemesinde sıra-
siyle aşağıdaki Standard ve Teknik Şartname-
ler esas olarak alınır. 

— Türk Standardlan 
— Diğer devletlerin standardlan 

kili müesseselerce hazırlanan teknik şart-
nameler. 

— Diğer devüet ve tanınmış firmaların 
teknik şartnameleri 

Bu maksatla yapılacak çalışmalarda, konu 
ile ilgili diğer müesseselerle işbirliği yapılır. 

M. 9 — inceleme nihaî raporunun imalât-
çıya odaca tasdikli bir sureti verilir. Bu suret 
üzerinde inceleme nihaî raporunu imzalayan 
şahısların isim ve imzaları bulunmaz. 

M. 10 — Kalite incelemesinin mümkün olan 
en kısa zamanda sonuçlandınlması için gerekli 
bütün tedbirler alınır. Ancak odaca bir süre 
taahhüt edilemez. 

III. KALİTE BELGESİ ALANLARIN HAK 
VE YÜKÜMLÜLÜKLERİ 

M. 11 — imalâtçı. Kalite Belgesi aldığı ma 
lın üzerine (K. M. O.) işaretini koyabilir. Bu 
suretle, alıcılanna, sattığı malın bu belgeye 
hak kazandığını, mamûlün kalitesinin Kimya 
Mühendisleri Odasının kontrolü altında bulun-
duğunu bildirebilir ve ilân edebilir. (K. M. O.) 
işaretinin altına mamulün imâl tarihinin yazıl-
ması zorunludur. 

M. 12 — imalâtçı, Kalite Belgesi alınan 
mamulün, belgenin verilişine esas teşkil eden 
inceleme raporundaki özelliklerini geçerlik sü-
resi içinde muhafaza etmek, odaca mamûlün 
özelliklerinde bir değişme (özelliğini kaybet-
me, yani bozulma) tesbit edildiği takdirde Ka-
lite Belgesini geri vermek ve ilgili mamûlün 
üzerinden (K. M. O.) işaretini kaldırmak zo-
runlıığundadır. 

M. 13 — İmalâtçı, Kalite inceleme özel 
Komisyonunun inceleme sırasında isteyeceği 
tekmil bilgileri, gerekirse imalât yerinde deney 
yapma iznini vermek, seri imalâtı arasından, 
anbanndan, mağazasından veya piyasadan 
standard veya şartnamede gösterilen miktar-
larda numuneyi ücret karşılığı olmaksızın ver-
mek veya Komisyonun göstereceği yerde hazır 
bulundurmak mecburiyetindedir. 

M. 14 — Mamûle kalite belgesi verilmiş ol-
ması, imalâtçıyı kanun, tüzük, kararname, yö-
netmelik ve diğer mevzuatın gerektirdiği tek-
nik usûl ve esaslara riayet etmemekten doğa 
cak sorumluluktan kurtaramaz. 

IV. KİMYA MÜHENDİSLERİ ODASININ 
HAK VE YÜKÜMLÜLÜKLERİ 

M. 15 — Yönetim Kurulunun karanna gö-
re Oda, mamûle kalite belgesi verilip verilme-
yeceğini imalâtçıya yazılı olarak bildirir. 

M. 16 — Kalite Belgesi geçerlik süresi so-
nunda, imalâtçını yazılı talebi üzerine. Odaca 
numune olarak alınmış olan bütün yazı, analiz 
raporlan, resim, fotoğraf ve numuneler, mas-
rafı imalâtçıya ait olmak üzere gerekli görü-
den işlemden sonra iade edilir. 
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lito Belgesinin iadesinden veya görülen lüzuma 
binaen belgenin geri alınmasından sonra, bel-
genin mamûllcrin üzerindeki (K. M. 0.) işare-
tinin hükümsüzlüğünü her çeşit yayın vasıtası 
ile ilân etmeye uymazlık halinde kanuni mer-
cilere başvurmaya yetkilidir. 

M. 18 — Kimya Mühendisleri Odası, Kalite 
Belgesi verdiği mamûlün, inceleme raporunda 
belirtilen vasıfları muhafaza edip etmediğini, 
belgenin yürürlük süresi içinde en çok iki defa 
ve her birinde imalâtçıdan, ilk inceleme mas-
rafının % 50'sini geçmeyen bir meblağı 
alarak kontrol edebilir. İmalâtçı bu hususu pe 
şinen kabul etmiş sayılır. 

V. YAPILACAK İŞLEMLER 

M. 19 — Kalite Belgesi almak için Kimya 
Mühendisleri Odasından alınacak (Ek - 2) Ka-
lite Belgesi isteme Formülerlerinden 2 nüsha 
doldurularak Odaya verilir, inceleme yapılabil-
mesi için, formülerde, istenenlerin tam olarak 
cevaplandırılması şarttır. 

M. 20 — Kalite Belgesini yenilemek için, 
evvelce alınmış belgenin yürürlük süresinin bi-
timinden iki ay önce, Kimya Mühendisleri Oda-
sından temin edilecek Kalite Belgesi Yenileme 
Formülerinden (Ek - 3) iki nüsha doldurularak 
Odaya verilir. 

M. 21 — Kalite Belgesi Ana Komisyonu, 
İmalâtçının Kalite Belgesi isteme yazısı ile 
Kalite Belgesi isteme formülerini göndermesi 
üzerine ve inceleme yapılmasını uygun gördüğü 
takdirde, konu üzerinde ihtisas sahibi eleman-
lardan kurulu en az üç kişilik bir «Kalite In-
c e l c m c ö z e l K o m i s y o n u » k u r a r . Ka l i t e İncele-
me özel Komisyonu, çalışmasını aşağıda yazı-
lı esaslara göre yapar : 

a) Türk ve (Tercümesi Komisyonca yapı-
lacak olan) yabancı standardlarla teknik şartna-
melerde belirtilen inceleme ve deney usûl ve 
esaslarının tesbiti, 

b) imalâtçı işyerinin, işyeri ve stok saha-
sı ile makina alet ve teçhizat ve ham ve yardım-
cı madde durumu, eleman durumu bakımından 
incelenmesi, 

c) Mamûlü kullanan müesseselerin kul-
lanma sonuçlan hakkındaki yazılı beyanlan 
mn incelenmesi, 

d) Mamûlün, (a) bendindeki yazılı esas-
lara göre muayene ve deneylerinin yapılması, 

e) Muayene ve deneyler kısmında stari-
dardlarda belirtilen değerlerle muayene ve de-
ney sonucu elde edilen değerler gösterilmek 
suretiyle raporun yazılması. 

Kalite İnceleme özel Komisyonu, raporunu 
Kalite Belgesi Ana Komisyonuna verir. Kalite 

DuıgeM /»ııa noıııısyonu, yuKanua oeıırtııen 
esasları gözönüde tutarak raporu inceler ve 
vardığı sonuca göre Yönetim Kuruluna tek-
lifte bulunur. Kalite Belgesi Ana Komisyonu, 
raporda görcceği noksanlann tamamlanmasını 
Kalite İnceleme özel Komisyonundan ister. 

M. 22 — Kalite Belgesi incelemesi yapılabil-
mesi için, Kalite Belgesi Ana Komisyonu, ima-
lâtçıdan; 

a) İnceleme ve deneyleri yapmak üzere 
gönderilecek elemanların harcırahı (harcırah 
hesabında Oda Yönetim Kurulunun tayin ettiği 
yevmiye ve vasıta ücretleri esas alınır), 

b) Kalite inceleme özel Komisyonu ile 
Kalite Belgesi Ana Komisyonu huzur haklan, 

c) Deneyler için analiz ücretleri, 
d) Odaca yapılacak diğer masraflar kar-

şılığı ve Oda hissesi, aynntılarını içine alan 
Komisyonca tesbit edilecek bir masraf avansı 
alınır. 

Yukarıda belirtilen masraf cinslerinden (c) 
bendini kapsayan lâboratuvar masraflarının 
avansa ilâve edilmemesi, deneylerin yaptınla-
cağı lâboratuvara imalâtçı tarafından ödenme-
si mümkündür. 

Avanstan artma olduğu takdirde imalâtçıya 
iade edilir. Alınan avansın masraftan karşı-
lamaması halinde imalâtçıdan en çok avansın 
% 25 i kadar ek ücret istenebilir. Kalanı Oda-
nın bütçesindeki hesaptan karşılanır. 

VI. ÇEŞİTLİ HÜKÜMLER 

M. 23 — Kalite Belgesinin hesapları ayrı 
olarak muhasebeye tabi tutulur. Kalite Belge-
si Ana Komisyonu lıuzur hakları ile Kalite in-
celeme özel Komisyonu inceleme ücretleri ve 
huzur haklan bu hesaptan ödenir. Kalite İn-
celeme Ana Komisyonu üyelerinin huzur hak-
lan, Kimya Mühendisleri Odası Komisyon Ça-
lışma Yönetmeliğindeki esasılara göre, Kalite 
İnceleme özel Komisyonunun inceleme ücretle-
ri ve huzur hakları ise, Kalite Belgesi Ana Ko-
misyonunun teklifi ve Yönetim Kurulunun ka-
rarı ile tesbit edilecek miktarlara göre ödenir. 
Kalite Belgesi Ana Komisyonunun noksanlık 
sebebi ile raporu iade etmesi halinde. Kalite 
özel Komisyonunca yapılacak ilâve çalışmalar 
için ayn veya ek ücret ödenmez. 

M. 24 — Kalite inceleme özel Komisyonu 
nihai raporunun kalite incelemesine esas teş-
kil eden ve açıklanmasında sakınca bulunan 
bilgileri taşıyan bütün belgeler gizliliğine 
azamî dikkat sarfedilcrek, Kimya Mühendisleri 
Odasınca saklanır ve imalâtçımn yazılı muva-
fakati alınmadıkça Kalite Belgesi Ana Komis-
yonu Başkanı ve Raportöründen başkasına ve-
rilmez, dışan çıkarılamaz, kopyası alınamaz. 
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No. : 
TÜRKİYE 

KİMYA MÜHENDİSLERİ ODASI 
KALİTE BELGESİ 

İSTEME FORMÜLERİ 

Tarihi : 

îmalâtçı 
Müessesenin 

ismi : 
Adresi : 
İştigal Mevzuu : 

Mamûlün 

İsmi : 

Mamûlün 
Takribi Yıllık İmalgt Miktarı : Ş®1^1™'11 

Ağırlığı Kg 

Kullanılan ham maclde ve yardım-
cı maddelerin cinsleri ve evsafı 
(İmalât safhaları sırasiyle) 

Ham madde ve yardımcı madde-
nin nereden alındığı ile ton başına 
girdiler dahil (input) (enerji, ya-
kıt, işgücü ve ambalaj malzemesi 

Prosesin ve imalât safhalarının 
kısaca izahı ile material balanslı 
akım şeması 

Kullanılan alet, cihaz makina, ve 
teçhizat hakkında biligi 

i • • 

1 ' î' f 1 
Mamûlün haiz olduğu ileri sürülen 
evsaf 

Verilmesi faydalı diğer bilgiler 

İlişik fotoğraf adedi : 
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No. : 

T ü r k i y e 
Kimya Mühendisleri Odası 

KALİTE BELGESİ 
YENİLEME FORMÜLLERİ 

Tarih : 

imalâtçı 
Müessesenin 

İsmi 

Adresi 

iştigal Mevzuu 

imalâtçı 
Müessesenin 

İsmi 

Adresi 

iştigal Mevzuu 

imalâtçı 
Müessesenin 

İsmi 

Adresi 

iştigal Mevzuu 

imalâtçı 
Müessesenin 

İsmi 

Adresi 

iştigal Mevzuu 

Mamûlün 

İsmi t : 

Geçen Seneki Fiilî İmalât Miktan : 

Bu Sene İçin Düşünülen imalât Miktan : 

Eski Kalite Belgesinin Tarih : No. : Süresinin Bitiş 
Tarihi : 

Mamûlün evsafında tadilât yapıl-
mışsa, mahiyeti 

ı 

i 

Verilmesi faydalı diver bilgiler 

• 

• 

! 

T Ü R K İ Y E 

Kimya Mühendisleri Odasına 

Yukarıda ismi yazdı mamûlüm için evvelce verilmiş olan Kalite Balgesi'nin müddeti bit-
titinden yenisinin verilmesini rica eder, Kalite Belgesi Talimatnamesinin ilgili hükümlerini 
aynen kabul ettğimi bildiririm. 

i 
1 

Tarih : 

İmza : 
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T Ü R K İ Y E 

Kimya Mühendisleri Odası 
KALİTE BELGESİ 

Adı : 

İmalâtçı 
Müessesenin 

İş Konusu : 

Kısa Tarifi : 

Adı : 

Malzemesi : 

Mamûlün Evsafı, Kroki, 
Resim veya Fotoğrafı: 

Yukarıda yazılı mamûl Odamız tarafından incelenerek evsafının şartnamesine uygun ol-
duğu tesbit edilmiş ve İYİ KALİTELİ BİR M Al. olduğu kanaatine varılarak bu KALİTE 
BELGESİ verilmiştir. 

Bu Belge / / tarihine kadar geçerlidir. 

Ankara, / /19 

Türkiye 
Kimya Mühendisleri Odası 

B a ş k a n 

Türkiye Kimya Mühendisleri Odası KALİTE BELGESİ Yönetmeliği Oda Kuruluş Kanunun 
hükümlerine dayanılarak yürrülüğe konulmuştur. 
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y K e s H e k t a ş H a t ı m ı m 

A.Ü. Fen Fak. 
SEKA • İZMİT 

A t i l l l YALÇINALP 
A.Ü. Fan Fak. 

ARGE • ANKARA 

Ülgen ERGÜDER 
İ.Ü. Fan Fak. 

Sümarbank Gn. Md. 

Sual YASA 
Michlgan Ü. 

Serbest • İSTANBUL 

Ruşen GÖKSU 
O. D. T. Ü. 

D. PLÂNLAMA - ANKARA 

Çiçek ÖZAL 
I.Ü. Fan Fak. 

TARİŞ • İZMİR 

Eıdeşir HAVLİOĞLU 
I.Ü. Fan Fak. 

PETKİM - KOCAELİ 

Iamali GÖKSÜN 
I.Ü. Fan Fak. 

AZOT - ANKARA 

Sama BARKIN 
I.T.Ü. Kimya Fak. 

Zirai Mücadele • İST. 

Cahit GÖÇER 
A.Ü. Fan Fak. 

Allatan 

Çiğdem SANDER 
I.Ü. Fan Fak. 

S. B. Alım Mü. 

Süleyman GENCER 
I.Ü. Fan Fak. 

Şakar Teknik Mf. 



a n ı i f a t ı m 

Faruk ABACIOĞLU 
I.Ü. Fan Fak. 

K. K. Taknik D. 

Erol ÖZER 
I.Ü. Fan Pak. 
Yedek Subay 

Larıan BİLECAN 
İ.Ü. Fan Fak. 

Guraba Hatt. • İST. 

Falhiya GÖNNÜL 
İ.Ü. Fan Fak. 

Fatih K ı ı Llaaal 

Aytal YİĞİT Baki ERDEM 
İ.Ü. Fan Fak. Drasten Ü. 

I . Kimya Fak. Aa. PETKİM • KOCAELİ 

Bülant KUÇUKONDER 
A.Ü. Fan Fak. 

Shell • İSTANBUL 

Savim DAVER 
Ank. Fan. Fak 

Çalışmaz 

Umall CAN 
İ.Ü. Fan Fak. 

FİLYOS • TUĞLA 

Tumrla ALAKOÇ 
A.Ü. Fan Fak. 

ETİBANK • ANKARA 

Kami l ALYORUK 
A.Ü. Fan Fak. 

O.D.T.Ü. 

İnci TEZCAN 
I.Ü. Fan Fak. 

I.T.Ü. Kimya Pak. Aa. 



'""" HIMHIMIM IHI I I 

Z E Y T İ N Y A Ğ I 
IMMIMI Sft:*:*:*:*:®^ ( » A v . v . « w . W . v . v . w . ' . w 

M K E — S İ M A LİSANSI İLE 

MAKİNA ve 
KİMYA ENDÜSTRİSİ 

KURUMU A N K A R A 
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