DONOR ve
AKSEPTORLER
(Lewis asit ve bazlar )

Dog. Dr. Turgut GUNDUZ

A. U. Fen Fakiltesi

In the past twenty years or so there have been
hundreds of publications in the field of the molecular
complexes. These complexes are formed by the rela-
tively weak interactions of certain classes of organic
substances, acting as electron donors with the other
subtances, organic or inorganic, behaving as electron
acceptors. Since, they are formed by the relatively
woak forces q:e majority of them can only exist either
at low temperatures or in solutions. The presence of
them can be detected by some physico-chemical met-
hods, such as n.m.r., absorption spectra etc. The
study of the formations of these complexes are very
important in the explaination of the reaction mecha-
nisms of the more stable products,

Iki veya daha fazla molekiiliin (veya for-
miil yapismdaki maddenin) birbirleri iizerine
katilmalaryla meydana gelen bilesiklere, mole-
kiiler, kompleksler veya katilma bilesikleri de-
nir (1). Bunlarin meydana gelmesine sebep
olan kimyasal baglar, genel olarak iyonik, ko-
valent, koordinat-kovalent ve metalik baglardan
daha zayif ve daha az yaygin olan baglardir.
Bundan dolayr bu bilesiklerden bir cogu ya ¢o-
zelti iginde veya diisitkk sicakhiklarda mevcut
olabilmekte ve mevcudiyetleri spektrofotomet-
reler, niikleer magnetik rezonans, reaksiyon
1s1s1 Olgiilmesi, buhar basinci  diismesi, erime
noktasi diismesi, magnetik susseptibilite ol¢-
mesi gibi c¢esitli metodlarla tesbit edilebilmek-
tedir.

Boyle komplekslerin meydana geliglerinde
elektriki yiik yogunlugu biiyiik olan bir mole-
kiil bir kisim yiikiinii kargisinda bulunan bir
molekiil veya grupla ortaklasir ve boylece ge-
nellikle yukarda adi gegen baglardan daha za-
wif olan baglar tesekkiil eder. Bu suretle elek-
tron yogunlugundan bir kistsmmi  karsisindaki
bilegife veren molekiile donér, bu yiik yogunlu-
gunu alan bilesige de akseptor denir. Donor ve
akseptorlitk ozellikleri  de izafidir. Genel ola-
rak, elektron alan bir madde Lewis asidi, elek-
tron veren bir madde ise Lewis bazidir.

Ote yandan bu baglar maddeyle birlikte
var olan van der Waals baglarindan da daha
kuvvetlidirler,

Donor ve akseptorliik  iizerine kurulmus
olan kompleksler hem neticeleri ve hem de re-
aksiyon mekanizmasi bakimindan fevkalade
onemlidirler.

Bu bilegiklerden bir kag¢ tanesi gematik
olarak asagida gosterilmistir. Hakiki durum
¢ok daha kangik oldugundan bunlardan yalniz
etilenle platin—II kloriir arasindaki kompleksin
biinyesi teferruatla ileride goriilecektir,
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DONORLER

Donorler genellikle iki kisma ayrilirlar:

1 — Aromatik bilesikler ve tiirevleri, doy-
mamus bilesikler (asetilen, etilen, dienler gibi)
ve tiirevleri. Bu bilesiklerin iizerinde nitro, si-
yano gibi gruplar olmadigi miiddetce ihtiva et-
tikleri = baglarindan dolay1 fazla elektron yo-
gunluguna sahiptirler. Bundan dolayr bu yiik
yogunlugunun bir kismim, karsilarindaki elek-
tronca daha fakir maddelerle ortaklasirlar, Boy-
lece tesekkiil etmis olan baglar koordinat kova-
lent baglara benzerlerse de genellikle onlardan
¢ok zayif ve farkhdirlar.

= baglarimin elektronlarimi veren donérlere
= denorleri ve bu suretle tesekkiil etmis olan
komplekslere de molekiiler kompleksler veya
bazan = kompleksleri denir. Gene baz literatiir
de boyle bilesiklere dis kompleksler adi veri-
lir (2). Zira = elektronlan akseptor tarafindan
biiyiik Olglide alinamazlar.

2 — Amonyak, amonyak tiirevleri, (gesitli
aminler) ketonlar, organik siilfiirler gibi elekt-
ron ¢iftleri atomlar iizerinde veya elektronlar:
atom yoriingelerinde kalmis olan dondorler. Bun-
lara n donorlerl denir ve ¢ok bilinen saglam
kompleksleri meydana getirirler. Bu ¢aligmada
daha ziyade » donorleri iizerinde durulacaktir.

AKSEPTORLER

Akseptorler genel olarak ikiye ayrilir:
a — Inorganik akseptorler
b — Organik akseptorler.

Inorganik Akseptorler: Inorganik akseptor-
ler baghca: Halojenler, kiikiirt dioksit, oksijen,
diazot tetraoksit, giimiig, bakir-I, Civa-Il, pla-
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tin-II, palladyum-II, rodyum-II bilesikleri (bil-
hassa son iigliniin kloriirleri) klorlu hidrojen,
susuz alminyum kloriir, demir-IIT kloriir gibi
maddelerdir. Bunlardan bazilan ancak susuz
ortamda akseptor olarak hareket edip bir do-
norle reaksiyon verirler,

Halojenler: Inorganik aﬁsept('irler icinde
halojenlerin 6zel bir yeri vardir (3), Cesitli ¢6-
ziiciilerle iyodun mordan-kahverengine kadar
verdigi renkler bilhassa zikre deger. Iyodun
boyle gesitli renklerde gozeltiler vermesi, ken-
disinin ancak degisik sekiller de akseptor ol-
masiyla izah edilebilir (4).

D — I+ I-
D — I+ Ia‘
(D = dondr)

Son zamanlarda bromla benzen arasinda
da 1 : 1 oraminda ve erime noktasi - 14°C olan
bir kompleks elde edilmistir.

Halojen akseptorliigii ile meydana gelen
koempleksler genellikle yakin ultraviyolede ab-
sorpsiyon yaparlar.

Diazot Tetraoksit: Diazot tetraoksit benzen-
le erime noktas1 diisitk 1 : 2 oraninda bir ka-
tilma bilesigi verir. Bu kompleks diiglik sicak-
liklarda koyu renklidir (5).

CRS

Kiikiirt Dioksit: Kiikiirt dioksit alkil ben-
zenlerle 1 : 1 = kompleksleri verir. Bunlar da
yakin ultraviyolede absorpsiyon yaparlar (6).
Bunlardan baska gesitli aminlerle de molekiiler
kompleksler verir (7).

Oksijen: Oksijen aromatik bilesiklerle ¢ok
zayif = - kompleksleri verir. Bunlar da gene ya-
kin ultraviyolede absorpsiyon vyaparlar (8).
Boyle kompleksler ¢ozeltilerinden bir inert gaz
gecirmekle dahi az ¢ok pargalanirlar.

Giimiig-I, Bakir-I ve civa-II bilegikleri: Bu
bilegikler hem kat1 ve hem de sulu g¢ozeltilerin-

de olefinlerle kesin erime noktalar1 olan
kompleksleri meydana getirirler.

v b4
e veya | Aq
/c\ ‘4 /c<

Giimiis fluoroborat aromatik bilesiklerle
bir takim « kompleksleri verir. Bunlardan yal-
niz benzenle olanin bilesimi bilinmektedir.
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Platin-II, rodyum-II ve palladyum-IT halo-
jentirleri: Bu bilesikler olefinler ve bilhassa
dienlerle gayet saglam = kompleksleri verir-
ler (9). Bunlardan bazilarn koordinat kovalent
baglarla meydana gelmis bilesikler kadar sag-
lamdirlar (koordinat kovalent bag 80-100
Kcal/M). Platin-II kloriiriin etilenle verdigi
kompleks bu enteresan ve saglam kompleksle-
re bir ornek teskil eder.
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Komplekste etilen donodr (Lewis bazi) ola-
rak hareket eder ¢ifte bagdaki elektronlarindan
bir kismmum platin-IT  iyonunun bos olan dsp*
yoriingelerine verir. Boylece karbon ve platinin
yoriingeleri nisbeten birbirlerinin igine girer-
ler. Buna ilaveten platin iyonu da doymus d
yoriingelerinden bir kisim elektronunu karbo-
nun bos yoriingelerine (noktalarla gosterilmis
yoriingeler) verir ve netice de koordinat kova-
lent bag kadar kuvvetli bir bag meydana ge-
lir (10). Bu hal genel olarak yukarda adi ge-
¢cen bilesikler i¢in de dogrudur.

Alminiyum halojeniir, demir-IIT halojeniir:
Friedel-Crafts reaksiyonunda kullanilan aliimin-
yum halojeniir, demir-IIT halojeniir gibi mad-
deler hem n donorlerle ve hem de = donorler-
le kompleksler verirler, Keza aliiminyum bro
miir benzen, toluen gibi aromatik bilesiklerde
renkli ¢ozeltiler vererek coziiniir (11).

O+

Hidrojen Halojeniirleri: Hidrojen haloje-
niirler hem n ve hem de = donorleriyle komp-



leksler verinler. Donma noktas1 diismesi (kri-
yoskopi) teknigi ile yapilan arastirmalardan
hidrobromik asitle, toluen ve m-ksilen arasinda
1 : 1 kompleksleri tegekkiil ettigi tesbit edil-
migtir (12). Buhar basinci diismesiyle yapilan
arastirmalardan ise (—78,5°C) hidroklorik asi-
din n<heptan iginde aromatik bilesiklerle 1 : 1
komplekslerini verdigi bulunmustur (13). Bu-
har basinci dlgmelerinden bu tip bilesiklerin
tesekkiil sabitleri de hesaplanabilmistir.

Klorlu hidrojenle aromatik madde arasin-
daki kompleksin ¢ok zayif oldugu: 1 — Cozel-
tinin spektrumunda ¢oziiciiniinkine nazaran
herhangibir degisme olmamasindan, 2 — Klor-
lu doteryumla aromatik bilesikteki hidrojenler
arasinda bir yer degistirme olmamasindan an-
lasilir. Biraz Kkuvvetlice olan  baglanmalarda
hidrojenle doteryum kolayca yer degistirir.

Aliiminyum bromiir ve hidrobromik asit:
Aliiminyum bromiir, hidrobromik asitle birlikte
susuz ortamda aromatik maddelerle

ArH . HBr . AlBr.
ArH , HBr . Al-Br,

kaba formiiliinde bilesikler verir. Bu bilesikle-
rin elektrik akim iletmesi ve aromatik halka-
daki hidrojen iyonunun doteryum iyonuyla yer
degistirmesinden

[Ar HD]+X-

seklinde komplekslerin meydana geldigi kanaa-
tina varimigtir. Bundan dolayr bu tip komp-
lekslere § kompleksleri denir. Bunlar = komp-
lekslerinden ¢ok daha saglamdirlar. § baglan-
nin tesekkiilii sirasinda » baglarn daha az ger-

ginlige ugrar,

Organik Akseptorler; Organik akseptorler
basglica: hidroksil grubu, kinon, maleik anhid-
ridi, tetrasiyanoetilen, polinitro alifatik bile-
sikler, polinitro aromatik bilesikler, kloranildir.

o-Allilfenol: o-Allilfenol hem akseptorii ve
hem de donorii i¢inde tasiyan 6zel bir madde-
dir. Madde 3600 cm  civarinda ii¢ hidroksil
absorpsiyon bandi verir. Bunlardan birisi ¢ok
kuvvetlidir ve serbest — OH grubuna, digeri
(zayif) molekiiller aras1 hidrojen bagma, iigiin-
ciisii ise molekiil i¢i hidrojen bagna tekabiil

eder (14).
No-—r’

Kinon: Kinon, hidrokinonla muamele edil-
digi zaman yesil renkli kristalin bir madde ve-
rir (kinhidron). Bu maddenin meydana geligin-

—"0—?.3
CH—CH,~

mrw’

de hem hidrgjen baglarinin ve hem de » bagla-
rmn rol oynadi, hidrokinon dimetil eterin de

kinonla renkli bir katilma kompleksi vermesin-
den kolayca anlasilabilir (15).

e

ST

Keza kinon, polimetil benzenler ve diolefin-
lerle eritildigi zaman renkli kompleksler mey-
dana getirir.

Pikrik Asit: Pikrik asit aromatik maddeler-
le renkli kompleksler verir. Bu kompleksler

~aromatik maddelerin teshisinde kullanilir (es-

kidenberi bilinmektedir).

cu\ /‘-"
Tetrasiyonoetilen: Tetrasiyanoetilen ben-
zende sar1, diirende ise kirmmzi bir ¢ozelti verir.

Tetranitrometan: Tetramitrometan kloro-
formlu ortamda olefinlerle ve aromatik bile-
siklerle saridan kirmiziya kadar degisen Kka-
rakteristik renk reaksiyonlar1 verir, Bu reaksi-
yonlar olefinlerin teshisinde kullamhr, (tetra-
nitrometan ¢ok kuvvetli bir yiikseltgen oldugun-
dan teshis igin alinan maddelerin seyreltik ol-
masina bilhassa dikkat etmek gerekir).
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Pahali deiyonizasyon veya filtrasyon gibi proses-
lere lzum kalmadan, fabrikanin hemen yanindaki bir
su kaynagimi (dere v.s.) direkt olarak kazan besleme
ve soffutma suyu olarak nasil kullanabiliriz? Bu ih-
tiyaca polimerik flok{llantlar cevap vermektedir, Ayr-
ca floklilantlar, korrozyon inhibitdril olarak da vazife
gbrmekte ve elektrokimyada ve hattd ziraatte ilging
tatbik sahalarina sahip bulunmaktadir.

Girig

Bir siv1 iginde, siispansiyon halinde bulu-
nan katilanin ayrilmasi ve sivimin bu yonden
aritilmasi, 6nemli bir prosestir, Bircok endiist-
riyel tatbik alami olan bu proses, bilhassa mi-
nerallerin kazamimi ve kazan ve besleme sula-
rinin saflandirilmasi konularinda biiyiik ©Onem
tagimaktadir. Siispansiyon halindeki katilarin
ayrilmasi, bilindigi gibi, elektrolitlerle veya su-
da ¢oziinen polimerler yardim ile yapilmakta-
dir. Mevzuumuz, suda ¢oziinen polimerleri kap-
samaktadir ve bunlara, teknikte artik yerles-
mi$ olan isimleri ile, flokiilant (flocculant) di-
yecegiz,

Polimerik flokiilantlarin, meseld ¢amurlu
su kaynaklarinin kazan ve besleme suyu ola-
rak kullamlmasimi nasil temin ettigini, asagnda
izah etmege ¢ahsacagz. ICI (Londra)’da son
zamanlarda yapilan bir aragtirma, bu tatbika-
tin simirlarim genisletmesi  yoniinden ilgingtir.
Bilindigi gibi, mesela elektrik enerjisi elde edi-
len kaynaklarda, kullanilan buharin kondense
edilmesi i¢in bazen saatte (2,5 x 107) litre gibi
biiylik miktarlarda sogutma suyuna ihtiya¢ var-
dir. Sofutma suyu ise, ekseriya bir ¢ay'dan ve-
ya herhangi bir su kaynagindan saglanacaktir
ve i¢inde de —ekseriya— (500) p.p.m.’e kadar
siispansiyonlar mevcuttur. Neticede, tabii ola-
rak, kondensorlerde, bilhassa eger hafta sonla-
r veya geceleri kondensor ¢alisma devresin-
den gikarihr ise, ¢okeltiler gozlenmege baslana-
cakur (Sekil. 5).

Bu toplanmanin tabii sonucu ise, tiiplerin
tikanmasi1 ve korrozyonudur. Seri ve nisbeten
ucuz (Tapregge veya kloriir tesisleri veya nor-
mal temizlemeye kiyasla) bir temizleme yolu,
giris suyuna (0,0001 %) oraminda poliakrilami-
din, giinde on dakika kadar, ilave edilmesidir.

Polimerik flokiilantlar, sadece «temizleme»
vazifesi ile de kalmamaktadirlar. Ayni zaman-
da effektif bir korrozyon inhibitoriidiirler de.
[laveten flokiilantlar, yiiksek adsorblanma ozel-
likleri dolayisi ile, anot prosesi sirasinda te-
sekkiil eden oksit filmlerinin porositesini azal-
tir ve elektrolizle kaplama sanayiinde de bu
yonden imkénlar saglar, Bilhassa ilging bir tat-
bik alam ise, sebzelerin biiylikliiklerini degis-
tirmesidir. Eger, topraga polimerik flokiilantlar
cklenirse, toprak tiksotropik (thixotrapic) ka-
rakter kazanir ki bu da sebzelerin dilatant
(normal toprak) ile olana nazaran daha az bir
mukavemetle, direngle biiylimesini saglar. Bu
son tesir, bilhassa <havug»larda denenmis ve
gozlenmistir. Burada, tiksotropik ve dilatant
kelimeciklerini tekrar hatirlamak yerinde ola-
caktir. Tiksotropik derken, belli bir siiriime
hiz1 (shear) tesiri ile, ¢okelti (veya siispansi-
yon)'nun akmasim Kastediyoruz. Normal bir
¢okelekte (veya siispansiyonda) ise dilatant
ozellikler vardir; yani tatbik edilen siiriime hi-
zina asikar bir direnme gosterirler.

Bu giristen sonra, polimerik flokiilantlar
daha yakindan incelemege calisalim.

GENEL OLARAK POLIMERIK
FLOKULANTLAR

Giriste de belirttigimiz gibi, bir siv1 igin-
deki siispansiyon halindeki katilar1 ayirmada
kullamlan ve suda ¢oziinen bazi Ozel polimer-
lere «flokiilant» diyoruz. Flokiilantlarin, adsorp-
siyon yolu ile kolloidal siispansiyonlarin desta-
bilizasyonunu temin edecek kadar yiiksek mole-
kiil agirhkh olmas: gereklidir. Polimerik flo-
kiilantlarla ¢alisanlar, ekseriya (10°) ile (107)
arasinda molekiil agirhkli polimerleri kullam-
yorlar. Burada isaret etmek gerekir ki, flokii-
lantlara, az da olsa «polielektrolitler» de den-
mektedir. Ancak flokiilantlarin iyonik (anyonik
ve katyonik) oldugu kadar, iyonik olmiyan po-
limerleri de kapsadifi dikkate alimrsa, polime-
rik c¢oktiiriicii  (flokiilant) tabirini kullanmak
daha yerinde olacaktir. Flokiilasyon sirasinda;
polimerin, siispansiyon fazdaki partikiil yiizey-
lerine adsorbe oldugu, daha biiyiik aggregatla-
rin tesekiiliine yol agtifn ve neticede yergekimi
tesiri ile ¢okmenin basladifi, bugiin artik an-
lagilmustir,

Ilk polimerik ¢oktiiriicii olarak kullamlan
maddeler, bazi tabii polimerlerdir (nisasta,
zamk... gibi), Eskiden flokiilasyonun, siispansi-
yonun hassaslagtinlmasi ile miimkiin oldugu
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lkamisi vardi. Bugiin ise, destabilizasyon oldu-
gu biliniyor. Son on sene zarfinda tabii ve suni
maddeler gelistikge, flokiilant olarak kullanilan
maddelerde de ayni sekilde paralel bir gelisme
olmugtur,Mesela bugiin, ¢oktiirmede eskiye ki-
vasla daha az flokiilant kafi gelmektedir.

Kuvvetli bir flokiilant, bir mineral siispan-
siyonunu ¢oktiirmede kullanilirsa, ekseriya, ton
mineral basma (10-200) g kadar sarfedilir (ki
bu da, flokiilantin kg. fiatimin 15-30 TL. civa-
rinda oldugu diistintiliirse, en fazla (bir ton mi-
neral igin). 6 TL. lik bir sarfiyat demektir. Sa-
niyen, ¢oken kisim gayet idealdir ve iistteki
siv1 kismu da gayet berraktir. Ayrica isaret
etmek gerekir ki, gerekli miktarda flokiilant
kullamldiginda, siizme hzilarim da gelistirmek
miimkiindiir, Zira ¢oken katinin porozitesi, ¢ok-
meden sonra daha da artar.

Gegmiste, ekseriya, kolloidal siispansiyonla-
r1 destabilize etmek ve c¢oktiirmek igin, inor-
ganik maddeler kullamilmistir. Bugiin igin tek-
nik, inorganik elektrolitlerle polimerik ¢oktii-
ritciiler arasinda bir farklandirma yapma ¢a-
basindadir. Anlasilmistir ki, koagiilasyon, dai-
ma inorganik elektrolitlerle meydana getirilen
bir destabilizasyon; polimerik c¢oktiirmeler ise
«polimer adsorpsiyonu» ile olan destabilizas-
yondur. Bu iki ¢oktiirme mekanizmalar1 ara-
smnda da baz1 6nemli farklar vardir, Ve bir mi-
neral, mesela florit (cafz), siispansiyonunun
koagiilasyon ve flokiilasyon parametreleri de
bu mekanizma farkini yansitir. Eger bir (cafz)
soliiniin koagiilasyon ve flokiilasyonu i¢in filt-
rasyon hizlari ve tiirbiditeler (her ikisi de des-
tabilizasyon derecesi icin iyi birer kriter olarak
kabul edilir) mukayese edilir ise, ($ekil. 1)’de-
ki sonuclar elde edilir, Burada, iki tip aggre-
gasyon tesirliliginin epeyce farkli oldugu acik-
¢a goriilmektedir. Koagiilant destabilizasyonu
diisiik - filtrasyon ve hiz1 az ve tiirbidite yliksek-
tir. Halbuki, flokiilasyon, biiyiik bir filtrasyon
hizi ve daha diisiik bir tiirbidite sonucunu do-
gruruyor. Cokelme hizlarimin  mukayesesi (ki
flokiilantlar i¢in ¢ok hizhidir) ve cdken kisim
yiiksekliginin (koagiilantlarda, kiiciilen porozi-
te dolayis1 ile azdir), polimerik flokiilantlarin
prosesteki tesirini gosterdigi de, agiktir.

MEKANIZMA

Polimerik flokiilasyon mekanizmasini anla-
mak ig¢in, dnce kolloidal siispansiyonlar ve sta-
bilitelerine tesir eden faktorleri gormek yerin-
de olur. Kolloidler, bilindigi gibi, ufak partikiil-
lerin dispersiyonlarina deniliyor. Lyophobic
(dispersiyon ortamina kars: higbir afinitesinin
olmamasi hali) veya Lyophilic (dispersiyon or-
tamina karg: afinite olmasi) olabiliyor kolloid-
ler. Bugiin, lyophobic kolloidlerin, «biiyiik mo-
lekiillerin termodinamik stabiliteyi haiz gergek
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¢ozeltileri» olarak tammlandii da bir gergek-
tir. Biitiin polimerik flokiilantlar, lyophilic kol-
loidlerdir, Lyophobic kolloidler ise; mineraller,
oksitler..."in, su gibi bir dispersiyon ortaminda
ve ufak partikiiller halinde siispansiyon yapma-
sindan olusurlar. Kati zarin yiizey ozellikleri,
stabilite lizerinde esasli rol oynar. Ekseriya me-
tastabildirler ¢okme gosterirler. Ancak kolloid-
lerdeki bu ayirnm da, tam kesin bir ayirnm ol-
maktan uzaktir. Birgok maddeler (mesela kil),
bu iki farklandirmanin arasinda yer alir, Oyle
ki, kil; suda kendiliginden ve kolayca daglir ve
gergek kolloildleri meydana getirir ayni zaman-
da elektroitik koagiilasyonu takiben, yergekim
tesiri ile ¢oker.

Son zamanlarda, lyophibic siispansiyonlar-
da, stabilitenin silispanse olmus partikiiller ara-
s1 «uzun mesafe» kuvvetlerine bagh oldugu, ka-
bul edilmigtir. Gergekte bunlar, fiziksel gekme
(van der Waals) ve ayr igaretle yiiklii partikiil-
lerin itmesine esit «elektriksel» kuvvetlerdir.
Destabilizasyon, ¢ekmenin, itme kuvvetlerini
yendigi anda baslar ve «enerji maniasi» ile ka-
rakterize edilir. Enerji maniasi, her partikiiliin
¢eperinde bulunan ve asagida belirtilen yollar-
dan biri ile tesekkiil eden, «elektriksel ¢ift ta-
bakanin - electrical double layer» sonucudur:

a — Iyonik bir sebekenin, iyonlarina ayril-
masi;

b — Cozeltiden, spesifik bir iyonun kemi-
sorpsiyonu (meseld, alumina yiizeyine fosfatin
adsorpsiyonu):

¢ — Ig¢ kristal bozukluklari, bosluklar1 ve-
ya iyon substitusyonu (meseld, kil ve zeolitler).

Ufak partikiillerin gosterdigi elektrik yiikii,
bilindigi gibi, net bir elektrostatik yiik degildir:
fakat iyonlarin bir gurubu partikiiliin yiizeyin-
de tutulur, zit yiiklii ve es degerli iyonlar ise
bir sonraki tabakada bulunur. Boylece «elekt-
riksel ¢ift tabaka» tesekkiil eder partikiiliin
ylizeyinde. Difiizlenmis «¢ift tabaka»'min mevcu-
diyeti, elektriksel itmeye ve dolayisi ile stabili-
teye yol acar. Bilindigi gibi, stabil sistemde it-
me kuvvetleri; koagiile sistemde ise ¢ekme kuv-
vetleri hikimdir (London — van der Waals kuv-
vetleri).

Stabil sistemde, ¢ift tabakamin daraltilma-
s1 da, destabilizasyona yol agar, ve bu kompes-
yonun, belli bir elektrolit konsantrasyonunda ve
zit yiiklii iyonlarin degerliklerinin arttirilma-
siyla arttign da bilinmektedir (Schultge—Hardy
Kaidesi). Belli bir elektrolit konsantrasyonun-
da, bahsedilen ¢ekim kuvvetleri, itme kuvvet-
lerini yenebilir ve yalmz bu sebep dahi, yiiklii
polimerik flokiilantlarin birer ¢oktiiriicii olmasi
sonucunu dogurur.

Kaba siispansiyonlar, ayni zamanda stoke
kanununa uyarak, diferansiyel sedimentasyon



yaparlar; Oyle ki, sedimentasyonun limit hiz,
partikiil yangapimin karesi ile orantihdir. Ufak
partikiillerde ise, ylizey alamin kiitleye orani
biiyliktiir ve yiizey ozellikleri, bu tip dispersi-
yonlarin stabilitelerinin  tayininde onemli rol
oynar, kaba partikiiller bahsindeyse, bu oran
kiigiiktiir ve yergekimi tesiri ile sedimentasyon,
stabiliteyi karakterize eden bas unsurdur,

Gerek kolloidal dispersiyonlar ve gerekse
kaba stispansiyonlar; filtrasyon, suyun atilmasi
(dewatering), kalinlagtirma (thickering) ve kla-
rifikasyon gibi endiistriyel proseslerde baz
ozel problemler dogurur. Destabilizasyon, belli
miktarlardaki ¢oOktiiriiciiler veya polielektrolit-
ler ile saglamir. Ancak bircok endiistriyel pro-
seslerde flokiilantlar, koagiilantlarin yerini al-
mistir.

Bir elektrolit veya flokiilant miktarlarinin
tedricen arttirilmasi, benzer sonuglar mi dogu-
rur? Bu iki tip madde i¢in, sonuglar farkhdir
ve (Sekil, 2) bunu karakterize etmektedir. Dik-
kat edilirse, elektrolit ilavesi siispansiyonun
destabilizasyonunu dogurmakta; destabilizas-
yon bir maksimumdan ge¢cmekte ve daha fazla
elektrolit ilavesi ise stabilizasyona yol agmak-
tadir. Egri, daha sonra tekrar bir maksimum-
dan ge¢mektedir, Olayin izahi, partikiil yiize-
yinde zit iyonlarin adsorpsiyonu dolayisiyla,
yiik isaretinin degismesi ile olmaktadir. Bunu
takip eden destabilizasyon, eklenen elektrolitte-
ki es iyonlar sebebi iledir. Flokiilasyon yolunda
ise, tesirlilik bir maksimum’a ulagmakta, sonra
flokiilasyon, partikiillerin stabilizasyon nokta-
sina kadar bozunmaktadir. Daha ilerde ise,
eklenen flokiilant, herhangibir destabilizasyona
yol agmamaktadir, Bu fark neden dogmakta-
dir? Bu tesir, flokiilasyon mekanizmasmin da-
ha yakindan incelenmesi ile izah edilebilmekte-
dir. Mekanizmada, bashca iki kademe vardir :
(partikiil yiizeyine polimer segmanlarinin ad-
sorpsiyonu) ve (iki veya daha c¢ok partikiiliin,
adsorpsiyon yolu ile baglanmasi). Bahsedilen
baglanma, sadece iki partikiile hasredilmemis-
tir; birgok partikiiller, ayni polimer molekiilii
veya molekiilleri ile baglanabilir ve bir kerre
baglandi mi, yercekimi tesiri ile ¢cokmege bas-
liyan biiylik aggregatlar tesekkiil eder. Flokii-
lasyonun en kritik kademesi, polimer segman-
larmin partikiil ylizeyine adsorpsiyonudur ki,
birgok sekilde olabilir :

a. SiO, (eksi yiikliidiir) ylizeyine katyonik
bir polielektrolitin adsorplanmasinda oldugu
gibi, partikiille z1t yiiklii polimer arasinda spe-
sifik olmuyan bir elektrostatik ¢ekme;

b. Kil mineral yiizeyine bir katyonik poli-
elektrolitin adsorpsiyonunda oldugu gibi, hete-
rogen bir yiizey ile yiizeydeki net yiike zit isa-
retli yiiklenmig polimer arasindaki lokalize
elektrostatik ¢ekme;

c) Kalsiyum ihtiva eden mineral yiizeyine,
poliakrilik asidin adsorplanmas: sirasinda (kal-
siyum poliakrilat) tegekkiil eder, Burada, kim-
vasal baglar yardimiyla, elektrostatik kismi
baglanma olmaktadir;

d. Taze silika yiizeyine, iyonik olmiyan po-
liakrilamid adsorbe edilir. Bu da, bir polimer
molekiiliindeki iyonik olmiyan fonksiyonel gu-
ruplarla, partikiillerin ylizeyindeki uygun nok-
talarin hidrojenle baglanmasina bir misaldir;

e. Son olarak, dipol - elektrostatik ¢ekim-
ler zikredilebilir ki, mesela cafz yiizeyine noni-
yonik poliakrilamidin adsorpsiyonu bu yolla ol-
maktadir.

Yukarda izah edilen mekanizmalarin her-
hangibiri ile olusan adsorpsiyonda, bag enerji-
leri ekseriya ¢ok biiyiiktiir, Bir flokiilantin te-
sirliligi, adsorpsiyon karakteristikleriyle tayin
edilir. Makromolekiillerin ¢ozeltiden adsorpsi-
yonu, monomerlerden farkhdir, Bu ise, serbest
polimer molekiillerinin biiyiik bir i¢ serbestlik
derecesi gostermeleri nedeni ile polimer zinciri
boyunca bir¢ok adsorpsiyon bolgelerinin bulu-
nabilmesinden oldugu gibi; adsorpsiyondan son-
ra bile polimer molekiillerinin, adsorbe edilmis
monomere gore biiylik serbestlik derecesine sa-
hip olmalarindan da ileri gelmektedir.

Adsorbe olmus segmanlar, komsu segmanla-
rn yiizeye yaklastirmak sureti ile adsorpsiyon
sansini arttirirlar. Deneyler, polimer adsorpsi-
yonunun ne tek bir tabaka, ne de ¢ok tabaka
halinde olmadiinm1 gostermigtir, Tam olarak is-
pat edilememis olmasina ragmen, samhyor ki,
adsorpsiyon ancak segmanlarin bir kesriyle
miimkiin olmakta ve adsorbe edilmeden kalan-
larsa, uzun parcalar halinde dispersiyon orta-
mina uzanmaktadir. Flokiilasyon mekanizma-
sinda ikinci kademe, ayni polimer molekiilleri
tarafindan iki veya daha ¢ok partikiiliin baglan-
masidir. Eger flokiilasyon muvaffakiyetli ise,
konsantrasyon belirli ufak limitler arasinda
kalmalidir. Ufak bir kismi dahi mevcut ise, po-
limer yetmemistir ve tesekkiil eden aggregat,
mekanik karmstirmaya gayet az mukavemet
gosterir .Eger fazla polimer varsa, agirn polimer
biitiin partikiillerdeki miimkiin olan yerlerin
hepsine adsorbe olur ve sterik stabilizasyon te-
sekkiil eder. Adsorbe olan polimer; lyophobik
kolloidi, lyophilik kolloid haline gevirir. Pra-
tikte de bu iki asir1 ugtan kaginmak gerekir.
Bu ise, bir dereceye kadar, siispansiyona ilave
edilen flokiilantin, hizh kanmgtirmayla, gayet
hizli dispersiyonu yolu ile miimkiin olabilir.
Daha emin bir yol ise, flokiilantin azar azar
ilavesidir. Her iki metod da, adsorbe edilmis
palimer i¢in iyi distribiisyon saglamaktadir.

Polimerlerin baglanmasina ilaveten, yiiklii
polielektrolitler de zit yiiklii siispansiyonlara
¢Oktiiriicli olarak tesir ederler. Bu tesir, yine
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«gift elektriksel tabaka»min, partikiiller ara-
st ¢ekim kuvvetlerinin hakim oldugu noktaya
kadar sikigtirilmas ile olmaktadir, Genel ola-
rak, tamamen oynak izole makromolekiiller,
efer aralarinda hidrojenle baglanma yok ise,
dagitilmig yiin yumag seklindedirler. Her tek
iinite, aralarindaki tek bagin etrafinda, biiyiik
sayida konfigiirasyonu alabilmektedir, Bu ya-
p1, ayni veya farkli polimer molekiillerinde,
komgu guruplar arasina elektrostatik itme te-
siri ilave edilirse, epeyce modifiye olmakta ve
daha kati - uzun bir molekiil elde edilmektedir.
Neticede, polimerik flokiilantin tesirliligi artti-
rilmig olmaktadir. Ancak, yiiklii polimerlerle
baglama mekanizmasin tesirliligi, dispersiyon
ortamimin (PH) sina baglh bulunmaktadir. (Se-
kil. 3) de, bir polimerin relatif viskositesini ve
yine ayni polimerin, (PH) daki degismelere
kars: gosterdigi flokiilasyon derecesi ifade edil-
mektedir, ve goriildiigti gibi PH (7-9)'da maksi-
mum flokiilasyon olmaktadir. Daha diisiik veya
biiyitk (PH) degerlerinde ise, iyonik guruplarin
azalmasi dolayisiyla polimer molekiiliiniin ser-
bestlik derecesi daha da artmakta ve flokiilas-
yon derecesi diigmektedir.

Lincer, iyonik olmiyan ve (10°) molekiil
agirlikli bir polimerde, serbest ugtan - uca
uzaklik ortalamasi, (1000 A°®) civarindadir. Bu
“ise, (500 - 1000 A°) liik partikiillerin baglanabil-
mesi ve ayni zamanda partikiil - partikiil itme-
lerinin miisaade ettigi en miisait mesafenin bu
oldugu manasina gelmektedir, Saniyen, (6 x 10°)
lik bir polimerde bu uzakhik (1500 A°) civarin-
dadir. Beklenildigi gibi, bu tip polimerler ga-
yet stabil aggregatlar yapabilmektedirler; eger
optimum konsantrasyon sartlarmmda tegekkiil
etti iseler mekanik ¢ekmege mukavimdirler,
yapiskanlik gosterirler, dolayisiyla uygun flo-
kiilantlardir.

ENDUSTRIDE POLIMERIK
FLOKULANTLAR

Simdiye kadar, sadece bir —yada— iki tip
polimerik flokiilant inceledik. Gergekte ise, ti-
cari anlamda yiizlerce flokiilant vardir ve hep-
si de kolloidal siispansiyonlar1 destalibize et-
mekte kullanilabilir. Bunlari, bashca, ii¢ gurup-
ta toplamak uygun olacaktir;

1. Tabii ve modifiye edilmis tabii madde-
ler (patates nisastasi, polisakkaritler, jelatin
ve bunun gibi...). Bunlar, ekseriya dallanmis
molekfllerdir. Bu bir dezavantaj ise de, (2-12
T.L.) civarindaki kilogram fiatlarimin ucuzlugu,
bir avantaj teskil etmektedir.

2. Sentetikler — poliakrilamide dayanan
maddeler hari¢ kalmak tizere — (Misél: poliak-
rilik asit, polihalo alkiller, polietilen oksitler,
polietilen iminler, vinil asetat ve maleik anhid-
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rid kopelimerleri (fiatlari, ortalama 20 T.L./Kg.
dir.).

3. Poliakrilamide dayanan flokiilantlar
(Sekil. 4). Molekiil agirliklar: (1-10x10°) arasin-
dadir. Katyonik - Anyonik ve notral sekillerde
bulunur. (Fiati ortalama 15-30 TL./kg.)

Bunlardan, poliakrilamide dayanan flokii-
lantlar, bilhassa iyonik halde (ve ;H = 7 civa-
rinda) kullaniligh olmakta ve flokiilantlarin en
onemlilerinden sayilmaktadir,

Siispansiyonlarin ekserisi, su'da eksi yiiklii-
diirler ve bu halde pozitif flokiilantlarin tesir-
li olacag siiphesizdir, Son zamanlara kadar,
katyonik poliakrilamid yoktu ve eksi yiiklii
slispansiyonlarin  destabilizasyonu da anyonik
flokiilantlarla inorganik elektrolitlerin ilavesi
ile yapilmakta idi, Meseld Fe+-++ iyonu, eksi
yiiklii silika siispansiyonuna eklenirse; silika,
anyonik poliakrilamidle hemen ¢okelecek du-
ruma gelir. Fe+++ un kullanilmamas: hélinde
ise, polimer tesirsizdir. Buradaki mekanizma,
minerallerin flotasyonuna benzemektedir. An-
yonik yiizey maddeleri minerallerin yiizeyine,
¢ok degerli katyonlarin miidahelesi ile adsorp-
lanmaktadir. Ekonomik ac¢idan da, koagiilant ve
polimerik flokiilantin bir arada kullamlarak is-
tenilen destabilizasyonun elde edilmesi, kulla-
nilan maddelerin herhangi biri yalmiz kullaml-
sa idi ortaya g¢itkacak mali portreden daha ucu-
za giktigindan, bilhassa enteresan ve onemlidir.
Bu maddelerin flokiilant olarak 15 sene kadar
once kullamlmasindan beri, bilhassa kat1 - si-
vi ayinmminda genis tatbik yeri bulunmustur
flokiilantlara. Siispanse faz1 aggrege etmeleri;

a. Cokelme hizimi, biiyiikk aggregatlar te-
sekkiil ettirerek arttirmalar,

b. Siizme hizim1 arttirmalari ve ¢okelen
maddenin geg¢irgenligini arttirarak ¢amur suyu-
nun siiziilmesini hizlandirmalari,

c. Gayet iyi bir saflandirmayapmalari» ile-
onem kazanmstir. Poliakrilamidler, ¢amurlu
sularin temizlenmesinde giin gegtikge daha da
onem kazanmaktadir. Yine bildirildigine gore,
sadece hizli bir siizme yapmamakta, poliakrila-
midler bazi viriisleri de ortadan kaldirmakta-
dir. Ancak, manomer haldeki akrilamid mik-
tarmin dikkatle kontrol edilmesinde, zehirli ol-
mas1 yoniinden, mutlak ihtiya¢ vardir.

Polimerik flokiillantin korrozyon inhibit6-
rii olarak da tesir ettiginden, basta bahsetmis-
tik. Korrozyon, bilindigi gibi, kondenser tiip-
lerinin i¢ yiizlerindeki oksijen miktarimn, bil-
hassa tuzlu sularda siispansiyonun dipte ¢o-
kelmesi sebebiyle, degisik degisik olmasindan
ileri gelmektedir ve tiiplerin iist kisumlar1 bir
galvanik hiicrenin katodu (adsorbe oksijeni
indirgen), alt yiizey ise anot haline gelmektedir
ve metalin ¢oziinmesi ile ¢oziinemiyen korroz
yon iiriinlerini meydana getirmektedir, Epeyce-
adsorbe olabilen bir polimerin mevcudiyeti ise,.



daima metal - su temas yerlerinde bulunan ok-
sit tabakasimin yapisim degistirmekte ve koru-
yucu bir hiiviyet kazandirmaktadir, Adsorpsi-
yon mekanizmasinin, {i¢ buutlu biiylimege (kor-
rozyon iiriinleri) de engel oldugu ve iki buutlu
bir biiylime sagladig: bilinmektedir. Film disin-
daki bityiime ise tamamen onlenmekte ve kor-
rozyon (eger kaldi ise) gayet yavas bir hizla
seyretmektedir. Katyonik polimerler, bu husus-
ta daha da kullanilsh olmaktadirlar; zira not-
ral PH da anodik bolgeler eksi yiiklii olmakta
ve zit yikleri kendiliklerinden adsorplamakta-
dirlar. Korrozyon inhibitorii olarak flokiilantla-
rin kullamlmasi, buun disinda; bir kerre flokii-
lantin kullanmasi ile uzunca bir siire tesirinin
devam etmesiyle de onemlidir. Ancak yine de,
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zaman zaman, tekrar flokiilant ilavesi gereke-
bilmektedir, Polimerik flokiilantlar, hialen genis
bir arastirma mevzuudur ve gelecekte daha da
gelisme gostereceklerdir.
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YARI TEKNIK
KOKLASTIRMA
TECRUBELERI

Kimya Y. Miihendis:
Erdemir Kok Lab, §efi

Experiments made at Erdemir movable-wall test

oven to obtain metallurgical coke with Zonguldak and
Catalagz: coal mixtures of 0-6 mm in size, are pre-
sented.

Eregli Demir ve Celik Fabrikalarn (Erde-
mir) kok bataryalar1 iki adet olup her biri 37
kamaralidir., Bu 74 kamaralik bataryalar ve te-
sisleri Koppers firmas: tarafindan yapilmistir.
Kok gaz, yiiksek firin gaz1 veya karisim gazy-
la 1sitilabilir,

Erdemir kok bataryalarimin ozellikleri :

Uzunluk 12332 mm
Yiikseklik 4572 mm
Genislik 438 mm
Sarj deligi ¢apr 400 mm
Firin baca ¢ap: 325 mm
Komiir hatta - 305 mm
Soguk hacim 23 m?
Sicak hacim : 232 m?
Sarj miktan 21 ton

Yine aym firma tarafindan bu firinlarn
ufak ¢apta bir modeli, yar1 teknik koklastirma
tecriibeleri yapilabilmesi i¢in Erdemir kok la-
boratuarina test firmni olarak insa edilmistir.

Test firmmimin en mithim ozelligi, genisligi-
nin ticari firinlarla aym ebadta olmasidir, Bu
sebebden dolayr boyle bir firindan elde edile-
cek var teknik kok evsafi, ticari firinlardan
¢ikan kok evsafina oldukga yakin olacak ve is-
tenen yar teknik deneyler kolayca teknik saha-
ya intikal ettirilebilecektir.

Test firmimn ozellikleri :

Cinsi : Tek duvan hareketli
Uzunluk ¢ 1219 mm

Yiikseklik 914 mm

Genislik 438 mm

Sarj delgii ¢capr 325 mm

Baca capi 150 mm

Soguk hacim 048 m*

Sarj miktar : 400 Kg

Isitici bek adedi : 343

Yakit : Kok gazn

HAVUZ
SEAIL 1. T2k dvar harckelli dest Ffieimi hesibe.

Test firinimin bir yan duvari, altindaki dort
¢elik tekerlek vasitasiyla bir ray iizerinde ha-
reketli olup bu kisim altinda ufak bir sofutma
havuzu bulunur. Firin dis konstriiksiyonu ¢e-
lik, i¢ kisimlar ise atege mukavim tugla ve gi-
mentoyla kaplanmistir,

Komiiriin koklagmasi esnasindaki basincin
olgiilebilmesi i¢in firimin hareketli duvar1 taz
yik kolu altina yerlestirilip dengeye getirilen
725 Kg. kapasiteli bir kantardan istifade edi-
lir. Firmin iki yan tarafindanki yanma odalan-
nin temparatiir kontrolu buradaki {iger adet
1sitma bekleri tizerindeki gozetme deliklerinden,
optik pirometreyle bakilarak yapilir. Firi igin-
deki koklasan komiiriin  degisen 1s1 kontrolu
ise firm arkasindaki ince deliklerden komiiriin
mubhtelif yerlerine uzatilmis 6 adet thermoco-
uple’'un galvonometredeki hareketlerinden ta-
kip edilir. Firina gelen kok gazi ¢énce bir regii-
lator de muayyen oranda havayla karsir ve iki
vanlardaki liger adet beklere tazyikli olarak
kompresor ile basilir. Sekil 1 de test firirur «in
semas1 goriilmektedir.

Firin igerisi bosken temparatiir yavas ya-
vag yiikseltilerek ¢ahsma sartlarina geldiginde
sabit tutulur. Is1 degismesini 6nlemek icin gece
ve giindiiz devamh optik pirometreyle saatte bir,
her bekin kontrolu yapilarak icabina gore bek
tizerindeki ayar vanalar1 kisithr veya agilir, Ha-
zirlanan test komiirii 500 Kg. kapasiteli firin
kovasina doldurulur. 2 Tonluk elektrikli vingle
yukar1 kaldirilan kovadaki komiir firin iizerin-
deki sarj deliginden firina bosaltilir ve kapagh
sikica kapatilarak amyanth 6zel c¢imento ile
sivanir, Firin arkasindaki diizeltme kapa@ agi-
larak komiir yiizeyi diizeltme ¢ubugu ile diizel-
tilir, Kapak kapatilir ve etrafi sivanir. Ayrica
firinda gaz kagag yapan yerler varsa onlar da
yine ayni amyanth c¢imentoyla sivanir.
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Test miiddeti sonunda firin 6niindeki bosalt-
ma kapagn acilir. Kizgin koklar, el ile gekilen
bir gelberi vasitasiyla sa¢ bir arabaya bosaltila-
rak derhal su ile sondiiriiliir,*

Elek analizine tabi tutulan test kok, ebad-
larina gore ayrildiktan sonra bir kismu kuru-
tularak bir kismu da yas olarak gerekli fiziki
ve kimyevi testler yapilmak iizere hazirlanir.

YAPILAN TESTLERIN GAYESI :

06 mm ebadindaki degisik kiilli Kuzeybati
Tiirkiye (Zonguldak-Catalagzi) komiirleri kari-
simindan metalurjik kok istihsali.

Komiir cinleri :

Zonguldak lavvarindan.

Ebad mm % Kiil % Rutubet
0.5—6 10 14
0 —05 17 23
0 —05 13 23
Catalagz1 lavvarindan,
0.5—6 9.5 14
0 —05 13 23

Test sartlan :

Test sartlar1 miimkiin oldugu kadar Erde-
mir kok bataryalar1 ¢aligma sartlarina uygun
olacak sekilde diizenlenmistir.

Firin duvar harareti : 1200°C
Koklagma miiddeti ¢ 17 saat
Koklasma hiz : 2.54 cm/saat

Takribi komiir rutubeti : % 11

KoOmiir elek analizi : % 5—10
(3.15 mm {istii)

Sarp miktart (rutubetli) : 400 Kg.

Yar teknik koklastirma testleri {i¢ seri tize-
rinden diizenlenmistir.

1) 05—6 mm % 10 kiillii Zonguldak ve
005 mm % 13 kiillii Zonguldak Komiirii,

2) 05—6 mm % 10 kiillii Zonguldak ve
0—0.5 mm % 17 kiillii Zonguldak Komiirii,

3) 056 mm % 9.5 kiillii Catalagz1 ve
0—0.5 mm 9% 13 kiillii Catalagzi komidirii,
karisimlari.

Hazirlanan test komiiriin 3.15 mm elek iis-
tii % 5—10 arasi1 olmasi igin komiir, test firnm
yvamindaki ¢ekicli degirmeninden gegirilerek ki-
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rilmigtir. Rutubet miktar: ise ya buharla ¢ali-
san bir tavada kurutularak veya muayyen mik-
tarda su ilave edilerek % 11'e yakin tutulmasi-
na cahisilmistir,

0.5-6 % 10 Killi Zonguldak 4 0.0.0.5
koMU Zonguldak karigimi
TEST KOMUR ANALIZLERI

rest | KARISIH ORANI| gyryper| o, ELEK ANALIZI %4
3. 15mm | 0 25mm

NO: 2 K
gttt oo ostd_ | aity

SERI : 1

238|100 | 0|10.2 | 8 |7.3 | 8.3

239|100 | 0|11,0|7.5|6.7 | 7.6

240 90 |10]10.9 |7.5|7.6 | 8.6

244 | 85 |15/10.9 7.5 (8.1 [ 9.4

241 | 80 |20 10.5 (7.5(8.1 0.5

245| 75 |25|11.6 [7.5|8.5 2.4

242 | 70 [3C|11.6 (7.5 8.3 2.5

243 | 60 |40 |11.1 | 7 |&.6 [16.4

TEST KOK ANALIZLERI

TEST ELEK ANALIZI % | KOK TROMMEL

NO 2. In 1 n KIRMA
usto ¢ umf 2 Inc Ustiv.| STABILITE SERTLIK

238 | 73.0 [ 95.7 | 63.8 | 47.0 | 63.7

239 | 71.5 ) 96.5 | €3.5 | 47.7 | 66.5

24( | 69.1 | 96.1 | 63.5 | 47.9| 65.7

244 | 67.0 [ 96.7 | 54.4 | 47.0| 6.3

241 | 66.6 | 96.4 | 59.3 | 48.0( 64.8

245 68.2 | 96.6 | 59.2 | 48.4| 64.8

242 | 69.3] 95.8. | 58.1 | 47.8| 64.5

243| 68.7|96.2 | 56.6 | 46.7| 63.7

245 no.lu testten yapilan diger analizler:

Kémirde kikirt H % 0.51

Kokta » 3 % 0.40

Kok zahiri 6zg. ag. 0.98 g/cm’
Kok hakiki &zg. ag. 098 g/cm”
Porozite H % 51



KOMUR ELEK

ANALIZI TOPLAM (%)

TESTY
NO

35mm| 1.60 mm

0,40mm | 0.25me | Tablo

238(7.3

3c.1

68.9

85.6

91.7(100

239(6.7

30,2

70.0

85.6

92.4]100

240|7.6

32.2

70.7

84.4

91.4 (100

244|8.1

31.5

70.0

84.3

90.6 (100

24118.1

33.2

67.2

81.6

89.5|100

24518.5

28.5

63.9

78.9

87.6 (100

242(8.3

29.7

63.9

78.5

87.5|100

24318.6

28.3

54.2

71.0

83.6|100

KOK

¢ ng

3ing 2In¢ Vine

ELEK ANALIZI TOPLAM (%)

Y

Ing | Vyine |rABiA

12.0

42.1(73.0(95.7

96.2|97.3(100

14.7

42.9|71.5|96.5

96.9/97.7(100

240

7.3

30.3|69.1(96

.1

96.5|97.6|100

244

5.9

22,1

67.0(96

7

97.0|97.8[100

241

11.6

38.7(66.6|96

.4

96.9/98.0(100

245

9.6

33.5|68.2|96

.6

97.0[97.9(100

242

6.7

39.1169.3(95.8

96.9(96.3(100

243

6.9

35.6(68.7(96.2

97.0/98.2|100

0.5-6 % 10 Killi Zonguldak -+ 0.0-0.5
% 17 Killi Zonguldak karigimi

SERI : 11 TEST KOMUR ANALIZLERI

viny [ORMANE | | GERANADIN
NO os=s loo-0s RUTUBET 3.15mm| 0.25 mm
4 ) ) . Usto | ALt

238 | 100 0]1lc.1 8 7.3] 8.3
239 1100 O '11.0 7.5 6.7| 7.6

)

246 90| 10 )11.0 8 7.3110.5
247 80| 20 8.7]16.5|8.1111.0/
250 | 75125 9.5 7 | 7.9|11.5
248 | 70| 30| 9.9 7 | 7.8113.2
249 60| 40 |12.1 8 8.6 15.4

TEST KOK

ANALIZLERI

TEST
NO

ELEK ANALIZI %

KOK KIRMA

2 Ing
Usti

1ing
Ustu

21Inc Osta
Yuzde

TROMMEL

|STABILITE | SERTUIK

238

73.0

95'7

63.8

47.0|63

7

239

1.5

96.5

63.5

47.766

5

246

72.8

96.8

95.1

48.8 163

.4

247

73.4

96.8

98.4

51.0(65

.7

250

74.4

96.6

71.4

51.5 |67

ol

248

71.0

69.9

68.5

51.2 |66

Ia

249

3.7

96.5

72.7

51.0 (65

o

250 no.lu testten yapilan diger analizler:
Kémirde kikirt

Kokta

Kok zahiri 8zg. ag.
Kok hakiki &zg. a§.

Porozite

KOMUR ELEK ANALizi

% 0.50

% 045
0.98
1.98

% 50

g/em®
g/em®

TOPLAM (%)

NO

TEST 13150011.60mm

0.80mn| 0.40m

0.25mm|Tabla

238(7.3|30.1

68.9(85.6

91.7|100

239(6.7|30.2

70.0|85.6

92.4|100

246|7.3(27.7|64.4(80.9

89.5(100

247|8.1(28.3

63.9|79.2

89.0|100

248|7.8[30.4|60.1(75.2

86.8(100

249(8.6(28.7(54.9(71.0

84.6 (100

TEST
NO

KOK ELEK ANALIZI TOPLAM (%)

dinc |3 1nc

|

2.n¢

250/7.9(31.6/63.0|78.0

1ine | e | Ypinc [Tabia

88.5|100

238|12.0(42.1

73.0

95.7(96.2(97.3

100

239114.7| 42.9

71.5

96.5(96.997.7

100

246

7.3(38.9

72.8

96.8(97.2(97.9

100

247(11.0{29.8

73.4

96.8|97.2|97.9

100

248(15.9(45.3

71.0

69.9[97.3(98.1

100

249(15.1|40.1

73.7

96.5(69.9|97.8

100

250(15.7145.0

T4.4

96.6|69.9/97.8

100
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Test neticeleri :
Seri I (238/245 nolu testler)

KOMUR —

Serbest sisme (FSI) : Testler arasinda faz
la bir degisiklik gostermemistir.

0.25 mm alt1 elek analizi : Karnsimdaki in-
ce komiir oramnin artmasiyla viikselerek %
8.3 den % 164 cikmustir.

KOK —

2 ing iistii elek analizi : Ince komiir ilavesiy-
le orantilh olarak % 80 + % 20 kansimma ka-
dar diisme gostermis, burada bir minimum ve-
rerek tekrar yiikselmis % 70 + % 30 luk kanr-
simdan sonra diismege baslamistir.

1 ing iistii elek analizi : Ince komiir ilavesi
% 10 dan fazla oldugu hallerde devamlh bir
diisme gostermistir.

Stabilite: % 75 + % 25 lik kanisima kadar
yiikselmis ve bu noktada bir maksimum vere-
rek azalmistir,

Sertlik : Az da olsa devamh diisme goster-
memigtir.
Seri 11 (238-39-46/250 nolu testler)

r ZONGULDAK

|
i ——035-60b © xULLU +00-08 ob 13/ 0D
|
|

- ==-Q5-60b 1O KOLLY +00-QS ob 17 KOO

KOK SERTLIK FAKTORU (astm 0 20u-50)

|
| “
‘ o —
\ v gt
' - ,’, “\‘
S

£y \\ '/’

D o

o) >
| -

.
y . & - "~ " » C

-
wae s

KOK STABILI TE FAKTORU (astm 0 204-50)
"
)

”, Srett e - —-ce.

- 8-3- 3_°
'
'

KOMUR —

Serbest sisme (FSI) : Testler arasinda faz-
la bir degisiklik olmayip yalmz % 80 + % 20
karigimh 247 nolu testte 6.5'a diigmiigtiir.

025 mm altr elek analizi : Karngimda ince
komiir oranmimin artmasiyla  yiikselerek % 8.3
den % 14.5'¢ gikmstir.

KOK —

2 ing iistii elek analizi : Testler arasinda
fazla bir degisiklik olmamustir.

1 inc iistii elek analizi : Testler arasinda faz
la bir degisiklik olmamstir.

Kirma : Ince komiir ilavesiyle devamli bir
yiikselme olmustur.

Stabilite : % 25 ince komiir karigumina ka-
dar devamh yiikselis gostererek, sonra hafif bir
diigme yapmstir,

Sertlik : % 10 luk kansimda bir miktar
diigmiigse de sonra yiikselerek % 25 lik kan-
simda bir maksimum gostermistir.

Bir ve ikinci seri testlerin onemli faktorleri-
nin karsilastirmas: grafiklerde daha bariz bir
sekilde goriilmektedir.

ZONGULDAK
05-6 9 /0 KULLW +00-095 90/3 KuLLy
cm 056 Qo /0 KULLU ¢ 00-085 917 KiLLu
. KOK ELEK ANALIZI 2 ¢ Gs7s 9o(#3TM O 293-50)
-
il ,// \

1) ‘-_‘-" \
S e \

")

o 0f

KOK KIRMA 2 ¢ reen G871y 90 (AsTM O Hr-48)
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L 8 B &k 3 F &2
\
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0.5:6 % 9.5 Kulli Catalagzr + 0.0-0.5
% 13 Killi Catalagzi karigimi

SERI : 11l TEST KOMUR ANALIZLERi
TEST KARI?:; ORANI | (%) Fo) | ELEK M.{M.izi (%)
NO 05-6 |00-05 RUTUBET J(J.ISSRR\ :'L;Ts'mm
251 | 100 0} 11.4]| 7.5| 8.0] 6.4
‘252 90| 10| 10.8| 8 T:21 9:0
253| 80| 20| 10.91 7.5] .6.5{13.3
254 | 70| 30 9.6! 7:5] 8.1115.1
255! 60| 40! 10.9' 7.5] 8.6/18.0
TEST KOK ANALIZLERI
rest | ELEK ANALIZI (%) | KOK KIRMA [ TROMMEL
NO F] ::c ‘u:v": 2:;;,::;" STABIUTE| SERTLIK.
251 '|175.0 | 97.4 67.8 | 50.1| 65.5
252 |73.0 | 96.6 66.7 | 49.6| 64.0
253 |74.0 | 69.9 66.2 [ 50.1| 64.7
254 (73.9 | 67.1 67.5 | 50.8| 62.6
258 (7C.4 | 96.5 62.5 | 50.7| 63.8"
245 no.lu testten yapilan diger analizler:
Kémirde kikirt % 0.52
Kokta » : % 0.46
Kok zahirl 8zg. ay. : 1.98 g/em®
Kok hakiki 8zg. ag. 1.98 g/em®
Porozite % 52

KOMUR ELEK ANALIiZI TOPLAM (%)

TEST,
NO

4ing |3ing |2ing
1)

1ing 3/4 Ing l/2inc TABLA

251(14.6

41.8175.0(97.4|97.6(97.8|100

252112.5

41.5]73.0

96.6|/96.9|97.8[100

253112.7

47.2|74.0

96.9(97.3/98.1|100

25414.2

41.6/73.9

255] 5.6

38.6/70.4

96.5/96.9|98.0/100

KOK ELEK ANALIZI TOPLAM (%)

STl Kimm] L60mm | 0.80mm] O.40mm(0.25mm| 4BLA

251(8.0(34.3|74.2(87.6(93.6(100

252|7.2(31.2|69.4(84.3]|91.0{100

253|6.5/33.0(64.6|78.0|86.7|100

254|8,1]30.6/69.3|83.5(94.9(100

255|8.6|28.3|51.7|66.8/82.0|100

Seri III (251/255 nolu testler)

KOMUR —
Serbest sisme (FSI) : 7.5 da sabit kalmistir.

0.25 mm alt1 elek analizi : Karnsimdaki in-
ce komiir oranimmin artmasiyla  yiikselerek %
64'den % 18’e gikmustir.

Catalagzi komiirlerinin test grafikleri ise
soyledir :

CL-\TALAéEIZ P o4
u5-6 9 95 KULLU +Q0-05 ab KLy - L
“| KOK SERTUK FAKTORU (u‘r}w b.294*-30) e 1

sy KOK ST, AT D 2y .

5 L I I 2 *

KOK KIRMA 2w ELEK USTU] 9ol(astiio - 4m) |

D T S R

. - - : | -
o/oaq-as

m KOK ELEK ANALIZI 2 USTU go (4STM D 293-50)

.Woao0-as

KOK —

2 ing listii elek analizi : % 10 oranminda ince
komiir ilavesinde bir minimum, % 25 de ise
bir maksimum gostermistir,

1 ing iistii elek analizi : Testler arasinda
fazla bir degisiklik goriilmemistir,
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Kirma : % 20 ince komiir ilavesine kadar
diigmiis sonra yiikselerek % 30 luk karisimda
bir maksimum deger vermistir. Daha fazla in-
ce komiir ilavesinde biiyiik bir diisiis goriil-
miigtiir.

Stabilite : Testler arasinda fazla bir degi-
siklik olmamakla beraber % 30 ince komiir ka-
rgiminda en yiiksek noktasina erigmistir.

Sertlik : Ince komiir karisim orani arttikca
diigme gostermistir,

SONUC:

Zonguldak komiirleri : % 10 killi 0,56
mm ebadindaki komiire % 13 kiillii 00.5 mm
ebadindaki komiir ilavesiyle yapilan yar1 tek-
nik koklagtirma tecriibeleri en iyi evsafli ko-
ku % 75 + % 25 oramindaki karigim vermis-
tir. % 25'den daha fazla ince komiir ilavesinde
kok evsafinda diigmeler olmustur.

Ayni sekilde % 10 kiillii 0,56 mm ebadin-
daki komiire % 17 kiillii 0-0.5 ebadindaki ko-
miir ilavesiyle yapilan testlerde % 75 + % 25
oranindan elde edilen koklar miisbet yonde
evsaf bakimindan bir maksimuma erigmis, in-
ce komiir miktarn arttikca evsafi bozuldugu

% Kiil lInce kbmiir 2 ing iistii
% %
13 25 68.2
17 25 744
1 ing iistii Kirma Stabilite Sertlik
%
96.6 59.2 484 64.8
96.6 714 51.5 67.1

Komiirde dolayisiyla kokta kiil yiizdesinin
artmas1 kiiliin baglayic1 vasfindan dolayr her-
nekadar kok evsafi iizerinde bir oran dahilin-
de miisbet yonde tesir icra ediyorsa da Yiiksek

Firin gahigmalarinda kiil artiginin verimi diigtir-
mesi ve diger bazi mahzurlar1 hepimizin malu-
mudur. Kok bataryalarinin standart ve diizenli
calisma sartlar ile % 13 kiillii ince komiirlerin
% 25 oramindaki kangimiyla elde edilecek kok-
larin, bizim yapmis oldugumuz yari teknik la-
boratuar deneylerinden daha iyi vasifta olaca-
gim eski testler gostermistir.

Koktaki kiil % sinin azalmasiyla elde edi-
lecek faydalarin kiiliin diigmesinden dolay1 kok
evsafinda meydana gelen ciizi azalmay telafi
edecegi kamsindayim. Bu neticelere gore dii-
siik kiillii ince komiirlerden elde edilecek kok'
un vyiiksek firinlarda denenmesi faydali ola-
caktir,

Catalagza komiirleri :

% 9.5 kiillit 0.56 mm ebadindaki koémiire
% 30 oraminda 0-0.5 ebadindaki % 13 kiillii ince
komiir ilavesiyle elde edilen kok, evsaf baki-
mindan miisbet yonde maksimum bir deger
gostermistir. Ince komiir oramnin artmasiyla
kirma ve elek analizlerinde siddetli diisiis ol-
mustur,

Cinsi Kiill Karigmm oram 2 ing listii
% % %
Zong, 13 25 68.2
Zong. 17 25 744
C. Agan 13 30 739
1 ing¢ istii Kirma Stabilite Sertlik
%
96.6 59.2 484 64.8
96.6 714 51.5 67.1
97.1 67.5 50.8 62.6

Catalagzi komiirleri karisimindan elde edi-
len koklar Zonguldak komiiriiniin % 17 kiillii
karisimiyla yapilan kok evsafina olduk¢a yakin-
dir, Bu neticelere gore kanaatimce % 30’a kadar
ince kdmiir karistirilmig Catalagzi komiirlerin-
den elde edilecek kok'un yiiksek firinlarda kul-
lamilmasi tecriibe edilebilir.



ODADAN HABERLER

Sayin Uyelerimize -

1.) Odamzin XV, Genel Kurulunda yapil
mig bulunan segimler sonucunu gosterir liste
asafniya ¢ikarilmigtir,

2.) Bu se¢im neticelerine gore Yonetim Kuru

lunu teskil eden asil iiyeler, keza asafnda gos-

terildigi lizere is bOllimii yapmuslardir.
Bilgilerinize sunariz.

XV. DONEM YONETIM KURULU

Bagskan Hicri YALCINSOY
Bagkan V., Osman BOZOK
Sekreter U, Ungun OZOGUL
Muhasip U, Gilirkan TAYLAN

Uye : Orhan GOK

Uye : Turgut BALKAS

Uye . Ali Riza FAYDALIGIL

Se¢im Neticelerini Gosterir Listeler

Yedek

Ayhan ZEREN

Omer KAYMAKCALAN
Aydin GENCOSMANOGLU
Engin AKON

Mete BORA

Ozkan MENTES

Nuriye ERBAY

Oda Haysiyet Divam

Asil

thsan TOPALOGLU
Kemal D, SUNGUN
Haldun TEREM

Aral OLCAY

Biilent TIRYAKIOGLU

Yedek
Mehmet ORHUN
Ayten GUVENER
Selahattin BALTACIOGLU
Hadi TAMER
Emir GULBARAN

Oda Murakabe Heyeti

Asil
Ihsan ARSOY
Ertugrul HORASAN
Rifat DANISMAN

Yedek
Mustafa KOYUNPINAR
Liitfi CALT
Zeki CALT

BIRLIK YONETIM KURULU NAMZEDI
Talat CILOGLU
Kenan KALYONCUOGLU
Faruk ABACIOGLU
Talat CILOGLU

BIRLIK HAYSIYET DiVANI NAMZEDI
Faruk YAGIZ
Selahattin BALTAOGLU

BIRLIK MURAKABE HEYETI NAMZEDi{

Zeki CALT
Necdet TUNALI

*
LA

KIMSAN'dan HABERLER

Kimya Miihendisleri Yardimlasma Sandig
Ana Sozlesmesine gore ortaklarimizin isim ve
adreslerini duyurmaya devam ediyoruz.

11 — Dr. Ayten GUVENER
Tarim Bakanhgi Zirai Miicadele ve Aras-
tirma Laboratuvari - Yenimahalle - An-
kara

12 — 1. Alaeddin OZKIN
Is Giivenligi Miifettisi 1858 nci Sk. No:
17/3 - Kargiyaka - Izmir

13 — Jiilide DUVENCI
Tarim Bakanhg Zirai Miicadele ve Arasg-
tirma Laboratuvar1 - Yenimahalle - Anka-
ra

14 — Sevim KOCACITAK
D. S. I. Arastirma Dairesi Kimya Labora-
tuvar:1 Bag Miihendisi - Esenbogia - Ankara

15 — Rahmi AVANOGLU
Yarbay - Levazim Kimyaevi Miidiirii -
Konya

16 — Muammer ZEYBEK
Cimento Fabrikas: - Bartin

17 — Mustafa KOYUNPINAR
T. C. Petrol Dairesi Konur Sk. No: 37
Yenisehir - Ankara

18 — KENAN ISMAN
IPRAS Rafinerisi T.S.D. Bas Miihendisi
Tiitiingiftlik - Izmir

19 — Yiiksel GURLEYIK
M. T, A, Lab. Konur Sk. No: 35/8 - Yeni-
sehir - Ankara

20 — fhsan BAHADIRLI
Siiperfosfat Fabrikasi Bas Miihendisi - Is-
kenderun

(Gelecek sayida nesrine devam edilecektir.)

-
L

Uydlerimizden asagnda adlarn  yazilhilarin
hali hazirdaki adresleri bilinemediginden, bi-
lenlerin Odamiza bildirmesi rica olunur,

Sicil No. Adi ve Soyadi
97 Nedim TUZEMEN
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Sicil No.  Adi ve Soyadi 1589 Ilgaz FOCA

1778 Halime SEYHAN
449 Kaya AYKAG 233 Harunresit KURANER
192 Giingor KUNTER 329 M. Fikri KONAKCI
310 Biilent KURC 548 M. Cagri GILISIRALIOGLU
432 Sahinaz TOPCU 579 Resat UN
562 Adnan GOKSEL ggg glik“ %%C&LP
747 Mehmet BOROVALI o )
940 Oner VARLIK
843 Ahmet AKCAEL :
. 978 Nuri EGELI
909 Serap SAVGIN 991 Erdem TARGUL
945 Abdullah SEVINCLI o
1037 Yorgi BAZILYADES
079 Ercl SEVIL :
1057 Ibrahim DONMEZ
1026 Taskin TUGLULAR
1091 Ozhan ALTINIGNE
1056 Yalgin OZDEN 122 Erol OZER
1072 Fikret ISLER -
: 1147 Nurhan TOPDEMIR
111 Edip SAHILLIOGLU
: 1185 Lale KARAHOYUKLU
1124 Ali AYKANAT
; 1229 Erdal SUKAN
1158 Birkan CETINKAYA
1266 Uner AKMAN
1200 Alpaslan AKOGLU
1360 Nurten SEBER
1262 Veysel DEMIRKAYA :
; 1388 Ugur TURKMEN
1294 Engin TINAZ it
1413 Hiisnii SUTLUPINAR
1369 M. Kemal SEYMEN ”
. 1429 Yiicel GUNDUZ
1392 Giirsan ERDEM >
: 1462 Metin ATILLA
1423 Nejat TUKEL
1455 Bilgin KISAKUREK 1558 Kemal SARI
1529 Biilent OLCAY 1583 Sadiman KARBAS
1564 Meviut ARIKAN 1750 Giirol ERAY

Yonetim Kurulumuz «TURKIYE KIMYA MUHENDiSLiGI II. TEKNiIiK
KONGRESI» Tebliglerini ihtiva eden bir eser yayinlamak arzusundadir. Gereksiz

harcama yapmamak amaciyla bu eserden ka¢ adet basilacafiini tesbit etmek istiyo-
ruz. Saymn {iyelerimiz ve abonelerimizden bu eserden edinmek isteyenlerin

Coisanins adet almak istiyorum. Odemeli génderilmesi halinde kabul edecegim) sek-
lindeki isteklerini kisa bir zamanda Odaya gondermeleri rica olunur.

YONETIM KURULU

Sayin Yilmaz Diilger, Subat 1969 (33) Sayili Mecmuamizda yayinlanan

silmasw» ile ilgili cagriya biitiin iiyelerimiz arasindan cevap veren tek meslektasi-
miz olmustur. Bu hareketi, yayin kurulu olarak, mecmuamiza ve Odamiza gis-
termig olduklar ilgi ve sevginin bir delili olarak kabul ediyor, kendilerine tegek-
kiirlerimizi 1925 {iyemiz adina sunuyoruz.

YAYIN KOMITESI
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Odamizca hazirlanip  Istanbul Subemizin
de miitaleas1 alinarak Kalite Kontrol ve Mev-
zuat Komitelerimizden gecirilmis olan (KIM
YA MUHENDISLERI ODASI KALITE BELGE
SI YONETMELIGI) tasansi asagada yayimnlan-
mis bulunmaktadir.

Sayin Uyelerimizin bu tasar1 iizerindeki
kiymetli tenkit ve miitalealarim 15/Mayis/1969
tarihine kadar Odamiza gondermelerini onemle
rica ederiz,

YONETIM KURULU
*
KIiIMYA MUHENDISLERI ODASI
KALITE BELGESI YONETMELIGI

I. AMAC:

M. 1 — Bu yonetmeligin amaci, Tiirkiye'de
istihsal ve imal edilen yar1 mamual ve mamul
kimyasal maddeler ile gida maddelerinden, in-
san ve hayvan sagh@ ile ilgili ilaclar ile zirai
miicadele ilaglarindan; terkip ve kaliteleri Tirk
Standartlarnina ve Tiirk Standardi heniiz yapil
mamus olanlann ise diinya standardlarina ve-
va bu hususta yetkili miiesseseler tarafindan
hazirlanmus  olan teknik sartnamelere uygun
olanlara, kalite ve tamitma belgesi verilmesi
suretiyle, bunlarin iyi vasiflarim ve terkipleri-
ni tiiketicive ve sanayi alammna tanitarak iyi
kaliteli ve diiriist istihsal ve imalati tesvik et-
mektir.

I. KAPSAM:

M. 2 — Bu yonetmelik her ¢esit kimyasal
maddeleri, yar1 mam(l ve mamal maddeleri,
her tiirlit gida maddelerini, tibbi ve zirai ilag-
larm kimyasal islemlerde kullamlan cihaz ve
aletlerle laboratuvar cihaz, alet ve malzemeleri
gibi Kimya Miihendisligi faaliyet alanina giren
proses imalat, analiz, sentez, techizat ve tesi-
satim kapsar.

Kalite Belgesi Verilme $artlar :

M. 3 — Mamule ornegi Ek - 1'deki kalite

belgesi verilir,
M. 4 — Kalite Belgesi Kimya Miihendisleri
odasinca verilir. Gegerligi ......... siiredir.

M. 5 — Kalite belgesi almak ihtiyaridir.

M. 6 — Kalite belgesi, 2 nci maddede ya-
z1i mamillerden seri halde imal edenlerden ve
8 nci maddede yazili esaslara gore yapilacak
inceleme sonunda hazirlanan rapor sonuglar:
na uygun olanlara verilir.

M. 7 — Kalite Belgesi Ana Komisyonu, ka-
lite incelemesi yapilmasi istenen mamuliin in-
celenmesine imkin veya liizum gormedigi tak-
dirde, istegi kabul etmeyebilir,

M. 8 — Kalite Belgesi incelemesinde sira-
siyle asafndaki Standard ve Teknik Sartname-
ler esas olarak almir.

— Tiirk Standardlar:

— Diger devletlerin standardlar:

R A A SRR R
kili miiesseselerce hazirlanan teknik sart-
nameler.

— Diger devlet ve tamnms firmalarin

teknik sartnameleri

Bu maksatla yapilacak g¢alismalarda, konu
ile ilgili diger miiesseselerle isbirligi yapilir.

M. 9 — Inceleme nihai raporunun imalét-
Glya odaca tasdikli bir sureti verilir, Bu suret
lizerinde inceleme nihai raporunu imzalayan
sahislarin isim ve imzalar1 bulunmaz.

M. 10 — Kalite incelemesinin miimkiin olan
en kisa zamanda sonuclandirilmas: igin gerekli
biitiin tedbirler alimr. Ancak odaca bir siire
taahhiit edilemez.

III. KALITE BELGESI ALANLARIN HAK
VE YUKUMLULUKLERi

M. 11 — Imalatgi, Kalite Belgesi aldifn ma-
hin iizerine (K. M. O.) isaretini koyabilir. Bu
suretle, ahcalarina, sattipn  malin bu belgeye
hak kazandifami, mamaliin kalitesinin Kimya
Miihendisleri Odasinin kontrolu altinda bulun:
dugunu bildirebilir ve ilan edebilir. (K. M. 0.)
isaretinin altina mamuliin imal tarihinin yazl-
mas1 zorunludur.

M. 12 — Imalatgi, Kalite Belgesi alinan
mamuliin, belgenin verilisine esas teskil eden
inceleme raporundaki ozelliklerini gegerlik sii-
resi i¢inde muhafaza etmek, odaca mamiiliin
dzelliklerinde bir degisme (ozelligini kaybet-
me, yani bozulma) tesbit edildigi takdirde Ka-
lite Belgesini geri vermek ve ilgili mamiliin
iizerinden (K. M. O.) isaretini kaldirmak zo-
runlugundadir.

M. 13 — Imalatci, Kalite Inceleme Ozel
Komisyonunun inceleme sirasinda isteyecegi
tekmil bilgileri, gerekirse imalat yerinde deney
yapma iznini vermek, seri imalati arasindan,
anbarindan, magazasindan veya piyasadan
standard veya sartnamede gosterilen miktar
larda numuneyi ticret karsihifn olmaksizin ver
mek veya Komisyonun gosterecegi yerde hazir
bulundurmak mecburiyetindedir.

M, 14 — Mamile kalite belgesi verilmis ol
masi, imalatgiyr kanun, tiiziikk, kararname, yo-
netmelik ve diger mevzuatin gerektirdigi tek-
nik ushl ve esaslara riayet etmemekten doga-
cak sorumluluktan kurtaramaz.

IV. KIMYA MUHENDISLERI ODASI'NIN

HAK VE YUKUMLULUKLERI

M. 15 — Yonetim Kurulunun kararina go-
re Oda, mamule kalite belgesi verilip verilme
yecegini imalatgiya yazili olarak bildirir,

M. 16 — Kalite Belgesi gegerlik sliresi so-
nunda, imalat¢im yazili talebi iizerine, Odaca
numune olarak alinmig olan biitiin yazi, analiz
raporlari, resim, fotograf ve numuneler, mas-
rafi imalatgiya ait olmak iizere gerekli gorii-
len islemden sonra iade edilir.
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AYEL A4 T oAAMMYA IVAULUGHIMIDICIE  wuadl, naas
lite Belgesinin iadesinden veya goriilen liizuma
binaen belgenin geri alinmasindan sonra, bel-
genin mamallerin iizerindeki (K. M, 0.) isare-
tinin hiikiimsiizliiglinii her cesit yayin vasitas:
ile ilin etmeye uymazlik halinde kanuni mer-
cilere bagvurmaya yetkilidir.

M. 18 — Kimya Miihendisleri Odasi, Kalite
Belgesi verdigi mamiliin, inceleme raporunda
belirtilen vasiflart muhafaza edip etmedigini,
belgenin yiiriirliik siiresi i¢inde en ¢ok iki defa
ve her birinde imalat¢idan, ilk inceleme mas-
rafimn % 50'sini ge¢meyen bir meblag
alarak kontrol edebilir. Imalat¢1 bu hususu pe-
sinen kabul etmis sayilir.

V. YAPILACAK ISLEMLER

M. 19 — Kalite Belgesi almak i¢in Kimya
Miihendisleri Odasindan alinacak (Ek - 2) Ka-
lite Belgesi Isteme Formiilerlerinden 2 niisha
doldurularak Odaya verilir, Inceleme yapilabil-
mesi icin, formiilerde, istenenlerin tam olarak
cevaplandirilmas1 garttir,

M. 20 — Kalite Belgesini yenilemek igin,
evvelce alinmis belgenin yiiriirliik siiresinin bi-
timinden iki ay tnce, Kimya Miihendisleri Oda-
sindan temin edilecek Kalite Belgesi Yenileme
Formiilerinden (Ek - 3) iki niisha doldurularak
Odaya verilir.

M. 21 — Kalite Belgesi Ana Komisyonu,
imalatcimin Kalite Belgesi isteme yazs: ile
Kalite Belgesi isteme formiilerini gondermesi
lizerine ve inceleme yapilmasini uygun gordiigii
takdirde, konu iizerinde ihtisas sahibi eleman-
lardan kurulu en az ii¢ kisilik bir «Kalite In-
celeme Ozel Komisyonu» kurar. Kalite Incele-

me Ozel Komisyonu, caligmasin1 agagida yazi-
Ii esaslara gore yapar :

a) Tiirk ve (Terciimesi Komisyonca yapi-
lacak olan) yabanci standardlarla teknik sartna-
melerde belirtilen inceleme ve deney ustl ve
esaslariin tesbiti,

b) Imalatgr isyerinin, igyeri ve stok saha-
s1 ile makina alet ve techizat ve ham ve yardim-
c1 madde durumu, eleman durumu bakimindan
incelenmesi, !

¢) Mamilii kullanan miiesseselerin kul:
lanma sonuglart hakkindaki yazili beyanlarr-
nin incelenmesi,

d) Mamiliin, (a) bendindeki yazili esas-
lara gore muayene ve deneylerinin yapilmasi,'

¢) Muayene ve deneyler kisminda stan‘
dardlarda belirtilen degerlerle muayene ve de-
ney sonucu elde edilen degierler gosterilmek
suretiyle raporun yazilmasi. 2

Kalite Inceleme Ozel Komisyonu, raporunu
Kalite Belgesi Ana Komisyonuna verir, Kalite
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DUCIEESI Ald  NOMISyonu, yukariaa oeurtien
csaslar1 gozoniide tutarak raporu inceler ve
vardifn sonuca gore Yonetim Kuruluna tek-
lifte bulunur, Kalite Belgesi Ana Komisyonu,
raporda gorece@i noksanlarin tamamlanmasini
Kalite Inceleme Ozel Komisyonundan ister.

M. 22 — Kalite Belgesi incelemesi yapilabil-
mesi icin, Kalite Belgesi Ana Komisyonu, ima-
latgidan;

a) Inceleme ve deneyleri yapmak iizere
gonderilecek elemanlarin  harcirahi (harcirah
hesabinda Oda Yonetim Kurulunun tayin ettigi
yevmiye ve vasita iicretleri esas alimir),

b) Kalite Inceleme Ozel Komisyonu ile
Kalite Belgesi Ana Komisyonu huzur haklar,

c) Deneyler icin analiz iicretleri,

d) Odaca yapilacak diger masraflar kar-
sthi ve Oda hissesi, ayrintilarimi igine alan
Komisyonca tesbit edilecek bir masraf avans
alinir.

Yukarida belirtilen masraf cinslerinden (c)
bendini kapsayan laboratuvar masraflarinin
avansa ilave edilmemesi, deneylerin yaptirila:
caffi laboratuvara imalatgr tarafindan Odenme-
si miimkiindiir.

Avanstan artma oldugu takdirde imalatgiya
iade edilir. Alinan avansin masraflarn  karsgi-
lamamas: halinde imalatgidan en ¢ok avansin
% 25 i kadar ek iicret istenebilir. Kalam1 Oda-
nin biit¢esindeki hesaptan kargilanir.

VI. CESITLI HUKUMLER

M, 23 — Kalite Belgesinin hesaplar1 ayri
olarak muhasebeye tabi tutulur. Kalite Belge-
si Ana Komisyonu huzur haklar ile Kalite In-
celeme Ozel Komisyonu inceleme iicretleri ve
huzur haklart bu hesaptan 6denir. Kalite In-
celeme Ana Komisyonu iiyelerinin huzur hak-
lar1, Kimya Miihendisleri Odas1 Komisyon Ca-
lisma Yonetmeligindeki esaslara gore, Kalite
Inceleme Ozel Komisyonunun inceleme . iicretle-
ri ve huzur haklar: ise, Kalite Belgesi Ana Ko-
misyonunun teklifi ve Yonetim Kurulunun ka-
rari ile tesbit edilecek miktarlara gore odenir.
Kalite Belgesi Ana Komisyonunun noksanlik
sebebi ile raporu iade etmesi halinde, Kalite
Ozel Komisyonunca yapilacak ildve ¢alismalar
i¢in ayr veya ek iicret 6denmez.

M. 24 — Kalite Inceleme Ozel Komisyonu
nihai raporunun kalite incelemesine esas teg
kil eden ve agiklanmasinda sakinca - bulunan
bilgileri tasiyan Dbiitiin belgeler gizliligine
azami dikkat sarfedilerek, Kimya Miihendisleri
Qdasinca saklanir ve imaldtgimn yazili  muva-
fakati alinmadik¢a Kalite Belgesi Ana Komis
yonu Baskam ve Raportoriinden baskasina ve-
rilmez, disar1 ¢ikarilamaz, kopyasi alinamaz.



TURKIYE

No. : KIMYA MUHENDISLERI ODASI Tachi :
KALITE BELGESI z
ISTEME FORMULERI{
fosalibe Ismi R R e
mala 2
Milassasentii Adresi RO O SO SR R S
TIHEALMEVZULL 2 somrvsnmssinrmmr s m re et ios
fsmi :
Mamuliin

- : . Beherinin
Takribi Yilik Imalgt Miktar: : AL ....... Kg

Kullamlan ham madde ve vardim-
c1 maddelerin cinsleri ve evsafi
(Tmalat safhalar1 sirasiyle)

Ham madde ve yardimci madde-
nin nereden alindif1 ile ton basmna
girdiler dahil (input) (enerji, ya-
kit, isglicli ve ambalaj malzemesi

Prosesin ve imalat safhalarimin
kisaca izahi ile material balansh
akim semasi

Kullanilan alet, cihaz makina, ve
techizat hakkinda bilgi

Mamiliin haiz oldugu ileri siiriilen
evsaf

Verilmesi faydali diger bilgiler

Ilisik fotograf adedi :




TUurkiye
Kimya Miihendisleri Odasi

Bu Sene Igin Diisiiniilen Imalat Miktar

No, : $hiie
; KALITE BELGESI Tarih :
Ismi B e e o e e o
Imalate c
Mii : Adresi S R R TR TS
tiessesenin
TSGRl MEVEIRE 31 oovovsosirsssonsosnsvansossssesssserssansasnonissesoss
Ismi ¢ B e
Mamiiliin Gegen Seneki Fiili Imalat Miktar YT

..............

Siiresinin Bitis

Eski Kalite Belgesinin ih : i 2
g Tarih : No Tarihi :
Mamiliin evsafinda tadilat yapil-
migsa, mahiyeti
Verilmesi faydali diver bilgiler
TUORKIYE

Kimya Miihendisleri Odasina

Tarih :
Imza

Yukarida ismi yazili mamiliim i¢in evvelce verilmis olan Kalite Belgesi'nin miiddeti bit-
titinden yenisinin verilmesini rica eder, Kalite Belgesi Talimatnamesinin ilgili hiikiimlerini
aynen kabul ettgimi bildiririm.




TUR:EKEIYE
Kimya Miihendisleri Odasi
KALITE BELGESI

P——

R 88 i ahmanaveniisssdenseniinisnsssseease R gues e iisann e

Imalater Adresi i) ciissbnissenmssmsaassssisasisss A o RS
Miiessesenin

To KNS '3 oA e AR B iapeane

K188 TANML  ©  .ceeoceerirerrerreesersenseccsnsesessessessassosssesansesssene

Adr 8 ovvnsana s RS s s s YR bees S SR A SR NP AN Ka S

MAKOIIEEL 5§ uiissssnsanesnonsissssssssssessnsnimissassvssainssoesoaels

Mamuliin Evsafi, Kroki,
Resim veya Fotografi:

Yukanda yazili mamil Odamuz tarafindan incelenerek evsafinin sartnamesine uygun ol-
dugu tesbit edilmis ve 1Yl KALITELI BIR MAL oldugu kanaatine varlarak bu KALITE
BELGESI verilmistir.

Tiirkiye
Kimya Miihendisleri Odas:

Baskan

Tiirkiye Kimya Miihendisleri Odasi KALITE BELGESI Yonetmeligi Oda Kurulus Kanunun
hiikiimlerine dayamlarak yiirriiliife konulmustur.
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Génil TEKIN
A.U. Fen Fak.
SEKA - lzmiT

Suat YASA
Michigan U.
Serbest - ISTANBUL

Rugen GOKSU
O DT U
D. PLANLAMA - ANKARA

Cahit GOGER
AU. Fen Fak.
Asistan

Atilldi YALGINALP
AU. Fen Fak.
ARGE - ANKARA

Gigek OZAL
l.U. Fen Fak.
TARIS - IZMIR

Ezdesir HAVLIOGLU
l.U. Fen Fak.
PETKIM - KOCAELI

Gigdem SANDER
l.U. Fen Fak.
S. B. Alim Mo,

Meslektasglarimeze

Ulgen ERGUDER
l.U. Fen Fak.
Sumerbank Gn. Md.

ismail GOKSUN
l.U. Fen Fak.

AZOT - ANKARA

Sema BARKIN
I.TU. Kimya Fak.
Ziral Micadele - IST.

‘A e A
Sileyman GENCER
i.U. Fen Fak.
Seker Teknik MF.



tamqaltm

Faruk ABACIOGLU Lerzan BILECAN Erol OZER
l.U. Fen Fak. i.U. Fen Fak. L.U. Fen Fak.
K. K. Teknik D. Gureba Hast. - ST, Yedek Subay

‘. b ¥
Aysel YIGIT Baki ERDEM Fethiye GONNUL
i.U. Fen Fak. Dresten U. f.U. Fen Fak.
I. Kimya Fak. As. PETKIM - KOCAELI Fatih Kiz Lisesl

Bilent KUGUKONDER Sevim DAVER Ismail CAN

AU. Fen Fak. Ank. Fen. Fak I.U. Fen Fak.
Shell - ISTANBUL Galigmaz FILYOS - TUGLA

Tumris ALAKOG Kembl ALYORUK Inci TEZCAN
A.U. Fen Fak. AU. Fen Fak. iU. Fen Fak.
ETIBANK - ANKARA 0.0.T.U. I.T.U. Kimya Pak. As.
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KIMYA' ENDUSTRISI
KURUMU

:
ANKARA
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