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Kiymetli Meslekdaslarimiz :

XIII. Donem Genel Kurul toplantisinda bizleri “Yonetim Kurulu” iiye-
niz olarak gorevlendirmis bulunuyorsunuz.

Gorevimizin kutsalligim ve sorumlulugunu bilerek sizlerin karsisina
XIV. Donem Genel Kurul toplantisinda gorevini yerine getirmis olmanin
kivanci ile ¢ikabilmenin cabasi icerisindeyiz.

Diger Odalara nazaran dar bir biitce igerisinde oldugumuz ve bu biitge-
mizin gelirinin hemen hemen tamaminin da iive aidatlar: ile karsilandig
gercegi hepimizin malimudur.

Bizler iiye aidatlarinin toplanmasindaki problemleri Icra yolu ile hal-
letmeye taraftar degiliz. Ancak bu konuda Meslektaslarimizin anlayisinin
ve bizlere yardimer olacag inancinin tesellisindeyiz,

Odamiza yeni gelir kaynaklar aramaktaki calismalarimizi ve cabala-
rimiz1 sizlere zaman zaman bildirmeyi uygun gormekteyiz. Yonetim Kuru-
lumuz Uyeleri bu ¢abaya, Hakk: huzur almadan katilmay: da ayrica pren-
sip olarak kabul etmis bulunmaktadir.

Biitiin bunlarin disinda Meslektaslarimizin yakin ilgilerini bek-
lemekteyiz. Bu istek bundan evvelki yonetim kurullarinca daima mes-
lektaslarimiza duyurulmus ve maalesef beklenen ilgili bulamamistir. Biz-
ler bu konuda siz meslektaslarimiz1 yeniden goreve davet etmekteyiz.

Bizlerin ¢calisma giicii, sizlerin vakin alakalarimizla gerceklesecektir.
Diger Odalarin ¢ok faal ve giiclii oluslar: iivelerinin en azindan Yonetim
Kurulu kadar meslek ve meslektas problemleri ile yakinen ilgilenislerin-
dendir,

Biiyiik Schirlerimizde, memleketimizin mahrumivet bolgelerinde, res-
mi ve Ozel sektorde calisan veya isveren durumunda olan meslektaslarimi-
zin problemlerinin tamamina vakif olamiyacagimiz bir gercektir. Bu ko-
nulari bizlere iletmenizi ve gerekli uvarmalarinizi, teklif, dilek ve temenni-
lerinizi o6zellikle bekliyoruz.

Ayrica, aldigimiz karar geregince yoneti mkurulumuzun bir tivesi her
hafta Carsamba giinleri saat 17.30 - 19.30 arasi1 Odada sizlere her tiirlii so-
rularimz icin hazir bulunacaktir.

Yayin orgamimiz olan Kimya Miihendisligi Mecmuamizda Aktiiel ko-
nularin yer almasi 6n goriilmektedir. Bilhassa bu yonden gondereceginiz
vazilarimz beklemekteyiz.

Mecmuamizin masraflarim karsilamak iizere ilan - reklam temininde
meslektaslarimizin bizlere yardime: olacaklarina inanmaktayiz.

Yonetim Kurulumuz bu goriislerin 1s1g1 altinda gorevine devam eder-
ken siz meslektaslarimizi en derin sevgi ve saygilarimizla selamlanz.

XIII. DONEM YONETIM KURULU
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TURKIYE’'DE BOR PROBLEMI

Yazan:
Dr HUSEYIN GULENSOY
Kimya Y. Miihendisi

Peryodik sistemin iiglincii grubunun ilk ele-
menti olan bor, metalik halinden daha ¢ok bile-
sikleri ile temayiiz etmis bir durumdadir.

Umumiyetle bortrioksit (B,0,) ve bor tri
kloriiriin (BCl;) indirgenmesinden elde edilen
metalik bor, bu haliyle, baz1 arastirmalarda al-
dif1 rol harig, hemen hemen hig¢ bir kullamhs sa-
hasina sahip degildir.

Bugiin ber bilesiklerinin sinai tatbikati olan-
larn borat asidi (H,BO,), boraks (Na,B,0, .
10H,0), metaboratlar ve perboratlardir.

Metaliirjide indirgen olarak kullanilan kals-
yum boriir (CaB,) ve ozel geliklerin elde edilme-
sine yarayan Ferro-Bor bilesiklerinden bagka,
elmasa yakin sertligi dolayisile bir¢ok tatbik
alanlar bulan bor karbiir (B,C) bugiin igin tek-
nikte ilerlemis memleketlerin ihtiya¢ duyduklar:
maddelerdir.

Bundan bagka fiize ve roket calismalarinda
kullamilan 6zel teknik yakitlarin terkibine de
girdiginden bor stratejik olarak ayr bir deger
tagimaktadir,

Daha onceleri, Orta Asyada Tiirkistandaki
TINKAL goliiniin sularindan Na,B,0, . 10H,0,
yani boraks, tabii olarak elde edilirdi. (Bu sebep-
tendir ki bizde boraksa hala “tinekar” denmekte-
dir.)

Bugiin boraks, Italyanin Toskana mevkiinde-
ki “Soffini” adi verilen ve H,BO, ihtiva eden
sicak sular1 hari¢, hemen daima tabiatta bulu-
nan bor minerallerinden elde edilmektedir.

Boraks ve asit borik i¢in en cok kullanilan
mineraller Pandermit (4 CaO. 5 B,0, . 7 H,0) ve
Kolemanittir. (2 CaO, 3B,0, . 5 H,0).

Umumiyetle % 4346 B,0, ihtiva edecek se-
kilde istihsal edilen bu cevherler 6nce H,S0, ile
muamele edilerek 1sitilir. Coken CaSO, ten siizii-
len ¢ozeltinin kristallendirilmesi ile H,BO, elde
edilir. Sonra bu borat asidi, soda ile muamele
edilerek

4 H,BO,+Na,CO, —» Na,B,0, + CO, + 6 H,0
denklemine gore boraks'a cevrilir. Neticede bu
boraks kristallenirken 10 mol billur suyu ile
birlikte Na,B,0, . 10 H,O seklini alr.

Ikinci gekilde bu kalsyum hidro boratlar
dogrudan dogruya toz edildikten sonra 3 atm.
lik kazanlarda Na,CO, ve NaHCO, ile muamele
edilir.

Kolemanit taktirinde,

2 (2Ca0 . 3B,0,5H,0) + 2 NaHCO, + 2
Na,CO, - 3 Na,B,0, + 4.CaCO, + 11 H,0

Pandermit taktirinde,

2 (4Ca0 . 5B,0, . TH,0) + 6 NaHCO, + 2
Na,CO; - 5 Na,B,0, + 8 CaCO, + 17 H,0
denklemleri geregince boraks elde edilir.

Daha sonra bu elde edilen boraks kloriir asi-
di veya siilfat asidi ile muamele edilirse, ince pul-
lar geklinde orto borat asidi (H,BO;) kristalleri
ayrilir. Bu kristallerin sicak ve soguk sudaki ¢o-
ziiniirliikk farklarn c¢ok oldugundan rekristalizas-
yon neticesinde ¢ok saf asit borik elde etmek
miimkiindiir.

Son zamanlarda ortaya ¢ikan diger bir bor
minerali, terkip itibar: ile daha farklidir, Uleksit
adi ile taninan sodyum kalsyum hidro borad mi-
nerali (Na,0 .2 Ca0 .5 B,0, . 12 H,0) formiiliin-
dedir.

Formuliinden de goriilecegi gibi terkibinde
ihtiva ettigi sodyum dolayisiyle boraks istihsa-
linde soda tasarrufuna sebep olacagindan, ulek-
sit bugiinlerde daha ragbet bulmaktadir. Ayrica,
uleksit diger minerallere nazaran ocaklardan te-
norii daha yiiksek bir halde c¢ikarilmaktadir.
Ciinkii uleksitin umumiyetle bentenit yapisinda-
ki killer arasinda tesekkiil eden damarlar, he-
men hemen saf uleksit olup nadiren bir miktar
karigik maddeler havi olabilir, Elde ediliglerini
kisaca gordiigiimiiz bu iki maddenin sinaideki

kullanis sahalar1 oldukg¢a genistir.
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Asit borik, seramik sanayiinde glaziir terki-
binde, gida sanayiinde konserve islerinde, maya-
cilikta, tipta dezenfektan olarak ve sargi bezle-
rinin hazirlanmasinda, mum sanayiinde fitille-
rin sertlestirilmesinde, dericilikte ve baz1 anor-
ganik boyalarin elde edilmesinde kullanilir,

Boraks ise dabagat islerinde, ¢ini ve porse-
len sanayiinde glaziiniir terkibinde, genlesme
katsayisim diistiriicti olarak Jena ve Pyrex tipi
camlarda (Elektrik ampulleri ve laboratuvar
malzemeleri), kuyumculuk ve Ilehimcilikte
(Na,B,0, . 5H,0 seklinde), baz1 hasaret ilaglari-
nin hazirlanmasinda kullanilmasindan baska bo-
raks ¢ok miktarda yikama iglerinde, ¢amagirha-
nelerde de kullamlmaktadir. (Kayzer boraks).

Boraks, keza kumaslarin yanmaz hale getiril-
digi banyolarin terkibinde asit borik ile birlikte
kullanildig: gibi tekstil sanayiinin agirtici madde
olarak faydalandigi perboratlar ve perberakslar
imalinde de gereken ham maddeyi teskil etmek-
tedir.

Perboraks Na,B,0, . H,0, . 9 H,O terkibin-
de olup boraks asidi ile sodyum peroksidin bera-
berce suda c¢oziiliip kristallendirilmelerinden el-
de edilir.

4 H,BO, + Na,0, » Na,B,0,-H,0,.5H,0

Bu tuz suda yeniden billurlagtirihirsa, tek-
nikte ¢ok kullamlan borat peroksi hidrata,
NaBO, . 3 H,0, gevrilir.

Na,B,0, . H,0, + 4 H, O» NaBO, . H,0, +
NaH,BO, + 2 H,BO,

Ticarette yikama ve renk a¢gma isi igin kul-
lamlan “Persil” preparat sabun ve sodadan
bagka % 10 kadar sodyum borat peroksi hidrat
ihtiva etmektedir.

Bundan bagka toprak alkalilerin (Ca ve Mg)
borat peroksi hidratlarn suda gii¢ ¢oziindiiklerin-
den, dis tozu olarak (dezenfektan) c¢ok kullani-
hrlar.

Yiin, ipek, fildisi ve daha bir¢gek maddelerin
renklerini agmakta kullamilan bu perboratlardan
kozmetikte, saclarin rengini degistirmekte ve
dezenfeksiyon islerinde de faydalanihr,

Bu kadar ¢ok ve gesitli kullamilis sahasi
olan bor, memleketimizde bor minerali olarak
mebzul miktarda bulunmaktadir.

Ikinci Cihan harbinin sonuna kadar mem-
leketimizde bilinen yegane bor minerali yatag,
Bandirmanin 57 Km. Giineyinde, Sultangayiri
mevkiindeki “Pandermit” cevheridir. Pandermit
ismi de zaten “Bandirma” kelimesinden gelmek-
tedir. Bu cevher iizerinde genis bir jeolojik aras-
tirma ve onemli baz1 kimyasal etiidler yapilmis-
tir,

“Borax Consolitadet Limitet” adl bir sirkete
ait olan bu ocaktan istihsal edilen pandermit
cevheri, tamamen bu sirketin imtiyazi altinda
ihra¢ edilmekteydi. Bizim bor madenleri tize-
rindeki etiidlerimiz esnasinda bu ocak, cevherin
tiikkenmis olmas: delayisiyle faaliyetini  paydos
etmis durumda olup sadece pasa toplamaktaydi.
Pasa toplamanin manasi sudur:

Eskiden cevher yiiksek bir tenorle bol olarak
istihsal edilirken triyaj esnasinda ele gegen dii-
siik tenorliileri bir kenara atarladi. (Ihra¢ ma-
linin igindeki B,0, yiizdesini diigiirmemek i¢in).
Bu ise pas ge¢mek denir. Cevher tiikendigi anda,
Nasrettin Hocamin, buna degmis buna degmemis
misali, yeniden bir ayiklama ameliyesine girisi-
lir ki, buna pasa toplamak denmektedir.

Boyle oyalanmalarla temin edilecek ¢ok
ciiz'i bir istihsal, olduk¢a biiyiik sayilabilecek
bir sirketi nasil ayakta tutabilir diye diisiinmiis-
tikk. Ciinkii bu ocag ziyaretimiz esnasinda, bu
bolgeye oldukga biiyiik bir yatirnm yapilmis ol-
dugunu gérmiistiik. Isletme tesisleri, lojmanlar,
laboratuvar ve idare binalari, yollar v.s. Ancak
sonradan Ogrendigimize gore sirket, buray,
Tiirkiyede o zaman yeni yeni bulunmakta ©lan
diger bazi bor minerali yataklaria sigrayabil-
mek i¢in bir merkez olarak yasatiyormus, Ne
hazindir ki bu idealleri bugiin bir miktar ger-
¢eklesmis durumdadir. Bundan biraz asafida
ayrica bahsedecegiz.

Bu ocakta pandermit cevherinin yani sira,
az miktarda, ve patates tabir edilen yumrular
seklinde Howlit (4 CaO . 5 B,O, . 2 SiO, . 5 H,0)
mineraline de rastlanmaktadir. Ancak bu mine-
ralin kiymeti, gerek B,O, yiizdesinin diisiik ol-
masi ve gerekse ihtiva ettigi SiO, dolayisile, pan-
dermitin yaninda ayrica zikre degmiyecektir.

Ikinci Cihan Harbinden sonra memleketi-
mizin bilhassa Kuzey - Bat1 bolgesinde bir¢ok ve-
rimli bor yataklar1 bulunmustur. Fakat ne ga-
rip ve hazindir ki, isleten sahis ve sirketlerin
haricindeki aldkalilarin, ocaklarin yerleri, sayi-

lar1 ve rezervleri hakkinda hig bir fikre ciddi ola-
rak sahip olmadiklar: bir anda (1958) biitiin bu
ocaklarim jeolojik, iktisadi ve isletme durumla-
r1 hakkinda yabancilar tarafindan baz etiidler
yvapiliyor ve nesrediliyordu. Bunlardan bilhassa,
Amerikan Ticaret Atesesi Thomas G. Murdock'-
un brogiirii mithimdir, ve bor minerali tizerinde
caligmalar yapmaya hazirlanan bizlere ozaman
cidden 11k tutmus vaziyette idi.

Kesfedilen ve isletmeye agilan yeni ocaklar
iginde bilhassa kolemamt (2 CaO . 3B,0, . 5H,0)
dikkati ¢ekiyordu. Kolemanitin ve bu arada di-
ger bor minerallerinin tezahiir sahalarini soyle
siralamak miimkiindiir,



1. Bursa Vilayetine baghh M. Kemal Pasa il-
¢esinin Caltilibiik Nahiyesinin Kestelek Koyiin-
de, takriben 3 metre kalinhiginda iic damar ha-
linde bir ocak vardir. Bu ocaktan tamamen ve
¢ok temiz kolemanit cevheri istihsal edilmekte-
dir. Bu isletme Bortas Madencilik Ltd. $t. ne ait
idi,

2. Bahkesir Vilayetinin 38 Km. Giineyindeki
Bigadi¢ ilcesinin civari ise tamamen isletmeye
agilmis veya agilmayr bekleyen ocaklar ile do-
ludur. Bunlan sira ile gézden gegirelim:

a — Bigadi¢'in takriben 20 Km. Dogusunda
Begendikler ve Yeni Koy ocaklar1 mevcuttur.
Satihtan 40 - 45 m. altta olan cevher 4 m. kaln-
hkta damar halindedir. Yeni Koy ocagindaki
cevher, Begendiklere nazaran bagka goriiniigte
olup agregat halinde ve kil ile siki sikiya karigmis
bulunmaktadir. Bu ocaklar da Bortas $t. ne ait-
tir.

b — Bidagi¢'in takriben 14 Km. Kuzeyinde
Iskele Koy mevkiindeki “Giinevi” ocaginda kole-
manit, uleksit ile karigik olarak bulunmaktadir.

¢ — “Giinevi” ocagmin 1,5 Km. Giiney - Do-
gusunda “Kurtpmar1” ve bunun da 1,5 Km. Gii-
neyinde “Kireclik” ocagi mevcuttur, Bu ocaklar-
dan kolemanit gikartilmaktadir. Damar kalin-
I 25 -3 m.

d — Iskele Kéy'iin 1 Km. Giiney - Dogusunda
“Acep” ocagginda 3 m. kalinhgnda kolemanit -
uleksit karisimi gosteren bir cevher bulunmak-
tadir.

¢ —Bu civardaki Osmanca Koyiiniin 21 Km.
Giiney - Batisinda da “Tiilii Degirmen’ adinda
baska bir ocak mevcuttur.

f — Bunlardan baska bu civarda Camkoy ve
Salmanh mevkiilerinde uleksit ve kolemanit ve
Meyerhofferit (2 CaO . 3 B,0, . 9 H,0), inyonit
(2 Ca0 .3 B,0, . 13 H,0), tershit ve hidroborasit
levher yataklar vardir.

Bu ocaklar, bu bolgedeki isletme ruhsatini
havi girketler (Rasih Thsan St., Ali Sayakg1 St.,
Yakal Borasit St. arasinda paylasilmis durumda-
dir. Yakal Borasit Limitet $t. nin sabihi Dr. Hii-
samettin Yakal'in bu bolgede bor mineralini ilk
ortaya ¢ikaran ve tahlillerini yaparak tanitan sa-
his eldugu sdylenmektedir.

Bigadi¢ Havzasinda saydigimiz bu ocaklar,
bizim bu bolgeyi ziyaret ettigimiz 1960 yilinda
mevcut olanlardir. Bundan sonra, daha birgok
yenilerinin bulunup isletmeye agilmig olabilece-
gini tahmin ediyoruz,

3. Balikesir'in 60 Km Dogusunda, Balikesir
- Kiitahya demiryolu iizerinde Bortas $t. ne ait
“Mezitler” ve “Kiigiikler” adh iki ocak daha var-
cdir, Bu ocaklardan da kolemanit ¢ikarilmakta-
dir.

4. a — Bugiin halen rezerv ve istihsal kapa-
siteleri en yiiksek olan ocaklar Kiitahya ilinin
Giineyindeki Emet Nahiyesi civarindadir. Emete
3 Km. mesafedeki “Espey” ocagindan ¢ikarilan
kolemanit, 10 - 15 ve hatta bazen 50 cm. ¢apinda
kristal yumrular1 halindedir. Bu ocaga 3 Km.
mesafede “Killik” adi ile tanmmnan diger bir ocak
daha vardir ki burada cevher yumrularinin gapi
1 m. yi bulmaktadir.

b — Emet Nahiyesinin Giineyinde “Hisar-

~ ak” Koyii yakimnda Etibank’a ait bir igletme

mevcuttur. Agik ocak seklinde ¢aligan bu iglet-
meden kolemanit cevheri istihsal edilmektedir,

5. Eskisehir Vilayetine bagh Seyitgazi Ilgesi-
nin 20 Km. kadar Giiney - Batisindaki “Géceno-
luk” ocagr Bati Anadoludaki bir minerali zincirt-
nin doguda bulunan ucudur, Bu ocak kismen a-
c¢ik ve kismen de kapali olarak isletilmektedir.
Kil tabakalar1 arasinda 60 cm. ve 1.5 m. kalinlh-
ginda iki damar mevcuttur, Buradan ¢ikarilan
kolemanitler biraz renklidir. (Agik yesil ve si-
yah) Yukarida sayilan “Espey” ve “Killik” ocap
ile birlikte bu ocak ta Bortas St. nin diger bir
sekli olan “Emet Boraks $t.” ne aittir.

6. Biitiin bunlardan bagka Bidagi¢'in Giine-
yindeki Sidirg: llgesi civarinda ve keza Manisa
ve Isparta Vilayetleri hudutlar iginde de bor te-
zahiirlerine rastlandigi ve yakinda isletmeye ag1-
lacaklar1 ozamanlar soylenmekte idi.

Goriilecegi gibi Tiirkiye, bor mineralleri ba-
kimindan olduk¢a zengin bir memleket duru-
mundadir. Sunu da soyliyelim ki, Amerika hari¢
Avrupa memleketlerine bizden baska bor cevhe-
ri satabilecek bir devlet yoktur. Amerika ile
Tiirkiyenin Avrupa sinai merkezlerine olan me-
safeleri goz Oniine alimirsa, memleketimizin ayri-
ca bir nakliye kolaylik ve ucuzlugu avantajina
sahip oldugu hakikati ortaya ¢ikar.

Bilhassa Dogu Bloku memleketlerinin bizim
bor cevherimize duydugu ihtiyag biiyiiktiir. Bu
vaziyet karsisinda bizim kendi cevherlerimizi
bizzat isleyip boraks, asit borik, perboraks v.s.
yapmamiz icap ederken, bu kiymetli cevheri se-
neler boyunca yok pahasina disar1 satmmgizdir.
Simdi ciddi olarak Etibank tarafindan bir asit
borik ve boraks fabrikasi kurulmaktadir, Yalmz
Hisarcik kolemanitelerini isleyecek olan bu fab-
rika muhakkakki Tiirkiyenin bu sahadaki ihti-
yaglarimi karsilayacaktir. Fakat goniil isterdi ki,
Tiirk bor cevherlerinin sirketler tarafindan guur-
suzca yagmalanmasi dursun ve harice ham bor
degil, Tiirk iscisinin emegi, Tiirk elektrigi ve
Tiirk sodasi ile kiymetlendirilmis mamul boraks,
asit borik ve perboratlar satilsin.

Etibankin yakinda faaliyete gececek olan
bu fabrikasindan evvel, Bandirmada bir Kimya
Miihendisi arkadasimzin sirf kendi sahsi emegi
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ile kurdugu ufak bir fabrika vardi. Bu fabrikay:
ziyaret ettigimizde, azim ve irade sahibi mes-
lektagimizin, en ufak par¢asindan tutun kirci,
kristalizator, buhar kazam v.s. gibi biitiin aparat-
lara kadar herseyi teker teker ve bizzat yaptifi-
nt gormek bizi sonsuz memnun etmisti. O zaman
dahi kiymetli arkadagimizin bu kiigiik fabrikasi-
na, bir Ingiliz firmasinin 4 milyon lira vererek
satin almak istedigini duymustuk.

Ancak, Ingilizlerin bu fabrikay: satin almala-
rindan maksat baskadir. Ciinkii, anlagilmaz bir
sebeple bor madenleri piyasasi iizerinde mono-
pol kuran Ingiltere bizim cevher satisimizi tah-
dit ediyor ve ancak kendisinin gosterdigi iilkele-
re satisimiza miisaade ediyordu. Mesela Demir
Perde gerisi memleketlerine direkt satisimiz im-
kénsizdi. Oysaki bizim limanlarimizdan yiikledi-
#i cevherin tonunu ozamanlar takriben 3540 do-
lardan alirken, bu mallar1 direkt olarak demir
perde gerisi memleketlerine reexport ederek 75
Dolara sattifim baz1 kaynaklardan ogrenmistik.

Bundan bagka bir tek Yakal $t. harig, diger
biitiin sirketler, tatbik edilen bu Ingiliz taktigine

boyun egerek satilan mahin ton fiatini gittikce
diisiirmiislerdir. Oyleki, bir zamanlar % 40 B,0,
bazina gore tonu 40 Dolardan satilan cevherin
fiat1 28 Dolara kadar diigsmiigtiir.

Biraz evvel Sultancayiri’ndaki tiikenen pan-
rermit yataginda pasa toplayan Ingiliz S$t. nin
mevcudiyetinden bahsetmistik. Act bir hakikat
olarak sunu 6grenmis oluyoruz ki, bu girket ma-
alesef kars: tarafin zaaflarindan istifade ederek,
Sitki Yircaliya ait Bortas, Mortag, ve Emet Bo-
raks St. nin ocaklarimi satin almistir,

Tiirk topraklar: tizerindeki gayet kiymetli
ve miihim bir cevherin isletme imtiyazimin, dii-
siincesizce ve hasis menfaatlar karsihi yabanci-
lara kaptirilmasi nekadar acidir. Bu aciyi, bu
mevzu iizerinde arastirma yapan bizler kadar
hissetmek imkéansizdir. Goniil arzu ediyor ki,
milli menfaat ve itibarimiz daha fazla zedelen-
meden, gikarilacak uygun bir maden kanunu ile
bu gibi piiriizlii noktalar halledilsin ve milletimi-
ze ait yer alti zenginliklerinin kiymetlendirilme-
si temin edilsin.



TABIi GAT’

IN DUNYADAKI ONEMI

Yazan:

Dr. MUAMMER CETINCELIK
Kimya Y. Miihendisi

OZET: — Bu yauda, son zamanlarda diinya ener-
ji dengesinde onemli bir yer almaga baslayan tabii
gaz'in enerji kaynagt ve petro-kimya endiistrisinin
ham maddesi olarak kazandifit dnem gozden gegi-

rilmistir.

SUMMARY. — The World Demands Natural Gas.
Natural Gas is found with petroleum, though some
oil fields have very little gas and some gas fields
yield no commercial oil. Chemically, natural gas is
a mixture of the lighter chemicals found in petro-
leum, mainly Methane with Butane, Propane, and

" other gases. Carbon Dioxide, Nitrogen, Hydrogen
Sulfide and even Helium may be present also.

Natural gas is expected to meet about one - fifth
of the non . communist world's energy demand by
1985. Natural gas consumption in 1985, according to
United Nations estimates, would run at the annual
rate of 1.500 million metric tons coal equivalent in
the communist world as against the 1962 consumption
of 600 million and 120 million metric tons coal equiva-
lent respectively,

The world’s present proved reserves of natural
gas are estimated at 790 million cubic feet, equivalent
to 28.800 million metric tons of coal, At this level
they represent about one - third of the total hidrocar-
bon reserves,

The ¢ lative ¢ ption from 1963 tq 1985
would according to U.N.’s estimates, total something
like 30.000 million metric tons of coal equivalent
which is about the same as the present proved reser-
ves of 28.800 million metric tons coal equivalent. This
however, does not mean that there would be no more
gas after 1985, Extensive exploration efforts combined
with better know-how and improved gas technology
would help discover more gas reserves during up to
1985.

GIRIS:

Biz bu yazimizda, insanh@n enerji ihtiyag-
larim kargilamada glinden giine biiyiik 6nem ka-
zanan tabii gazin diinya enerji dengesindeki pa-
yint (Tablo: I) ve kullamlama alanlar ile gesitli
iilkelerin ulusal ekonomilerinde ve enerji poli-
tikasinda (Tablo: II) nasil bir rol oynadigin ge-
nis olarak inceleyecek ve bu konu ile ilgili olarak
Tiirkiyede yapilan ¢aliymalara da deginecegiz.

* Bu yaz, 21 Arahk 1966 tarihinde, (T.M.M.O.B. Kimya Mii-
hendisleri Odasi) ile (Tiirk - Fransiz Miihendisleri Dost-
luk Cemiyeti) adina, Ankara’da “Fransiz Killtiir Merkezi"’
salonlarinda tarafimizdan verilen bir konferansin Gzetidir.

Yalmiz bir noktay: hatirlatmay: faydah bulu-
yoruz ki: sehirlerde 1sitma ve ev isleri igin iireti-
len sun'i sehir gazlan ile tabii gaz birbirinden
kesin surette ayirmak lazim gelmektedir. “Se-
hir Gaz1” dedigimiz gazlarin en, meshuru kémiir-
den gikarilan “Havagaz1” dir. Sonradan petrol
rafinerilerinin yan iiriinii olan, sivi halinde ve
gelik tilpler i¢indeki Propan ve Biitan gazlan da
genis sekilde yayilmig ve havagazimin yerini al-
maga baslamistir. Bizim tetkik konumuz olan
tabii gazlar ise, yer altindan ¢ikan ve bazi kim-
yasal islemler hari¢, dogrudan dogruya kullani-
labilen gazlardir.

Herkesin de bildigi gibi, insanlar teknigin
ilerlemesi ile bir¢cok yenilikler bulmakta ve ya-
sayiglarim1 daha rahat ve konforlu bir hale ge-
tirmektedirler. Bu arada, bilhassa liizumlu ve
yeterli enerji kaynaklari aramak da toplumun
bashica édevlerinden olmustur.

. (Tablo : I)

DUNYA EﬁERJl KAYNAKLARININ
MUHTELIF YILLARA GORE PAYLARI

— toplamm (%) oranlar1 —

YILL AR
Enerji Kaynaklar: S ; TR il
1955 1965 1975% | 1985+

|
|
Kati Yakitlar 05 | %0 | 21| 250

Akar Yakitlar 31,7 378 ‘ 40,5 ’ 370
Tabit Gazlar* 105 M1 | 18| 250
Hidroelektrik Enerji | 73 | 82 [ 76 | 170
Niikleer Enerji | — | 091 40| 60
| | 1 1000

| | |

TOPLAM 1000 | 1000 | 1000

* Bu willara ait rakkamlar tahminen hesaplanmistir.

** Tabii Gazin diinya enerji dengesindeki payi: 1900 de % 0,5;
1913 de % 1,4 ve 1938 de ise % 4.8 idi.
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Yiizyillardir enerji kaynaklari insan hayati-
na o kadar tesir etmis bulunmaktadir ki, insan-
lar yasadig1 ¢aglar1 isimlendirirken bile bu kay-
naklara esas teskil eden maddelerin adlarini
kullanmislardir. Komiir ¢ag, petrol ¢agi ,atom
cagl... gibi.

Artik biitlin diinya uluslarinin gelisen eko-
nomilerinde, enerji ihtiyaglarimin biiyiik bir 6n-
celik tamnarak ¢ogaltilmasi, degismez ekonomik
kaidelerden biri haline gelmistir.

Bugiin uluslarin insan basina enerji kullan-
ma giicleri, onlarin hayat diizeyleri ve toplumsal
vasayis sekilleri hakkinda bilgi veren baslica
faktorler arasmma girmis bulunmaktadir,

Insanhigin enerji ihtiyacinin hizla artis1 kar-
sisinda diinyamizin enerji dengesini  etkileyen
ve ekonomik giigleri biiylik olan iilkeler, bugiin
artik en fazla soz sahibi olmuglardir. Iginde ya-
sadigimiz ¢agin sonlar1 artik evrensel bir enerji
yarismasina sahne olmaktadir.

Halen diinyanin niifusu yilda % 2,5 kadar
artmaktadir. Bu hizh artisa gore, diinya niifusu
35 yil sonra takriben iki katina ulasacaktir ve 40
yilhk ortalama artig, % 1,7 alinmak suretiyle
diinya niifusu 2000 yilinda 6 milyar civarinda ola-
caktir,

-

(Tablo: II)

BAZI MEMLEKETLERDE TABII GAZ
TUKETIMININ GENEL ENERJIYE

ORANLARI
| Birlesik Amerika % 335
| Sovyetler Birligi % 140
| ltalya ‘ %115 |
Fransa % 48 '
_ Japonya % 1.2 11
“ Bat: Almanya % 0,7 ;

Bugiin diinyada ortalama olarak insan bagi-
na yilda 1,5 ton tas komiiriine esdeger enerji har-
canmaktadir. XXI inci yiizyihin baslarninda bu
deger 2,9 ton esdeger komiire ulasacaktir.

Diinyanmin 2000 yilindaki enerji ihtiyaci, 17
milyar ton komiire veya (107 X 10") Kcal 1s1iya
esdeger olacaktir, Diinya, XX inci yiizyilin sonu-
na kadar kiimiilativ olarak (2500 X 10") Kcal.
enerjiye muhtactir.

Tiirkiye'ye gelince; hizla artmakta olan nii-
fusumuzun 2000 yilinda 70 milyona ulasacag: tah-
min edilmektedir. Memleketimizde hélen niifus
basina diisen enerji tiiketimi 0,9 ton komiire es-
deger iken bu deger, 2000 yilinda 2,36 tona ve
toplam enerji tiiketimi ise 63,5 milyon ton esde-
ger komiire yiikselecektir, Diinya fosil ve fisil e-
nerji kaynaklar: cetveline (Tablo: I) gbz atacak

olursak, goriiriiz ki, muhtelif onar yillik dénem-
ler icin diinya enerji dengesinde kati yakitlarin
payl hizla azalmakta, buna karsihk gaz ve sivi
yakitlarm rolii artmaktadir, Hidrolik enerji tak-
riben sabit bir yiizdeyi muhafaza etmektedir.
Niikleer enerji ise, gayet hizli bir artisa dogru
gitmektedir.

Hiildsa; gilinden giine artan diinya enerji ih-
tiyact ve bu ihtiyacin muhtelif enerji kaynakla-
riyle kargilanmasi hususunda bugiine kadar ya-
pilan bir ¢ok etiid ve arastirmalara gore; gele-
cek 2000 yilinda sarfedilecek toplam enerji
miktar1, 1960 yilindakinin takriben 3 kati ola-
caktir. Diinya enerji tiikketimi XXI inci yiizyihn
baslarinda 170.10" B.T.U.* (37 milyar 800 milyon
kilo kalori) olacaktir. Yani 50 milyar ton kémiire
esdeger enerjiye ihtiyac olacaktir,

Son yillarda diinya enerji tiiketiminin bii-
yiik bir kismi tabii gaz kaynaklarindan kargilan-
makta ve bu oran (yiizde itibariyle) gittikce art-
maktadir. Mesela: Kuzey Amerikada bugilin ge-
nel enerji tiiketiminde tabii gaz, % 35 oraninda
yer almaktadir. A. B. D. de iki eyalet harig biitiin
eyaletlerde tabii gaz kullamlmaktadir. Tabii gaz
tiikketiminin genel enerjideki orami: Sovyetler
Birliggi'nde % 15, Ttalya'da % 12, Fransa'da % 5.2,
Japonya'da % 1,5 ve Federal Almanya'da ise %
0,8 dir.

Avrupa'da tabii gaz'dan istifade oram hizla
artmaktadir. Oyle ki; bu iiretim artisi, hali ha-
zirda Fransa ve Italya’da (fuel oil) e olan istegi
de azaltmigtir.

Avrupa Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Tes-
kilatina dahil memleketlerde toplam tabii gaz
titkketim miktar1: 1950 yilinda 1,8 milyon ton tag-
komiire esdeger miktarda iken, 1964 de bu mik-
tar 23,7 milyon ton komiire esdefier miktara yiik-
selmistir.

1963 yilinda biitiin diinyada (0,57 X 10%) m’
(metre kiib) tabii gaz tiiketilmigtir ki bu da 0,8
milyar ton tag komiire esdegerdir. Bugiinkii artig
hiz1 devam ede dursun heniiz pek ¢ok bolgesi a-
rastirilmamig bulunan diinyamizda hizla ilerle-
ven teknikler bilinmeyen rezervleri tesbite de-
vam edecek ve bilinen rezervlerden ekonomik
olarak c¢ikarilabilen gaz oranlarimi yiikseltecek-
tir.

Diinyada ekonomik olarak gikarilabilen gaz
rezervleri 31,6 milyar ton tag komiire esdegerde-
dir. Diinya lizerinde tabii gaz rezervlerinin top-
lam olarak (484 X 10%) m’' kadar oldugu tah-
min edilmektedir. Bugiinkii teknikle ekonomik
olarak ¢ikarilabilen miktar ise (22,5 X 10”%) m’
kadardir.

* 1 B.T.U, = 02520 Kcal.



Sekil: 1~ Yeraltinda tabii gaz olusumunu gosteren sematik resim,

TABII GAZ’IN ORIJINI, SEKILLERI ve KiM-
YASAL BILESIMI :

Tabii Gaz'in olusumu, ham petrol olusumu-
nun® aynmisidir (Sekil: 1) Yer altinda tamamen

gaz halinde, yogunlagsmis halde, ham petrol igin-
de ¢oziilmiis sekilde veya petrol iizerinde ayr1 bir
gaz tabakasi halinde bulunur. Mesela: Orta Do-
gu Ulkelerinde biitiin tabii gaz rezervleri petrol

* Buglin kullandifimiz petroliin bilyiik bir kismu pek eski
zamanlarda, hatta diinya {izerinde insan ve buglinkii can-
It yaratiklar bulunmadigh milyarlarca wil evvelki devirler-
de tesekkill etmistir. Denizlerde yasiyan milyonlarca mik-
roskopik ve makroskopik hayvan ve bitkiler Oldiikleri za-
man dibe ¢okiip kumlar ve ¢amurlar arasia gomiiliir, Bii-
tiin bu uzun willar zarfinda yagmur ve firtinalarla ve akip
giden nehirlerin  sular 1ile yerlerinden sOkiilen kaya par-
caciklar 1da denizlere siirtiklenir, ve dibe ¢okerler, Boyle-
ce kayaciklar dipteki Olii hayvan ve kurumus bitkilerin
arasina kansir. Aradan gegen milyarlarca yil iginde bu
kaya pargaciklan {ist iiste birikir ve yiizlerce metre ka-
Iinbinda tabakalar teskil eder. Iste bu tabakalar arasin-
daki cansiz hayvan ve g¢lirlimilg bitkilerden petrol tesek-
kiit etmeye baslar. (Zaten petrol kelimesi de ashinda ‘‘Ka-
ya Ya@i' demcktir.) Bu cansiz yaratiklarin dipte biriken
¢Oklintiilerinin petrol haline gelisi ¢ok uzun bir seyir ta-
kip etmistir. Bu seyir esnasinda nehirler miitemadiyen
toprak ve kaya parcalarim siiriikleyip deniz dibinde eski
kahnulann tizerine yigip durmustur, Biitiin bu yeni ¢okiin-
tillerin afirhffi deniz suyunun kendi agirhffi ile birlikte
dipteki tabakalarin iizerine biiylik bir basingla oturmus
ve dipte serbest bir halde bulunan kum ve ¢amurlar: sim-
siki kenetleyip kaya haline getirmistir. Boylelikle tegekkiil
eden tortul (sedimanter) kayalarin bazilar: siinger gibi
delik desiktir. Clinkii bunlar teskil eden kiigliclik parca-
ciklar birbirleriyle birlegirken aralarinda ufacik mesafeler
kalmustir, Iste, bu delikler arasindan sulu maddeler yol

bulup gegebilmektedir. Fakat, bazi1 kayalar serttir ve su
gegirmez. Tegekkiil eden petrolle birlikte habbeler halinde
gaz'da tegekkiil etmiy, aralarinda deniz suyu da kalmustir.
Bunlar iist tabakalarda tesekkiil eden yeni kayalarnn
basinc: altinda, olduklar: yerden, yani asil kaynaklar olan
ince zerreli kayalardan siiziilerek siinger gibi delikli ki-
simlar arasina siz1ip yerlegsmiglerdir. Yerlegirken de sajia
sola, yukariya dogru yol aramislar ve nihayet bir engele
rastlayarak ham petrol ve tabii gaz birikintileri halinde
sikisip kalmuslardir, Yerin altinda kiskivrak hapsolmus
bulunan petrol vataklar, kaya tabakalan {izerinde etkili
olmus degisikliklerin cinsine ve maliyetine gire pek ¢ok
deglisik tipler arz etmektedir. Bunlarin bir kismina (Antik-
linal) adi verilmektedir. Antiklinaller topragin katlanma-
st dolayisiyle bir kemer seklini almig kaya tabakalaridir.
Kemerin kubbesi altinda petrol vardir ve listlinde gaz,
altinda su olmak {izere iki tabaka arasina sikismistir, Ust
ve yan taraflarindaki su gegirmez kaya tabakalari petrolii
dort tarafindan hapsetmis ve kimildamasina meydan bi-
rakmammstir. Bu Antiklinalin su gegirmez sert kayasimi
delerek asafiya dogru inip bir kuyu agilacak olsa ham
petrol ve tabii gaz bulunacak ve yiizeye ¢ikartilacaktir.
Her petrol arayan, bu sebepten, evveld topragin altinda
petrolii depolamis bulunan noktalar: arayip tesbit et-
mekle ise baslamaktadir. Bu noktalart bulmak igin kul-
lamilan usiller ¢ok deglisiktir. Basta fotojeoloji olmak {iize-
re toprak yiizeyinde jeolojik, viizey alunda da jeofizik
etiidler yapilir.
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ile miisterektir. Birlesik Amerika’daki gaz
zervlerinin % 75

re-
ise petrolden miistakildir. Za-

ten diinyada mevcudiyeti tesbit edilen tabii yer
alt1 gazlarinin takriben yaris1 petrolle miisterek-
tir. .

Tabii gazlar, Genel olarak hacim oranlan

itibariyle % 95 - 98 hidrokarbon (Tablo: 1II) ve
geri kalan miktar: da (H,S) Hidrojen Siilfiir ile

(Tablo: III)

TABII GAZ ICERSINDE BULUNAN PARAFIN

HIDROKARBONLAR*
! Atmosfer
basincinda
Kimyasal kaynama
Adx formiilii sicakhifn
Metan CH, — 161,5 °C
Etan " C,H, — 885 ,
Propan ‘ C,H; — 422
Iso-Biitan CH, — I 50
Normal Biitan CH,, - 05 ,
Iso-Pentan CH,, + 2719 ,
Normal-Pentan CH,, + 36,1,
Normal Hexan | CH,, + 69,0,
Normal Heptan | C,H,, + 984
Normal Oktan CeH,, + 1256,

(CO,;) Karbondioksit ihtiva ederler. Her rezerv-
de tabii gazin kimyasal bilesimi, bir miktar far-
keder. Hatta, bu ortalama karisimdan ¢ok fark-
Ii bilesimde tabii gaz rezervleri de mevcuttur.
(Tablo: IV). Mesela; Giiney Fransa'mn “Lacq”
rezervi, % 15 H,S; Yeni Zelanda'min “Kapuni”
rezervi ise % 47 karbondioksit ihtiva eder.
(Mang) Kuzey Denizinden gikartilan tabii gazin
% 94 i Metandir ve hemen hemen hi¢ azot bu-
lunmaz.

Genellikle, tabii gaz icinde bulunan hidro-
karbonlarin % 70 - 100 ii parafinlerin en hafifi
colan Metan'dir. Pentanlar ve daha afir olan
Hidrokarbonlarin oram % 1-2 yi nadiren gegerler.
Propan ve Biitan, tabii gaz i¢inden nisbeten ko-
lay bir sekilde ayrihip sivi haline getirilebilirler.
Buna LPG* (Sivilastinnlmis Petrol Gazi)** deni-
lir.

Tabii gaz'in 151l yani kalorifik enerji degeri:

" kansimina baghdir ve orijinine gore; 5.730 Kcal/

m°® ila 10,037 Kcal/m® limitleri arasindaki ¢esitli
degerlerdedir. Biitiin diinya i¢in bu rakam, or-
talama olarak 8.900 Kcal/m® alinabilir. Halbuki
sehir gazinin standart 1sil degeri ise: 4.000-4.500
Kcal/m' arasindadir. Birlesmis Milletlere gore;
tabii gaz i¢in bu deger, 4.200 Kcal/m’ kabul edi-
lerek hesaplar yapilir.

Bu hidrokarbonlardan: Metan, Etan, Propan, Iso-Biitan ve
Normal Biitan, atmosfer basinct ve sicakhffinda gaz halin-
de; Iso-Pentan, Normal Pentan, Normal Hexan, Normal
Heptan ve Normal Oktan ise atmosfer basinc: ve sicakh-
ginda siv1 halindedirler.

* Liquefied Petroleum Gas.

** Bu si1 gaz'a (gigelenmis gaz) da denilir. Zehirli degildir,
fakat anestejik Ozelliklere maliktir. Genel olarak 1 m® siva
ticari Propan’dan 275 m?® gaz elde ediliv, Dilnyada en fazla
(LPG) kullanan memleket A.B.D. dir,

(Tablo: IV)
CESITLI TABII GAZLARIN KIMYASAL BILESIMI
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— % olarak —
Cortemag- , Zelten/

BILESIM /| Groningen Lacq pasy Tassi R'Mel Ragusa Hakanalm

(Hollanda)  (Fransa) | (jtalya) | (Sahara) | (yypoq) (Israil)
Metan 81,?» 7 69,3 95,9 - ‘19,3 ~_»71:4_ - 9],9 B
Diger hafif
Hidrokarbonlar
(Etan, Propan, 3 28,3* ;
Biitan, Pentan A 3 21 e 42
ve yiiksek ho-
mologlar)
Azot (T Y, 1, 53 | o —
H,Si . e < 15,2_ o T L - - 0,7
CO, 08 9,6 0.2 0,21 0,18 35
TOPLAM - 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

|

* Propan: % 7,90; Etan % 16,0; Biitan: %4 4,40,



Sekil: 2 — Deniz altinda tabii gaz anamak i¢in kurulan yiizer sondaj platformu.

TABII GAZ'IN ARANMASI ve CIKARTILMASI

Tabii Gaz aranmasinda uygulanan jeolojik
ve jeofiziksel prospeksiyonlar ham petrol aran-
masindakilere benzerler. Yalmz son zamanlar-
da bir ¢ok elektronik gaz detektérleri de gelis-
tirilmis bulunmaktadir.

Esasen tabii yeralti gazlan®* ya kendilikle-
rinden yerden fiskirmakta ve yahutta petrol da-
* Insanlar cok eskiden beri yer altunda yanici gazlar bulun-

dugun 1 biliyorlard:. Bu gazlar iginde madencilerin ‘“Ma-
denocafin Gaz1"' dedikleri “Metan' Gazi en eskisidir. Cin-
liler bundan tam 3000 yil 6nce Metan gazimi, deniz suyun-
dan tuz elde etmek igin kullanmuglardir. Ama yer alt: gaz-
larmun planh bir sekilde kullamilmas: ¢ok sonraki yillara
rastlar,

marlan aranirken rastlanmaktadir. Ham petrol
tizerinde ayn bir tabaka halinde bulunan tabii
gazin yiiksek basingdan istifade ile petroliin yer
yiiziine kendiliginden figkirmasi sondajlarla
saglamir. Bazen petrol figkirmasi o derece kuv-
vetli olur ki petrol sondaj borular bile parca-
lanir. Yalmz ham petrol gkartilmak isteniyorsa
burgu kanah gaz giktiktan sonra tekrar kapati-
Iir. Fakat bu her zaman basarili netice vermiyen
zor bir islemdir. Ciinkii patlaywcihk ozelligi olan
gaz-hava kansiminin aksi durumlarla kargilagti-
g1 anda yanma tehlikesi vardir. Nitekim 5 Kasim
1961 de Cezayirde oldugu gibi: Burada, 6 ay de-
vamh sekilde, bir milyon metrekiip gaz 100 met-
reyi asan alevlerle yanmistir.
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Tabii gaz ¢ikartmak son derece zordur. Me-
sela; Cezayirde Akdeniz sahilinden 450 km mesa-
fede bulunan en biiyiik tabii gaz yataklarindan
birinde yapilan ¢ikartma islemi buna ¢ok iyi bir
ornektir. Nitekim; evvelki yil burada, 100 m de-
rinlikte muazzam genis bir saha lizerine yayi-
lan bir gaz yatagi bulunmustur. Gazin 1sis1 90°C
olup, 310 kg/cm?2 hava basinci altinda bulunuyor-
du. Gaz yataginin devresinde ise alabildigine ¢ol
uzanmaktadir. Bu gaz yatagindan yilda 20 mil-
yon m* gaz ¢ikartilabilir. Fakat Cezayir bugiin
bunun pek azim kullanabilmekte ve biiylik ol
¢iide gaz1 buradan bagka yerlere nakletmeye ¢a-
lismaktadir.

Son zamanlarda Kuzey Denizinin altinda ya-
pilan (Off Shore Drilling)** tabii gaz arastirma-
larina yiizden fazla petrol ve gaz sirketi igtirak et-
mektedir. Bu operasyonlar i¢in bugiine kadar
milyonlarca TL. yatinm yapilmistir.  Birgok
sun’i sondaj adasi Danimarka, Norveg, Federal
Almanya ve Ingiltere sahilleri civarinda kurul-
mus bulunmaktadir. Deniz listiinde son derece
agir sartlar altinda ¢alisilmaktadir. Bir sondaj
adasindaki giinliik ¢calisma ortalama olarak 160
bin Tiirk Lirasina malolmaktdir. Adada 50 civa-
rinda miistahdem c¢alismaktadir. Sondaj tesisle-
rinin 52 m. uzunlugundaki gelikten kaziklarinin
36 m. si suyun i¢indedir. (Sekil: 2) Deniz iistiin-
de nakliyat yapalirken bu kaziklar g¢ekilmekte
ve denizin itistiinde sadece yiizen bir duba kal-
maktadir. Kuzey Denizinde yapilan bu aragtirma-
lar ¢ok giiclii hava sartlar altinda gergeklestiril-
mektedir. Clinkii buras1 Meksika korfezine ben-
zemektedir. Saatte 150 Km. hizla esen riizgar de-
nizi alabore etmekte ve dalgalart 13 m. kadar

yikseklige firlatmaktadir.

Bu sekilde tabii gaz arama islemi, enerji kay-
naklart arastirma tarihinde cidden simdiye ka-
dar cesaret edilmemis, fakat bugiin basariya ula-
silmis bir macera olarak kabul edilmektedir.

1967 yili Ilkbaharinda Kuzey denizinde bulu-

nan ve ¢ikartilan tabii gaz Dogu Ingiltere gaz
scbekesini beslemege bashyacaktir. Burada ta-
bii gaz, al¢ak kaloride gazla karnstirilarak tiike-
ticilere hava gaz olarak dagitilacaktir. Bu bdl-
gede agilan kuyular giinde 400 milyon m® tabii
gaz verebilecek giligtedirler. Bu yoldaki ¢alisma-
lara sistematik bir sekilde devam edilmektedir.

*¥ Deniz altinda petrol ve tabii gaz arama islemidir
Bizde de gegen yil ilk defa deniz altinda petrol arama
sondaji Mersin kiyilarinda Seyhan nehri agzi agiklarinda
ve sahilden 9 km. uzaklikta deniz iginde gergeklestirilmis-
tir. 9 Ekim 1966 da faaliyete gegen bu (Seyhan-1) adh ilk
petrol arama sondaj kuyusunun delme islemleri, miisbet
sonug vermediginden bu tip sondaj terk edilmistir.

DUNYA'DA TABII GAZ REZERVLERI ve
URETIMI :

Yeryiiziindeki tabil gaz rezervleri tahmin e-
dilemiyecek kadar biiyiiktiir. (Sekil: 3) Uzman-
lar bu konuda hernekadar degisik tahminlerde
bulunuyorlarsa da, yer kabugunun altinda 80.000
milyar m3 gaz saklandig kesinlikle soylenebilir.
Bu ise, takriben 100 milyar ton tas komiiriiniin
151l degerine tekabiil etmektedir. Diinyada muh-
telif memleketlerde ve Kkitalarda tesbit edilmis
bulunan tabii gaz rezervleri (Tablo: V) ve Tab-
lo: VI) da gosterilmistir.

(Tablo: V)

BAZI MEMLEKETLERDE BILINEN TABII
GAZ REZERVLERI

— Milyar Metre Kiib —

Birlesik Amerika ... ... ... ... ... 8000
Sovyetler Birligi ... ... ... ... ... 5100
Irans i e e e o 2300
Sahara e e o e A RO
Suudi Arabistan ... ... ... ... ... 1490
KAanaaa: = ot L s 1200
Holanda i . sis s siirass b 00
Vet i e e s sees 100G
Venezuela ... ... .o oo veevses oo 890
PRI e e v dsa e IR
ROMADVE S it st b SO0
Meksika. 5 T o S s w270
PLANSA ooy ariainiidcsoianstsy ik 5200
Federal Almanya ... ... ... ... ... 185
e s o e 100
AT AR 7 sttt s o R e s A0
ERaonezZya s e nbns s 190
VADODYB oS artssains e adiary Anatis 13
Milliyetci Cin ... ... ... .o oo 36
AR SR T tovs: i s sa s s lann et e S
AVHISEUTR ., e ceal Nt v o tues ot 230
Y UOSIAYYR S, St e s i o Barsavas o
HINOIStaN s 5 sl o b v e 2]
POIONYA: ;. e m e e el O
Bre2HYR oo i e ahes v A2
CeXoSIaVRRVA . 'vita: voston e s 2231
BRI EAPISIADE o - wisricans ovsans ki 10
MACATISIAN s vnins ansiios sre vrs ooy 9

* Sadece ““Hassi R’Mel” havzasindaki bilinen rezervler, 1100
milyar metre kiibtiir.



Diinyada tabii gaz iiretimi, 1962 yihnda % 9,3
artmig ve bu artis hizla devam etmektedir. Son
yillarda diinya iiretimi, 5.600 Tcal. yi agmigtir,
Bu kalorifik enerji degeri de 600 milyar m? gaz'a
tekabiil eder. Bu miktarin iki geyregi Birlesik A-
merika’da tiretilmektedir. Sovyetler Birligi'nde
ise, 20 yillik gelisme programina gore, 1970 yilin-
da tabii gaz tiretimi 310-325 milyar m?® ve 1980
de ise 680-720 milyar m? arasinda olacaktir.

Avrupa Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teg-
kilatina dahil memleketlerde ise toplam tabii
gaz tiretim miktari, 1959 yiinda 10,7 milyar am?®
iken, 1962 de 17,3 milyar m3 e gitkmustir. Asya
ve Uzak Dogu iilkelerinde ise bugiin bilinen re-
zervlerin toplami: 2.800 milyar m? diir.

Diinyadaki bilinen rezervler: 18.000 milyar
m? (23 milyar ton tas komiiriine egdeger) -1985
yilina kadar yetecek giigte-; miimkiin rezervler
ise: 150,000 milyar m?3 (200 milyar ton tagkomii-
rilne egdegier) -2040 yilina kadar yeterli miktar-
civarindadir.

Birlesik Amerika'da yilda 390 milyar m? ta-
bii gaz sarfolunur ve insan bagina 1766 m? gaz
diiser. Merkezi Avrupa'da ise yilda 14 milyar m?
tabii gaz tiiketilir ve insan basina 49 m? diigmek-
tedir. Merkezi Avrupa’min Amerika'nin seviyesi-
ne ¢ikmasi i¢in 502 milyar m? ve Rusya’nin sevi-

yesine ¢ikmasi icin ise yilda 77 milyar m? tabii
gaz tiikketmesi gerekmektedir.

Bugiin diinyanin en biiyiik tabii gaz yatagi,
Hollandanin kuzeyindeki “Groningen” bolgesin-
de bulunmaktadir. Halen burada her birinde 8
¢ikartma sondu bulunan 30 grub ¢alismaktadir.
Bu bolgedeki “Slochteren” de havzasinda 6 yil 6n-
ce, o zamanki emin rezervi 1100 milyar m? tah-
min olunan bu gaz yatag kesfedilmis ve bu sa-
yede Hollanda bir anda Avrupanin en biiyiik ta-
bii gaz iireticisi oluvermisti. Beklenilmeyen bu
tabii zenginligin ekonomik degerlendirilmesi Hol-
landalilar icin uzun boylu diisiinmeyi gerektir-
memis ve bu rezervin yarisinin once Hollandaya
tahsisi yani, sadece takriben 500-600 milyar m?®
gazin olagan iistii ilgi gosteren yabanc tilkelere
satilmasini kararlagtirmiglardir. Bu isin  25-30
yil siirecegi soylenilmektedir.

(Nederlandse Aardolie Maatschappij) Hol-
landa Konsorsiyumu Alman, Belgika ve Fransiz
sirketleri ile uzun siireli anlagsmalar yapmistir.
Belgika ve Fransa yaptiklar: gesitli anlagmalarin
stireleri i¢inde, Maksimal olarak vilda 5 er mil-
yar m? tabii gaz satin alacaklardir. Almanya da
yapilan bir anlagma geregince simdilik 7 milyar
ve sonra da 12-13 milyar m3 gaz satin alinacak-
tir. Bu suretle Hollandahlar, 1975 yilindan itiba-
ren yilda en az 17 milyar m3 gaz ihra¢ edebile-
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Sekil: 3 — Diinyada tabii gaz bolgelerini gosteren harita.
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