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VI. ULUSAL TEHLIKELi KIMYASALLARIN
YONETIMIi ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu
24 Kasim 2023 cuma Acilis Konusmalari / 09:30 - 10:00

Q TMMOB Kimya Milhendisleri Odasi Merkez Ydnetim Kurulu Adina

q TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi Ankara Subesi Yanetim Kurulu Adina
Q TMMOB Kimya Mithendisleri Odasi Ankara Subesi iSG ve Proses Giivenligi Komisyonu Adina

q T.L. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhd is Saghg: ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Erkut GULTEKIN = TC. Calisma ve Sosual Govenlik Bakanhd, ISGGM, Genel Mudtr Yardimeist

24 Kasim 2023 cuma 1. OTURUM 10:00 - 11:30

KIMYASALLARIN YONETIMI Oturum Baskani: Prof. Dr. Ulker BEKER

Cagrih Konusma
Q Mevzuatta Kimyasallarin Yonetimi ve Uygulamalani
*» Funda FILIZ » TC. Cevre, Sehircilik ve klim Dedisikliai Bakanlid, Cevre Yonetimi Genel MudorlGgi,
Kimyasallar Yonetimi Daire Baskanht

Cadril Konusma .
Q Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik
» Meltern METE KILIC « T.C. Calisma ve Sosual Govenlik Bakanhdr, ISGUM, Is Hijueni Bolom Sorumlusu

Caorih Konusma
Q Toza Yénelik Kavramlar, Toz Sorunu Olan Sektérler ve Toz Olciimleri
» Ebru (ISTUN ® TC. Calisma ve Sosual Givenlik Bakanlid), ISGUM, Is Hijyeni Balomi
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VI. ULUSAL TEHLIKELI KIMYASALLARIN
YONETIMI ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu
24 Kasim 2023 cuma 2. OTURUM 11:45 - 13:15

PROSES GUVENLIGI Oturum Baskani: Prof. Dr. Metin GURU

Cagrih Konusma
Q Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yénetmelik
Kapsaminda Gerceklestirilen Teftisler
» |5 Basmifettisi Dr. M. Serhat EKINCI » TC. Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanlidi
Rehberlik ve Teftis Baskanha

q KRITiK EKIPMAN SECIMINDE iSLETIMIN KONTROLUNUN DEGERLENDIRILMESI:
iKiLi CEVRIM ENERJi SANTRALI UYGULAMASI
» Dr. Suna BALCI, Fulya UNAL  Gazi Universitesi Kimya Mohendisligi Balomo

“\ PROSES GUVENLIGI YONETIM SISTEMLERININ OLGUNLUK MODELI ILE IYiLESTIRILMES]
» Dr. Tekin KUNT, Seckin GOKGE, Idil OSMANLI « PSRG

[\ FONKSIYONEL GUVENLIK & OLASILIK TEOREMLERI ARASINDAKI ILISKININ
“~{ PROSES GUVENLIGINE YANSIMALARI
» Elif GOKCAY BILICI » Bilici Sistern Mohendislik
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VI. ULUSAL TEHLIKELi KIMYASALLARIN

YONETIMI ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu

24 Kasim 2023 cuma 3. OTURUM 14:00 - 15:40
PROSES GUVENLI&I ve CEVRE YONETIMI

Oturum Baskant: Prof. Dr. Glirkan KARAKAS

Cagril Konusma
Q Sera Gazi Emisyonlar’min izlenmesi
» \olkan POLATe TC. Cevre, Sehircilik ve klim Dedisikligi Bakanhdy, klim Degisiklii Baskanhd
Sera Gazi Emisyonlanimin lzlenmesi Daire Baskanhdi

Cagrilh Konusma

Proses Emniyetinde Diinya'daki Son Gelismeler ve Ulkemize Yansimalari
* Dr. Tekin KUNT « PSRG

» Cansu Géger FERELI» Polisan Kimua San. AS.

PROSES GUVENLIGINDE GUNCEL GELISMELER VE UYGULAMALAR
» Mehmet ALBAYRAK » Intranet AS. / Asuam Kurumsal

KiMYASALLAR VE DEGISIM YONETIMi
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VI. ULUSAL T.EHLiKELi KiM\g{ASALI,{\.RIN
YONETIMIi ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu

24 Kasim2023cm: PANEL | 16:00-17:45

Panel Yonetici: Prof. Dr. Suna BALC/

O
Oq
100. Yilda Kimya Sektérinde Kimyasallarin Yonetimi

YONETMELIK DEGISIKLIKLERININ SAHAYA GETIRDIGI YENILIK VE KOLAYLIKLAR
Ahu CEKIM - 1C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisiklioi Bakanhgy, Cevre ve Sehircilik Uzmani
Meltem METE KILIC & Ebru USTUN - 1.C. Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhdr
Mustafa BAGAN - MB Kimya Akademi

KIMYASALLARIN YONETIMINDE UZMANLARIN YERI
Biilent UNLUKALAYCI & Sevgi AKKUZU - NBC Uyagunluk, Dederlendicme, Editim

AFETLERDE PROSES GUVENLIGININ YONETIMI
Prof. Dr. Didem SALOGLU DERTLI - istanbul Teknik Universitesi, Afet Yonetimi Enstitist
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VI. ULUSAL TEHLIKELI KIMYASALLARIN
YONETIMI ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu

25 Kasim 2023 comartesi b 05 TER 09:30 - 10:30

POSTER SUNUMLAR OTURUMU

% BiR YAKIT _HﬁCRESf ﬁRETT:M TESHNDEKI HI'DRGJJ_EN DEPOLAMA TANKINDA MUHTEMEL
ENDUSTRIYEL KAZA ETKILERININ BELIRLENMESI
» Beuza AKBAS, Prof. Saliha CETINYOKUS « Gazi Universitesi Kimya Mohendisligi Balim

2/

PROSES GUVENLIGINDE ACIiL DURUM VE KRiZ YONETIMI
» Celal TOPRAKCI » CLT Yangin ve Is Govenligi Egitim Danismaniik

. PATLAYICI ORTAMLARDA STATIK ELEKTRIK OLUSUM KAYNAKLARI ve
" 6NLEYici TEDBIRLER
> Dilek DURAK, Stlewrman POLAT

‘s~ YANGIN VE PATLAMA GUVENLIGI, GUNCEL VE iLERI UYGULAMALAR
» Mehmet ALBAYRAK, Abdullah KAYMAZ « TMMOB Kimua Mihendisleri Odasi
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VI. ULUSAL TEHLIKELI KIMYASALLARIN

YONETIMi ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu

25 Kasim 2023 cumartesi 6. OTURUM 15:45 - 17:00

PROSESLERDE KARBON EMISYONU Oturum Bagkani: Prof. Dr. Mustafa DEMIRCIOGLU

ve ATIK YONETIMI

Cagrih Konusma
AB Mevzuatlarinda Net Sifir Karbon Yol Haritasi
» Prof. Dr. Suna BALCI « Gazi Universitesi Kimua Muhendisligi Bolum

Q ATIK SU ARITMA TESISLERINDE SU AYAK iZi DEGERLENDIRMES|
» Ersin ERCAN « TSE, Cevresel Gozetim ve Dogrulama Midor0go, Bas Arastirmact

YESIL MUTABAKAT PERSPEKTIFINDE UNIVERSITE LABORATUVARLARINDAKI
ATIK YONETIMINDE is SAGLIGI VE GUVENLIGi UYGULAMALARI
> ENFUILKL, O Gar Dr Ielal AVING AKPINAR, Prof Dr: Gikcen Alev CIFTCIOGLU
Adana Alparslan Torkes Bilim ve Teknolgji Uni,

Erzurum Teknik Universitesi,
Marmara Universitesi
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17:00-17:15 KAPANIS
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VI. ULUSAL TEHLIKELI KIMYASALLARIN
YONETIMi ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu

25 Kasim 2023 cumartesi 4. OTURUM 10:45 - 13:00

YANGIN ve PATLAMA Oturum Baskani: Prof. Dr. Didem SALOGLU DERTLI

Cagrill Konusma
Ex Ekipmanlarin Dansi: Muayene Proses Giivenligi ve Stirdirilebilirlik
» Yusuf Mert SONMEZ » ProSCon Mohendislik
5‘ PATLAYICI ORTAMLAR GENELINDE ELEKTRIK KAYNAKLI YANGIN GUVENLIK

TEDBIRLERININ DEGERLENDIRILMESi VE ELEKTRIKSEL RiSK ANALiZi MODELI
» Mehmet Ferit PEKEROGLU » Elpek Mihendislik

‘ YANGIN SINIFLARININ PATLAYICI YANGINLARINA UYUMUNUN DEGERLENDIRILMESI
§ * Soleyman POLAT

‘ TOZ PATLAMASI KARAKTERISTIKLERI VE TAHLIYE ALANI HESABINA ETKILERI
. » Melike BEKLEN » Pulse Mohendislik

‘ TAHIL VE GIDA TESISLERINDE OLASI ENDUSTRIYEL TOZ PATLAMALARINA KARSI

ALINABILECEK PATLAMA KORUNMA VE ENGELLEME ONLEMLERININ SECIMi VE
UYGULAMALARI

» Ernre ERGUN « [EP Technologies Torkiue

FOSFOR BOMBALARININ REAKSIYONLARI VE CEVREYE OLUMSUZ ETKILERI
» |smail GEVREK, Prof. Dr. Metin GURU « Gazi Universitesi, Kimua Mohendisligi Bolomo
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VI. ULUSAL TEHLIKELI KIMYASALLARIN
YONETIMIi ve PROSES GUVENLIGI
Sempozyumu
25 Kasim 2023 cumartesi 5. OTUR UM 14:00 - 15:30

PROSESLERDE RiSK YONETiMi DEGERLENDIRMESI

% N ONLENMES Oturum Baskani: Prof. Dr. Cigdem GULDUR

Cadrili Konusma
Kimya Sektériinde Ulusal ISG Proje Projeksiyonu
» Aslican GULER » TC. Calisma ve Sosyal Govenlik Bakanhd, Is Saghi ve Govenlidi Genel Midirldgi

PROSES RAMAK KALA VE KAZALARI ICiN KAZA ARASTIRMA, KOK NEDEN ANALIZi
» Abdullah ANAR = ANAR Bulgaria

..\ HAM PETROL BORU HATTINDA YASANAN iS VE PROSES KAZALARININ
ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRMESI

» Onur BOLSU, Prof. Dr. Saliha CETINYOKUS « Gazi Universitesi, Kimya Mhendisligi Bolimi

KARAYOLU TEHLIKELI MADDE TASIMACILIGINA YONELIK KANTITATIF RISK ANALIZI
» Ahmet DURMUS, Prof. Dr. Saliha CETINYOKUS » Gazi Universites, Kimua Mihendisligi Bolom

@ 1530-15:45  Ara - Destekleyici Kuruluslar Tanitim Videosu
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TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi

DOGALGAZ CEVRIM SANTRALINDE RiSK DEGERLENDIRMESI:
HAZOP UYGULAMASI

Ayse Fulya UNAL!?, Suna BALCI?

IChemreach Miihendislik Danigmanlik, Proje Koordinatérliigii, Ankara
e-posta: info@chemreach.com.tr
%Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Ankara
e-posta: sunabalci@gazi.edu.tr

Proseslerde mevcut tehlikeler ve tetikleyici etmenler igletme sartlarinda sapmalara, bu
sapmalarin onlenmesine yonelik faaliyetlerin yetersiz kalmasi durumunda da kazalara yol
acmaktadir. Proses tehlikelerin i¢ ve dis sebepten kaynakli olusacak risklerini belirleyerek,
sonuglarin ne denli kabul edilebilir boyutta oldugunu belirlemek i¢in iilkemizde Biiyiik
Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Ydnetmelik kapsamina
uyacak sekilde bir risk degerlendirilmesi yapilmasi Onerilebilmektedir. Gerek proses
parametrelerindeki sapmalarin fark edilip proses limitlerine alinmasi, gerekse proses kazalarin
onleme/siddet azaltimi i¢in pek ¢ok risk degerlendirme yontemi bulunmaktadir. HAZOP
kimyasal proseslerde gerek proses parametrelerindeki sapmalarin 6nlenmesi, gerekse kazanin
onlenmesi, Onlenemedigi durumlarda siddetinin azaltilmasi i¢in  gereksinimlerin
belirlenmesinde kullanilan en etkili risk degerlendirme yontemidir. Artan elektrik enerjisi
ihtiyaci ¢evrim santraline duyulan ihtiyaci artirirken, cevreci yoniiyle dogalgaz g¢evrim
santralleri tercihte ©One c¢ikmaktadir. Dogal gaz cevrim santrallerinde detayli bir risk
degerlendirmesi i¢in en uygun yontem olarak HAZOP tercih edilmistir. Ulkemizde faaliyet
gosteren bir dogalgaz kombine ¢evrim santrali temel alinmis, se¢ilen bu santralde, sogutma
suyunun denizden alinarak tekrar denize desarj edildigi ¢evrime HAZOP uygulanmstir.
Santralde sogutma suyu cevrim {initesinde olusabilecek sapmalarin tasarim limitlerine
cekilmesi, c¢ekilememesi durumunda meydana gelebilecek biitlinlik kayiplarmmin kazaya
doniismemesi veya olusabilecek kazalar sonrasinda siddeti azaltmaya yonelik alinabilecek
onlemler belirlenmistir. En 6nemli biitiinliik kaybinin denizden ¢ekilen sogutma suyunun akis
hiz1 parametresinde olas1 diislis veya akisin durmasi olarak belirlenmistir. Akis hizindaki bu
sapma kondensere beslenen buharin tamamen yogunlasamayarak atik 1s1 kazanina
yollanmasina yol agacaktir. Bu durumda atik kazaninda asir1 isinma/buharlagsmanin yaratacagi
basing artis1 fiziksel patlamaya yol acacagi veya en hafif sekilde kondenser ¢ikis1 sogutma
suyunun sicakliginin artarak denize yliksek sicaklikta desarjinin ekolojik sorun yaratacagi
belirlenerek onlemler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Proses giivenligi, ¢evrim santrali, risk degerlendirme, sapma, tehlike ve
isletilebilirlik analizi

VI. Tehlikeli Kimyasallarin Yonetimi ve Proses Glvenligi Sempozyumu e 24-25 Kasim 2023
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TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi

FONKSIYONEL GUVENLIK & OLASILIK TEOREMLERI
ARASINDAKI ILISKININ PROSES GUVENLIGINE YANSIMALARI

Elif GOKCAY BILICI

Risk Yonetimi Dernegi Seveso ve Proses Giivenligi Uzmanlik Grubu,
Baris Mah. Karadeniz Cad. No:7 B/17 Beylikdiizii / Istanbul, TURKEY
e-posta: elifgokcaybilici@gmail.com

Fonksiyonel glivenlik IEC 61511 standard: ile tanimlanarak rastgele donanim arizalarina dayali
hesaplamalar yapmaktadir. Standardin yasam dongiisii; her glivenlik enstriimanli fonksiyon
(SIF) igin bir performans gereksiniminin belirlenmesi ve amaglanan donanim tasarimini
karsilayip karsilamadigi hususunda kontroller saglamakta olup, cihaz konfigiirasyonu, ariza
orani, ariza modu, kanit testi araligi, vb. hesaplamalar yapilmasini1 gerektirmektedir.

Bu noktada giivenlik bariyerleri ile siire¢ daha diistik ariza olasiliklar1 ile sonuglanmaktadir.
Ancak kontrol ve giivenlik sistemi arizalarindan kaynaklanan kazalara bakildiginda kazanin
donanim arizlarindan kaynaklanmadigi goriiliir. Bayes teorisi, proses glivenligi yonetim
stirecinin diger bir deyisle hesaplanan ilk basarisizlik olasiligini giincellemek i¢in
kullanilmaktadir. Bu teorem birrassal degisken igin olasilik dagilimi ig¢inde kosullu
olasiliklar ile marjinal olasiliklar arasindaki iliskiyi  gosterir. Olasilik  teorisinde, B 0n
kosullu A olay: icin olasilik degeri, A 6n kosullu B olay1 i¢in olasilik degerinden farklidir.
Ancak bu olasilik arasinda belirli bir iligki vardir ve bu iliskiye, ilk aciklayan istatistik¢i
Ingiliz Thomas Bayes adina atfen Bayes Teoremi denilmektedir™}

Yapilan arastirmalarda Ornegin; toksik kimyasal igeren depolama tanklarinin giivenlik
sisteminin ariza oranini hesaplamak i¢in Bayes teorisi kullanilmis ve ekipmanin kullanimi
sirasinda ariza oraninin biiyiik 6l¢iide degistigi gbzlemlenmistir. Ayni zamanda bu teori, yeni
kaza verileri elde edildiginde siire¢ olasilik degerini giincellemek i¢in bir yontem saglamakta

ve belirsizligin kademeli olarak azaldigini gostermektedir.

Bu calismada biiyiik endiistriyel kazalar kapsaminda yer alan tesislerde giivenlik yonetim
sisteminin olmazsa olmazlar1 arasinda yer alan bakim uygulamalarinda Bayes teorisi
kullanilarak ariza oranlarindaki degiskenlikler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bayes Teoremi, rassal degisken, siire¢ olasilik, giivenlik enstriimanli
fonksiyon
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TMMOB Kimya Mihendisleri Odasi

PROSES GUVENLIGIi YONETIM SiISTEMLERININ OLGUNLUK
MODELI ILE IYILESTIiRILMELERI

Tekin KUNT?, Seckin GOKCE?, idil OSMANLI?

PSRG Inc., Houston, U.S.A.
tkunt@psrg.com
2PSRG Inc., Trump Towers, Kustepe Mahallesi Mecidiyekdy Yolu Cad. No:12 Kule:2 Kat:18, 34387 stanbul,
Tirkiye
sgokce@prsg.com
3PSRG Inc., Trump Towers, Kustepe Mahallesi Mecidiyekdy Yolu Cad. No:12 Kule:2 Kat:18, 34387 stanbul,
Tirkiye
iosmanli@psrg.com

Sirketlerin, Proses Gilivenligi Yonetim (PGY) sistemlerini siirekli olarak gozden gecirmesi
gerektirir. Ayni sekilde, yeni bir isletme veya tesis igin bir PGY sistemi olustururken, belirli bir
tesis i¢in dogru oncelikleri anlamak ve bir PGY programi uygulama yol haritasi saglamak i¢in
benzer bir degerlendirmeye ihtiyag¢ vardir.

Genellikle, bir tesis/isletme i¢in PGY programlarinin olusturulmasi/iyilestirilmesi ile ilgili
faaliyetleri belirlemek ve oOnceliklendirmek igin bir eksiklik (gap) analizi yapilir. Eksiklik
analizi genelde hali hazirdaki bir proses giivenligi yOnetim sisteminin mevcut eksiklerini
degerlendirirken tesis/isletmedeki diger sistemleri géz ardi eder. Bu yaklagim yerine Olgunluk
Modeli yaklasiminin uygulanmasi daha yerinde olacaktir.

Bu makale, proje olgunluk modeli de dahil olmak iizere ¢esitli is uygulamalarina atifta
bulunarak genel olarak Olgunluk Modeli kavramini tanitacaktir. Olgunluk Modelinin PGY’ye
genisletilmesi, bir eksiklik analizi yapmak i¢in bir degerlendirme aracidir. Bir eksiklik analizi
genellikle zayifliklara (bosluklara) odaklanirken, PGY Olgunluk Modeli sadece PGY ile ilgili
olmayabilecek, ancak etkili bir PGY programinin basaril bir sekilde uygulanmasi igin kolayca
genisletilebilecek mevcut sistemlerdeki gii¢lii yonleri de tanimlar. Bu sayede sirketler kendi
gelisim alanlarinin farkinda olarak dogru kaynak planlamasiyla giivenlik yonetim sistemi
alanindaki gelisimlerini ¢ok daha saglikli bir sekilde yonetebilirler. Bu onceliklendirme hem
kaynak hem zaman tasarrufu saglamakla birlikte gelecek planlarinin da ¢ok daha giiclii bir
sekilde olusturulmasina katki saglayacaktir.

Son olarak PGY Olgunluk Modeli uygulamalarindan 6rnekler, ¢esitli kuruluslarda gézlemlenen
faydalarla birlikte sunulacaktir.

VI. Tehlikeli Kimyasallarin Yonetimi ve Proses Glvenligi Sempozyumu e 24-25 Kasim 2023
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TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi

YANGIN VE PATLAMA GUVENLIGINDE GUNCEL GELiSMELER VE
UYGULAMALAR

Mehmet ALBAYRAK

Kimya Miihendisi, A Simifi I Giivenligi Uzmani, Proses Giivenligi/Fonksiyonel Giivenlik Danigmant,
Yangin/Patlama Giivenligi Danigmani, Tasarim Miihendisi, Asyam Kurumsal, Ankara
e-posta: albayrakmehmet55@gmail.com

Tehlikeli maddelerin kullanildig1 ortamlarda kazalara ve olaylara karsi koruma saglayan proses
giivenligi, endiistriyel operasyonlarin vazge¢ilmez bir bileseni olmaya devam etmektedir. Bu
calisma, 2023 yil1 itibariyla proses giivenligi alanindaki en son gelismelerin ve uygulamalarin
kapsamli  bir incelemesini sunmaktadir. Arastirma, teknoloji entegrasyonu, risk
degerlendirmesi, insan faktorleri, uyumluluk, acil durum mdidahalesi ve surdarilebilirlik
ilkelerini kapsayan ¢ok yonli yonleri inceler.

Bu arastirmanin 6zii, dijitallesmenin ve veri analitiginin doniistiiriicii etkisi etrafinda doniiyor.
Endiistriyel Nesnelerin interneti (IIoT) teknolojileri ve gelismis veri analizi araglari, siirec
giivenliginde devrim yaratma potansiyelleri agisindan inceleniyor. Siire¢ degiskenlerinin,
ekipman kosullarinin ve insan davraniglarinin gercek zamanli izlenmesi ve tahmine dayali
analizi, tehlikelerin erken tespiti ve olaylarin proaktif olarak 6nlenmesi i¢in giiglii araglar olarak
ortaya ¢cikmistir. Calisma, anormal kaliplar1 belirlemek ve diizeltici énlemler 6nermek icin
kullanilan makine 68renimi ve yapay zeka algoritmalarina 151k tutar.

Ayrica ¢alisma, dogal giivenlik ilkelerinin ve risk degerlendirme metodolojilerinin gelisimini
arastirtyor. Dogas1 geregi daha giivenli siireclerin tasarlanmasinda Tehlike ve Isletilebilirlik
Calismalariin  (HAZOP), Koruma Katman1 Analizinin (LOPA) ve Kantitatif Risk
Degerlendirmesinin (QRA) uygulanmasina 6nem verilmektedir. Bu, karmasik gilivenlik
bariyerlerine olan bagimliligin azaltilmasini tesvik eder ve proses giivenliginin temelini
guclendirir.

Giivenlik Enstriimanli Sistemler (SIS) alanindaki arastirma, tasarim ve entegrasyondaki en son
gelismeleri sergiliyor. Modern SIS yalmizca giivenlik agisindan kritik fonksiyonlarin
giivenilirligini arttirmakla kalmaz, ayn1 zamanda daha fazla uyarlanabilirlik, esneklik ve teshis
yetenekleri de saglar. Proses kontrol sistemleriyle entegrasyonu, genel giivenligin
giiclendirilmesinde 6nemli bir unsur olarak arastirilir.

Stirec¢ giivenligiyle ilgili diizenleyici ortam, gelisen dogasi acisindan inceleniyor. Diizenleyici
kurumlar, givenlik dizenlemelerini giincellemeye ve giclendirmeye devam ederek endustri
uygulamalarimi sekillendiriyor. Sirketler yasal ve finansal riskleri azaltmak igin uyum
cabalarina yatirim yapar.

Calisma ayrica acil miidahale ve kriz yonetimini de incelemektedir. Potansiyel acil durumlara
etkili bir sekilde hazirlanmak ve bunlara miidahale etmek i¢in simiilasyonlarin, egitim
tatbikatlarinin ve gelismis iletisim sistemlerinin degerinin altin1 ¢izer.

Proses giivenligindeki giincel gelismelerin ve uygulamalarin bu kapsamli incelemesi, alanin
dinamik dogasinin daha derinlemesine anlagilmasina katkida bulunur. Bu ¢alismanin bulgulari,
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modern endiistride siire¢ giivenliginin biiyilk 6neminin altin1 ¢izerek, endiistriyel

operasyonlarda insan yasaminin ve ¢evrenin korunmasini artirma kararliligin1 topluca
guclendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Proses Giivenligi, Yazilim, Yapay Zeka Uygulamalari
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PATLAYICI ORTAMLAR GENELINDE ELEKTRIK KAYNAKLI
YANGIN GUVENLIK TEDBIRLERININ DEGERLENDIRILMESI VE
ELEKTRIKSEL RiSK ANALIZi MODELI

Mehmet Ferit PEKEROGLU
ELPEK MUHENDISLIK Elektriksel Periyodik Kontroller, 41050 izmit, KOCAELI
e-posta: peker@elpek.com.tr

Endiistriyel tesislerde gerceklestirilen risk analizi c¢alismalari kapsaminda is kazalarinin
onlenmesi ve bilhassa yangin gilivenligi konular1 iizerinde oldukca yogun emek harcandigi
sektor profesyonelleri tarafindan iyi bilinmektedir. S6z konusu tesis endiistriyel bir igletme ise,
is kazalarina yonelik Onleyici aksiyonlarin alinmasinin yani sira yangin basligi altinda da
olduk¢a derin ve detayli risk degerlendirme faaliyetleri yirutilmelidir. Ozellikle tehlikeli
kimyasalli ¢aligma ortamlarinda yangin nedenleri ve sondiirme gibi temel bilgiler bagta olmak
iizere; yangin siniflari, yanma dereceleri, kimyasal madde risklerine ve genel kullanim
kosullarina dair bilgi giivenlik dokiimanlari, parlama, alevlenme, patlama vb gibi ¢esitli teknik
konular hakkinda proses giivenlik siirecini kontrol edebilmenin ve yonetebilmenin tek basina
bir egitimi ya da sertifikas1 kesinlikle bulunmamaktadir. Nitekim yangin kok sebepleri
incelendiginde farkli meslek disiplinlerinin senkronize bir uyum ig¢inde davranamadiklari da
ortaya ¢cikmaktadir.

Elektrik kaynakli bir yanginin patlayici atmosferlerde ilgili tehlikeli kimyasal ile muhtemel
bulusma saglamasi sonucu, artik biiyiik endiistriyel kaza siireci baslamis olabilir. Yanma ile
beraber patlama, can kayiplari, yaralanmalar, mekanik aksam hasarlari, yap1 malzemelerinde
tahribatlar, genis kapsamli ¢evresel olumsuz etkiler ve daha bir¢ok alanda kayip yasanmasi
miimkiindiir. Muhtemel yanmanin ardindan meydana gelen hasar vd etkilerin mali bilangosu
ise ancak risk miihendisleri tarafindan hesaplanarak tarif edilebilir. Yan sira, kaza sonrasi
toplam kayip/zarar/degerleme calismalar1 cok haneli rakamlarla maalesef rapor ve tutanaklara
yansimaktadir.

Elektrik panosunda ya da diger elektrik tesisat ve ekipmanlarinda meydana gelebilecek yangini
onlemenin ilk kurali kesinlikle FM200, NOVEC 1230 vb gibi otomatik yangin sondiirme
sistemi uygulamalar1 degildir. Elektrik kaynakli muhtemel bir yanginda ilk alevlenmenin
ardindan tahliyesini gerceklestiren otomatik gazli sondiirme sistemi, soz konusu enerji
panosunda devre kesme gibi bir gorev listlenmiyorsa artg1 bir alevlenme sonucunda elektrik
panosunda yangin giivenliginden bahsedebilmek imkansiz olur. Bu durum, is kazalarina kars1
alimmas1 gereken 6nlemler kapsaminda kkd kullanimi gibi ¢ok daha sonra atilacak adimlardan
biridir. Elektrik tesisatlarinda yangin giivenligi ve elektriksel giivenlik kiiltiirlinden soz
edebilmek icin, dncelik kati suretle elektriksel risk analizi ve elektriksel tehlike kaynaklarinin
tayini amacli kok sebep analizidir. Matbu risk degerlendirme formatlarindan uzak durmaya
0zen gosterilmelidir. Her isletme kendi riski ile yagamaya devam ediyor.

Anahtar Kelimeler: Elektriksel risk analizi, risk miihendisligi
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BIiR YAKIT HUCRESI URETIM TESiIiSINDEKI HIDROJEN
DEPOLAMA TANKINDA MUHTEMEL ENDUSTRIYEL KAZA
ETKIiLERININ BELIRLENMESI

'Beyza AKBAS*, ?Saliha CETINYOKUS

1Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi, Ankara, Tiirkiye
%Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi, Ankara, Tiirkiye
e-posta: akbasbeyzaO6@gmail.com
e-posta: salihakilicarslan@gazi.edu.tr

Son zamanlarda hidrojen ve yakat hiicreleri, diinyanin enerji ihtiyacinin kargsilanmasinda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Saf hidrojenin enerji yogunlugu bir bataryadan 236 kat daha fazladir.
Yakit hucresi, hidrojeni elektrokimyasal olarak %50 verimle elektrik enerjisine doniistiiren
teknolojidir. Hidrojen, birim kiitle basina yiiksek enerjiye sahip olmasina ragmen, oda
sicakliginda ve atmosfer basincinda sivi yakitlara ve dogal gaza kiyasla birim hacim basina ¢ok
diisiik enerji icerigine sahiptir. Bu nedenle, genellikle sikistirilir ya da sicakligr 33K'in altina
diisiiriilerek sivilastirilir. Hidrojen, yiiksek basing ve sivi depolama kosullar1 gerektirdigi igin
operasyon kosullar1 tehlikelidir. Hidrojenin ¢ok genis bir yanicilik araligi vardir (Hacimce
havada % 4 -74, oksijende % 4 -94 ) ve 0zellikle kapali alanlarda hava veya oksijenin hidrojenle
karismasini 6nlemek ¢ok onemlidir. Ayrica, hidrojen kolayca sizma egilimindedir. Dolayisiyla
hidrojenin bu tehlikelerinin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, 6rnek bir yakit
hlcresi Uretim tesisindeki hidrojen depolama tankinda muhtemel kaza etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Tesisin, Ankara ilinde bulundugu ve hidrojen depolama tankinda (D=4,03m;
L=10,58m; V=140L) 4,26 cm ‘lik bir sizint1 ¢apinin oldugu varsayilmistir. ilin Haziran ayima
ait meteorolojik verileri ve hidrojenin 345 atm basingta depolandigi dikkate alinmistir. Sonug
analizi, ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) yazilimi ile yiirtitiilmiistiir.
Si1zint1 sonucu yanma olmamasi ve jet yangini olmasi durumlar1 olmak Gzere iki farkli senaryo
Uzerinden ¢alisilmistir. Hidrojenin yanmadan salimi i¢in buhar bulutu toksik alani, buhar bulutu
yanabilir alan1 ve buhar bulutu patlama alani; salim sonucu jet yangini olmasi durumu i¢in
termal radyasyon alanlari belirlenmistir. En genis etki mesafeleri sizinti sonucu yangin
olmadigi durumda buhar bulutu yanabilir alan(kirmiz1 tehlike bolgesi= 404m, > 24000 ppm;
%60 LEL-Lower Explosive Limit) i¢in elde edilmistir. Patlama etkilerinin belirlenmesinde
Baker-Strehlow-Tang (B-S-T) yonteminden de yararlanilmistir. Yaklagik 250m mesafede
patlama etkisiyle(1psi) binalarin camlarinin kirilabilecegi tespit edilmistir. Insan saglig1 iizerine
dogrudan etkiler olmamakla birlikte cam kirilmasina bagli yaralanmalar olabilecegi
gosterilmistir. Yazilim ve korelasyon sonuglar1 birbiriyle uyumlu bulunmustur. Bu durum,
ALOHA yaziliminin hali hazirda B-S-T yontemine dayanmasi ile agiklanmastir.

Anahtar kelimeler: Sonu¢ analizi, ALOHA yazilimi, B-S-T yontemi, yakit hiicresi Uretim
tesisi, hidrojen depolama tanki.
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YANGIN SINIFLARININ PATLAYICI YANGINLARINA
UYUMUNUN DEGERLENDIRMESI

Suleyman POLAT

Kimya Miihendisi, Mithimmat ve Patlayic1 Uzmani, Adli Bilirkisi, Ankara
e-posta: suleymanpolat2009@gmail.com

Yiirirlikteki “Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmelik” ve TS EN 2/A1
“Yanginlarin siniflar1” standardi gere§i yangin siniflar1 A-B-C-D olarak belirlenmistir.
Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmas1 Hakkinda Yonetmelik mevzuati geregi patlayici
maddeler 6 grupta tanimlanmaktadir. Bu iki gruplama arasindaki farkliliklar nedeniyle
yiirtirliikteki mevzuat patlayict madde gruplarim1 kapsamamaktadir. Patlayic1 yanginlarina
miidahale yontemleri normal yangina miidahale yontemlerinden farklilik gostermektedir.
Uygulamalarda bu farkliliklarin bilinmemesi nedeniyle istenmeyen olaylar meydana gelmistir.
Uluslararas1 uygulamalarda ilave mevzuatlarla patlayict yanginlari i¢in 6zel yangin gruplar
belirlenmistir. Bu caligmada uluslararasi patlayici yangin gruplarinin degerlendirilmesi, mevcut
mevzuatta Onerilerde bulunulmasi ve uygulama Onerileri sunulmaktadir. Sunulan Oneriler
sayesinde patlayicit yanginlarina miidahale edecek birimlerin egitimine katkida bulunulmasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler; Ammunition Depot, explosion, seismic-acoustic record, patlayici,
emisyon
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TOZ PATLAMASI KARAKTERISTIKLERI VE TAHLIYE ALANI
HESABINA ETKILERI

Melike BEKLEN

PULSE, Umraniye / Istanbul
e-posta: melike@pulsegroup.com.tr

Toz patlamasi kapali bir hacimde gerceklesen hizli yanma reaksiyonudur. Toz patlamasinin
meydana gelebilmesi i¢in yanict madde, kapali alan, oksijen, tutusma kaynagi ve havada asili
toz bulutu olmasi gerekmektedir. Patlamay1 dnleyici giivenlik tedbirleri tutusma kaynaklarinin
olusmamasin1 amaglar. Fakat cok sayida tutusma kaynaginin tamaminin engellenmesi her
zaman miimkiin degildir. Bu ylizden patlamadan kaynakli olusacak hasarlarin minimize
edilmesi i¢in koruyucu oOnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Patlama tahliyesi; patlamalarin
etkilerini hafifletmeye yonelik baslica koruyucu énlemlerden biridir. Belirli bir tahliye alaninin
zamaninda agilmasiyla; ekipmanda olusan fazla basing diisiiriiliir, patlama dis ¢evreye kontrolli
olarak tahliye edilir. Boylece ilgili ekipman, tesis ve g¢alisanlar korunmus olur. Patlamanin
tahliye edilmesi ile toz patlamasinin potansiyel yikici etkileri ciddi sekilde azaltilabilmektedir.
Patlayic1 ortamlarda yapilacak risk degerlendirmesinde, alinacak koruyucu &nlemlerin
planlanmasinda kullanilmak iizere yanici tozlara ait patlama karakteristiklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Yanici tozun patlama karakteristikleri, ilgili uluslararasi standartlara uygun
sekilde, laboratuvarlarda yapilan testler ile belirlenmektedir. Toz patlamasi karakteristikleri:
Maksimum patlama basinci, Pmax (bar); Maksimum basing artis orani, (dP/dt)max (bar/s);
Minimum patlayabilir konsantrasyon, MEC (gr/m3); Sinirlayici oksijen konsantrasyonu, LOC
(%); Minimum tutusma enerjisi, MIE (J); Minimum tutugma sicakligt (toz bulutu i¢in), MIT
(0C); Toz patlama sabiti (Tozun patlama siddet indeksi), Kst (bar.m/s) seklindedir. Toz Patlama
Sabiti (Kst); bir kapali kapta optimum kosullarda gergeklestirilen toz patlamasinin 6lgiilen
maksimum basing hizini ifade eder. Toz patlama siniflar1 (St), yanici tozlarin Kst degerlerine
gore belirlenir. Maksimum Patlama Basinci (Pmax); test tankinin i¢inde patlama esnasinda
Olciilen maksimum basing degeridir. Bu deger; patlama kapagi ve patlamaya dayanikli ekipman
tasariminda onemli bir parametredir. Risk degerlendirmesi kapsaminda yapilan ¢alismalar,
tesisteki yanici tozun, toz patlama karakteristikleri dogrultusunda yapilmaktadir. “Patlamadan
Korunma Dokiimani” hazirlanmasi kapsaminda tehlikeli bolge siniflandiriimasi (ZONE tayini)
yapilirken toz patlama karakteristikleri dikkate alinmaktadir. Patlamanin etkilerini giivenli bir
seviyeye indirme amagli, patlama tahliyesi kapsaminda yapilan patlama tahliye alani
hesaplamalarinda; proses verileri ve ekipman degerlerinin yani sira, yanici tozun patlama
karakteristiklerinden Kst ve Pmax degerleri 6nemli etkiye sahiptir. Ayni ekipmanda farkli bir
yanici toz i¢in tahliye alani hesaplandiginda oldukca farkli bir deger ¢ikmaktadir. Bu sebeple
ekipmandaki iirtin degistiginde, yeni yanici toz karakteristigine uygun tahliye alani tekrar
hesaplanarak, uygun patlama kapagi degisimi yapilmasi patlamadan korunmanin saglanmasi
icin 6nemli bir gerekliliktir.

Anahtar Kelimeler: Toz patlamasi, patlama kapagi, tahliye alani, patlama karakteristikleri, toz
patlama sabiti.
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TAHIL VE GIDA TESISLERINDE OLASI ENDUSTRIYEL TOZ
PATLAMALARINA KARSI ALINABILECEK PATLAMA KORUNMA
VE PATLAMA ENGELLEME ONLEMLERININ SECIiMi VE
UYGULAMALARI

Emre ERGUN

IEP Technologies Tiirkiye Genel Miidiirii, Risk Yonetimi Dernegi Yangin ve Patlamalar Alt Grubu Uyesi,
Akdeniz Mah. Sehit Fethibey Cd. No. 41 D302,Konak izmir

Toz patlamalari, endistriyel kazarlar icinde daha az bilinmektedir. Ancak sadece ABD’de
1980-2005 arasinda 281 endiistriyel patlama,117 6liim ve 700 iistiinde yaralanmaya sebep
olmustur. Ulkemizde’de son zamanlarda bir¢ok toz patlamasi olmus ve bunlarm bir kismi
olimle sonuglanmistir. Toz patlama riskleri, gida, tahil, yem f{retimi gibi ¢ok genis bir
yelpazede yanici tozlarin islendigi isletmelerde karsimiza ¢ikmaktadir. Tahil ve Gida Isletme
sahiplerinin yapacagi patlama risk analizleri ve toz tehlike analizlerini takiben alinmasi gereken
risk azaltict 6nlemler iki gruba ayrilir: Patlama Korunma Onlemleri ve Patlama Engelleyici
Onlemler. Patlama korunma kendi iginde ikiye ayrili. Aktif korunma sistemleri patlama basinci
ve alevinin milisaniyeler i¢inde algilanmasi sonrasi devreye giren patlama korunma
sistemleridir. Pasif sistemler ise, patlama basinci ile kendiliginden devereye giren korunma
sistemleridir. Patlama engelleme uygulamalari ise, genellikle patlamaya sebep olan etkenlerin
ortadan kaldirilmasi veya riskin azlatilmasini saglayan sistemleri kapsar. En sik kullanilan
engelleme sistemleri kivilcim algilama ve soniimleme sistemleri ve elektrostatik kontrolleri
kapsayan topraklama ve bond baglantilari1 kapsayan uygulamalardir. Isletmelerin alacagi
onlemler, ISG6331 nolu kanunda belirtildigi gibi alev kaynaklarinin kontrolii ve devaminda
kalan riskler icin patlama etkisini azaltict ve yayilmasini engelleyici Onlemleri kapsar.
Isletmelerin patlama korunma stratejilerinde, uygun ¢dziimlerin secimi islenen malzeme, proses
ekipmanlari, yerlesimleri ve isletme sartlar1 gibi bir¢cok etekene dayanarak karar verilir. Her
teknik c¢oziimde oldugu gibi, bu tarz sistemlerin se¢iminde ve sistem tasarimlarinda bazi
sinirlamalar ve kriterler mevcuttur. Bu ¢alismada kivilcim algilama ve soniimleme sistemleri
ve aktif ve pasif patlama korunma sistemlerinin se¢cim ve tasarim detaylar1 ve uygulamalari
hakkinda bilgiler uygulama o6rnekleri ile birlikte anlatilacaktir. Sistemlerin uymas: gereken
standartlar hakkinda referans bilgiler saglanacaktir.

Anahtar SozcUkler: toz patlamalari, kivileim algilama ve soniimleme, patlama korunma
sistem secimi, aktif patlama korunma, pasif patlama korunma,
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FOSFOR BOMBALARININ REAKSIYONLARI VE CEVREYE
OLUMSUZ ETKILERI

Ismail GEVREK!, Metin GURU?

! Gazi Universitesi, Kazalarin Cevresel ve Teknik Arastirmasi Ana Bilim Dali, 06570 Maltepe Ankara
e-posta: ismail.gevrek@gazi.edu.tr
2 Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, 06570 Maltepe Ankara
e-posta: mguru@gazi.edu.tr

Fosfor bombasi olarak bilinen patlayicilar askeri operasyonlarda kullanilmaktadir. S6z konusu
patlayicilar isimlerini icerdikleri beyaz fosfordan almaktadirlar. Fosfor bombalarinin kimyasal
reaksiyonlar1 ve bunlarin ¢evreye, insanlara zararlari ve uluslararasi hukukta konumu bu
makalenin ana konularini olusturmaktadir. Fosfor bombalari, beyaz fosforun yakilmasiyla elde
edilen ve patlamayla harekete gecen kimyasal siireclerin kullanilmasiyla ¢alismaktadir. Bu
kimyasal etkilesimler biyolojik ¢esitliligin tehlikeye girmesine, orman yanginlarina ve topragin
asitlenmesine neden olma potansiyeline sahiptir. Bu kimyasal kimi {ilkelerde tarimsal amagh
bocek ilac1 veya havai fiseklerin iiretimi i¢in de kullanilabilmektedir. Insanlar i¢in ciddi saglik
sorunlar1 arasinda kimyasal yaniklar, solunum sorunlar1 ve cilt yaniklar1 yer alir. Insanlar
korumak ve gevreye verilen zarar1 en aza indirmek amaciyla, fosfor bombalarinin kullanimini
kisitlayan veya yasaklayan anlagsmalar uluslararast hukukta yer almaktadir. Havada
patladiginda karaya gore daha genis bir alan1 kaplayan ve daha uzun siireli sis perdesi yaratan
beyaz fosfor, silahli ¢atismalarda siklikla kullanilan, aydinlatict sar1 bir alevle yanar ve sis
perdesi olarak da kullanilmaktadir. Boylece kizilotesi kameralar1 ve silah takip sistemlerini
engelleyen yogun beyaz bir sis iiretebilmektedir. Beyaz fosfor gibi malzemeler fiinyelerden ve
yangin ¢ikarict mermilerden kaynaklanan yaniklar agisindan tehlike yaratmaktadir.
Patlamalarda 830 oC sicakliga cikilmakta, canlilarda derin yaniklar olusturmakta, cevreyi
olumsuz etkilemektedir. Bu yaralanmalarda bu konuda tecriibeli askeri yanik cerrahlarinin
bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fosfor bombalarinin konuslandirilmasina iligkin siki
diizenlemelerin uygulanmasi, c¢evresel siirdiiriilebilirligin devami ve sivil gilivenligin
saglanmasi acisindan hayati 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Beyaz fosfor, fosfor bombasi, fosfor yaniklar
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PROSES RAMAK KALA ve KAZALARI ICIN KAZA ARASTIRMA,
KOK NEDEN ANALIZi

Abdullah ANAR

Risk Yonetimi Dernegi Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi,
Risk Yénetim Dernegi Seveso ve Proses Giivenligi Uzmanlik Grubu Uyesi
KMO Proses Giivenligi Komisyonu Uyesi

Ulkemizde ve Diinyada proses kazalar1 basina konu olacak kadar ¢ok sayida yasanmaktadir.
Basina konu olan kaza ve ramak kala olaylarin arastirilmasi, alinan derslerin paylasilmasi ve
sistemlerin buna uygun olarak revize edilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Proses kazalarinda olasilik veya siklik diisilk ancak etki veya sonucglar c¢ok biiyiik
olabilmektedir. Cok sayida 6liim ve kalic1 sakatlik, uzun etki siiresi i¢inde ilave 6lim veya
sakatliklar (Bhopal 1984), biiyilk can kaybi disinda 6nemli miktarda alanin kullanim dis1
kalmas1 (Chernobil 1986) veya c¢ok biiyilkk c¢evre felaketleri (Deep Horizon 2009)
olabilmektedir.

Kaza veya ramak kalalar1 aragtirmanin amaci tekrarinin 6nlenmesidir. Etkisinin biiyiik olmas1
beklenen proses kazalarinin 6nlenmesi ¢ok sayida insanin kaybini, biiyiik bir ¢cevre felaketini
veya prosesin Onemli iiretim ve gelir kaybini dnleyecektir.

O halde olay ve kazalarin ¢ok genis anlamda ve dogru olarak arastirilmasi ve ¢ikarilan derslerin
paylasilmasi hayati onemdedir.

Proses kaza veya ramak kala olaylarinin arastirmasi teknigi, is kazalar1 veya ramak kalalarinin
arastirma teknigine benzer. Olay yeri incelemesi, ilgililer ile mulakatlar, olay analizi, neden
analizleri (birincil neden, katkida bulunan faktorler ve kok neden) ve tiim nedenlerin kalici
¢Oziimii i¢in proses giivenligi sisteminin onarimi ig giivenligi ile aym sekilde olacaktir.

Ancak proses gilivenliginde rol oynayan proses parametreleri (akis, sicaklik, basing, PH vb),
proses kabinin durumu veya kimyasalin o6zellikleri, kararliligt vb kaza veya ramak kala
arastirmalarinda degerlendirilecektir.

Bunun yani sira proses risk degerlendirmesindeki senaryo yaklasiminin, kaza/ramak kala
arastirmasi diye adlandirdigimiz reaktif risk degerlendirmesinde de ele alinmasi 6nemlidir.

Senaryo yaklasiminin irdelenmesi bu senaryonun 6n goriiliip goriilmediginden baslayarak,
onlem 6n goriileri, koruma katmanlariin uygun segilip se¢ilmedigi veya ¢alisip ¢alismadigy,
bagimsiz olup olmadigi, ortak nedenli bir basarisizlik durumu veya proses parametrelerinde
beklenmeyen degisimler tek tek ele alinmalidir. Ayrica kontrol odasi ya da odalarmin isi
yonetme sekli, saha operatorlerinin reaksiyonu (slresi-sekli) gibi insan hatasi olasiliklari
degerlendirilecektir. Olas1 eksik ve hatalarin 6n goriiliip 6n goriilmemesi ve buna uygun
onlemler kaza arastirmasi ile sistem eksiklerinin goriilmesini saglayacaktir.

Proses olay ve kazalarnin arastirmasinda proses parametreleri, limit degerleri, sapmalar ve
sapmalara kars1 onlemlerin durumunun degerlendirmesi gerekmektedir. Bir olay durumunda
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olaya neden olan proses parametresi mi, proses kabinin yeterliligi mi veya aralarindaki iliskinin
kararlilik ya da karisim degerleri nedeni ile bozulmus olup olamayacagi olayin arastirilmasi ve
yeni olaylarin 6nlenmesi agisindan irdelenmelidir.

Bu bildiri bir ¢6ziim sunmaktan ¢ok bir yontem arayisini olasi ¢oziimler ile sunmaya
calisacaktir. Ornek olay kdk neden analizinde 5 neden (5 why), balik kilgig1 (fish bone)
yontemlerinin yani sira zihin haritalama yontem ve araclart da kullanilarak daha etkin yontem
arayislar arastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Proses Giivenligi, kaza, ramak kala, 6grenilen dersler.
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HAM PETROL BORU HATTINDA YASANAN iS VE PROSES KAZALARININ
ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRMESI

Onur BOLSU*, Saliha CETINYOKUS?

1Gazi Universitesi, Kimya Miihendisligi, Proses Giivenligi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi, Ankara, Tiirkiye
onurbolsu@gmail.com
°Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi, Ankara, Tiirkiye
salihakilicarslan@gazi.edu.tr

Bu c¢alismada, iilkemizdeki 6rnek bir ham petrol boru hattina ait proses ve is kazalarinin
istatistiksel olarak incelenmesi amaclanmistir. Ham petrol boru hattinda meydana gelen
olaylara (kaza + ramak kala) erisilerek ham veriler (Olay On Bildirim Formlar1 ve Olay Kaydi
Sicili kayitlar1) tasniflenmis, yasanan ge¢mis kaza verilerinin analizi gergeklestirilmistir.
Meydana gelen olaylar, 6liim, yaralanma, meslek hastaligi, isten uzak kalma, kisith is giinii
kaybi, tibbi tedavi/ilk yardim, ekipman-malzeme hasari, ara¢ kazasi, ¢cevre kazasi ¢iktilarina
gore siniflandirilmistir. Meydana gelen olaylar ayrica maddenin agiga ¢ikmasi, yangin, yiiksek
potansiyelli olay; emniyet, isin kontrolii(cow-control of work), proses giivenligi ve biitiinliik
baglantili olacak sekilde siniflandirilmistir. Proses giivenligi baglantili kazalarin lokasyon ve
zamansal dagilimlar: elde edilmis, bu kazalar ile diger is kazalarinin lokasyon ve zaman bazl
korelasyonlari  olusturulmustur. Yasanan olaylarin  kayit altina almmasmin  ve
bilgilendirmesinin yapilmasinin, i saglig giivenligi ve proses giivenligi kiiltiiriiniin 6nemli bir
pargasi oldugu goriilmiistiir. Bildirimlerin 1000 adet olmas1 sahalarda bir is glivenligi ve proses
glivenligi zaafi degil tam tersine giivenlik kiiltiiriiniin sirket calisanlar1 tarafindan
benimsendiginin bir gostergesi olmustur. En hafif olaylarin bile raporlanip tiim saha ile
paylasilmasi; ciddi, yaralanmali veya dliimle sonuglanabilecek kazalarin karsisinda 6nemli bir
bariyer gorevi gormiistiir. Is giinii kayipl kazalarin toplam sayis1 5 yil i¢inde(2015-2019)
sadece 14 adet tespit edilmistir. Hafif yaralanmal1 ve ilk yardim gerektiren kazalarin sayist ise
90 adet belirlenmistir. Proses kazalar1 sonrasinda, insan sagliginin, ¢evrenin, tesislerin teknik
biitiinliiglinlin ve emniyetinin tehlikeye atilmamasi i¢in tiim degisikliklerin tutarli bir sekilde
degerlendirilmesini, yetkilendirilmesini, bilgilendirilmesini ve belgelenmesini saglayan
Degisiklik Yonetimi (MOC-Management of Change) slrecinin yurutimandn, 6rnek
isletmedeki etkinligi de bu ¢alismada gosterilmistir. Sonug olarak, proses ve is kazalarinin olay
tipine gore kirilimlar: belirlenmis, risk analiz ¢alismalarina dnemli girdiler saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Proses kazasi, is kazasi, istatistiksel analiz, petrol boru
hatt1, degisiklik yonetimi.
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KARAYOLU TEHLIKELi MADDE TASIMACILIGINA YONELIK KANTIiTATIF
RISK ANALIZI

Ahmet DURMUS!*, Saliha CETINYOKUS?

'Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kazalarin Cevresel ve Teknik Arastirmast Anabilim Dali, Ankara,
Tirkiye
ahmet.durmus@uab.gov.tr
2Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi, Ankara, Tiirkiye
salihakilicarslan@gazi.edu.tr

Ulkemizde, karayolu tehlikeli madde tasimacilifina ydnelik kaza senaryolariin sonuglarini
belirlemek i¢in matematiksel modellerin uygulanmasina ve belirli bir alanda ortaya ¢ikan riskin
tahmini icin karsilik gelen frekanslarin kullanimina dayanan QRA(Kantitatif Risk Analizi)
alaninda ¢aligmalarin eksikligi dikkat ¢ekicidir. Bu calismada, QRA’ e girdi saglayacak gecmis
tehlikeli madde tagimaciligt kazalarinin analizi sunulmustur. Tagsimacilik faaliyetlerinde
bulunan gergek veya tiizel kisiler tarafindan Ulagtirma ve Altyap1 Bakanligina bildirilen faaliyet
raporlari, Ulastirma Elektronik Takip ve Denetim Sistemi (U-ETDS)’ne girilen veriler ile 2015-
2021 yillar1 arasindaki kaza veya olay bilgileri temin edilerek, bu bilgilerin istatistiksel analizi
gergeklestirilmistir. Ulkemizde ilgili yillar arasinda 158 adet kaza veya olay yasandig; bu kaza
ve olaylarda 15 kisinin hayatin1 kaybettigi ve 79 kisinin yaralandig tespit edilmistir. En ¢ok
Aralik (22 adet) ve Ocak(23 adet) aylarinda tehlikeli madde tasimaciligi kazalarinin meydana
geldigi; tanker tiirli araclarin kaza ve olaylara(109 adet) siklikla dahil oldugu belirlenmistir.
Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmasina Iliskin Uluslararas1 Anlasma(ADR) uyarinca
tehlikeli maddelerin tanimlanmasi amaciyla verilen numaralara goére (UN No) yapilan
incelemede ise 38 adet “UN No 1202” ( GAZ YAGI veya DIZEL YAKIT veya ISITMA YAGI,
HAFIF -patlama noktas1 60 dereceden daha diisiik olan) numarali kimyasalin siklikla kazalara
karistig1 tespit edilmistir. Yine ADR uyarinca kaza ve olay sonuglari, “kayip”, “patlama”,
“yangin” ve “yapisal hata” olarak siniflandirilmis, toplam 75 adet “kayip” bilgine ulasilmistir.
Bu kayiplarin 15 adetinin Ocak ayinda meydana geldigi; kaza ve olaylarin lokasyonlarinin
Izmir ili smirlan icerisinde yogunlastig1 ortaya konulmustur. Ilgili meteorolojik bilgiler,
kazalara dahil olan kimyasallar ve ¢iktilari {izerinden senaryolar olusturulacak, QRA temelinde
yeni metodoloji dnerisi getirilecektir. Metodolojinin izmir’ de pilot uygulamas: yapilacaktir.

Anahtar kelimeler: Kantitatif Risk Analizi (QRA), Tehlikeli Madde Tasimaciligi, Endiistriyel
kaza.
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ATIKSU ARITMA TESiSLERINDE SU AYAK iZi
DEGERLENDIRMESI

Ersin ERCAN

Turk Standardlar1 Enstitiisii, Ankara

Atiksu aritma tesisleri (AAT'ler), aritilmamis desarj alanlarindan su kullanarak alic1 ortamlara
aritilmis olarak sevk ettikleri i¢in kentsel su dongiisiiniin kritik bilesenleri arasinda yer alirlar.
Ancak bu durum AAT siireglerinin ¢evre iizerinde olumsuz etkisi olmadii sonucunu
dogurmamaktadir.

Su ayak izi (SAI), bir AAT'nin tathi su tiiketimi {izerindeki etkisini analiz etmek icin ek bilgi
saglamaktadir. Bu calisma, hem mavi hem de gri SAl’lerini dikkate alarak AAT'lerdeki su
kaynagi kullanimini tahmin etmek i¢in Su Ayak Izi Degerlendirmesi yaklagimini
kullanmaktadir.

Literatiir tarama teknigini kullanan bu ¢alismada, teorik bir ¢ergeve kapsaminda su ayak izi ve
bu yaklagimlarin atik su aritma yonetimine yonelik araglar olarak nasil calistigina dair bir
aciklama sunulmaktadir.

Gergeklestirilen ¢aligma neticesinde su ayak izi sonuglariin, suyu yonetmek isteyenler icin
faydali bir sayisal gosterge oldugu sonucuna varilmistir. Bu alanda yapilan arastirmalarin seffaf
ve tutarli olabilmesi i¢in daha fazla calisma yapilmasi, veri kaynaklarmin standart hale
getirilmesi ve miimkiinse ulusal veri tabani hazirlanmasi1 gerekliligi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su ayak izi, atik su, yesil su, mavi su, gri su
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