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— Kimya Muhendisligi —
MECMUASI

: . T.M.MO.B.
KIMYA MUHENDISLERI ODASI adina
imtiyaz Sahibi ve Sorumlu
Yazi Isleri MUdir :
GUNERi AKOVALI
O
Kimya MUhendisligi Mecmuasi
Yayin Encimeni :
TURGUT GUNDUZ
ULKU clcALP
FARUK ABACIOGLU
GURKAN TAYLAN
O
idare Merkezi :
Karanfil Sok. 40/3 Yenisehir - Ankara
Tel.: 1279 28
O
Dizilip Basildigi Yer :
Mars Matbaasi

)]
Aborne bedeli :
Sayisi 5:FL;
Yillik (6 sayi hesabile) 30 TL.
(@)

ilan Tarifesi :
Dis kapak tam sahife (Renkli) 1000

Dis kapak yarim sahife ,, 600
i¢ kapaklar tam sahife tek renk 700
i¢ kapaklar yarim sahife ,, 400
i¢c kapaklar 1/4 sahife ,, 200
Metin sahifeleri tek sGtun cm?. 20
Devamli ilanlardan % 20 indirme
yapilir.
O

Nesredilen bitin yazilara telif ve tercime
bedeli odenir.

Gonderilen yazilar nesredilsin veya nesredil-
mesin iade edilmez.

Iki Ayda bir ¢ikar.

Yazilardaki disince ve kanaatlar ve bun-
lardan dogacak sorumluluk yazarlarina ait-
tir.

Dergimizdeki yazilar izinsiz ve kaynak gds-
terilmeden aktarilamaz.

KiMYA MUHENDISLIGI MECMUAMIZ'da ya-
yinlanan ildnlardan yaz isleri ve sorumlu
MUdiUr mesul degildir.
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SU ILE SOGUTULAN SISTEMLERDE
TAS TESEKKULUNUN ONLENMESI

SALIH GUN

Yazan:

Sogutma suyu vazifesini yaparken borular-
da ve sogutma yiizeylerinde kati tabaka meyda-
na getirmektedir. Is1 transferini zorlagtiran, bo-
rularda tikanma yapan, su sarfiyatimi artiran
bu durumdan her igletmeci sikayet¢idir. Temiz-
lenmesi zordur. Yapilan masraf ve zaman kay-
br ¢oktur. Bu kati madde miktari suyun nevine
ve sogutma esnasinda 1sinma durumuna gore
degismektedir. Muhakkak en ¢ok kalinti bira-
kan su durultulmadan kullanilan bulamik akar
sulardir. Duruitma tesislerinden gegirilen su'ar-
da iyi durultulmamigsa, kimyasal madde ilave-
leri kontrollii yapilmamigsa ¢ok kalinti birak-
maktadir. Diger taraftan tesekkiil etmis kati
maddenin bilesigi kullamilan suyun cinsine go
re degismektedir. Misal olarak Eregli Demir
Celik Fabrikasini alalim. Ortalama giincz 80 000
m3 olan su ihtiyaci dere suyunun durultulmas:
ile elde edilir. Bu suyun sogutma suyu olarak
kullamildigr Slab firinminda tesekkiil eden taslar-
dan degisik iki tarihte alinan numunede :

% % % % % %
810, A. Zalat CaO MgO R,0, SO,
64 382 4457 30 69 046
336 4001 4986 192 397 072

Yukardaki degerler bulunmustur. Bu deger
ler incelenirse en fazla olan maddelerin CaO ve
A. Zaiat1 oldugu goriiliir. Bu tasin biiyiik bir
kismi CaCO, ibarettir. O halde tas tegkilini 6n-
lemek igin ilk once kalsiyum Karbonat tesekkii-
liinii 6nlemek icap etmektedir. Bunun i¢in su
tasfiye tesislerinde veya kullamlan {iinitelerde
mubhtelif tedbirler alinabilir.

Kimya Y. Miih,

TASFIYE TESISLERINDE :

I—) Elde edilen suda ;H — ;Hg » O ola-
cak sekilde kimyasal bir denge saglayabilmek.

Eger ;H — ,Hg> O dan ise sofutma siste-
minde kalsiyum karbonat tesekkiil edebiliyor.

pH — pHg <O dan ise sistem Kkorezyona
ugruyor.

Burada ;H suyun tasfiyecen sonraki ;H s
dir. pHg suyun toplam kati maddesine sicakl:-
gina, kalsiyum sertligine, alkalitesine bagh bir
faktordiir. Su formiil ile hesaplanir,

JHg = (930 + A + B) — (C + D)

A : Toplam kati macdeye ait bir sabittir.
Toplam kati madde en kolay olarak iletkenligin
0,9 ile ¢arpilmasi ile bulunur. Elde edilen top-
lam kati madde miktar1 asagidaki tabloda bu-
lunur, karsisindaki sabit alimir.

—
ppm. olarak toplam
kat1 madde Sabit
50 0,07
75 0,08
100 0,10
150 0,11
200 0,13
300 0,14
400 0,16
600 0,18
800 0,19
1000 0,20




B: Suyun sicakhfh ile ilgili bir faktordiir.
asagidaki tablodan bulunur,
— B —
(Fahrenheid olarak)

File-l <24 4] -6]°s
30 260 | 257 254 251
40| 248 | 245| 248 240 237
50| 234 231 228| 225| 22
60| 220 217 | 24| 2,11 2,09
70| 206 | 204| 203| 200| 1,97
80 195 192| 19 1,88 1,86
90| 1,84 1,82 180| 1,78 176
10| 1,74 | 172] 1,71| 1,69] 1,67
10| 1,65| 164| 1,62 1,60 1,58
120 1,57 | 155| 1,53 1,51 1,50
130 [ 148 146 | 144 1,43 141
140 | 140 | 1,38 | 1,37 1,35 1,34
150 [ 132 1,31] 120 128] 1,27
160 [ 126 124] 123| 122 1,21
170 | 1,19 | 118 ] 1,17] 116

C: Kalsiyum sertligi ile ilgili bir faktordiir.
Sertlik ppm. CaCO, olarak alinir,
Yukarda bahsedilen formiilii kullanarak bi-

zim mubhtelif giinlere ait sofutma suyunun du-
rumunu inceliyelim.

1) PH i 8,6
HatkenBik: © 8. inusacisiinn 225
Toplam kati madde ......... 225. X%; 09 =203
Kalsiyum sertlifi ........... 84
M. Alkalinitesi ........cocceenes 100
Suyun sicaklit .cooooevnveeninns 16 C°

A. tablosundan 203 toplam kati madde i¢in
0,13; B. tablosundan 16 C° derece igin 2,20; C den
84 ppm., kalsiyum sertligi i¢in 1,53; D. den 100 M.
alkalinitesi igin 2,00 sabitleri bulunur. Bu deger-
ler formiilde yerine konursa:

PH, = (9,30 + 0.13 + 2,20) — (1,53 + 2,00) = 8,1
pH — pH, =86 — 81 = 0,5

R EE Coervarssorssssoramstrasgbiserssran 84
Rotken B S0 ki skosicn 275
Kalsiyum sertligi ........... 100
M. Alkalinitesi .......ccccceerns 118
Suyun sicaklifit ......oooeininnn 16 C°

Aym sekilde A, B, C, D, degerleri bulunup
yerine konursa:

pH — pH, = 8,4 — 7,96 = 0,44 bulunur.

DRES = B Mo vsistitesssistosstingd 10.1
lletkenlik ...  RARRr: PPy 160
Kalsiyum sertlii ........... 60

M. Alkalinitesi «..eoeonvnnenenns 52
Suyun sicaklift «.....ccoeennee. 16 C°

Ayni sekilde degerleri yerine koydugumuz-
da:

PH — pH, = 1,59 bulunur.

Yukardaki misallerden. anlagilacag: gibi
pH — pH, == 0 olmasmi suglamak zordur. Bu-
nun i¢in muntazam laboratuar kontrolii l4zim-
dir. Ayn1 zamanda suya tasfiye esnasinda ilave
edilen kiregten baska tasfiyeden sonra asit ila-
vesi de yapmak icap etmektedir. Baska mahsu-
ru: Durutma tesislerinde elde edilen su fabrika-
nin ¢esgitli tinitelerinde muhtelif sogutma islerin-
de kullamildiffr icin sicakhk faktorii bu yerlere
gore degisecek, baslangigta saglanan kimyasal
denge az miktarda bozulacaktir,

II —) Tasfiye isleminden sonra suyun pH s1
n1 6 ile 6,5 kadar diigiirerek ¢okelme onlenebili-
yor. pH w1 diisiirmek i¢in en uygun yol siilfrik
asit ilavesidir. Bu durumda sistem de korezyon.
baghyor. Suya korozyonu onleyici kromath ozel
maddeler ilave edilmesi icap ediyor.

111 —) Tasfiyeden sonra suya poliakrilamid,
poliakrilik asit, poliakrilonitril gibi polimer or-
ganik maddelerin ilavesi de ¢okelmeleri onleyebi-
liyor. Bunlarin ¢ékelmeyi énleyen tesirleri soy-
le izah ediliyor. Bu biiyiik molekiillii organik
maddeler suda iyonlagabiliyor. Bu iyonlar pozi-
tif yiikliidiir. Su icerisindeki suspansiyon madde-
ler ekseriya negatif yiikliidiir. Suspansiyon mad-
deler kolayca bu iyonlar tarafindan gekilip kiime
halinde tortular meydana getirebiliyor. Diger
taraftan sudaki kalsiyum ve magneézyum iyonla-
r1 ile bilesik yaparak bu iyonlar: da beraber sii-
riikliiyor. Bu gekilde kolayca su akigi ile siiriik-
lenebilen tortu tas teskilini Onliiyor.

IV —) Akla gelen ve ucuz oldugu igin tatbi-
ki kolay olan fazla kireg ildvesiyle gegici sert-
ligi gidermede pek iyi netice vermiyor. Ciinkii
sertligi diigiirmek i¢in pH 9,5 ile 10,5 arasinda
kireg ilavesi gerekmektedir. Birinci kisimda ki
misallerde goriildiigii gibi ¢okelme bu pH larda
artmaktadir. Diger taraftan suda ¢oziinmiis olan
bazi maddeler, tasfiyede tam ¢okmemis olan i-
lave edilmis maddeler (Aliminyum, demir iyon-
lar1 gibi) bu yiiksek alkali vasatta bprular iceri-
sinde kati madde tegkil edebilmektedir.

V —) Yukarda da izah edildigi gibi sogutma
sisteminde tegekkiil eden kati maddeleri suda-
ki suspansiyon maddelerle gecici sertlikten ile-
ri gelen kalsiyum karbonat meydana getirmeks
tedir. Akar sularda suspansiyon kati maddeler
goktur. Ayni zamanda mevsismlere gorede sik
sik degismektedir. Meseld bizim kullandigimiz
akar suda 0,1 ppm. den 28 000 ppm. me kadar de-
gistigi goriilmiistiir. Suspansiyon katr maddele-



ot Oy
3 den 209 ppm. kadar

0 1 2 3 4 5 o 7 8 9
0 0,08 0,20 0,30 0,38 0,45 0,51 0,56
10 0,60 0,64 0,68 0,72 0,75 0,78 0,81 0,83 0,86 0,88
20 0,90 0,92 0,94 0,96 0,98 1,00 1,02 1,03 1,05 1,06
30 1,08 1,09 1,11 1,12 1,13 1,15 1,16 1,17 1,18 L19
40 1,20 1,21 1,23 1,24 1,25 1,26 1,26 1,27 1,28 1,29
50 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,34 1,35 1,36 1,37 1,37
60 1,38 1,39 1,39 1,40 1,41 1,42 1,42 1,43 1,43 1,44
70 1,45 1,45 1,46 1,47 147 1,48 148 ‘1,49 1,49 1,50
80 . 1,51 1,51 1,52 1,52 1,53 1,53 1,54 1,54 1,55 1,55
90, 1,56 1,56 1,57 1,57 1,58 1,58 1,58 1,59 1,59 1,60
100 1,60 1,61 1,61 1,61 1,62 1,62 1,63 1,63 1,64 1,64
110 1,64 1,65 1,65 1,66 1,66 1,66 1,67 1,67 1,67 1,68
120 1,68 1,68 1,69 1,69 1,70 1,70 1,70 1,71 1,71 1,71
130 1,72 1,72 1,72 1,73 1,73 1,73 1,74 1,74 1,74 1,75
140 1,75 1,75 1,75 1,76 1,76 1,76 1,77 177 1,77 1,78
150 1,78 1,78 1,78 1,79 1,79 1,79 180 1,80 1,80 1,80
160 1,81 1,81 1,81 1,81 1,82 1,82 1,82 1,82 1,83 1,83
170 1,83 1,84 1,84 1,84 1,84 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
180 1,86 1,86 1,86 1,86 1,87 1,87 1,87 1,87 1,88 1,88
190 1,88 1,88 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89 1,90 1,90 1,90
200 1,90 191 191 191 191 191 1,92 1,92 1,92 1,92
' 220 dan 990 ppm. kadar.
0. 10 20 30 40 50 60 70 80 90

200 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,03 2,05 2,06
300 2,08 2,09 2,11 2,12 2,13 2,15 2,16 2,17 2,18 2,19
400 2,20 2,21 2,23 2,24 2,25 2,26 2,26 2,27 2,28 2,29
500 2,30 231 2,32 233 2,34 2,34 235 2,36 237 237
600 2,38 2,39 2,39 2,40 241 2,42 242 243 243 2,44
700 245 245 2,46 247 247 2,48 2,48 2,49 2,49 2,50
800 2,51 2,51 2,52 2,52 2,53 2,53 2,54 2,54 2,55 2,55
900 2,56 2,56 2,57 2,57 2,58 2,58 2,58 2,59 2,59 2,60

.D: ppm. CaCO, cinsinden alkaliniteye ait bir faktordiir. (M. alkalinitesi) Asafidaki tablodan
bulunur,
1 den 209 ppm., me kadar olan degerler i¢in

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0,00 0,30 0,48 0,60 0,70 0,78 0,85 0,90 0,95
10 1,00 1,04 1,08 1,11 1,15 1,18 120 1,23 1,26 1,29
20 1,30 1,32 1,34 1,36 1,38 1,40 142 143 1,45 1,46
30 1,48 1,49 1,51 1,52 1,53 1,54 1,56 1,57 1,58 1,59
40 1,60 1,61 1,62 1,63 1,64 1,65 1,66 1,67 1,68 1,69
50 1,70 1,71 1,72 1,72 1,73 1,74 1,75 1,76 1,76 1,717
60 1,78 1,79 1,79 1,80 1,81 1,81 1,82 1,83 1,83 1,84
70 1,85 1,85 1,86 1,86 1,87 1,88 1,88 1,89 1,89 1,90
80 1,90 1,91 1,91 1,92 1,92 1,93 1,93 1,94 1,94 1,95
90 1,95 1,96 1,96 1,97 1,97 1,98 1,98 1,99 1,99 2,00
100 2,00 2,00 2,01 2,01 2,02 2,02 2,03 2,03 2,03 2,04
110 2,04 2,05 2,05 2,05 2,06 2,06 2,06 2,07 2,07 2,08
120 2,08 2,08 2,09 2,09 2,09 2,10 2,10 2,10 2,11 2,11
130 2,11 2,12 2,12 2,12 2,13 2,13 2,13 2,14 2,14 2,14
140 2,18:2 2,15 2,15 2,16 2,16 2,16 2,16 2,17 2,17 2,17
150 2,18 2,18 2,18 2,18 2,19 2,19 2,19 2,20 2,20 2,20
160 2,20 2,21 2,21 221 2,21 2,22 222 2,23 2,23 2,23
170 223 2,23 2,23 2,24 2,24 2,24 224 2,25 2,25 225
180 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,27 2,27 2,27 2,27 2,28
190 2,28 2,28 2,28 2,29 2,29 2,29 229 2,29 2,30 2,30

200 2,30 2,30 2,30 2,31 2,31 2,31 2,31 2,32 2,32 2,32




209 dan 990 ppm. me kadar o'an degerler i_in

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
200 2,32 234 236 238 240 242 243 245 246
300 248 249 251 2,52 253 2,54 285 2 k1-" IS A
400 260 261 262 263 264 265 266 268 268 269
50 270 271 I an 273 274 LT RERT K A Y
600 278 279 279 2,80 281 281 282 283 283 2
W0 285 288 286 2,86 287 288 288 28 289 290
800 290 291 201 292 292 293 2037 204 394 . 298
90 29 29 296 297 297 298 208 299 299 300

rin bertaraf edilmesi tasfiye tesislerinde olur.
Burda suya flok teskil edici kimyevi maddeler
ilave edilir. Bu floklar suspansiyon maddeleri
absorbe eder sonra su bir yerde bekletilirs:
floklar ¢camur halinde dibe ¢oker ve durulmusg
su iisten alimir. Bu ¢okme ne kadar iyi olursa ol-
sun, az veya ¢ok, cokmemis kiiciik floklar su ile
beraber gider, Hi¢ olmassa su ihtiyac1 az olan
fabrikalarda tasfiye edilmis suyun birde filitre
edilmesi ¢ok faydalar saglar.

UNITELERDE ALINACAK TEDBIRLER

I —) Kullamlan suyun tekrar kullamlmas:.
Bunun i¢in sogutma kulelerine ihtiyag¢ vardir,

II —) Kimyevi maddeler ilive ederek tas
tegkili onlenebilir. Bunlardan ilk akla gelen tri-
sodyumfosfat (Na,PO,) ile heksametafosfattir.
(NaPO,),. Her ikiside pahahdir. Birinci gikta ol-
dugu gibi devridaim olan sulara ilavesi en uy-
gunudur. Kullamldiktan sonra atilan sistemler
de iktisadi olmamaktadir. Sodyum heksamata-
fosfat sudaki kalsiyum ve magnezyum iyonlari
ile kompleks teskil eder. Bir laboratuar tecriibe-
sinde sertligi tesbit edilen sudan iki numune a-
hindi. Bunlardan birine agagidaki tabloda goste-
rilen miktarlarda hekzametofosfat ilave edildi,
digerine birsey ilave edilmedi. Her iki numunede
dort saat 60 C° de bekletildi. Bu tecriibe ayn ay-
r giinlerde ayr1 ayri1 dozajlarla tekrarland.

3| #g4 2 2 2 §
8| «2% i |3
3| 388 9 05§
= s =
IR
82 858 | & =& 3
115 95 3 ppm. 112
e 112
98 88 2 ppm. 97~
b 96
114 9% 1 ppm. $18"
05 , 115
61 58 0,5 ppm. 60
o 60

Yukardaki neticelerde de goriildiigii gibi
heksametafosfat ilave edilmiyen numunelerde

isitildiktan sonra daimi bir sertlik azalmas: ol-
maktadir. Heksametafosfat ilave edilen numune-

lerse ise toplam sertlik asag: yukar: aym kalmig-
tir. Diger taraftan boru igerisinde tegekkiil et-
mis tas parcasindan alinan iki numuneden biri
valmz su igerisine, digeri heksametafosfat ila-
ve edilmis su igerisine konuldugunda birinci nu-
munede zamanla bir degisme olmadif, ikinci
numunede ise zamanla bulanma oldugu goriildii.
Bu iki numune sudan ¢ikarihp kurutuldugunda
birinci numunedeki tas parcasimin  sertliginde
bir degisme olmadifi, ikinci numunedeki tas
bir tabaka meydana geldigi goriildii. Netice ola-
pargasimin yiizeyinde elle kolayca ufalanabilen
rak sadyumhersameta fosfattin hem ¢okelmegi
onledigi hem de tesekkiil etmis taslar1 muayyen
bir nisbette ¢ozdiigii tecriibe ile tesbit edilmis
oldu.

Muhakkak ki yukarda sayilan tedbirlerden
birisinin uygulanabilmesi i¢in sogutma sistemin-
de tesekkiil eden tasin meydana cikardigh prob-
lemler ve bunlarin giderilmesi igin yapilan mas-
rafin Onleyici tedbir i¢in kurulacak tesis kulla-
nilacak madde ve bunlara sarfedilecek para mik-
tarindan az olmas: icap etmektedir. Fakat her
halde onleyici tedbir daha iktisadi olmaktadir
ki bati memleketlerinde bu yola gidildigini du-
yuyoruz.

REFERANS :

Water Conditioning Data Book
(The Permutit Company)



Yagli Tohumlar
Endiistrisinde
Presyon mu

Yoksa
Ektraksiyon mu?

ILHAN VARDAR
Kimya Y. Miihendisi - Umlever-1§/Istanbul

SUMMARY :

In this article of the vegetable oil's extraction
expelling and solvent extraction subjects are taken
on hand, dealing seperately, pushing finger on every
important and difficult points and also bottle-necks
with the practical experiences, At the end you will
find out in a short summary, the comparison of the
two process with advantages and disadvantages to-
gether, to attain more or least, good and clear idea
to crystallize the subject.

o
Girils :

Mevzuu elestirip neticeye varmadan once
presyon ve extraksiyon hakkinda ayr ayrn soz
etmek ve mukayeseli neticeye bildhare varmak
yerinde olacaktir. Ancak mevzulan elestirirken,
pratikte pek tatbik kabiliyeti olmiyan soyut teo-
rik bilgilerden miimkiin oldugu kadar kaginp,
yag kimyageri veya teknisyeninin igine yariyacak
ve pratikte tatbik kabiliyeti olan somut 6rnek
ve tatbikattan s6z etmek bu ve bundan sonraki
yazilarimizin esas prensibi olacaktir.

Tohum Sikilmas: - Presyon
Tarihge :

Nebati yaglarin kullanilmas1 zamanimizdan
birkag bin sene oncesine kadar uzamr. Misir'da,
Isa’dan 3000 sene &nce zeytinyag ¢ikaran turni-
ke pres ve Libyada Archimed tipi tahta vidali
(M.0. 250) preslerin kullamldif bir gergektir.

Takriben ikibin senedenberi yagh tohumu
miinasip bir beze sarip distan baski tatbikile
yag c¢ikartma prensibi kullamlagelmektedir.
Tatbik edilen dig baskimin artmasiyle, bir ¢ok
asirhik istihalelerden sonra 19. asrin  basinda
Bramah's hidrolik presini goriiyoruz. Yag sikma
hususunda ¢ok faydali bir metod'un bir temsil-
cisi olan hidrolik presler bugiin dahi ¢ok kulla-
nilmaktadir. Ancak bu preslerin bag metodu gi-
bi kesikli ¢galismalar, fazla insan giiciine ihtiyag
gostermesi ve oldukga iptidai bir ¢alisma serai-
t1 arzetmesi gibi sebebler hidrolik preslerin hele-
zonlu otomatik presler veya solvan ekstraksiyo-
nu ile ikame edilmesi diisiincesine yol agrmsgtir.

Helezonlu presler prensibi de hidrolik pres-
lerden dogmustur. Sitkma ve parcalama giiciinii
arttirmak igin helezonla miicehhez kuvvetli bir
saftm gerektigi diisiincesiyle hareket eden V.D.
Anderson 1900 senesinde Amerikada ilk hele-
zonlu presi yapti. Bu tarihten zamammiza ka-
dar da tabiatiyle daha miitekdmil helezonlu pres-
ler yapild: ise de bunlar hep Anderson model
No. 1 iizerinden ilham alinarak yapilmiglardir.

Tohum Temizleme: (Tas, kabuk, lif v.s. temiz-
ligi)

Umumiyetle siipriintii ¢opler (sicim, kégt,
tahta pargasi), tohumu donen iistiivani bir elek-
ten gegirerek bertaraf edilir. Elegin delikleri to-
humu asagi birakacak biiyiikliikte seg¢ilmelidir.

Tas parcalar1 bilhassa ¢igitlerin liflerini al-
madan Once vakum temizleyicileri vasitasiyle
kesafet farkindan istifade ederck yapilmahdir.
Aksi takdirde taglar kivileim ve dolayisiyle yan-
gin husule getirebilirler.

Metalik yabanci maddeler ise sabit duran
kuvvetl imiknatislar vasitasiyla alinmahdirlar,
Su hususu tebariiz ettirmek yerinde olur ki toz
haline gelmis yagh tohum pargaciklari, baz1 bak-
teri, enzim ve atoksidasyon neticesi; renk, asidi-
te ve oksidasyon bakimindan, kirillmamis to-
humlara nazaran diisiik kaliteli yag verirler. Bu
keyfiyet yani biitiin daneli tohumlardan ¢ikan
yagin kalitesinin, parcali - kirik tohumlardan ¢i-
kan yagdan her bakima iistiin oldugu, bilhassa
Fransa'da, son etiidlerden sonra ortaya ¢ikmis-
tir,

Cigitin, beyaz pamugun takriben % 5'ini tes-
kil eden liflerinden ayrilmasi (delinting) ameli-
yesi pamuk miistahsili icin miithim bir kazang-
tir. Lifler ¢igit tizerinden miikerrer dairevi tes-
tereler marifetiyle kopartilarak —linter ~maki-
nalarinda cikarilir,

Kabuklarindan ayirma (decortication), kiis-

peye daha yiiksek protein miktar: saglamak igin
Aycigek ve yer fistifina daima, ¢igite de bazen
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tatbik olunan bir ameliyedir. Bundan maksat
a) Preslerin randimanini arttirmak b) Pres ve-
va diger techizatin asimmmasim1 asgariye indir-
mek, ve ¢) kiispedeki protein miktarim sartna-
medeki istenilen miktara ayarlama imkanina
sahip olabilmek gibi hususlardir Malim ve kla-
sik tipler {izerinden imal edilmis dekortikorler
iizerinde detaya inmeden, prensiplerinin, kabuk-
lu tohumun pargalamp kabul ve yaghh meyvasi-
nin pnomatik olarak elekler ve farkh gravitas-
yon yardimiyle birbirinden ayrilmalar1 esasina
dayandigim boylece kisaca zikretmek yerinde
olur.

Tavlama ve Kurutma :

Yagh meyvanin striiktiir ve hiicrelerini par-
calamak gayesiyle bir sira yivli - setli ve bask:
altinda merdanelerden gegen tohum tavlamak
i¢in 1sitilir ve presyona tabi tutulmadan da ku-
rutulur,

Tavlama; tohumu, rutubetini kaybettirme-
den, yiiksek temperaturda tutmaktir, Kurutma
ise, tabiatiyle, rutubetini bertaraf etmek gaye-
siyle yapilan 1sitmadir.

On 1sitmalar, dénen veya borulu 1siticilarla
ve daha da kullamgh olarak stim ceketli helezon
konveyorlerde yapilir, Bu suretle meyvanin yiiz
de bir kag suyu gider ve tohum kiitlesi 60-70°C
ye kadar 1sinmis olur. Asil tavlama isitmasida,
presyondan hemen once iistiiste konmus ve da-
ha ziyade preslerin {izerine monte edilmis bir
diiziye tavalarda yapilir. Bu tavalarda prese gi-
recek kiitlenin temperaturu 100°C'ye ¢ikarilip,
rutubet ise yiizde birkag¢ gibi diisiik bir rakama
indirilir. Fiziki ve kimyevi degismelerin yer al-
dii bu 1sitma esnasinda sert yag erir ve yagin
viskositesinin diigmesi ve presde tatbik edilen
baskinin tesiriyle yagh tohumun yag kusmasi
yani presyonun randiman artar. Bununla bera-
ber tohumdaki protein bozunur ve 6nceden mer-
danelerde baglamis olan hiicre zarlarimn gatla-
yip kirilmas: da devam eder. Son olarak kurut-
ma olayr cereyan eder ki bu hadise hemen he-
men tamamiyle fiziki bir olaydir. Rutubet mik-
tarmin % birkag gibi diisiik bir seviyeye diisii-
riilmesi, tohumun iskeletini teskil eden lifi mad-
denin gevreklesmesini ve dolayisiyle preslerin
mali iyi bir gekilde kavrayip ezebilmesi yani
presyonun basarihi ge¢mesini saglar. Kurutma-
da diger mithim bir husus, rafinorlerin iyi ha-
tirhiyacag 1slak bir filtre beziyle alinan kétii bir
filtrasyon randimanina miisabih olarak denebi-
lir ki, kurutma, tohumun kiitlesinden gegen dre-
naja mukavemet eden kapiler kuvvetlerini ber-
taraf eder, yani kapileri drenaji kolaylastirir.

Pratikte prese giden malin rutubetinin % 2-4
gibi asgari bir seviyeye indirilmesini burada ra-
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kam olarak tasrih etmek yerinde olur. Pratikte
bu miktar % 2 - 10 arasinda degisir. Umumi
olarak denilebilir ki rutubetin her % 1 diigiisii-
ne mukabil kiisbedeki yag miktar1t % 1/2 gibi
bir diisme kaydeder. Baska bir deyimle pres
randiman: bir dereceye kadar prese giren malin
su miktariyle orantihdir. Tohumdan ¢ikan yag
randimaniyle rutubet arasinda diiz bir egri sek-
linde olan miinasebeti gosteren efiriyi ¢izdigimiz
taktirde, her tohum i¢in muayyen bir su yiizde-
sine tekabiil eden miktar igin azami bir yag yiiz-
desi miigahade olunur ki bu su yiizdeleri de pa-
muk ve soya igin % 2 - 3, Palm kernel igin % 4-6
ve kopra iginde % 2 nin altindadir. Maalesef bir
¢ok prosorilerde, prese giden malin sistematik
olarak rutubetinin kontrol edilmedigi, kurutma
tesisat ve techizatinin kifayetsiz oldugunu “ku-
rutma”nin, bir kelime ile, bilingsiz olarak ya-
pildigini burada soylemek yerinde olur.

Presler :

Presleri et kiyma makinasina benzetmek
¢ok yerinde bir tesbih olur. Her iki halde de mal
bir ugtan girip helezonlu saft vasitasiyle ve si-
Kistirilarak obiir iigtan ¢ikar.

Presler dayamkl bir sekilde inga olmus do
kiim veya ¢elik demirden yapilmiglardir ki igine
i¢ gap1 15 - 20 cm. ve boyu 120 - 180 cm. olan iize-
rinde yariklar bulunan bir kafes - silindir mon-
te edilmistir. Helezon saftin kanat uglar azami
nispette kafesin i¢ cidarina yakin olacak sekilde
inga edilmis olup saft 10 - 40 d/d siiratle donmek-
te ve bunu da 30 - 50 H.P. giiciinde bir motor
tahrik etmektedir. Kafes iizerinde bulunan yas-
st gubuk bigaklar mahin ters donmemesi igin bir-
birleri iizerine bindirerek iki ana ¢erceve iizerine
yerlestirilmis olup baski altinda yag yariklar-
dan sizdirirlar. Bigaklar arasina da metal ara
levhalar1 konmustur ki bunlar ¢ubuk bigaklar
arasindaki mesafe yariklar: ayar etmek igindir.
Kalinliklar1 umumiyetle 0.25 - 1.4 mm. olup ha-
kiki bugutlar presin tipi ile muamele goren to-
humun cinsine gore tayin olunur,

Presleri umumi olarak, is ve maksatlarina
gore ii¢ ana gurupta tophyabiliriz. :

1) Diisiik baski (D.B.) presleri
2) Yiiksek bask:i (Y.B.) presleri
3) Siiper presler

1 — Diigiik Bask: Presleri

Saatte ancak birkag ton gibi oldukca biiyiik
kapasiteli olan preslerdir. Malin kaba olarak va-
gimi alip yiiksek tazyik presleriyle, ekstraksiyona
ham madde husule getirmek i¢in kullanilirlar.
Saftin capr pres ¢ikisina dogru artip dolayisiyle



~helezon yiiksekligi kiigiiliir ki bu konstriiksiyon
mahn sona dogru derece derece sikistirilmasim
saglar.

2 — Yiiksek Baski Presleri

Bu simif presler Rose Down and Thompsons
firmas: tarafindan yapilan “B” ve “C” tipindeki,
Ingiltere ile Avrupada gok tutulan presleri tem-
sil- ederler. Diisiik saft siirati (12-16 devir/dak)
ve diisiik kapasiteye (0.5 - 0.8 ton/saat) sahiptir-
ler.

Presyonda randimam kiispede kalan yag
miktar: tayin ettiine gore, bu diisiik serait iyi
bir presyon randimam alabilmek gayesiyle yapil-
mustir. Yiiksek tazyik presinden ¢ikan kiispede
umumiyetle % 5 - 7 arasinda yag bulunur ki
% 5 iyi, % 7 ise kot bir randiman sayilir.

Y.B (Yiiksek basing) presleri de konstriik-
siyon itibariyle D.B. preslerine benzerler. Saft

cap1 kiispe ¢ikig agzina dogru tedrici olarak bii-
yiik ve bu husus mala kompresiyon temin eder.

Presdeki yiiksek ve algak basing mintikala-
rindaki kompresiyon ve dolayisiyle yag elde et-
me (istihrag)nin nasil ceryan ettigini giristeki
mala konan cobalt—60 radyoaktif maddesinin
yiirtiyiisiile takip edebiliyoruz. Bu radyoaktif
izlenimden yagin daha ziyade kafisin algak ba-
sing mintikasindan gegerken sikihp fisgkirdigini
aym sekilde distan da miisahade ile de sapta-
mis oluyoruz.

Helezenlu preslerin ¢alisma sistemini hid-
rolik preslerle mukayese etmek hi¢ de yanhs
degildir. Her iki tip presde de iyi bir yag ran-
dimanm, maln tazyik altinda kalma miiddetiyle
orantilidir. Helezonlu preslerde bu yiiksek bas-
ki mintikasindaki ikamet zamminin uzunlugu
ile kaimdir ki bu da kafesin boyunun uzatilma-
s1 veya saft'm devir adedinin diistiriilmesi ile
ayarlanabilir. Olduk¢a akademik bir mevzu olan
presyon islemiain cereyan tarz iizerinde daha
fazla durmayip bakima gegelim.

Calisma seraitinin agirhg dolayisiyle presin
insa malzemesi ciddi testlere tabi tutulmasin
icap ettirir. Keza bakim ve tamiri de o derece
mithimdir. Asinan kisimlar ve hususile helezon-
lar i¢in gayet sert olan “Stellite” kaynak elek-
trodu kullanilmas: tavsiye olunur. Her nekadar
bu elektrod da tamamiyle asinmaz degilse de
mevcutlara nazaran ¢ok farkli bir asmmazlik
gosterir.

Kafes barlar1 ve helezonlar ¢ok farkli ola-
rak aginabilirler. Asinan parcalar 6 ayla 2 yil
arasinda bir calisma omrii saghyabilirlerse de
presin bilhassa kafes ve helezonlar igin Once-
den programlanmig bir bakim ¢izelgesini siki
sikiya takip etmek ¢ok hatah bir yoldur. Asi-

nan parcalarin hemen zamaninda tamir veya
yenilenmesi, siiphesiz, presin randimanin art-
tirmak i¢in en salim yoldur.

Bir presin performans: ancak onun saft sii-
ratim degistirmekle degistirilebilir. Normal Ro-
se Downs and Thompsons preslerinde bu siirat:
12 — 16 devir/dak. olarak tespit edilmistir. En
diisiik devir olarak 10d/d kullamlabilir. Bunun
altindaki siiratlerde dondiirme momenti, tam
yiikte, tehlikeli bir nispette olabilir. Diger yan-
dan azami siirat 16 d/d tizerine de ¢ikabilir. An-
cak 22 d/d siirat zincir yani sprocket dislisiyle,
40—50 d/d kadar olan siiratlerde V kayisi trans-
misyonu marifetiyle saglanabilirler.

Pres performans: (ki prese giren malin ¢
kan kiispedeki yag yiizdesine oramdir) en iyisi
saftin 12—16 d/d siiratinde ayarlanmasiyla saft
siirati yani malin giristeki miktar1 ve kiispede-
ki yag yuizdesi arasinda olduk¢a dogru bir hat
seklinde tecelli eden bir miinasebet vardir. Bu
suratle her cins tohuma pres performans: igin
bir “Index” bulunarak, presin ¢alismasi boyle-
ce kontrol altina alinmig olur.

3 — Siiper Presler

Bu tip presler umumiyetle yiiksek baskili
ve kapasiteli preslerdir ki, bundan énce bahset-
tigimiz diisiik ve yiiksek baskili preslerin fonk-
siyonlarimi bir presin biinyesinde topliyan bir
konstriitksyon ve kombinozonlar: haizdirler.

Enerji kaybim ve fazla iggi kullamlmasim
onlemek kastile iki muhtelif makineye yaptiri-
lan diisiik ve yiiksek baski presyon islemlerini
bir prese yaptirtmak gayesiyle bu son model
miitekamil presler bulunmusgtur, Bu presler
tiplerinin ilk temsilcisi V.D. Anderson CO. tara-
findan yapilan “Anderson Super Duo Expeller”
denilen preslerdir. Presin yatay bulunan yiiksek
baski kafesine dikey olarak monte edilmis olan
gene helezonlu algak baski presi birbirine ak-
kuple edilmis olarak bir biitiin presi teskil eder.

Algak baski presinden ¢ikan mal kendini
yiiksek tazyik helezonlar: girisinde buldugu icin
plastik bir mahn yiiksek tazyikli bir kisim ve
mala karst nasil itilebilecegi problemi kendi-
liginden halledilmis oluyor. Bu preslerde Ame-
rikan Anderson’'dan sonra, Fransiz Alier ve In-
giliz Rose Downs firmalar1 da aym prensiplerle
super presler yaptilar ve kabugu alinmig ¢igit-
ten yag vyiizdesi % 3’e inmig Kkiisbe, ve Rose
Downs mark II ile de ya§ yiizdesi % 4'e diis-
miig yer fistif kiispesi elde etmiye muvaffak
oldular.

Fakat nihayet sikma ile ekstraksiyon goriil-
diigii gibi asgari % 3—4'den ileri giden bir ne-
tice veremiyordu.




Artik bundan sonra da yapilacak is Solvan
Ekstraksiyonuna (Solvent extraction) bas vur-
mak olarak kaliyordu.

SOLVAN EKSTRAKSIYONU
Tarihge :

Nebati yaglarin solvan ekstraksiyonu ilk
defa 1856'ca Ingiltere'de petentlenmis olup, pra-
tikte ilk tatbikati da 1870'den sonra yer bul-
mustur. Ik solvan, gayet genis bir kaynama
noktas: limitini haiz olup yaga ve kiispeye na-
hos koku birakan bir hususiyeti vardi. O zaman
heniiz hexane'in petroliin serbest bir fraksiyon
tirimii oldugu da bilinmiyordu.

1k ekstraktér metal bir kapian ibaret olup
iginde ekstraksiyona hazirlanmis todum birb:-
ri arkasma taze solvan'la yikanirdi. Sonra’dan
ajitator ilave olundu, veya solvan, dondiiriilen
ckstraktorlere ilave olunmiya baslandi. Konti-
nii ekstraktor icin ilk tecriibe, tiibiin iginden
gegon solvan akimina, kars: istikametten kon-
veyor marifetiyle sevkedilen yagh madde sek-
linde olcu. Fakat netice pek miispet degildi.
Clinki yagh madde parcaciklar: solvanla birlik-
te gidip tesisatin bloke olmasina sebebiyet ver-
diler. Ki bugiin dahi bazi tip kontinii ekstrak-
torlerin baslica problemi bu nokta tizerinedir.

Boylece 20.ci asirda solvan ekstraksiyon iki
ana yoldan tekamiil etmistir. Biri ilk olarak
kullamlan pot sisteminin inkisafi digeri de sol-
van ile karsi akim presibine gore, karsit cere-
yan eden yagh tohum ve solvan akimi. Bu pren-
sip lizerine yapilan bircok tesisatin patenti alin-
mis ancak bunlardan iki veya ii¢li pratikte mu-
vaffakiyetli olmustur.

Teori :

Yag hiicrelerinin  cidarlar1 yag ve solvan,
pratik olarak, gecirmezler; yemi hiicre cidarla-
r tzerinde bir diffusion yoktur. Misella igin-
deki vag konsantrasyonunun dahi ekstraksi-
yon veya verimi tiizerine bir tesir yapmadigl,
vaklasik viskositeye rafimen, hayretle goriilmiis-
tir.

Ekstraksiyonun verimi, tohumdaki yag mik-
tarmin diismesiyle birlikte hizla diiser; Soyle-
ki: Tohumdaki baslangista olan yag viizdesi %
20'den % 2'ye diistiigiinii farzedelim. Boylece
Ekstraksiyonun verimi, baslyngigtaki degerinin
1/3000'den de asagisina diiger.

Ekstraksiyonda, Solvan - yag hiicresi miina-
sebetlerini, miisahhas olarak, suya batmis bir
bal petegiyle izah etmiye ¢ahisalim: Yag hiicre-
si cidarimn solvanm gegirmedigi gibi, saglam bir
balpetegi de suyu gegirmez. Her iki halde de
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ekstraksiyon yanlis satthta yaralanmis bir kag
hiicre iizerinden (tarikiyle) olur. Fakat yagh to-
hum, mesela soya, ezilmis ve talag halinde ve
balpetegi de kirilmig c¢urumda iseler; bal veya
yag, i¢inde bulunduklari su hexan'da ¢oziinebi-
liyorlardir. Ciinki kirilmis clan hiicre duvarlari
iki maddenin birbirine karigmas icin gegit kapi-
lar1 tegkil etmiglerdir, Boylece hiicre iist cida-
rina yakin olan bal 6nce goziilecek veya su ile
yer degistirecek, su diger agik olan hiicrelere
girdikten scnra ancak dipteki bali ¢ozmege sira
gelecektir. Bu misalden anlagilacag lizere kiis-
pe talas'min kalinhigi icindeki bakiye yagin is-
tihract i¢in mithim bir faktordiir. Ve gene an-
lagihyor ki cidardaki yag ilk kez alindiktan
sonra ekstraksiyonun verimi hizli bir surette
diismektedir.

Ekstraksiyonda diger miihim iki faktorii
soylemeden gecemiyecegiz. Bunlardan biri: Yag-
I tohum kiispe talaglar1 solvana ¢ok haris ol-
duklarindan, iyi bir yag verimi igin, talaglar-
daki yagh solvani, taze solvan vasitasiyle yika-
vip almaktir. Diger faktorde: Misella'da solva-
n1 almak i¢in lazim olemn stim biitiin extraksi-
yon ameliyesinin toplam masrafina esde-
ger oldugu i¢in, azami nispette konsantre misel-
la yapmak lazimdir. Bu sebeple ekstraksiyon
techizatinda ve tekniginde karsi akim prensip
ve ameliyesi ¢ok kullanilir. Misella ameliye es-
nasinda tobumla karsilagtifl nispette, tabiatiy-
le, yagkonsantrasyonu artip kiymet kazanir.

Ekstraktor Tipleri :

Baglica iki tip ekstraktérden bahsetmek is-
tiyoruz.

1 — Ilkel bir tip olan “pot” tipi ekstraktor-
ler ki, tek veya seri halinde kombine olarak
da kullanilir.

2 — Yeni kontinti Extraktorler.

Pot tipi ekstraktorler

Bizim Ege mintikasinda bilhassa zeytin pi-
rinas1 ekstraksiyonu icin ¢ok kullamilmakta o-
lan, dibinde muayyen bir yiikseklikte duran de-
likli sa¢ ihtiva eden bos bir kazandan ibaret-
tir. Delikli sa¢ Misella'y1r gegirip kiisbeyi gecir-
mez. Asgari 2—3 atm. baskiya dayanmkhdir, Se-
ri halinde 5—10 pot akkuple ederek de kul-
lanilirlar ki bu taktirde solvan seri halinde bi-
rinden digerine basihr.

Pot ekstraksiyon process’inde ne olup bitti-
gini anlamak igin bir pot'un g¢aligmasim takip
etmek yerinde olur sanirim, soyleki;

a) Pot'u kiispe ile doldurunuz



'b) Kuvvetli misella basimz — (Ekstraksi-
‘yonun baglangici)

c¢) Zayif misella basimz
&)  Zayif misella basimz
e) En zayif misella basimiz

f) Taze solvan basimiz — (Ekstraksiyonun
sonu)

g) Direk stim veriniz — (Kiispeyi
vandan ayirmak igin

sol-

h) Pot'u bosaltimz.

Yukarida gosterilen her bir ameliye, malin
cinsine ve mahalli sartlara gore takriben 4—24
dakika arasinda zaman ahr.

Boylece tek veya scri halinde ¢alisilsin bir
sey farketmez. Ve ekstraksiyon yukarda goste-
rilen operasyonlar silsilesi ¢ergevesinde somi—
kontinii olarak devam eder.

Kontinii Ekstraktorler

Umumiyetle “Daldirma” ve “Siizdiirme” tip-
lerine gore bir simiflandirma yapmak miimkiin-
se de biz Ekstraksiyon esnasinda kiispeyi karis-
tiran (1), kanstirmiyan (2) sistem diye tefrik
edip siniflayacagz.

$Simdi kronolojik siraya gore bir takim
kontimii Ekstraktor tiplerini birer birer ele ala-
lim.

(1) Hildebrant

Umumiyetle bir U borusundan ibarettir ki
kiispe talaslar1 bir tarafa solvanda aksi cihete
seyrecerek karsilasirlar. Kiispe akimi, <donen
bir helezon konveyor marifetiyle U tiibiiniin ya-
tay kismiyla ¢ikis dikey kismi arasinda sagle-
mir. Misella‘daki ¢ok ufak kiispe pargalarinin
bulunmasi sistem igin gene sikici bir problem
halini muhafaza etmektedir.

(2) Bollman (Paternoster, Hanse, Miihle,
Basket Extractor)

Bu tip basket ekstraktorii ilk defa siizme
prensibini biinyesinde tatbik eden bir sistem-

dir. Takriben 30 — 60 kova—elevatorlerden mii-
tegekkil olup her kova veya basket dibinden de-
likli olup ayrica da delikli ince telle cevrilmis-
tir. Boylece ufak kiispe pargaciklarinin mise!-
la'ya karigmasi, prensip olarak onlenir.

Basketler'in agzi daima yukariya dogru ba-
kacak sekilde sabit bir zincire baghdirlar. Ilk
iist kademede garjim1 alan basket iizerine yari
—misella piiskiirtiiliiv birinin altindan  digeri
iistline akan solvan en altta tam misella haline

gelir. Ve pompa ile solvanindan arinmak igin
stimlenmeye gonderilir ki bu halde de misella
+ 9% 20 yag ihtiva eder. Buraya kadar ekstrak-
siyon diiz akim prensibi ile cereyan eder ancak
tekrar yukari tirmanmaga baslayinca en yukar-
dan piskiirtitlen taze solvan'la ve kargi akim
prensibiyle ekstraksiyonun son kismi cereyan
eder. Bu kismin altinda toplanan yari—misel-
la basketlere yiiklenen taze kiispe iizerine ve-
rilerck ckstraksiyon boylece devam eder.

(3) Kolon Eksttraktorleri (Allis Chalmers,

Olier v.s.

Bu tip ekstraktor dikey olarak bulunan bir
kolondan ibarettir, ki solvan alttan liste, kiispe
ise yukarcan asag akar ve bu akisi seri halirde
bir stirti diskler vasitasiyle desteklenir. Asagt
vukar1 kolonun ¢apina yakin ¢apta olan bu disk-
lerin yavasca donmesiyle mal, sabit kollar ta-
rafindan stipiiriiliir. Veyahut diskler sabit olur-
da kollar yavasca donerek Kkiispeyi siuiptriirler.
Kolonun altina vasil olan ekstrakte madde eg-
ri vaziyette bir herezon konveyoru tarafindan
sikistirilarak  disart atilir. Bu tip ekstraktor-
lerde mal solvan icinde iken yegane ve basari
ile karistirarak ekstraksiyon devam eder.

(4) De Smet

De smet sistemi, 11, diinya harbinden sonra
basar: ile kullasmhip c¢alisan iki kontinii ekst-

raktor tipinden birisidir. Extraktor esas olarak

2.5 x 18 m. en ve boyunca tel kafes icine alin-
mis ve yavas hareket eden bir konveyor kayisin-
dan ibarettir. Bu kayis buhar kagirmaz bir ku-
tu igine konmustur. Onceden ekstraksiyona ha-
zirlanmis mal bir buhar deliginden konveyor
kayisi tizerine takriben 150 cm. yiikseklignde
sevkedilir, Konveyor boylece mali ikmalden
tahliveye kadar yavasga sevkeder ve bu seyahat
esnasinda biitiin ekstraksiyon cereyan etmis o-
lur. Bu ekstraksiyon konveyor boyunca birbirin-
den miistakil olarak yapilmig pompa ve piis-
kiirtme memeleriyle miicehhez “yikama minti-
kalari”nda konveyor tiizerindeki mala misella
piiskiirtmekle yapilir. Asag siiziilen misella
pompa ile tekrar emilip tekrar mala piiskiirtii-
itir, v.s.. Boylece Ekstraksiyon tiinellnin ¢ikis
agzina dogru taze petrol piiskiirtiiliir buradan
¢ikan zayif misella bir {ist pompa ile piiskiirtii-
liir ve boylece ikmal agzina kadar sira ile mi-
sella konsentre olup buradan da solvani alin-
mak i¢in baska bir yere pompalanir,

De Smet ekstraktorii biitiin diger kontinii
sistemler meyaninda en ¢ok ters akim prensi-
bine Oinek teskil eder. Ayrica band siiratiyle
tizerindeki mahin derinlik ayar1 ve sirkiilasyon
pompalarin hususi ayariyle olduk¢a avantajh
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“ve “flexibilite”si olan bir sistem olma hiiviye-
" tini haizdir. z

(5) Rotocel

Bu da diger ikinci ve en ¢ok basarn kazan-
mig kontinii ekstraksiyon tesisatidir. Prensip
olarak pot ekstraktorlerin bir daire etrafinda
donmesi esnasinda ve tam bir devirde biitiin
ckstraksiyon islemini tamamlamayir hedef gii-
den bir sistemdir. Solvan pot sisteminceki gibi
baski altinda verilmeyip siizillme ile baskisiz
olarak verilir. Esasinda Rotocel genis tistiivani
bir tankin radial olarak béliiniip kompartman-
lara ayrilmasi ve her kompartmanmin dibinde
elek telli bir kap: ile miicehhez olmasidir. 20
ton/saat bir tesisat i¢in kompartmap kapasite-
leri 1 ton yagh tohuma gore ayarlanmigtir. Ekst-
aktorlerin altinda De Smet'de oldugu gibi mi-
selld delikleri vardir ve sirkiilasyon pompalari
buradan misella alip kompartmanlarin iizerine
basarlar. Rotocel'de farkli olarak basketlere
alinan hazirlanmis kiispe veya tohum konsant-
re Misella ile giris konveyoriine verilir. Boyle-
ce her basket doldugu zaman kiisbede ancak %5
yag kalmistir; Ikinci baskette ise baslangigtan
10 dakika sonra yag yiizdesi % 1'e diismiistiir.
Rotocel ekstraktorii az elektrik sarfiyatiyle gok
az ig¢iye lhzum gosteren tesisatiyle ¢cok verimli-
dir. Ekstraktor saatte bir turu ancak 1/2 bey-
gir giicti bir motorla yapar. Diger kontinii te-
sisata listiinliigii bilhassa: (1) itimada sayan,
giivenilir bir tesisat olmasi (2) ucuz olmasi ve
tamir masrafinin ¢ok az olmasidir.

Basit rutin bir kogusturma ile Amerika'da
biiylik bir Rotocel ekstraktorii 1 yil kontinii o-
larak hi¢ durmadan g¢alhigmistir, Ana iskeleti
bolmeli silindirik bir tanktan ibaret olan Ro-
tocel'in biiyiikliigii nispetinde daha ekonomik
oldugu bir vakiadir. Meseld, 2000 ton/giinde ka-
pasiteye sahip bir Rotocel tesisati daha ekono-
mik ve teknik bir iistiinliik saglayan bir diman-
siyon olarak zikrolunabilir.

Sonug
Bir yagh tohumdan yag ¢ikarilmas: igin
segilmesi gereken ameliye (process), tohumun

fiziki blinyesiyle (striiktiir) daha ziyade ihtiva
ettigi yag miktarina bagh bir husus olarak ele
ahimir.,

Presier, esas itibariyle yag miktar1 zengin
olan yagh tohumlardan yag yiizdesini % 4—6'ya
kadar diigiirmek icin kullamilirlar, Stim ve is gii-
cii bakimindan olduk¢a ekonomik fakat elek-
trik tamir—bakim masraflarn1 bakimindan ol-
dukga pahahdirlar.

Solvan ekstraksiyonu ise yiiksek tesis ve
yiiksek stim masrafi bakimindan mahzurlu; fa-
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kat tohumdaki yagi % 1'e kadar indirmesi ise,
bazi enzym ve arzu olunmiyan maddeleri sii-
ritkklemesi bir yana, zikre deger en avantajh
tarafidir.

Yagh tohumun cins ve natiiriine gore pres-
yon isi umumiyetle iki kademede olur: lik ka-
deme diisiik baskili fakat yiiksek kapasileti
preslerle yag miktari: % 15—25'e kadar diisiirii-
liir; ikinci kademede ise yiiksek tazyikli, diigiik
kapasiteli preslerle yag miktar1 % 4—6'yva ka-
dar, kombine siiper preslerde ise % 3'e ve ni-
hayet solvant ekstraksiyonunda ise kiispedeki
vag miktar1 % 1'e kadar diisiiriilebilir. Bir fikir
verme bakimindan muhtelif yagh tohumlardan
ne sekilde yag alindigini asagiya aliyorum :

Ay ¢igek Cift presyonla
Soya fasulyesi Extraksiyonla
Yer fistign Presyon ve extraksi-

yonla bazan da gift pres-
la.

Pamuk (gigit Tek presyonla. Fakat
Amerika'da ekstraksiyon
genis olarak Kkullanilma-

ya baglamigtir,

Kopra (Hindistan

cevizi) Cift presyonla

Palm gekirdegi Tek presyonla

Keten tohumu Tek veya ¢ift pres-

yonla

Susam tohumu Cift presyonla.

Presle sikilmig bir yagin extraksiyon'la el-
de olunmus bir vaga nazaran daha uzun ve bo-
zulmadan dayanacag tabiidir. Ciinki ekstraksi-
yonlu yagda oldukg¢a yiiksek miktarda su var-
dir. Su ve sicakhk ise, hydrolizle yagin bozun-
mas1 i¢in istenen sartlardir. Diger taraftan ka-
lite yoniinden de, presle sikilmig bir yagin aym
tohum tizerine ekstraksiyonla elde olunmus bir
yagdan biraz daha {istiin oldugunu soylemek
dogru ve yerinde olur. Bunun i¢in sikma ve
ekstrakte yaglar1 ayr1 ayn tanklarda depolama
arzu ve tatbikati, baz1 sartlarda pratikte yer al-
maktadir.

Burada, bilhassa ekstraksiyon esnasinda to-
humdaki enzyme'lerin yaga karisip onun Kka-
litesi lizerine yapacag tesirleri tartigmak-
tan vazgeciyoruz. Ancak hususi bir durumu o-
lan pamuk yagindan kisaca bahsetmek yerinde
olacaktir. Bilesimindeki bir fenol tiirevi . olan
gosipol (gossypol) den dolayr renk ¢ok koyu ve
¢oziinmez—sabit bir durum arzeder. Onun igin
pamuk yag, bilhassa kontinii sistemle ¢aligan
fabrikalarda, presyondan c¢ikar ¢ikmaz hemen



notralize edilmeli ve yag boylece yari—rafine
halile depolanmalidir ki, ancak bu suretle ren-
ginin zamanla daha da koyulasip sabitlesmesi-
nin dniine gegilebilir.

Netice olarak muayyen bir yagh tohum igin
sikma veya solvan yani petrol ile ekstraksiyo-
na gitmeden once bu hususta yetkili bir uzma-
na damgmak, ve her iki sistemin ayr1 ayri: 1)
Kayiplar 2) Insan ve is giicii 3) Kalite 4) Tesi-
sat, bakim, tamir, v.s. masraflar gibi faktorle-
rin mali portrelerini dikkatle hesaplayip mu-
kayese ettikten sonra nihai karar varmak yerin-
de olur, kanaatindeyim.

Aksi halde su veya bu miiessesede veya
memlekette var diye, yukarda bahsedilen fak-
torlerin mukayesesi yapilmadan kurulacak bir
solvan ekstraksiyonu veya ayni sekilde mesela

kontinii bir rafine tesisati, ancak bir Gzenti ve-
ya fantazi olmaktan ileri gicemeyip vapilan ya-
tirnmin da heba olmasina sebebiyet verebilir.

BEHIC BELER

RAFINE VE KUPA ZEYTINYAGLARINI
TERCIH EDINIZ.

Adres :
1577'nci Sokak No. 40 IZMiR

BELER FABRIKALARI

® PLASTIK IZOLELI :
ELEKTRIK ILETKENLERI

® YERALTI KABLOLARI

(YOksek ve algak gerilim 240 mm? ye kadar)

® EMAYE BOBIN TELLERI

(010 mmg$ -3 mmg)

® SUN'T DERI ve
YER MUSAMBALARI

KAVEL KABLO ve ELEKTRIK MALZEMESI A. §.

Telefon : 63 34 00 - 63 34 01

Yeralt: Kablosu NK-NKBA'ya
nazaran Gstin Szelliklerl
haiz olan

YVV (NYY) YVMV (NYCY)
YVSV (NYFY) YVMHV (NYCEY)
Kablolannda ve her tip ilet-
kenlerde KAVEL markasi

standardlara uygunlufun
ifadesi ve Ustin kalitenin
sembolidir.

ISTINYE - ISTANBUL
Telgraf : KAVELKABLO -Istanbul
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