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Summary

Color Management System is minimized the problems about color between the
producer and the customer in newspaper, magazine, catalog and brochure printing
by offset lithography. At the same time the Color Management System puts an end
to incompatibility between prepress and press departments.

In this study, the Color Management System was applied to carton packaging
printing by offset lithography and opaque white PE printing by flexography.

In this study, monitors which were used in each printing system were calibrated
and profiled. Then the printer profile was created which was used for the hard
proofs by using IT 8/7.3 scale. IT 8/7.3 scale was printed both on the card board by
offset lithography and on opaque white PE by flexography, then the profiles were
created for each printing process. The profiles were created by Print open Software
and, Spectro Scan and Spectro lino photometers. Test prints were carried out by
using color separations which were made by using color profiles. The results of the
test prints were compared with both monitors and hard proofs. Then, the
appropriate results were taken by editing the profiles.

Ozet

Giinlimiizde, ofset bask ile iiretilen gazete, dergi, katalog ve brosiir gibi konularda
olduk¢a adindan soz edilen “Renk Yonetimi™ miigteri ile iiretici arasinda renk
konusunda yasanan problemleri asgari diizeye indirmektedir. Renk Yonetimi ayni
zamanda baski 6ncesi ve baski boliimleri arasindaki anlasmazliklara da son veren
bir sistemdir.

(alismada Renk Ydonetimi Sistemi ofset baski ile karton ambalaj ve flekso baski
ile opak beyaz PE baskisi konulari iizerine uygulandi.
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Gahigmada her baski yontemi i¢in kullanilan monitorler kalibre edildi ve renk
profilleri olusturuldu. IT 8/7.3 skalasi ile renk provasinda kullanilan prova
cihazinm profili hazirlandi. Daha sonra IT 8/7.3 skalasi ofset baski yontemiyle
karton iizerine, flekso baski yontemi ile de opak beyaz PE iizerine basildi ve her iki
baskr yontemi igin baski profilleri olusturuldu, Cahgmada kullanilan profiller Print
open Yazilimi, Spektro Lino ve Spektro Scan cihazlari kullanilarak hazirlandi.
Hazirlanan profiller renk ayrimlarinda kullanilarak adi gegen baski sistemlerinde
test baskilar yapildi. Daha sonra prova ¢ikislari ve monitérdeki goriintii, test
baskilariin  sonuglar ile karsilasurildi.  Elde edilen sonuglara gére  renk
profillerinde diizeltmeler yapilarak monitér ve prova baskilarda uygun sonuglar
clde edildi.

I. Girig ve Amag

Giintimiizde genellikle karton ambalaj iretiminde ofset baski yontemi ve esnek
ambalaj tiretiminde ise flekso baski yontemi yogun olarak kullanilmaktadir. Her iki
yontemde de yapilan baskilarda en 6nemli problemlerden birisi tasanimda
hedeflenen rengin baskida elde edilmesindeki gii¢liiktiir. Bu nedenle ¢alisma
ambalaj sektoriinde en gok kullanilan bu iki baskr yontemi iizerinde yapilmistir.

Gahgmanin amaci baski sirasinda olugsan renk sapmalarinin tespit edilip bu
sapmalari renk yonetim sistemi ile gidermek ve orijinale en yakin sonuglari elde
ctmektir. Buradan yola ¢ikarak hazirlanan bir tasarimin ¢alisma neticesinde
hazirlanan profiller kullanilarak daha provasini almadan monitirde basilmis halini
simiile etmek ve tasarimeciya bir fikir vermek ¢alismanin en énemli noktalarindan
biridir. Ayrica dijital prova yontemlerinde de bu galisma ile elde edilen profiller
kullamlarak baski simiile edilebilmekte ve gergege ¢ok yakin sonuglar
alinabilmektedir. Hazirlanan profiller renk ayrim dosyalarina yiiklenerek baskiya
yonelik renk diizeltmeleri profil yardimi ile yapilmakta ve biylece baski neticesi
orijinale daha yakn olarak elde edilebilmektedir.

I1. Materyal
Caligma ofset baski yontemi ve flekso baski yontemi ile yapildigr igin her iki baski
yonteminde kullanilan materyaller ayri ayri verilecektir.

Genel

a-  Gretag Macbeth Spectroscan spektral fotometre
b-  Gretag Macbeth D 19C Baski densitometresi

c-  Fag film densitometresi

d-  Printopen - Heidelberger Druckmaschinen AG
o
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e- IT-8 7/3 Skala
f-  Grey Balance Skalas
g- Trapping Skalasi

h- CMYK i¢cin %1-%100 arasi birer birer artan nokta degerleri ile
hazirlanmis tramh skala

1-  1SO 300 Resimleri

Ofset baskr sistemi i¢in kullanilan materyaller
a-  Baski alti malzemesi : SCA Euro Art 135 g/m* Mat ve parlak kuge
b-  Kalip ve Kalip banyosu: Fuji
¢-  Mirekkep: Toyo Hecko trigromi
d- Baski makinesi : Heidelberg Speed Master 4 iinite — 35x50 cm
e-  Tram sikhgi : 70 I/em

f-  Renk sirast : Siyah + Cyan + Magenta + Sar

Flekso baskt sistemi icin kullanilan materyaller :
a-  Baski alt malzemesi : opak beyaz PE. Yogunluk: 0.922 (LDPE)

b-  Kalip ve kalip banyosu: BASF far — far d2
c-  Kalip Sertligi: 52-56 shore

d-  Klise Bandi : Soft Tesa 52504

e-  Miirekkep: Ureten Kimya LF serisi

f-  Viskozite: 22-24 sn.

g- Solvent : Etil Asetat + Davanol

h- Baski makinesi : Stellaflex |

i-  Baski hizi : 300 dev/dak

j-  Kazan : 480 mm

k- Tram sikhigi: Dijital klise i¢in 40 I/cm. film ile hazirlanan klise i¢in 34
I/cm

I-  Renk sirasi : San + Magenta + Cyan + Siyah

m- Anilox : DI = Al baskilari: C: 280, M: 280. Y: 280, K: 280, Vol:4
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D2 - A2 baskilar: C: 220, M: 280, Y: 220, K: 280, Vol 4

Yontem ve Bulgular

Renk yonetim sisteminin gahgabilmesi igin cihaz profillerine ihtiyag vardir. Bu
neden/e Oncelikle baski makinalarinin parmak izinin g¢ikartilmasi yani karakter
ozelliklerinin  belirlenmesi gereklidir. Belirlenen parmak izi ile makinanin
basabildigi renk evreni tanimlanmig olur. Belirlenen renk evreni ICC profili ile
tamimlanir. Bu galismanin yapilabilmesi ig¢in 6ncelikle bir test sayfasi olusturuldu.
Bu test sayfasinda %1 ile %100 arasinda CMYK renklerin her biri igin %]
kademelerle artan bir skala, profil olugturmak igin kullanilan 1T8-7/3 skalasi, 1ISO
tarafindan hazirlanan ve standart kabul edilen resimler ve traping skalasi
bulunmaktadir. %1-%100 tramh skala nokta kazancimi 6lgmek ve eger varsa
filmdeki, kahiptaki veya baskidaki hatalari gorebilmek ig¢in kullanilmigtir. Resimler
ise gorsel kargilastirma i¢in gereklidir. Bunlarin haricinde baskiyr gézlem altinda
tutabilmek igin baski kontrol seritleride kullanilmistir.

MAT KUSE
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Grafik 1: Mat kuge kagit kullanilarak yapilmig baskinin 6lgiim sonuglar

Ofset baski isleminde 1SO 12647-2 standartlarinda belirtilen densite ve nokta
kazanci degerleri baz alinmigtir. Test sayfasinin film ¢ikigi ahnirken 6ncelikle film
¢ikis cihazinin kalibrasyonu kontrol edilmis ve ColorSync devreden gikartlmistir.
Bu agamada dikkat edilmesi gereken unsur test sayfasinin higbir profil
yonlendirmesi ve miidahalesi olmadan elde edilebilmesidir. Ancak bdylelikle test
baskisi sonucu hazirlanacak profil ger¢ekgi olabilir
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Elde edilen filmlerdeki noktalar kontrol edildikten ve dogrulugu goriildiikten sonra
kalip ¢ekildi ve ayni kontroller kalip tizerinde yapildi. Ardindan baskiya gegildi.
Elde edilen test baskilarindaki traping ve %1-%100 tramli skalalarinin 6lgiimii
yapildi. Bunun sonucunda baskida bir hata olup olmadigi gozlemlendi.

PARLAK KUSE
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Grafik 2: Parlak kuge kagit kullanilarak yapilmig baskinm 6lgtim sonuglar

Yapilan Glgiimler baskinin yeterli oldugunu gosterdikten sonra IT8-7/3 skalasi
spektrofotometre ile olgiildi ve veriler profil olusturma programi tarafindan
yorumlanip baski profili ¢ikartildi. Bu agsamada iki profil olugturuldu. Bunlardan
birisi normal ikincisi ise GCR uygulanarak olusturulan profildir.

Sonraki agsamada ekran Kalibre edilip ekran profili ¢ikartildi. Ekran ve baski
profilleri ColorSynce Klasdriine aktarildi. Daha sonra Photoshop ortaminda bu
profiller kullanilarak ekranda baski simiilasyonu saglandi. Yapilan ¢aligmalar ile
renk yonetiminin ekran simiilasyonu 6zelligi saglanmig oldu.

Renk Yonetim Sisteminin diger bir ozelligi olan evren gegisleri  ve nokta
kontroliiniin dogru olarak yapilip yapilmadigini gormek ig¢in hazirlanmis olan baski

profili IT8-7/3 skalasina ve ISO standartli resimlere photoshop programinda
uygulandi.
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Grafik 3: Analog kligenin C: 280,M: 280,Y: 280,K: 280,Vol:4 aniloks kullanilarak
baskisi
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Grafik 4: Dijital klisenin C: 280,M: 280.,Y: 280,K: 280,Vol:4 aniloks kullanilarak
baskisi

Flekso baski ile yapilan galiyma iki koldan olugmaktadir. Birinci kolda film ile
haziranan klige kullanilmuig, ikinci kolda ise dijital klise kullanilmigtir. Renk
yonetim sisteminin uygulanmasi agisindan flekso baskida da izlenen yontem
aynitydr. Filmden hazirlanan klisede LUT lar photoshop programinda test baskisi
icin devre dig1 birakildi. Flekso baski ¢alismasinda her iki kalip hazirlama yontemi
i¢in profiller hazirlandi. Dijital kalip hazirlamada gene LUT lar devre digiydi.
Ancak dijital kalip hazirlamada %1 ile %10 arasindaki noktalarin alinabilmesi igin
bu noktalarin yiikseltilmesi gerekiyordu. Bu durumda sadece séz konusu alanin
noktalarinda ayarlamalari RIP ten yapildi. Baskr analog ve dijital kalipla ve farkh
iki aniloks kullantlarak ayri ayri yapildi.Gene ofset baskidaki gibi profiller ¢ikaiilds
ve bu profiller ekran provast i¢in photoshop programinda uygulandi.

Ofset baskida oldugu gibi hazirlanmig olan profiller 1T8-7/3 skalasina ve 1SO
standarth resimlere photoshop’ta uygulandi.
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Grafik 5: Analog klisenin C: 220,M: 280,Y: 220,K: 280,Vol:4 aniloks kullanilarak
baskisi
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Grafik 6: Dijital kligenin C: 220,M: 280,Y: 220,K: 280,Vol:4 aniloks kullanilarak
baskisi

II1. Sonug

Ofset Baski Yontemi Ile Elde Edilen Sonuglar

e Ekran RGB renk evrenini kullandigi igin baskidaki CMYK renk evreni ile
tamamen uyusmadi. Ancak dogru kalibrasyon ve iyi tamimlanmig profiller
sayesinde baski goriintiisiine ekranda oldukga yaklagmak miimkiin oldu.

e Profil uygulandiktan sonra resimlerdeki ve IT-8 7/3 skalasindaki noktalarda
degisik oranlarda geri ¢ekilmeler gozlemlendi.

e GCR uygulanan profilin yiiklendigi resimlerde daha net ve temiz neticeler
gozlendi.

Flekso Baski Yontemi ile Elde Edilen Sonuglar

Ekran RGB evren kullandigi igin baskidaki CMYK evren ile tamamen uyusmadi.
Ancak dogru kalibrasyon ve iyi tanimlanmig profiller sayesinde baski goriintiisiine
ekranda olduk¢a yaklasmak miimkiin oldu. Elde edilen sonug parlak renklerdeki
bazi sapmalar diginda baskiya oldukg¢a yakindu.

Elde edilen baskilarda nokta kazancinin ofset baskiya oranla oldukga yiiksek
oldugu 6lgiimlendi.
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Dijital yontemle hazirlanan kliseler ile yapilan baskilardaki nokta kazancinin
analog yani filmden hazirlanan kliseler ile yapilan baskilara gére daha az ve daha
kararli oldugu gozlenmistir.

Uygulanan profiller tram noktalarini  geriye ¢cekti. Ancak  flekso  baskinin
degiskenlerinin ofset baskiya gore ¢ok daha fazla olmasi ve bu degigkenlerin
istenilen toleranslar iginde kontrol aluna alinamamasindan dolayr sonuglar ofset
baski yontemindeki gibi net bir sekilde degerlendirilemedi. Flekso ile ilgili
calismalarin 6zellikle baski asamasinda sadece test baskisina ayrilmis bir baski
makinesi ile yapilmast ¢alisma neticelerinin ¢ok daha saghkli alinmasim
saglayacaktir.
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KENDINDEN YAPISKANLI ETIKET BASKISINDA
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Summary

It is possible to transfer 1-2% halftone dots from film on to substrate with offset
and gravure printing methods. However it is not possible to print 1-2% halftone
dots on to self-adhesive labels by rotation letterpress printing method with photo-
polymer based. The reason is that in practice it is not possible to transfer the 1-2%
halftone dots from film to Nyloprint plates. Because of this reason there are color
deviations occur in the case of printing process colors and degrade.

In the first trial print of study the process image was printed. The 1-2% halftone
dots were replaced with 3-4% halftone dots. And 3-4% halftone dots printed with
extra colors. These colors were prepared by adding transparency to the original
color. The result was checked by eye and it was seen that the appearance of these
areas seems like printed with 1-2% halftone dots.

In the second trial print of this study degrade image was printed. The 1-2%
halftone dots at the beginning of the degrade were replaced with 3-4% halftone
dots and 80% halftone dots at the end of the degrade were replaced with 85%
halftone dots.

In addition the results of the test prints for getting quality printing results were
given.

375



11, ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESI ve SERGISI

Ozet

Ofset ve tifdruk baski sistemlerinde %]1-2'lik tramton degerindeki noktalar
filmden baski malzemesi tizerine nakli miimkiindiir. Ancak rotasyon letterpress
(tipo yada yiiksek baski) tekniginde polyester tagtyicili nyloprint kalipla kendinden
vapiskanlh etiket malzemeleri tizerine bu %1-2"lik tram noktalarinin nakli bagka bir
deyimle baskisi yapilamamaktadir. Bu problemin temel kaynagi tram noktalarinin
kayipsiz olarak filmden kaliba transfer edilememesi yani kalipta bu kadar kiigiik
noktalarin elde edilememesidir. Bu nedenle trikromi ve ozelliklede degrade
baskilarinda renk ve ton sapmalari yasanmaktadir.

Bu konuda yapilan ¢aligma g¢ergevesindeki birinci deneyde nyloprint foto-polimer
baski kalibr kullanilarak normal (standart) sartlarda trikromi ve degrade 6zellikleri
tagtyan test baskilari yapilmigtir. Bu baskida elde edilen ve elde edilemeyen tram
ton degerleri incelenmistir.

ikinci test baskisinda ise kaliptaki nokta zayiflamasi nedeniyle basilamayan %1 -
2'lik nokta yerine %3-4'liik nokta atilarak ve ona gore tiim nokta degerleri ile
oynanarak nokta kayiplarinin 6niine gegilmistir. Koyu tonda ise %80°lik nokta
degrade baskisinda %85 civarlarina ¢ikarilmistir.

Sonug olarak denel baskilar sirasinda kaliteli baski sonuglarinin alinmasi igin
yapilan tespitler 6neri olarak verilmistir.

I. Giris

Kendinden yapiskanh etiket baskilar tipo (yiiksek baski), flekso, serigrafi, ofset,
tifdruk, tampon gibi ¢esitli baski teknikleri uygulanmak suretiyle basilabilmektedir.
Ancak yaygin olarak tipo baski ve yine yiiksek baski teknigine dayanan flekso
baski teknigi ile basilmaktadir. Bu iki baski teknigini ise giiniimiizde birbirinden
ayirt edebilmek neredeyse miimkiin degildir. Diinyaca taninan Gallus Etiket Baski
makinalari biinyesi {izerinde gesitli baski teknigini barindiran komple tiim etiketi
hazirlayan makinalardan biridir. UV Kkurutma tiniteli tipo baski tiniteleri, yaldiz ve
kabarma (gofre) baski iiniteleri, kesim ve ayiklama iiniteleri ile komple bir etiket
baski makinasidir.

Testlerimizi ve denel baskilarimizi tiim bu &zelliklere sahip dort renk UV
kurutmah tipo baski {initesi olan tiim ayar ve Kkalibrasyonlari yeni gozden
gecirilmis bir baski makinasinda gergeklestirerek arastirmamizdaki sonuglara
ulagmig bulunmaktayiz.

Bizi aragtirmaya iten en 6nemli bulgu etiket baskilarinda yasanan kiigiik tram nokta
degerlerinin kaliba aktarimi esnasinda ugmasi (yok olmasi) ve dolayisi ile o
bolgedeki renk ve ton gegislerinde kopmalarin yasanmasi ve bdylece miisteriye
provasi gosterilip baski oluru alinmis islerde baski sonrasi istenmeyen sonuglarin
elde edilmesi neticesinde miisteriden isin geri gelmesi neticeleri yasanmasidir.
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I1. Amag

Etiketin fonksiyonu kadar (1stya, 1518a, kimyasal maddelere dayanikliligi) gorsel
yonden de kisaca miisteri memnuniyeti olarak adlandirlabilecek Kalite:
standartlarini yerine getirmesi gerekmektedir. Matbaacihgin genel hedeflerinden
olan gorsel kalite ise basilmak istenen renk ve ton degerlerinin baski sonrasinda i
tizerinde olmasidir. Bu arastirmamiz ile UV kurutmali Nyloprint kalip kullanmak
suretiyle yapilan tipo baski teknigi ile elde edilen kendinden yapiskanli etiket
baskilarinda istenen ve basilabilen nokta degerlerini tespit etmek ve sonugta istenen
degerlerin basilmasini saglamaktir.

II1. Konunun Anlatima Materyal Metod Ve Bulgular

Tipo Baskr Teknigi (Yiiksek Baski)

Tipo baski veya diger adi ile yiliksek baski teknigi direkt bir baski teknigidir. Yani
kalip, baski materyali ile direkt temas ederek, miirekkep basing ile baski
materyaline (kagida vs.) aktarilir. Kalip yiizeyinde basmasi istenen yerler yiiksekte,
basmasi istenmeyen yerler ise algaktadir. Yani basmasi istenmeyen yerler basan
yiizeylere gore gukurdur. Bir baska yiiksek ve direkt baski teknigi olan flekso ile
kalip yapisi ve baski teknigi yoniinden ayni olmakla beraber kaliba miirekkep
verme yontemi ve buna bagh olarak miirekkep verici sistemleri bityiik farkliliklar
arz eder.

Tipo baski miirekkebi tipki ofset miirekkepleri gibi viskozitesi yiiksek ve genellikle
yag bazlh miirekkepler sinifindadir. Haznedeki miirekkep, merdaneler vasitasiyla
ezilerek (ezici merdanelerle) kaliba ince bir katman olarak transfer edilir. Flekso
baski tekniginde ise miirekkep olduk¢a diisiik viskozitelidir ve hazne igindeki
miirckkep i¢inde donen yiizeyi miirekkebi tagiyacak ¢ukurlara sahip anilox

merdane ile kaliba transfer edilir.

® am 1
" . .

Sekil 1-Tipo baski (soldaki) ve flekso baskida (sagda) baski kenar olugumu.

Her iki sistemin baskilar incelendiginde tipo baskida basing ile miirekkep
tabakasinin sikismasi nedeniyle ve kahbin ayrilmasi ile mirekkep kendini
toplayamadigi i¢in noktanin kenarlari koyu merkezi agiktir. Boylece tipo baski
noktasmin kanarinda kendinden daha koyu bir halka olusur. Flekso baskida ise
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baski esnasindaki basing nedeniyle miirekkep kenarlara dogru gekilir ancak
miirekkebin oldukga diisiik viskoziteli olmasi nedeniyle kalibin materyalden
(kagittan) ayrilmasi ile nokta merkezine dogru bir miktar toplanarak merkezin daha
koyu olugmasina sebep olur.

Nyloprint Kalip Teknigi

Polyester tagiyicili Nyloprint polimer kahp teknigi mat emiilsiyon tabakali negatif
filmden pozlandirilir ve pozladirma isleminde yaklagik 360 nm dalga boyu 1513a
sahip UV g1k ile pozlandinlir. UV 151310 sahip oldugu foto-enerji sayesinde foto-
polimer tabaka polimerizasyona ugrar ve bu polimerizasyon sonucunda kafes
seklinde  molekiiler yapi olusur. Boylece bu kisimlar (isik géren ve baskida
basmasi istenen yerler) sertleserek banyo isleminde ¢oziinmezler.

Kuruyucu Tabaka ——> e

1. Dolgu Polimer
2. Cok iglevli Vinil
3. Hassaslagtiric
4. Hazirlayic)

5. Digerleri

Tutucu ve Hale Onleyici Tbk.
Polyester Taban (Althk) ———>
Sekil 2- Polyester tabanh Nyloprint kalip kesiti.

UV agik ile pozlandirilan kahip 151k enerjisi ile 1s13a maruz kalan yerlerde
polimerize olarak suya kargi dayamkhhgr artmigtir. Pozlanan kalip daha sonra
peliis fircalama diizenegine sahip banyo cihazinda su ile banyo edilerek pozdan
etkilenmeyen yerlerin yedirilerek ¢ukurlagmasi saglannug olur.
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Pozlandrma Iig1 (UV~360 nm)
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Tram Qukurian (basmayan ydzeyler) Bask Yozeyi

Sekil 4- Polyester tabanh Nyloprint kalibin su ile banyosu neticesinde olugan basan
ve basmayan ylizeyleri.

Sekil 4’de de gorildigi gibi banyo neticesinde basmayan yiizeyler, basan
yiizeylere gore ¢ukurdadir. Basmayan yerlerin rélyef derinligi sekilde de goriildiigii
gibi esit derinlige sahip degildir. Bu derinlik farkhligi kiigiik noktalarin baski
basincina dayanamamasina ve kirilmasina veya yamulmasma dolayisiyla noktanin
veya gizginin gezelemesine sebep olmaktadir. Ayrica Biiyiik noktalarin bulundugu
bolgelerde ise derinlik azhgi nedeniyle baski basinci altinda noktani yayilmasi
nedeniyle zeminlesmesine veya ¢ok g¢abuk miirekkep fazlasi veya kagit tozu vb.
gibi yabanci maddeler nedeniyle dolarak zeminlesme meydana gelmektedir.

IV. Test Baskilar1 Ve Bulgular
Baskir Makinasi: IWASAKI LR 25/4 Etiket Baski Makinasi (1998)

Ozellikler:

UV Kurutmali, Semi-Rotary, 25x20cm Baski Alani,

4 Renk+Lak+Varak Yaldiz+Kesim Unitesi

Kullanilan Kalip: Nyloprint WFH I1I 95

Ozellikler:

Kalinlik: 0.95 mm

Maksimum Rélyef Derinligi: 0.65 mm

Tasiyict Malzeme: Polyester Taban

Yikama Siiresi ve Isisi: 3.5 dakika, 25-28 °C

Kurutma Siiresi ve Isisi: 15 dakika, 60 °C
Kullanilan Baski Materyali: Fasson MC Priemcoat 5200, BG 40BR

Kendinden Yapiskanli 80 gr/m* Kuse Kagit
Miirekkep: SICPA Future Trikromi Seri

UV Kurumali, Yag Bazli Tipo Miirekkebi
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