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ABSTRACT

In 1991 the Ordinance on the Avoidance and Recovery of Packaging
Wastes (Packaging Ordinance - Verpackungsverordnung - VerpackV) came into
force in Germany. As a basic point, the Ordinance holds manufacturers and
distributors responsible for their products during their entire lifetime. According to
this, trade and industry have to take back used sales packaging and forward it for
recycling.

As a joint initiative on the part of trade and industry, the private
organisation “Duales System Deutschland™ (DSD) was founded. The Dual System
fulfils the obligations specified in the Packaging Ordinance for manufacturers and
distributors. It organises the collection, sorting and recycling of sales packaging
marked with the Green Dot trademark. The systems for the separate collection of
packaging waste can be differentiated in pick-up systems which are installed in the
household, e. g. yellow bags or yellow bins, and bring systems installed at central
places, e. g. drop-off-containers or recycling yards.

Since the DSD has started, collection, sorting and recycling infrastructure
have advanced and technical innovations were done. The consumption of sales
packaging decreased. From the beginning nearly all recycling quotas fixed in the
Packaging Ordinance have exceeded.

Based on research work of the authors the paper shows based on the
development of the packaging consumption and collected quantities of packaging
material the effect of the different collection systems, e.g. recycling rates and rates
of non-recyclable residues in the systems. The comparison between the published
results of the Dual System and the results of sorting analyses of household waste
and its collection systems are shown: there are open questions about the collection
quota of packaging materials. There are a lot of effects on waste management, as
the quantities in the residual bin up to the influence of the collection of packaging
waste on the calorific values regarding the waste incineration. The costs of
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collection and recycling of packaging are quantified. The current situation and the
discussion about the establishment of parallel other systems are shown.

I. Introduction

Since the German Packaging Ordinance came into force in 1991 the
collection as well as the ways of recycling for packaging has changed strongly. The
responsibility of the producers and traders for packaging and the treatment of this
material beside the public waste management leads to obvious effects on waste
management. Also the sum of the overall disposal costs for the citizens is
influenced by this system. The frame of the packaging Ordinance, the effects and
the latest discussions in Germany are pointed out in the following chapters.

2. Ordinance on the Avoidance and Recovery of Packaging Wastes

In 1991 the Ordinance on the Avoidance and Recovery of Packaging
Wastes (Packaging Ordinance - Verpackungsverordnung - VerpackV) came into
force in Germany. Goals of the Ordinance are to reduce the amount of packaging
materials coming on the market and to recycle packaging waste in an
environmentally sound manner in view of the growing scarcity of resources.
Another goal is to recover secondary raw materials and return them to the
production cycle. As a basic point, the Ordinance holds manufacturers and
distributors responsible for their products during their entire lifetime. According to
this, trade and industry have to take back used sales packaging and forward it for
recycling.

In 1998 an amendment of the Packaging Ordinance was carried out. One
reason for this was the adaptation of the Packaging Ordinance to the specifications
of the European Packaging Directive. Among other, new recycling quotas were
fixed and limiting values for concentrations of heavy metals were implemented in
the amendment of the Packaging Ordinance. Since 1998 two further Ordinances for
modifications of the Packaging Ordinance were adopted. A third one is in progress
for a final decision and was accepted in the meantime by the German Parliament in
July 2003.

3. Recycling Quotas

Since an avoidance of the consumption of packaging is not possible, it
has to be collected and forwarded to recycling. To achieve high quantities of
collected and recycled packaging waste the Packaging Ordinance sets recycling
quotas for the materials glass, paper/cardboard, plastics, tinplate, aluminium and
composites. The fulfilment of this targets must be controlled by the Federal
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Government each year. The recycling quotas have changed several times after the
implementation of the Packaging Ordinance (Table 1). For example, by the
amendment of the Packaging Ordinance new recycling quotas came into force on

January It 1999,

Table 1: Recycling Quotas [4]

1993/1994 | 1995 1996 1997/1998 |since 1999
Glass 42 57 12 70 75
Paper/ cardboard 18 41 64 60 70
Plastic 9 37 64 50 60 "
Tinplate 26 49 72 70 70
Aluminium 18 45 72 50 60)
Composites 6 35 64 50 60)

"Thereot 60 % by materials-oriented-processes / mechanical recycling

Since 1998, the quantity of packaging licensed with the Green Dot has
been used as the basis for calculating the recycling rates in the annual mass flow
verifications, which must be prepared by the responsible collection system. For
example, since 1999, 75 percent of the licensed glass quantity must be recycled.
The recycling quotas for paper/cardboard and tinplate are 70 percent, and the
quotas for plastics, aluminium and composites are 60 percent. Plastic packaging
has an additional target, which stipulates that 60 percent of the recovery quota of
plastics shall be ensured by processes in which new materials of the same
substance are replaced or the plastic remains available for further use as a
substance (materials-oriented processes).

4. Duales Sytem and the Practice of the Packaging Waste Collection

According to the Packaging Ordinance, manufacturers and distributors
are not obliged to take back used sales packaging if they take part in a system
which guarantees regular collection and recycling of used sales packaging on the
basis given in the Ordinance.

As a joint mitative from the trade and industry sector, the private

organisation Dual System Deutschland was founded. The Dual System fulfils the
obligations  specified in the Packaging Ordinance for manufacturers and
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distributors. It organises the collection, sorting and recycling of sales packaging
marked with the Green Dot trademark. To finance the Green Dot, that means the
activities of the Dual System, manufacturers and distributors pay licence fees to the
Dual System. They are thereby discharged from their individual obligation, laid
down in the Packaging Ordinance, to take back used packaging. The Dual System’s
waste management partners collect and sort the packaging waste, which is then
accepted by the guarantors, to be forwarded to the recycling plants. The guarantors
for each material category guarantee that the sorted materials do actually get
recycled.

Figure 1. describes the route followed by the different types of used packaging
until they reach their final destination, including collection, sorting and
recycling.
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Figure I: Packaging - the route to recycling [ 3]
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The systems for the separate collection of sales packaging waste can be
differentiated according to the pick-up systems, which are installed in the
households, e. g. yellow bags or yellow bins for lightweight packaging or bins for
paper/cardboard. and bring systems installed at central places, e. g. containers or
recycling yards for glass, paper/cardboard, as well as for lightweight packaging.
Consumers in Germany generally collect their sales packaging by three different
collection systems: Bins or containers for paper/cardboard, yellow bags or yellow
bins for the lightweight packaging (aluminium, tinplate, plastics, composites) and
containers for glass, sorted according to the colours white (transparent), green and
brown. In paper sorting plants, the waste paper mixture is separated into the
different paper categories before being transported to the paper-mills. Lightweight
packaging is separated in sorting plants into the different materials, which are
forwarded to the relevant industries for recycling. Glass is transported directly from
the collection places to processing plants for glass.

5. Packaging Consumption

One goal of the Packaging Ordinance is to reduce the amount of
packaging materials going on the market. To find out if this goal has been attained,
the development of the packaging consumption since the implementation of the
Packaging Ordinance must be considered. The total packaging consumption in
Germany since 1991 is has a little decreased from 1991 (12,8 Mio tonnes/a, 159
kg/cap.y) to 12,6 Mio tonnes/a, 153 kg/cap.y).

Figure 2 illustrates the development of the total packaging consumption
in Germany per person from 1991 to 2002, differentiated in the materials
paper/cardboard, glass, plastic, tinplate, composites and aluminium.

Development of Consumption of Total Packaging
Germany 1991-2002 [kilogram per inhabitant and year)
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Figure 2: Development of consumption of total packaging

The collection and recycling of used sales packaging materials generated
by the final consumers is an obligation of the Dual System. Since the introduction
of the separate collection of sales packaging, its consumption decreased from 95
kilograms per person in 1991 to 83 kilograms per person in 1997, Since 1997, the
consumption has increased again to 88 kilograms per person in 2002. Regarding
the whole period from 1991 to 2002, the consumption has decreased about 8%. The
reason given by the Dual System for this reduction is amongst other things the
license fee for the Green Dot. The license consists of a weight-related and an item
fee, which vary depending on the material used. The less material is used for
packaging and the casier it is to recycle, the lower the license fee is.

Figure 3 illustrates the development of the consumption of the sales
packaging materials in Germany since 1991. The amount of glass packaging
decreased from 47,6 kilograms per person in 1991 to 358 kilograms in 2002,
Whereas the paper/cardboard consumption increased from 228 kilograms per
person in 1991 to 24,5 kilograms per person in 2002, and the plastic from 12,2 to
16,4 kilograms. The consumption of tinplate decreased slightly, the consumption of
composites and aluminium did not experience a noticeable change in the
considered period.
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Figure 3: Development of consumption of sales packaging
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6. Results of Sales Packaging Collection and Recycling carried out
by the DSD

The annual mass flow verification documents the quantity of sales
packaging that has been collected and recycled in Germany every year. On the
basis of the requirements of the Packaging Ordinance, the Dual System has carried
out mass flow verifications since 1993. The documentation is based on the
individual monthly records of the waste management companies in respect of the
collected and sorted sales packaging. The guarantors of the Dual System indicate
which recycling routes the packaging has followed after leaving the sorting plant.
These individual records are combined to form the mass flow verification, which
the Dual System submits to the environment ministries of the federal states every
year on May 2nd [3].

In the year 2002, 6.32 million tonnes of packaging were collected from
households, including impurities. This amount is equivalent to a collection quantity
of 76.7 kilograms per person. Figure 4 demonstrates that in 2002 each German
consumer deposited on average 29,5 kilograms of glass 28,9 Kkilograms of
lightweight packaging and 18,3 kilograms of paper/cardboard in the collection
systems [3].

Packaging collected by Duales System in 2002
[kilogram per inhabitant and year]
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Figure 4: Packaging collected by Duales System in 2002 (3]
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The collected packaging waste includes materials which should not be
placed in the containers or yellow bins/yellow bags and must be separated in the
sorting plants. Residues which are found in the sorting plants are dirt particles,
rests of food, ctc. In addition, materials such as organics. wood. leather. diapers
and sanitary papers are also sorting residues.

In 2002, 5.3 million tonnes of used sales packaging with the Green Dot
were forwarded to recycling, after the elimination of the impurities. Table 2 shows
the quantities of packaging licensed. collected and recycled by the Dual System.
These quantities can be calculated per person based on a population of 82.483.000
in Germany in 2002,

Table 2: Quantity licensed and results of DSD sales packaging collection in 2002

Recyc-

Licensed quantity | Collected quantity | Recycled quantity | ling Rf:rg::i,':g
rate "

Tonnes " kg/c:'ip,a Tonnes 2 kgx‘c‘z'ap,a Tonnes " kg/c?.?p,a % %
Glass 2611703 | 317 (2433249 295 (2510433| 304 96 75
Paper/
cardboard | 876402 | 106 [2383.759| 289 |[1436.746| 174 | 164 70
Plastic 736.426 89 641.859 7.8 87 60
Tinplate

p. | 214222 | 33 |1 eraasg o 314859 | 38 115 70

Aluminium | 42075 | 05 40866 | 05 97 60
Composites | 553445 | 67 378.847 | 46 68 60
Total 5.094.273| 618 |[6:326.446| 76,7 |5323610| 64,5
1B |31

* calculated on basis of 82.483.000 inhabitants [ 10] in Germany in 2002
)
4]
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The recycling rates reported in the annual mass flow verification shows
that in 2002 all recycling targets fixed in the Packaging Ordinance were exceeded.
Even the recycling rates of paper/cardboard and tinplate are in excess of 100
percent. This 1s because only part of the sales packaging placed in the Dual System
collection containers is licensed. Basis for the calculation of the rates are the
licensed packaging materials.

Licensed and Recycled Quantities per Person [kg/inh,a]

Recycling Rates [%] of Sales Packaging in 2002
Basis: [DSD 2003]

=Hie W Licensed quantity
[0 B O Recycled quantity

115 %
.— -
T T e -
Gla Paper/ cardboard Rasix Tinplate Aluminum Composites

Figure 5: Licensed and recycled quantities and recycling rates of sales
, | h
packaging in 2002, basis [3]
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Development of quantities of recovered sales packaging
Basis: Annual mass flow venfications [DSD)
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Figure 6: Development of quantities of recovered sales packaging

It is shown that the total annual quantities have increased from 1993 1o
1996. Since 1996, the quantities have kept approximately the same level (Figure 5).

The developments of the recycling results of the last years are shown in
Table 3. The tables list the results reported in the annual mass flow verifications of
the Duales System Deutschland from 1993 to 2002.

As mentioned before, the Dual System must document its compliance
with the recycling targets in the annual mass flow verification. The national
recycling quota prescribed by the Packaging Ordinance is then calculated as a
proportion of the consumed or (since 1998) licensed quantity. From 1993 1o 1997
the basis for calculating the recycling rates was the consumption of packaging.
This changed in 1998 so that the quantity of packaging licensed with the Green Dot
Is used since then as the basis for this calculation. Since 1993, nearly all recycling
quotas fixed in the Packaging Ordinance have been exceeded. some to more than
100 percent .
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Table 3: Recycling rates of sales packaging materials publ. by the DSD in % (3]

1993 [ 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 |2002
(ilass 62 | 71 | 82 | 85 | 89 | 91 | 88 | 91 | 93 | 96
Paper/ o |
cardboard 55 1 71 | 90 | 94 | 93 | 168 | 169 | 167 | 166 | 164
Plastic 29 | 52 160 | 68 | 69 | 116|108 93 | 87 | 87
Tinplate 35 | 56 | 64 | 81 | 84 [ 115105 ] 112 | 114 | 115
Aluminium 7 32170 | 81| 8 |[116] 87 | 95 | 105 | 97
Composites 26 | 39 | 51| 79| 78 | 60| 66 | 67 | 65 | 68

7. Results of collection and recycling ascertained by sorting analyses

Sorting analyses on the waste flows of houschold waste offer important
information about the collected waste, and finally the quality of a separate
collection system. After analysing all flows of the household waste, the potential of
packaging waste in the total household waste can be quantified.

Enquiries of the separate collection systems for recyclable materials show
the portions of recyclable materials or materials which should not be placed in the
containers or yellow bins/yellow bags. These impurities must be sorted out in the
sorting plants. Also recyclable materials are often misplaced and land in the wrong
collection systems.

The sorting analyses of the bins for residual waste provide information
about packaging materials which should be collected by separate collection
systems but were placed in the conventional waste bin.

Furthermore, the recycling rate of a packaging material collected by a
separate collection system, e. g. yellow bag, can be calculated.

Packaging in total household waste

The potential of packaging materials in the household waste can be
quantified considering all flows of the household waste, which includes the
collection systems for residual waste and the separate collection systems for
recyclable materials,

Sorting analyses of all household waste flows done in the city of Stuttgart
and in the district of Schwarzwald-Baar-Kreis during the years 1994 and 1998

enabled to calculate the compositions of total household waste in these two districts
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[12]. Table 4 shows the potential of the packaging materials paper/cardboard, glass
and light-packaging in the total household waste.

The potential of packaging material in total household waste ranges
between 25-28 % and between 71,3 and 81,3 kilograms per capita and year.

As example, the following figure shows the composition of the total
household waste in the city of Stuttgart.

Composition of total Household Waste
City of Stuttgart 1995/1996, Basis: 288,7 kg/inh,a

Organic (> 20 mm)
19% Paper/cardboard
21%

<20 mm
14%

Santtary Paper

3% Paper/cardboard

packaging
5,5%
Dapers
4% Lightweight
packaging
O1he7roﬁasls 8%
Glass Packaging
Timber o
1%
0.7%  Mnerals ekl
i Textles  Metals Waste Other plastics
i 1.5% 0.5% 0.5% 0,9%

Figure 7: Composition of total household waste in Stuttgart [13]
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Table 4: Packaging in total household waste [12], [13]

. Department
Total Household Waste C"1y 9(2)3{5?:;%%‘“ Scnwarfgg?{ggg e
[ eldbaderictal 1996) [Waldbauer et al, 1998)
% kg/cap,a % kg/cap,a
Organics (> 20 mm) 19,6 56,5 19,9 58,9
Paper/cardboard 27,3 78,9 26,9 79.8
Lightweight packaging 8,0 232 8.9 26,3
Other plastics 09 25 1.2 36
Glass 11 32,1 1.8 35,1
Special waste 0,5 16 0,6 1,7
Metals 0,5 1.3 0,5 14
Textils 15 44 1,3 38
Minerals 1 48 2,2 6,4
Timber 0,7 2,0 05 1,6
Other rests 6,9 20,0 6,5 193
Diapers 43 12,3 44 13,0
Sanitary paper 28 8,1 29 8,6
<20 mm 14,2 41,1 125 37.2
Sum 100,0 288,7 100,0 296,7
Packaging:
Paper/cardboard packaging 55 15,9 6,7 19,9
Glass 111 32,1 118 35,1
Lightweight packaging 8,0 23,2 8,9 26,3
Plastics 44 12,8 47 13,9
Tinplate 1.8 51 1,6 47
Aluminium 0,5 1.4 0,6 17
Composites 1.3 39 2,0 59
Sum packaging 246 713 274 81,3
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Between 1995 and 1996, the average amount of household waste in
Stuttgart was of 289 Kilograms per capita and year. From this amount, 6 % of the
total household waste came from paper/cardboard packaging, 8 % from lightweight
packaging (aluminium, plastics, tinplate, composites) and 11 % from glass. 71
kilograms per inhabitant and year, which represent 25 % of the total houschold
waste, were packaging materials.

Packaging collected by separate collection systems

Sorting analyses done by research institutes for example in the city of
Stuttgart and in the district Schwarzwald-Baar-Kreis (SBK) found out that in the
collection system yellow bag for lightweight packaging a quantity of between 67
and 75 % of the collected materials were lightweight packaging.

A quantity of between 5 to 10 % was material licensed with the Green
Dot, which should be collected with other systems (e. g. glass, paper/cardboard).
About 10 % of the collected quantity was recyclable material, which was not
licensed with the Green Dot, and between 11-13 % were non-recyclable rests. The
Materials without the Green Dot and specially the rests which cannot be used for
further recycling must be separated in the sorting plants and forwarded to a waste
incineration plant or to a landfill.

Table 5: Composition of yellow bags “Gelber Sack™ in Stuttgart and SBK[12], [13]

City of Stuttgart Department SBK
1995-1996 1994-1998
Ye kg/cap,a G kg/cap.a
Lightweight packaging 75:3 1.5 66.9 14.8
Plastic 3541 54 35.3 7.8
Tinplate 234 3.6 15.8 35
Aluminium 39 0.6 3.2 0.7
Composites 13 2 13.1 29
Glass 1.6 0.3 24 0.5
Paper/cardboard 4.6 0.7 8.7 1.9
Other recyclables 7.4 1] 93 2
Rests Il 17 12.8 28
Sum 100 15.3 100 2231 ]
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In the Department Schwarzwald-Baar-Kreis, an average amount of 22,1
kilogram per person and year was collected with the separate collection system
yellow bag between the years 1994 and 1998. Only 67 % or 14,8 kilograms per
capita and vear of the collected quantity were lightweight packaging materials. The
lightweight packaging material plastic had a proportion of 35 %. The other
materials were tinplate, aluminium and composites. Figure 8 shows the
composition of the yellow bag collection in the Schwarzwald-Baar-Kreis.

Composition of Collection Yellow Bag "Gelber Sack"
Schwarzwald-Bar-Kreis 1994-1998, Basis: 22,1 kg/inh,a

Othe
Glass Packaging plaslic(s
0,
Composites % 1% Cther roiyclables
13% 9%

Aluminium Rests

3% 13%

Tinplate
16%

Plastic
35%

Figure 8: Composition of collection yellow bag “Gelber Sack™ in the Schwarzwald-
Baar-Kreis [12]

Packaging in residual waste

In the preceding paragraph, sorting analyses were described which
included non-recyclable rests in the separate collection systems for packaging
material.

On the other hand, about 10 - 25 9% of the content in residual waste bins
is packaging material, which shows that there are open questions about the
collection quota of packaging materials.
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Table 6: Packaging materials in the collection systems for residual waste

ity of | Department Braunschweig Hessen/- Hess/Nied./N.
Stuttgart SBK 2002 Nieders.- -W.
1995-1996 1994-1998 9] 1996-1999 1998-2001
[13] (12 " [6] "
% Kg/cap, | % i kgfeap, | % kgfeap, | % kg/cap, | % Kg/ca
o P a a 3 p.-l
Residual waste ;
i 1000 1810 [ 1000 © 1692 | 1000 1433 & # & :
y, s/ o "
Paper/cardboa | , ¢ 47 24 40 3.0 13 ) 1.2 33 7.2
rd pack.
Gilass 3.1 55 28 4.7 7.7 1.1 3) 99 6.0 12.8
Lightweight 6.3 1.3 5.8 9.8 1S5 165 3) P 134 77 i 163
pack.
Plastic 4, T:3 3. 6,0 T 10,
0 5 5 7
Tinplate 0, 1.5 0. ksl I 2.6
s 7 8
Aluminium 0, 0.8 0, 0.9 0, 0.6
4 5 4
Composites . 1.8 Ii; 1.8 L 2.6
0 | 8
e 120 215 | 1o 185 222 n9 | Y 275 | 170 363
packaging

" Examinations in 8 authorities (about 80 areas under investigation) during 1996 -
1999

“'Examinations in 11 authorities during 1998 - 2001

" not available

During the analysis carried out in the city of Stuttgart, the amount of light
packaging material in the residual waste bin was 11,3 Kilograms per capita and year
(6,3 %), 5,5 kilograms of glass per capita and year (3,1 %) and 4,7 kilograms of
paper/cardboard packaging per capita and year (2,6 %). Figure 9 shows the
composition of residual houschold waste in the city of Stuttgart.

In 2002, a sorting analysis carried out in the city of Braunschweig
ascertained that 22 % of the wastes found in bins for residual waste were packaging
materials [9]. Table 9 shows that all types of packaging materials were found in the
residual  waste bins, even though separate collection  systems  for glass,
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paper/cardboard and light packaging materials (plastic, tinplate, aluminium,
composites) have been installed throughout the city.

The same analysis showed that the amount of light packaging material in
the residual waste bin was of 16,5 kilograms per capita and year (12 ); glass, 11,1
Kilogram per capita and year (8 %): and packaging of paper/cardboard, 4,3
kilogram per capita and year (3 %). The composition of the collected materials and
the proportion of packaging materials in the residual waste in the city of
Braunschweig is illustrated in Figure 10.

Composition of residual waste (grey bin)
City of Stuttgart 1995/1996, Basis: 181 kg/inh,a

<20 mm
23% Organic (> 20 mm)
30%

Santtary Paper
4%
Paper/cardboard
Dapers 5%
7°’o
Paper/cardboard
Other rests packaging
10% 3%
Timber Lightweight
1% Minerals Special packaging
Other 6
3% Textis Metals waste Glass Packaging %
plastics 5
2% 1% 1% 1 3%

Figure 9: Composition of residual waste (grey bin) in Stuttgart [13]

Sorting analyses [7] done in different rural districts and cities in Germany
between 1996 and 1999 show similar results. The analyses found between 7 and 18
kilograms of lightweight packaging, between 2 and 7 kilograms of paper/cardboard
and between 4 and 14 Kilograms of glass per capita and year in residual waste bins.
These results show a wide range of the amount of analysed materials in the
different investigated areas.

The sorting analyses established a correlation between the collected
quantity of a material by a separate collection system and the quantity of this
material found in the residual waste bin. If there was a high quantity of a material
in the residual waste bin, the quantity collected by the separate system was low.,
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Composition of residual waste (grey bin)
City of Braunschweig 2002, Basis: 143,3 kg/inh,a

Others
77%

Paper/cardboard
packaging
3%

Glass
8% Plastic
8%

Composites

2% Aluminium Tinplate
0,4% 2%

Figure 10: Composition of residual waste in Braunschweig in 2002 [9]

Recycling Rates of Packaging

As mentioned before, basis for calculating the recycling targets in the
annual mass flow verifications reported by the DSD are the quantities of packaging
licensed with the Green Dot and the collected and recycled sales packaging.

The comparison between the published results of the Dual System and
the results of sorting analyses of houschold waste shows that a wide range of
recycling rates have been reached.

The recycling rates of the packaging materials collected by separate
collection systems in Stuttgart, Schwarzwald-Baar-Kreis and Braunschweig have
been analysed during several years and are listed in Table 7.

Basis for the calculation in Stuttgart and Schwarzwald-Baar-Kreis were
the amounts of collected packaging materials and their potential in the total
household waste. The recycling rates of glass, tinplate and composites (only
Stuttgart) were proportionate to the results achieved by the Duales System
Deutschland in 1995/1996. The recycling rates of paper/cardboard, plastic and
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aluminium were lower than the results of DSD. Comparing the recycling rates of
Stuttgart and Schwarzwald-Baar-Kreis with the recycling targets given by the
Packaging Ordinance, the results of glass, paper/cardboard and tinplate exceed the
targets. The other rates are approximately in the same size than the given targets.

Table 7: Recycling rates in of sales packaging materials published by the DSD

Stgt. V| SBK 2 | BSY DSD95 | DSD9% | DSDO1 | DSDO2 |95% |96 since

9596 | 9498 |02 1999 4
% % % % % % % Y % Y%
Glass 82 85 73 |82 85 93 96 57 72 75

::5?5 “ 67 75 |84 |90 |94 166 [164 141 |64 |70

Plastic 42 56 35 |60 68 87 87 37 |64 |60
Tinplate | 73 67 |64 81 114 115 49 |72 70
Aluminium | 42 45 54 |70 81 105 197 45 |72 |60

79 6

wn
wn

Composites | 5| 30 . 68 35 64 60)

" Stg.: City of Stuttgart, 1995-1996 | 13|

' SBK: Department SBK, 1994-1998 [12]

" BS: Braunschweig 2002 [8]

" Recycling targets fixed in the Packaging Ordinance (4]
*approximately

Basis for the calculation in Braunschweig was the amount of collected
packaging materials and their quantities found in the residual waste bin.
Remarkable is the low rate of collected plastics (35 %) in Braunschweig. The
achieved recycling rates in Braunschweig are well below the results in 2001 and
2002 given by the DSD for the whole Germany. Comparing the recycling rates of
Braunschweig with the recycling targets given by the Packaging Ordinance the
results of glass, paper/cardboard and tinplate are approximating the targets. The
other rates are lower than the given targets.

The recycling rates given by DSD of more than 100% for paper &
cardboard and tinplate and the very high rates for plastic and aluminium show, that
beside the green Dot licensed packaging material also other packaging material has
been recycled by DSD and is calculated within the rate.
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Influence on quality of separate collection

Accounting the composition of household waste, the impurities in the
separate collection systems, the amount of recyclable materials in the residual
waste bins and the recycling rates, sometimes a wide range of results can be found
in the different German Bundeslinder, districts or inside the residential arcas of a
city or authority.

One reason for this is that each local authority has its own waste
management concept, which includes among other things own types of collection
systems for waste.

The type and storage position of containers and bins and the comfort for
using them have a big influence on the acceptance of a separate collection system
and the quality and quantity of the collected materials. For example, the size of
bins for residual waste has an influence on the results of the collection of
recyclable materials: If big bins are installed in the households, a bigger amount of
packaging waste is found in these bins.

Comparing city centres and suburb or rural residential areas, significant
differences were found. Reasons for this are for example different social structures
with different consumer habits or different sizes of gardens.

Shops and small businesses which participate in the systems for the
household waste collection have also an influence on the waste composition and
the achieved results of the separate collection.

8. Effects on Waste Management

Since the introduction of the Dual System, collection, sorting and
recycling infrastructure has improved. A lot of technical innovations were done
because key prerequisites for recycling are well functioning sorting and recycling
systems. For example the fully automated sorting technology “SORTEChnology
3.1 was developed. It combines the sorting of used lightweight packaging and
plastics processing in one plant. Another example is a new recycling plant for PET
plastics in Rostock. Since the beginning of 2002 the plant has been processing used
PET bottles into recyclate which can be used for the production of new drink
bottles.

In the past, the waste collection and disposal was primarily under the
responsibility of the public waste management organisations. Since the beginning
of the separate collection in Germany, mainly private organisations are on the
market working with the separate collection of recyclables. Also more and more
private organisations are engaged with the collection of the residual waste.
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For the separate collection of the different recyclables, several collection
bins or containers are installed in the houscholds. In some districts, four different
bins or bags are installed in the households. For example, containers for light
packaging, biowaste, paper/cardboard and residual waste. Additionally, the
inhabitants have to bring other waste materials (e. g. glass, hazardous waste,
batteries, bulky waste) to central collection systems in the city. The systems
installed in the households, e.g. bins, bags or containers need space for positioning.

The implementation of the Packaging Ordinance and the collection of
packaging waste has a high importance in the public and political discussion.
Specially because all inhabitants are directly involved in the handling of packaging
waste as consumers of packaging. The consumers have a higher time exposure for
the collection, separation and transport of waste than in the past. Moreover, the
transport and handling of different flows of waste requires energy and causes
pollution.

Regarding the incineration of residual waste the implementation of
separate collection systems caused that the waste which is provided for the
incineration plant has a lower calorific value than in the past. Specially the plastic
packaging materials have a high calorific value. During several examinations of the
household waste in the department Schwarzwald-Baar-Kreis, the calorific value of
the residual waste was analysed. The calorific value averages 7.830 kJ/kg. One
year after the implementation of the separate collection of biowaste the calorific
value increased to 8.497 kJ/kg, because the wet organic material was collected in
the additional bin for biowaste. Regarding other studies, a calorific value of 7.500
to 8.500 kJ/kg must be assumed for residual waste in Germany at the moment.

9.Deposit on Drinks Packaging

The Packaging Ordinance prescribes a compulsory deposit if the share of
reusables falls below 72%. This has happened since 1997, so that a compulsory
deposit on one-way drinks packaging entered into force on January 2003. A deposit
is charged on packaging for beer, mineral water and carbonated soft drinks and
applies irrespective of the type of packaging, to cans, one-way glass or one-way
plastic bottles. Presently there is a big effort in Germany to clear the handling or to
install a nationwide system for the redemption of the one-way drinks packaging.

Starting from October st 2003 all shops, which sell packaging of the
same Kind, have to accept the one-way drinks packaging back from the consumers.
Since the implementation of the compulsory deposit in January 2003 manufacturers
and distributors have not installed a nationwide system for the redemption of the
one-way drinks packaging. In October 2003 several systems with different
procedures for the redemption were installed.
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The compulsory deposit and the return of one-way-drinks-packaging
have as a consequence that these packaging materials are not available for the Dual
System.

10.The costs of the separate Collection and Recycling of Packaging

Manufacturers and distributors of packed products have to pay licence
fees to the Dual System. The fees are calculated according to the material and
weight of the packaging, plus an additional unit fee for each packaging. Even
though manufacturers and distributors have to pay the licence fees to the Dual
System, in the end the costs are transferred to the consumers which buy a packaged
product. The collection of sales packaging in Germany is currently costing each
consumer about 23 EURO per year. Regarding the total household waste, it must
be noticed that only 20-25 % of the household waste are packaging materials. The
portion of the lightweight packaging is only around 7-10 %. However the effort
and the costs to collect, assort and recycle the lightweight packaging, specially
plastic packaging is very high.

Beyond these costs the consumer has additional costs for cleaning,
storage and transport of the used packaging materials. Separate collection and
recycling of packaging implies also more administrative and operational efforts and
additional costs to manufacturers and distributors.

Because of the high costs, new ideas are coming up. For example, one
proposal is to collect plastic packaging or all light packaging materials together
with the residual waste. As a result of this, the expenses for collecting, sorting and
recycling of the materials could be saved. It has to be remarked, that this is not in
correspondent to the German Packaging Ordinance. Also with the employment of
modern technology the costs for sorting and recycling could decline even more.

11.The Discussion about the Establishment of parallel other Systems

The Green Dot has become so popular in Europe that today 16 European
countries mark their packaging with it.

In Germany the Landbell-Company will establish with the new Landbell-
System another Dual System beside the Duales System Deutschland. The idea of
Landbell i1s to collect small plastic packaging materials, tinplate and aluminium
packaging together with the residual waste. Presently Landbell AG is providing the
legal basis to install a parallel system in Hessia to use the existing collection
systems.

Critics of the Dual System are of the opinion that a system parallel to the
existing Duales System Deutschland could further the competition and finally
decrease the costs for dealing with packaging waslte.
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AMBALAJIN DEGISEN YUZU VE AMBALAJIN CEVREYE OLAN
ETKILERININ GIDERILMESINE YONELIK YENI BiR
YAKLASIM-YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME (LCA)

CHANGING FACE OF PACKAGING AND THE NEW APPROACH
ON PACKAGING WASTE DISPOSAL-LIFE CYCLE ASSESSMENT
(LCA)

Nurgil Geyik BICER

Petkim Holding A.S.- Tiirkiye

e-mail:nbicer@ petkim.com.tr

OZET

Ambalaja koruma, tagima ve depolama gibi geleneksel iglevlerin yaninda,
tiiketiciye igerdigi iirtinle ilgili bilgi verme, ¢evreye saygilh olma, atuklarn azaltma,
kaynaklari koruma gibi yeni islevler yiiklenmektedir. Kuskusuz ambalajin degigen
bu yiizii toplumsal geligme siirecinde iretim sistemi ve tiiketici bilincindeki
degismeyi de ifade etmektedir. Bir baska bakis agisi ile ambalaj, iretici-tiiketici
arasindaki arayiizii olugturmaktadir. Uretici, iiriiniinii koruyan, tagiyan ambalaj
sayesinde tiiketicisine ulagmakta ve 6nemli bilgileri ambalaj vasitasiyla iletmekte
ayni zamanda kendi reklamini da yapmaktadir. Dolayisiyla ambalaj, iletigim ve
reklam araci da olmaktadir.

Bilingli tiiketiciler tarafindan nihai tiiketimden sonra ambalajin ¢evreye
olan etkilerinin azalmasi, miimkiinse ortadan kaldiriimas talep edilmektedir. Artk
tiiketici saun aldig iiriiniin arkasinda yatan diinyayr kegfetmek, neler oldugunu
bilmek, istemektedir. Kullandigi iiriinlerin ¢evreye duyarh, geri doniigebilir
olmasini istemekte, geri donistiiriilmiis malzemelerden yapilan diriinleri tercih
etmektedir. Tiiketicinin talepleri dogrultusunda atiklarin azaltlmasi, kaynaklarin
korunmasi amaciyla yapilan yeni ¢ahgmalar sonucu tiim ambalaj ¢egitlerinde
kullanilan malzemelerin azalulmasi yoluyla ambalaj auklarinda 6nemli diigtis
saglanmugtir,

Geligmig iilkelerde artan tiiketime baglh olarak ortaya ¢ikan g¢evresel
etkilerle bas edebilmek igin giintimiizde farkh bir bakig acisi ile yeni yontemler
geligtirilmektedir.  Bunlann  baginda  ¢cahismamizin  temelini  olusturan  Yagam
Dongiisii Degerlendirme (Life Cycle Assessment, LCA) olarak nitelendirilen
yontem gelmektedir. Bu yontem ile diriiniin ya da hizmetin tiim yagam dongiisii
boyunca gegirdigi  agamalar  ¢evresel  bir - yaklagimla - sistematik  olarak
degerlendirilmektedir.
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Bir diriiniin yagam dongiisti, hammaddenin temin edilmesi siirecinden
baglamakta, iiretimden sonra taginmasi, kullanilmasi ve geri doniigiim ile auklarinin
bertaraf” edilmesi agamasiyla sona ermektedir. Yagam dongiisiiniin her agamasinda
cesitli emisyonlar ortava ¢ikmakta ve kaynaklar tiiketilmektedir. Uriiniin ya da
hizmetin tim yagam dongiisii boyunca (besikten mezara kadar) ortaya ¢ikan
¢evresel etkilerinin belirlenmesi LCA 'nin temel yaklagimini olugturmaktadir.

LCA, hammaddelerin = satin  alinmasindan, iiretime, geri  doniigtim
stireglerinden atklarin yonetimine kadar uzanan genis bir yelpazeyi kapsamaktadir.
Bu yaklagim igletmenin farkli fonksiyonel alanlarmin koordinasyonun saglamasini
da  gercktirmektedir.  Yagam dongiisii  degerlendirme metodolojisi  amag  ve
kapsamin  belirlenmesi, envanter analizi, g¢evresel etki degerlendirmesi ve
iyitlestirmenin olgtimi asamalarindan olugmaktadir,

Uriin yada hizmetlerin ¢evreye olan etkilerini analiz eden LCA’min tiim
diinyada onemi giderek daha 1yi anlagilmaktadir. Birlesmig Milletler Orgiitiine bagh
olarak ¢ahsan UNEP (United Nations Environmental Programme) ile onemli bir
uluslararast organizasyon olan SETAC (The Society for Environmental Toxicology
and Chemistry), LCA uygulamalarimin yayginlagmasi, LCA nin daha iyi anlagabilir
ve uygulanabilir olmasi, ortak bilgi bankasi olusturulmasina onciiliik etmekte ve
¢alismalarini stirdirmektedirler.

LLCA, gelecek kusaklarin kendi ithtiyacim karsitlayabilme olanagindan odiin
vermeksizin bugiiniin thtiyaglanmi kargilayabilecek kalkinma olarak tammlanan
stirdiirtilebilir  kalkinma hedefi i¢in  katki saglayan onemli bir ara¢ olarak
goriilmektedir. LCA ¢ok ¢esitli sektorlerde (ambalaj, otomotiv, hizmet v.b.)
uygulanabilmekte olup, ambala) ve diger auklarin giderilmesinde/azalulmasinda
onemli bir yaklagim olarak diigtintilmektedir.

Bu c¢aligmamizin birinci boliimiinde ambalajin degisen yiizii, ambalajdan
yeni beklentiler, toplum ve ambalaj iligkisine deginilecektir. Ikinci boliimde ise,
tiketim artigina bagh olarak ambala) auklarina olan duyarhhigin nasil gelistigi,
tiiketimin ambalaj auklarim nasil etkiledigi tizerinde durulacakur. Ayrica, auklarla
miicadele ve atklarin ¢evreye olan etkilerinin azaltlmasi kapsaminda yeni bir
yaklasim olan LCA yontemi ele alinacakur. Sonu¢ boliimiinde ise Avrupa
Birligi'ne girmek i¢in yogun g¢aba harcayan iilkemizdeki ambala) autklan
konusunda yapilan  ¢aligmalar degerlendirilerek, bu Konuda neler  yapilmasi
gerektigi konusuna yer verilecektir.

SUMMARY

Packaging has conventional functions such as protection, transportation
and storage of product. Recently, reducing wastes, protecting resources, being
environmentally friendly and giving information about product are new functional
responsibilities of packaging. Certainly, changing face of packaging reflects
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changes of production systems and consumer consciousness. In another perspective
packaging is an interface between producer and consumer. Producer can contact
with consumer via packaging. Packaging is also considered as an advertising
media.

Conscious consumer demands no more packaging environmental effects
after end usage. Finally, consumers are increasingly interested in the world behind
the product they buy. This consumer uses recycled products, request that products
must be recyclable and sensitive to environment. As a result of the studies that had
been carried out on the direction of the consumer’s demand, all packaging wastes
has been reduced via lowered raw material consumption.

In developed countries, to cope with environmental problems that occurs
depend on increasing consumption, new methods are developed via different point
of view. The first one is described as a Life Cycle Assessment (LCA). LCA is a
tool for the systematic evaluation of the environmental aspect of a product or
service system through all stages of its life cycle.

A products life cycle starts when raw material are extracted from the earth,
followed by manufacturing, transport and use and ends with waste management
including recycling and final disposal. At every stage of the life cycle there are
emissions and consumption of resources, Taking into account all the relevant
external effects of the whole chain of a product’s life cycle from cradle to grave is
a main approach of the LCA.

LCA contains wide range of process and also requires providing
coordination of different functional parts of enterprise. LCA methodology consists
of goal and scope definition, inventory analysis, impact assessment and
measurement of treatment stages.

The use of this standardized methodology that analysis environmental
effects of product or services is now growing rapidly. The Society for
Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC) and United Nations
Environmental Programme (UNEP) subsidiary of United Nations has played a
major role in developing a common LCA framework.

It has been thought that LCA is an important tool to achieve sustainable
development target and to reduce packaging and the other wastes. LCA method can
be applied in different industries.

The first section of this presentation explains changing face of packaging,
new expectations and relations between packaging and community. The second
section states that how the sensitivity is changing on packaging waste and how the
consumption effects packaging wastes. Furthermore, the new approach defined as a
LCA methodology will be mentioned. In the last section of presentation evaluates
our country’s situation and gives suggestions.
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1.GIRIS

Ambalaj tarth boyunca onemli ve ¢esitli roller oynadi. Toplumlar ve
onlarin ihtiyaclart degistikge bu yeni talepleri kargilamak tizere ambalaj da degisti.
Giintimiizde ambalaj toplumun yiiksek kalite, makul fiyat ve kullanim kolaylig:
gibi beklentilerini kargilamak durumundadir. Diinyamin kaynaklarinin ve ¢evrenin
korunmasi gereken bir doneme geldigimizden ambalajin oynadigr rol bir kez daha
degismektedir. Tiiketiciye ve ¢evreye olumlu etki yapan yiiksek fonksiyonlu
minimum atikl ambala) gozde hale gelmistir.

Plastik ambalaj kullanmu diger tiim ambalaj malzemeleri i¢inde giderck
artmakta, kagit ve kartonun yerini almaktadir, Plastik ambalaj yiikselen tiiketici
ihtiyaglarint Kargitlamakta, tiiketici egilimlerindeki degisimlere kolayhkla uyum
saglayabilmektedir. Plastikler modern toplumlarin  yagaminda 6nemli bir yer
tutmaktadirlar. Ozellikle, hijyen nedenleriyle gida ve yiyecek ambalajinda, tarimda,
taze meyvelerin ambalajlanmasinda ¢ok ince polimer filmlerin kullanimi giderek
artmaktadir. Plastiklerin giinliik yagamimizi boylesine kolaylagtirmasi yaninda,
bazi dezavantajlan da 1980°1 yillardan itibaren tartgilmaya baglanistir. Plastikler
her ne kadar hafif ve dayanikli olmalari, minimum kaynak kullanimi ve maksimum
servis avantajl - saglamalarina  ragmen en  negatif imaja  sahip ambalaj
malzemeleridir.

19901t yillarin bagindan itibaren tiiketiciler, giderek satin aldiklan triintin
arkasinda yatan diinyayr daha fazla merak etmeye, fiyat ve kaliteden ayn olarak o
tirtintin nasil, nerede ve kim tarafindan iretildigi konulari iizerinde durmaya
bagladilar. Isletmeler ¢evreye duyarh tiiketicilerin gittikge artmasi ve sivil toplum
kuruluglarinin - miicadeleye kaulmalarn sonucunda tiretimlerini ¢evre faktoriinii
dikkate alarak yapmaya, etkin ¢evre yonetiminin anlamint  ve kazanglarini
degerlendirmeye basladilar.

Giinliik yagsamda bir ¢ok insan ambalajin kendisinden ziyade i¢indeki
iirtinle ilgilenir. Ancak, smirh kaynaklar ve toplumsal bilincin gelisme siirecine
bagh olarak giderek bilim adamlari, sivil toplum kuruluglari, kamu Kurumlari,
tiniversiteler, 1g ¢evreleri ve ¢evreciler tarafindan ambalajin toplumdaki yeri ve
toplumun tirettigi kat anklar iizerinde yapilan ¢ahgmalann arttign gézlenmektedir.

Bu ¢ahgmada giiniimiizde ambalajin degigen yiizii ve plastik ambalaj
ozelinde tirtinlerin ¢evreye olan etkilerinin giderilmesine yonelik olarak uygulanan
yeni bir yaklagim olan *Yasam Dongust Degerlendirme™ yontemi incelenmistir.
Bildirimizin ilk bolimiinde ambalajin degisimi, ambalajdan yeni beklentiler,
toplum ve ambalaj iliskisi, tiikketim artigina bagh olarak ambalaj atiklarina olan
duyarhilik konusunda bilgiler verilmigtir. Ardindan ¢evresel bir yaklagim olarak
“Yasam Dongusii Degerlendirme” yontemi tizerinde durulmustur. Daha sonra bu
yontemin plastik ambalaj ve auklarn i¢in uygulamalar  degerlendirilmistir.
Calismanin son boliimiinde ise genel bir degerlendirme yapilmistr.
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2. AMBALAJIN GELISIMi VE ONEMI

Ambalaj giniimiizden 10.000 yil once yagam igin gerekli olan su ve
yiyecegin saklanmasi amaciyla kullanilmigtu. Zaman icerisinde ambalaja olan
thtiyacin giderek artmasi, tretim ve tiikketimin farkh zaman ve yerlerde ortaya
¢tkmastyla dogmustur. Uretilen iiriinlerin tiiketiciye taginmasi ve dagitimi giindeme
gelince ambalajin gelisim stireci de baslamistir.

Ambalaj, igine konulan iiriinii en 1yi sekilde Koruyan, temiz kalmasini ve
taginmasini kolaylagtiran, istedigimiz miktarda iiriinii saklayabildigimiz ¢agdag
yagamin onemli pargasi olan degerli bir malzemedir. Ambalaj sayesinde gida
maddeleri ¢ok daha uzun siireler korunur, saklanir boylece kaynak israfi onlenmig
olur. Bu yiizden geligmig iilkelerde, gida maddelerinin kaybini énlemek i¢in, daha
fazla ambalaj malzemesi kullanilmakta ve bu nedenle gida maddeleri daha uzun
stireler bozunmadan korunurken kaynak israfi 6nlenebilmektedir.

Ambalaja Koruma, tagima ve depolama gibi geleneksel islevlerin yaninda,
tilketiciye igerdigi diriinle ilgili bilgi verme, ¢evreye saygili olma, atuklari azaltma,
kaynaklarn koruma gibi yeni iglevler yiiklenmektedir. Kugkusuz ambalajin degisen
bu yiizii toplumsal geligme siirecinde iiretim sistemi ve tiiketici bilincindeki
degismeyi de ifade etmektedir. Bir bagka bakis agisi ile ambalaj, iretici-tiiketici
arasindaki ara yiizii olugturmaktadir. Uretici, iiriiniinii koruyan, tagiyan ambalaj
sayesinde tiiketicisine ulagmakta, onemli bilgileri ambalaj vasitasiyla tiiketiciye
iletmekte ve aynmi zamanda kendi reklamim da yapmaktadir. Dolayisiyla ambalaj,
iletigim ve reklam araci olarak ta kullanilmaktadir. Ambala) énceleri bir maliyet
unsuru olarak goriiliirken giiniimiizde iiriintin cazibesini ve degerini arttiran,
igerisindeki diriiniin ayrilmaz bir parcasi kabul edilmektedir.

Modern ambalaj, degisen toplumsal ihtiyaglart kargilamak amaciyla ortaya
¢ikmigtir. Son 50-60 yilhik dénemde ambalajda toplumdaki degisimleri yansitan
birok yenilik meydana gelmistir. Yasam kolaylastirma istegi ve konforu diigiik
maliyetle elde etme beklentisi iireticileri son yillarda kagit, metal ve plastigin bir
arada  kullanildigr  hibrit - malzemelerden hafif, saglam, dayanikli ambalaj
malzemeleri iiretmeye yoneltti. Ornegin karton meyve suyu kutular ve siit
kutularinin i¢ kisimlarn bozunmayi ve bakteri olugumunu 6nlemek gegirgenligi
azaltmak amaciyla ince bir PE film tabakasi ile kaplanmaktadir. Belki de yagami
kolaylagtirmak amaciyla dizayn edilen ambalajin en giizel 6rnegi olarak yiyecegin
plastik ambalaj kaplar i¢erisinde derin dondurucudan mikrodalga firina, oradan da
sofraya getirildigi aksam yemegi verilebilir. (1]

Giintimiizde, dirtinlerin  ¢evreye olan etkileri, satin  alma Kararlarin
belirleyen onemli unsurlardan birt olmaya baglamistir. Tiiketicilerde ¢evreye zarar
veren  proseslerle dretilmig  driinlert  kullanmaktan  kagmma  egilimi giderek
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yaygimlagmaktadir. Tiiketict Kalite taniminin igerisine ¢evre boyutunu katmig olup,
¢evresel sorumluluk tagiyan igletmelerin dirtinlerini kullanmak istemektedir. |2

Kaynaklart koruyan, enerji tasarrufu saglayan gevreye dost iriinlere olan
sosyal talep biiyiimeye devam ederken ambalaj endiistrisi bu talebe daha hafif,
daha fazla kullamlabilen ve geri dontigiime ugratilabilen ambalaj malzemeleri ile
cevap vermektedir.

Yakin bir gelecekte, ¢evre dostu tiretim yapan kuruluglarin, artan toplumsal
¢evre hassasiyeti nedeniyle, global rekabette bir adim 6nde olacaklarn ve ¢evre
dostlugunun bir miisteri gereksinimi halini alacag beklenmektedir. Ozellikle son
iki yiizyilda korkung boyutlara ulagan ve 90T yillarda tiiketici toplumu kavraminim
ortaya ¢tkmasina neden olan agirt kaynak tiiketimi ve malzeme kullanimi ¢evrenin
kirliligine sebep olurken, ayni zamanda yasam kalitesini de azaltmaktadir.

Cevreye duyarlhh ambalaj uygulamalarinda, gereksiz ambalajin  6niine
gegilmest, ¢evre dostu ambalaj malzemelerinin kullanilmasi, yeniden kullanilabilen
ambala) malzemelerinin geligtirilmesi gibi 6nlemler alinmaktadir. Cevre dostu bir
ambalajlama yonteminin dizaym ve se¢iminde bazi konulara dikkat edilmelidir.
Ornegin; ambalajlamada kullanilan malzemelerin kit veya azalmakta olan bir
kaynaktan i elde edildigi;  ambalajlama  malzemesinin  iretiminde  enerji
kullanimimnin ne diizeyde oldugu: ambalaj tasarimimin, bu malzemelerin yeniden
kullammmint  veya geri doniigtimiinti kolaylagtiracak  bi¢imde olup olmadigr;
ambalajlamada kullanilan malzemelerin herhangi bir bilesiminin geri doniigiim
stireci igin zorluk yaraup yaratmadig gibi Konular 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica son
yillarda, Kullanilmmg paketlerin, pargalarin ve artuk ige yaramayacak iriinlerin
migsterilerden iireticilere ulagmasi veya geri doniigiim yapan sirketlerce geri
toplanmasi faaliyetlert 6nem kazanmaktadir. Cevreye duyarli piyasalar geligip
artik¢a  yeni  dagitim  ve geri toplama kanallarimin  da  hizla  gelismesi
beklenmektedir. (3)

3. CEVRESEL YENI BiR YAKLASIM OLARAK “YASAM DONGUSU
DEGERLENDIRME” (LCA) YONTEMI

Dogal kaynaklarin giderek azaldiginin fark edilmesi ve toplumsal geligim
stirecine bagh olarak ¢evreye olan duyarliligin artmasi, her tiirlii tretim/tiikketimin
¢evreye olan olumsuz etkilerinin minimuma indirilmesi yolunda yeni yaklagimlarin
gelistirilmesine yol agmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi de Yagsam Donguisu
Degerlendirme (Life Cycle Assessment, LCA< ) olarak adlandirilan ve irtiniin

< Cahgmamizin bundan sonraki boliimlerinde uluslar arasy gosterime sadik Kalmarak Yagam
Dangiisii Degerlendirme kavram LCA geklinde ifade edilecektir.
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ada hizmetin tiim yagam dongiisti boyunca besikten mezara kadar ¢evreye yaptig
etkileri sistematik olarak degerlendirmek amaciyla kullanilan yontemdir. 4]

Bir iiriiniin yagam dongiisii; yeryiiziinden hammaddenin ¢ikarilmasiyla
baglar, dretimi takiben tagimmasi,  kullanilmasy,  geri doniigiim  ve  auklarnn
giderilmesi agamalan ile sona erer. Yagam dongiisiiniin her evresinde g¢egith
emisyonlar ve kaynaklarin tiiketimi s6z konusudur. LCA yasam dongiistiniin her
agsamasinda enerji ve kaynak kullanimini ve tiim girdi-¢iktilan rakamlara dokmekte
sonra da etkilerin iyilestirilmesi i¢in agamalart ortaya koymaktadir.

Otomotiv, hizmet, ambalaj gibi ¢esitli sektorlerde uygulanabilen LCA'nin
¢evresel performanst arttirma araci olarak kullanmilmasi giderek yayginlagmaktadir.
Giintimiizde Yagam Dongiistii kavrami degisik formlarda olmak iizere dizayn,
kamusal politika ve karar verme mekanizmalarinda devlet, 6zel sektor ve sivil
toplum kuruluglan tarafindan bagariyla kullamilmaktadir. Ornegin jet motorlari, siit
iriinleri, icki bardaklari, bilgisayarlar, ilkyardim teknikleri, auk giderme gibi.
Sistemin baglangi¢ ve bitig noktalart belirlendiginde, bagtan sona kadar bu sistemin
gevreye olan etkileri gozlenebilir. Eger bir diriin yada hizmetin tiim ¢evresel etkileri
tespit edilmigse bu tiriin yada hizmet hakkinda ¢ok iyi ¢evresel kararlar verilebilir.
Ortaya ¢ikan yesil piyasalar, ekolojik etiketleme ve devlet tegvikleri sayesinde de
LCA kullaniminin gelecekte daha da artmasi beklenmektedir. (5)

LCA uygulamalarnin yayginlagmasi, daha iyi anlagilabilir ve uygulanabilir
olmasi, ortak veri tabani olusturulmasi faaliyetlerine BM’e bagh olarak ¢ahsan
UNEP (United Nations Environmental Programme) oOrgiitii ile  6nemli  bir
organizasyon olan SETAC (The Society for Environmental Toxicology and
Chemistry) onciiliik etmektedirler. Diinya c¢apinda tiiketimde yaganan hizh
biiyiimenin getirdigi  ¢evresel risklere cevap olmak iizere UNEP, iiretim
proseslerinin ve iriinlerin temiz olmasi amaciyla yeni bir program baglatmistir. Bu
program UNEP ve SETAC in ortak katkilariyla yagam dongiisii girigimi ve yagam
dongiisii degerlendirme yoluyla devlet kurumlarina, is ¢evrelerine, tiiketicilere
gevre dostu politikalarin benimsenmesi, uygulamasi ve yasam bi¢imi haline
gelmesine yardim etmek amacina yonelik tasarlanmistir. |5

LCA ¢evresel iyilestirmeler icin degerli bir kantitatif ara¢ ve metodoloji
olarak  ¢evre  yoniinden zayif  noktalarin  tespit  edilmesine  ve  bunlarin
iyilestirilmesine imkan verir. Bu yolla LCA iiriin ve proseslerde siirekli
iytlestirmelerin yapilmasim saglamaktadir. Begikten mezara yaklagimini izleyerek
karar verme pozisyonunda olan kisiler icin onemli ve giivenilir bilgiler temin
etmektedir. LCA, yaklagim olarak yon gosterebilen stratejik bir ara¢ olmasina
ragmen sorularin tiim cevaplarnini vermez. Bu nedenle, risk analizi, ¢evre ve insan
saghgr etki analizi, maliyet-fayda analizleri ve diger analizler ile  birlikie
uygulanmahdir. Karar verme siirecinde LCA tarafindan saglanan bilgiler analiz
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edilirken agama asama diger ekonomik sosyal ve politik kriterler de olaya dahil
edilmelidir. LCA teknolojinin risk yada giivenligini belirlemedigi gibi sadece belli
bir zaman periyodu i¢in ve verilen parametreler degismedigi siirece gegerlidir. (6]

Genelde LCA ¢aligmasi baglangicinda  bir komisyon kurulur ve bu
komisyon bir araya gelerek ¢aligmanin amacim ve kim tarafindan yapilacagim
kararlastinir. Sirketin miihendislik, imalat, ¢evre, pazarlama ve satin alma gibi
béliimlerinden gelen komisyon idiyeleri kargihikli diyalog icindedirler. Bu yaklagim,
isletmenin  farkh  fonksiyonel —alanlarinin - koordinasyonunun — saglanmasini
gerektirmektedir. Bir ¢ok sirkette LCA cahigmalan spesifik bilgi gerektiginden
dolayr damigmanhik firmalarn tarafindan yapilmaktadir. Son 10-20 yil boyunca
yaptlan binlerce LCA ¢alismalari neticesinde bilgi birikimi hizla artrig dolayis ile
cahismayr yapmak giderek ucuza mal olmaya baslamisur. Onceleri bir LCA
¢ahigmast milyon $’a ve 1 yila yakin bir siireye mal olurken giiniimiizde projenin
kapsamima bagh olarak birka¢ ayda ve onbin$’lar seviyesinde bir maliyetle
yapilabilmektedir. 7

LCA c¢ahismasimim sonuclarmin kullanim amacina bagh olarak iiciincii
sahislarin - ¢aligmaya  kaulmasi  gerekebilir. LCA  cahigmasinin - yayimlanmasi,
kamuoyuna agiklanmasi ve bir iiriin yada hizmetin diger iirtin yada hizmetten daha
iyt oldugunun iddia edilmesi durumlarinda ise caligmayr yapanlarin diginda
bagimsiz denetim gerekmektedir. Eger ¢alisma sirket i¢i kullanim amaciyla ve
stnirlt bir kapsamla yapihiyorsa, disaridan denetim gerekli goriilmemektedir,

4.YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME ASAMALARI

Uluslararast — (ISO-14040 serisi) standartlar tizerine kurulan Yagam
Dongiisti Analizinin 4 agamasi vardir (4] Bunlar agsagida kisaca ele alinmistir,

4.1. AMAC VE KAPSAM BELIRLEME

LCA uygulamasina yonelik ¢aligma  oncelikle ama¢  ve Kkapsamin
belirlenmesini zorunlu kilmaktadir. Amag ve kapsam belirlenirken sistem sinirlari,
etki kategorileri ve etki degerlendirme modelleri, sistem fonksiyonlari, teknik
konulara karar verilmesi gerekir. Ayrica kaliteli veri gereksinimi, verilerin ve
cahigmanin gegerlilik siiresi belirlenmelidir. Veriler nereden alinacak, ¢aligma nasil
giincellenecek, bilgiler nasil temin edilecek ve sonuglar nerede kullanilacak gibi
sorularin - cevaplarinin - da  belirlenmesi  gereklidir.  LCA  ¢ahigmasimin  tiim
agamalarinda ve ozellikle varsayimlarda seffafhik en énemli ISO gereklerinden
biridir.
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4.2. ENVANTER ANALIZi

Envanter analizi agamasi, emisyonlarin, kullanilan enerji ve hammadde
miktarinin  sayilara  dokiiliip teknik  olarak analiz  edilmesi  cahgmalarin
Kapsamaktadir,

Envanter prosediirii veri tabami  olusturulmasi asamast olup, enerji,
hammadde gereksinimi, hava ve suya verilen emisyonlar, kat auk miktar ve diger
¢evresel etkilerin driiniin yada prosesin yagsam dongiisii boyunca dlgtimlenmesi ve
siniflandiriimast prosesidir. Envanter agamasinda triiniin yagam boyunca ¢esitli
Kirlilik emisyonlarimin miktarlar ve ¢evresel etkileri olgiiliir.

4.3. ETKI DEGERLENDIRME

Cevresel etki degerlendirme asamasinda incelenen konunun, insanlar,
ekosistem  ve dogal kaynaklar iizerindeki  potansiyel ¢evresel  etkiler
belirlenmektedir. Bu agamada ortaya ¢ikan emisyonlar gruplandirihir ve daha sonra
onem sirasia gore siralanan etki kategorileri belirlenir. |x)

Etki degerlendirme agamasinda envanter analizi sonucunda elde edilen
veriler alimir ve her bir etki grubu i¢in indikatorlere doniistiiriiliir. Tipik etki
gruplan sunlardir.

. Global iklim degisimi (Kiiresel 1sinma)

. Stratosferik ozon azalmasi

. Asidifikasyon

. Otrifikasyon

o Dogal kaynaklar

° Zehirlilik (insan vucuduna ve gevreye etkisi)

Buradaki her bir grup bir indikator kullamir. Bu indikator gergek etkileri
olgmez. Fakat gercek etki ile korelasyonu olduguna inanilan sayisal sonuglar
saglar. Ornegin iklim degisimi atmosfere salinan ve global 1sinma yaratan gazlarin
takibi ile olgiiliir. CO,, metan ve azot oksitleri iklim tizerindeki degisiklikler,

CFC 11 ozon azalmasi, kiikiirtdioksit asidifikasyon, fosfat iyonu ise otrifikasyon
hakkinda bilgi vermektedir.jv|
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4.4. YORUMLAMA

Elde edilen bulgular/sonuglar miimkiin olan en bilgi verici sekilde rapor
haline getirilerek, iiriin yada hizmetin ¢evreye olan etkilerinin azalulmasi ihtiyaci
ve firsatlan sistematik olarak  degerlendirilir. Uriiniin/siirecin yagami boyunca
iyilestirmelerin - yapihip  yapilamayacagini  belirlemek  iizere ¢evresel etkileri
yorumlanir. Degerlendirme sonuglart LCA sonuglarimi kullananlar i¢in rehber
niteligindedir.

5.AMBALAJ VE YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME ANALIZI

Ambalajin ¢evresel etkilerini degerlendirmek iizere LCA metodunun
kKullanimi, ABD de oldugu kadar  Avrupada da oldukg¢a ragbet gormiig ve son
yillarda kritik karar verme siire¢lerinde ambalajin yasam dongiisiinii optimize
etmek amaciyla bagarith bir sekilde kullanilmaya baglanmistir.

Aralik 1994’te yaymlanan AB'nin ambalaj ve ambala) auklan direktifi
LCA metodunun  kullanimimi lizumlu  gérmektedir. Bu direktife gore: LCA
¢ahgmalan tamamlanir tamamlanmaz ambalaj auklarinin giderilmesi igin yeniden
kullanim, geri doniigiim ve geri kazanma prosesleri arasindaki hiyerargi agikga
belirlenmelidir denilmektedir. (10

Hangi tup ambala) ¢evresel olarak daha ¢ok tercih edilmektedir sorusu
gogunlukla LCA ¢ahsmasinm baglatmaktadir. Genellikle pazar avantaj yani ¢evreci
oldugu icin tercih edilen dirtinlere yonelik olarak yapilmaktadir. LCA dirtinlerin
performansim dokiimante eder ve rekabet dstiinliigi kazanmak, pazar payimni
arttirmak i¢in bir avantaj olarak Kullanilabilir. Ayrica sirketin finansal basarisini
etkiler, ¢evre sistemleri ile diger sistemlerin entegrasyonunda ¢ok 1yi rol oynar.
Ticaretin kiiresellesmesi ve uluslararast trendlerden daha fazla bilgi sahibi olma
giderek daha ¢ok firmamn yapugr isleri etiit etmesine ve diriin /proseslerinin
gevresel performanslarini belirlemekte LCA metodolojisini kullanmasina neden
olmaktadir.

Gida ve ambalay sektorii i¢in 6zel olarak dizayn edilen, maliyet ve ¢evre
odakli, LCA ¢aligmalan yapilmaktadir. Bu sistem gida ve ambalaj idirtinlerinin ya
da gida/ambalaj idirtin kombinasyonlarimin - yagam  dongiisii boyunca ¢evresel
yonden zayif noktalarinin tespitinin, bu iiriinlerin ¢evresel performanslarinin
artirdmasimim, miimkiin olan alternatiflerin arastinnlmasimin, diriin tedarikinde,
sauginda ve auga gidisinde o6neriler olugturulmasimin planlanmasinda, kontrol
edilmesinde  kullamilabilmektedir.  Ambalajin  tim  yasam dongiisii  dikkate
alindigindan, LCA toplum igin en iyi, en etkin, iiriinii/ambalaj tespit etmektedir.
[10]

Gida dirtinlert icin iki farkli plastik ambala) sisteminin ¢evreye olan
etkilerini tespit etmek amaciyla da LCA ¢alhigmast yapilabilmektedir. Cahisma her
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iki plastik ambalaj sisteminin yagam dongiisii boyunca ilgili tiim ¢evresel bilgi ve
verilerin toplanmasi, ¢evreye olan potansiyel etkilerinin tespit edilmesi, hangi
ambalaj sisteminin ¢evreye daha az etki ettiginin belirlenmesi agamalarini
kapcamaktadir. Yaygmn olarak kullanilan ambalaj tiriinlerinin (cam, PET, tencke
kutu) atklarimin giderilmesine yonelik olarak uygulanan geri doniigtim ve topraga
gomme  yontemlerinin - ¢evre ile uyumu da  yine LCA c¢ahigmasi ile
arastirtlabilmektedir.

Alman kokenli bir kurulug olan Oke-Institut ambalaj malzemeleri iizerinde
uyguladigit  LCA  ¢aligmast  neticesinde  yeniden  Kullanilabilen — ambalajin
desteklenmesi, metal kutu ve PVC siselerin desteklenmemesi gerektigi kararina
varmistir. [10]

6. SURDURULEBILIR URUN VE AMBALAJ iCIN YASAM DONGUSU
DEGERLENDIRME UYGULAMASI

Son iki yiizyilda meydana gelen teknolojik gelismeler, ayni zamanda
diinyanin  dogal Kkaynaklarinin  hizla tiketilmesine neden oldugundan, dogal
kaynaklarin yonetimi 6nemli bir sorun haline gelmistir. Ozellikle sonraki nesillere
yaganabilir bir diinya birakmak ve teknolojik geligmelerin siirdiiriilebilmesi igin,
¢evresel degerler Kkorunarak dogal kaynaklarin rasyonel kullanmilmasi, yagam
standardinin yiikseltilmesi, gelisim ve kalkinma siireglerinde “siirdiiriilebilirligin™
on plana ¢ikarilmast istenmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ya da gelisim modeli
olarak da adlandirilan bu model, kalkinma ve geligimin, bugiiniin ve yarinin
ihtiyaclarr arasindaki dengenin korunarak yapilmasini hedeflemektedir. (1]

Cevrenin korunmasi ile ekonomik gelisme ve sosyal gelisme arasindaki
¢eliski endiistrinin - ve yasa koyucularin  giindeminin en  onemli  maddesini
olugtururken plastikler, bu sorunun ¢oziimiiniin en énemli pargast olarak ortaya
¢ikmaktadir, Siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagmada LCA siirekli geligmenin
bir pargasi olarak kullamldigi durumlarda ¢ahgma zayif noktalara odaklanir ve bu
noktalarin degisim potansiyelleri aragtirihr.

Uriin ve ambalajin yasam dongiisii optimize etme ¢ahismalan ne kadar
giiclii olsa da, inanilmaz sekilde ortaya bas edilmesi gereken Kati atik ¢ikmaktadir.
LCA, iiriin yada ambalajinin auk safhasinda atklardan pek ¢ok degerin elde
edilebilecegini belirleyerek siirdiiriilebilir gelismeye katki saglamaktadir.

Bugiine kadar ki LCA ¢ahgmalarimin ¢ogunlugu dirtinler yada ambalaj
sistemlert iizerine ve tilm yasam dongiisii goz oniine alinarak yaptlnustr. Bu iiriin
bazli ¢ahsmalar dizaynerler ve treticiler tarafindan iriintin tiim yagam dongiisii
boyunca ¢evreye verdigi zararlarin azalulmasi ve siirdiiriilebilir bir  yagam
dongiistine ulagmak amaciyla kullanmilmisur, Bu durum kaynak azaltumi, yeniden
kullanimi, geri-doniisiim, enerji kazanimi ve topraga gémme gibi sistemlerin
Kiyaslanmasina  imkan  saglamigur.  Bir - ¢ok  ¢ahgmada  genellikle  geri
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doniigtiiriilebilir yeniden Kullanilabilir ambalaj daha iyi olmah seklinde yaygin
sonuglara varlmigtir. Ornegin, yapilan LCA ¢ahsmasi sonuglarina gore kolayca
doniisiime ugramayan plastik deterjan torbalarinin  enerji tiiketimi, hava, su
emisyonlan ve kati anklar acisindan geri doniistiiriilebilen plastik sigelere gore
daha disiik performansa sahip oldugu goriilmiistiir.

LCA, ckolojik siirdiiriilebilir gelisme igin ¢ok 6nemli bir arag olup, giderek
artan bicimde 6zel ve kamu girketleri tarafindan diriiniin yagsam dongiisii boyunca
etkilerini bulmak amaciyla kullanmilmaktadir. Yapilan bir aragtirma sonucuna gore
cko-etiket, devlet tegviki ve ortaya ¢ikan yesil piyasalar sayesinde giderek LCA
kullanimi artmaktadir, 5

7. LCA UYGULAMA ALANLARI

LCA hangi sorulara yamit verir ve ne icin kullanihir sorulanmin yamiti pek ¢ok
fonksiyonu igerir:

Pazarlama faaliyetleri: Bu iiriiniin digerlerinden daha mi az ¢evresel
etkisi vardir?

Saun alma faaliyeti: Hangi iirtin ¢cevreye daha az etki etmektedir?
Dizayn ¢alismalari: Uriinii ¢gevreye daha duyarh hale getirmek igin neyi
degistirmek gerekir?

Performansin belirlenmesi: ¢evresel yonden iyiye mi yoksa kotiiye mi
gidiliyor?

Benchmarking (sektor bazindaki firmalar kiyaslanabilecegi gibi
sirketin boliimleri arasinda da yapilabilir): Cevresel yonden firma
Politika belirleme: Toplum igin en yiiksek ¢evresel fayda hangi kanun

ve yonetmeliklerdeki diizenlemelerle elde edilir? 7]

LCA nin 4 ana uygulama alani mevcuttur:
a) Kamusal Politikalarin Belirlenmesinde

Bazi iilkelerde siyasiler LCA ¢aligmast sonuglarini yorumlayarak kamuya
yonelik politikalarini veya kanun / yonetmeliklerini belirlemektedirler.

Danimarka, Hollanda ve Almanya’'daki politikacilar LCA  yorumlarin
¢evresel acidan  olumlu  ve olumsuz ambalaj  sistemlerini yada  ambalaj
malzemelerini ayirt etmek amaciyla kullanmaktadirlar, Bu ayirim neticesinde de
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¢evre yoniinden performansi diigiik ambalaj malzemeleri tizerine bazi yaptirimlar
uygulanmaktadir. Danimarka ve Almanya’da LCA ¢aligmasinda belli bir zamanda
veriler toplanmakta bir durum tespiti yapilmakta, elde edilen sonuglar katu bir
hiverarsi, kurallar ve yvapunimlar uygulanmasinda kullaniimaktadir.

Aralik 2000’de  Danimarka  parlamentosu ambalaj vergisi kanununda
degigiklik yaptimasini ongoren yasa degisikligini onaylanistir. Bu onay Danimarka
Cevre Kurumunun yapnus oldugu LCA ¢alismasinin sonuclarnina gore ambalaj
malzemeleri iizerindeki vergilerin  farkhilaguirilmasi  yoniindeki  goriisii  temel
ahmarak verilmigtir. Cevre Kurumu, LCA ¢ahsmasi sonucunda, kagit, karton ve
cam ambalajm  diger ambala)  malzemelerinden  daha  diisiik  oranda
vergilendirilmeleri gerektigi goriisiine varmistr. [10]

Hollanda’da yeniden kullamlabilen ambalaj ve tek kullanimhk ambalaj igin
politika belirlenmesinde LCA kullanilmigtir. Hollanda ambalaj yonetmeliginin 8.
maddesi kapsaminda  olmak lizere, Hollanda’da pazar/ekonomik analizlerle
kombine edilerek bir LCA ¢ahgmasi gergeklestirilmigtir. Bu yonetmelige gore;
aragtirmalar neticesinde tek kullamimhbik ambala) yerine yeniden kullanilabilen
ambalaj ¢evreye daha az zarar veriyorsa ve piyasa kosullarini degistirecek agirhikta
bir bagka neden yoksa, ambalaj endiistrisinin tek kullanimhik ambalajdan yeniden
kullanilabilen ambalaja donmek durumunda oldugu belirtilmektedir. (10

b) Atk Sistemlerinin Optimizasyonunda

Uriin ve prosesleri ¢evresel agidan arastiran ve uluslararasinda kabul goren
bir metot olan LCA, aym zamanda spesifik atklarin, auk yonetim stratejilerinin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi ig¢in kullamlan bir aracur. LCA metodu ile
atklarin giderilmesinin ¢evreye olan tiim etkileri analiz edilmektedir.

Kati auklarin giderilmesi goz oniine ahindiginda LCA verilen bir sistem ve
tim anklarn goz ontine alarak optimal sistem ve altyapinin se¢cimine yardim eder.
LCA™min en iyl kullammi bolgesel bazda auk yonetiminin ve politikalariimn
olusturulmasi yoniinde olmaktadir. Auk yonetim sistemleri i¢in LCA bilgisayar
programlart mevcut olup, bu modeller herhangi bir bolge i¢in durum bazinda en iyi
auk  yonetim sisteminin - dizayn edilmesi i¢in  kullanilabilmektedir. LCA
stirdiirtilebilir bir gekilde kati auklarin giderilmesine ve optimal auk sistemlerinin
dizayn edilmesine yardimer olmaktadir.

¢) Urinun Cevresel Performansim Arttirma/Cevreci Urun

Dizayminda

Uriintin dizaym yada gelistirilmesi esnasinda ¢evreye yonelik bilgilere
sahip olmak tirtin gelistirme agisindan avantaj saglamaktadir. LCA iirtin dizaynminda
katki saglayacak degiskenlerin tammlanmasinda ve diriiniin - augimin  ¢evresel
kosullar dikkate alinarak giderilmesine etki eder. imalatgilar ve dizay yapan kisiler
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LCA’y1 kendi iiriinlerini ve ambalajlarini optimize etmek, iiriiniin tim yasam
dongiisti boyunca ¢evreye olan etkilerinin azaltmak amaciyla kullanirlar.

d) Urun Hakkinda Detayh Bilgilerin Hazirlanmasinda

Miigteriler  kimi  zaman endiistriyel iirtin - hakkinda  ¢ok  detayh
dokiimantasyon talep edebilmektedirler. Toplumda ¢evre duyarliliinin artmasina
paralel  olarak  miisterinin  ¢evre  konusundaki  beklentileri  de  giderek
yiikselmektedir. Bu nedenle miisteri ihtiyaclarini karsilamak ve iriin hakkinda
spesifik bilgilerin (6rnegin ckolojik etiket gibi) temin edilmesi amaciyla iireticiler
tarafindan LCA ¢aligmasi yapilmaktadir.

8. SONUC

Cevre konusuna halkin ve siyasetgilerin ilgisi artarken, ekonomik geligme
ve ¢evresel siirdiirtilebilirlik arasindaki dengenin kontrolden ¢ikmamasi gerektigi,
aruk diinya capinda kabul gormektedir. Bugiinden taviz vermeden gelecek
kusaklara yasanabilir bir ¢evre ve diinya birakmayr hedefleyen siirdiiriilebilir
Kalkinma hedefi i¢in LCA Katki saglayan onemli bir ara¢ olarak goriilmektedir.
Uriiniin  begikien mezara tiim yasam evrelerinin etkileri iiretim ve tiiketim
olgularinda karar verirken, politika ve yonetim stratejileri belirlenirken etraflica
degerlendirilmelidir. Burada en énemli olan sey bu yasam dongiisii diisiincesinin
toplumun tiim katmanlari ve organizasyonlar tarafindan desteklenmesidir.

LCA ambalajin ¢evresel etkilerini anlama ve gelisme imkanlarini ortaya
koymaktadir. Cevresel faydalarin oldugunu gosteren LCA ¢aligmasimin yapildig
ambalaj sistemlerindeki ekonomik ¢aligmalarda bu yontemin fayda saglamasinin
yaninda tiiketiciye belirgin bir maliyet artisi getirdigi goriilmektedir. Siirdiirtilebilir
¢evresel politika bu tiir faktorlerin de goz oniine alinmasinm gerektirmektedir. LCA
calismasinda yer alan girketler iiriinlerinde yapuklari degisikliklerde ya da yeni
yaunm politikalarinda, bu  durumu goz  Ontine  almaktadirlar.  Dolayisiyla
gelecekteki yeni gelismelerle tiiketici bu maliyete daha az katlanmak durumunda
Kalabilecektir. 10

Uriin yada hizmetlerin tiiketimi sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar ve atklar
¢evrede olumsuz etkiler yaratmakta, bu durum da bilingli tiikketiciler, sivil toplum
Kuruluslarn ve devlet tarafindan ¢evrenin korunmasina yonelik yeni yaklasimlarin
desteklenmesini beraberinde getirmektedir. Ambalaj sektoriiniin giindeminde yer
alan ¢evrenin korunmasi, emisyonlarin ve atklarin azalulmasi, iiriin ve hizmetlerin
gevre ile uyumlu bir hale dontigmesi amaciyla gelistirilen Yasam Dongiisii
Degerlendirme siirdiiriilebilir kalkinma agisindan Kilit bir 6neme sahiptir.

Ulkemizde de gelecek kusaklara iyi bir ¢evre ve yasanabilir diinya
birakabilmek, uluslararasi  rekabet giiciinii arturabilmek i¢in ¢evre konusuna
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yonelik — ¢ahgmalar — genigletilirken, —atiklarin = ve  emisyonlarnin — azaltulmasi
¢ahgmalarimin da hizlandirilmasi gerekmektedir.

Avrupa Birligi'ne uyum siireci ¢evre konusuna duyarhh@ Kkaginilmaz
Kilmaktadir, Birlige tam tyelik yolunda hizla ilerleyen dilkemiz Diinya'da ve
Avrupa’da Karar destek mekanizmalarinda kullanilan LCA yaklagimini 6ziimsemek
ve kullanmak durumundadir. Aynica ambalajin ¢evreye olan etkilerinin azaltlmasi
yoniinde alt yapr ¢ahgmalar ile yasal diizenlemelerin hazirlanmasi gereklidir.
Cevre yoniinden performansi diigiik malzemelere yaptinnm uygulanirken, yiiksek
performansh  malzemelere tegvik uygulanabilir. Toplum medya ve bilisim
teknolojilerinin yardimiyla gevre konusunda bilinglendirilmelidir. Ayrica tiim bu
faaliyetlerin yaninda belki de en onemlisi gevre sorunlari ve g¢evrenin gelecegi
konusunda bilimsel ¢aligmalara agirhik verilmelidir.

KAYNAKCA
[ 1] http://cygnus-group.com/packaging/flex-pkging.html

[2] Nuwrgiil Geyik Biger, Tiiketimin Cevreve Etkisi Ve Plastik  Kokenli  Anklarin
Azalulmasina Yonelik Cabalar,

I1. Uluslar arast Ambalaj Kongresi, 2001

[3] Cevreye duyarh isletmecilik ve Tiirk sanayiinde ¢evre yonetim sistemi
uygulamalar, ISO, yayin no:2000/11)

[4] www.life-cycle.org

[S] www.unep.org

[6] www.curopen.be

| 7] http://www.iere.org/lca_for_mere_mortals_chapterl.htm

[8] www.setac.org
9] http://www.lcacenter.org/LCA/LCA_yardstick.html

[ 10] www.curopen.be

[11] AB Tiirkiye Temsilciligi

Cilt/Volume I - 215


http://evunus-group.com/packaging/nex-pkging.html
http://www.europen.be
http://www.ierc.org/lca
http://www.setac.org
http://www.lcacenter.org/LCA/LCA
http://www.europen.be

Cilt/ Volume I1 - 216



L. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESI ve SERGISI
IUINTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS & EXHIBITION

AMBALAJ ATIKLARININ GERI DONUSUMU, GERI
KAZANIMIL, TEKRAR KULLANIMI VE iZMiR iLi
UYGULAMALARI

RECYCLING, RECOVERY, REUSING OF THE PACKAGING
WASTES AND THE APPLICATIONS IN IZMIR PROVINCE
Sitkran NURLU', Vildan GUNDOGDU", Devrim SARIKAY A *
*1I Cevre ve Orman Miidiirliigii, izmir, TURKIYE

sukran_nurlu@ yahoo.com
OZET
Son iki ylizyilda hizlanan sanayilesme siireci ve tiiketici toplumuna dogru

yonelig, toplum tarafindan tiretilen auklarin tiirtiniin ve miktarimimn hizh bir bicimde
artmasina neden olmustur.

Gerek miktar gerekse icerik bakimindan hizla artan kat auklarin dogaya
olan olumsuz etkileri 6nemli bir ¢evre problemidir. Bugiin tilkemizde Kkigi bagina
giinliik auk iiretiminin 1 kg oldugu tahmininden hareketle 65 milyonluk Ulkemizde
giinde 65.000 ton auk iretildigi goriilmektedir. Kagmilamayan kat auk tretimi,
beraberinde, olusan atklarin ne gekilde bertaraf edilecegi  sorununu  da
getirmektedir. Ulkemizde yaygin olarak depolama ile bertaraf yontemi tercih
edilmektedir. Bu yontemle bertaraf etmede, uygun depolama yerinin bulunmasi ve
depolama sirasinda ve sonrasinda olusan olumsuz etkilerin giderilmesi igin gereken
teknik uygulamalarin yani sira, oncelikle bertaraf edilmesi gereken auk miktarinin
azalulmast saglanmahdir. Bu da bazi auklann tekrar degerlendirilmek iizere
ayrilmasi ile gergeklestirilebilir.

Bu noktadan hareketle, o6zellikle, ambala) malzemesi olarak Kullanilan
camlar, metaller, plastikler, kagit-kartonlar gibi auklar Geri  Kazanma/Geri
Doniigtiirme amaci ile diger auklardan ayrilmahdir. Geri Kazanim/Geri Dontigtim
uygulamalari sonucu,

- Dogal kaynaklarimiz Korunacak,

- Enerji tasarrufu saglanacak,

- Atk miktar azalacak,

- Ekonomiye katkr saglanacakur.

Avrupa Birligi Ulkelerinde geri doniisiim zorunludur ve AB iilkeleri tiim
tilkelerin ortak kullanimima yonelik “Ambala) ve Ambalaj Auklari Direktifi
(94/62/EEC)"ni Aralik 1994 te kabul etmiglerdir.

Bugiin Avrupa Birligine uyum siirecindeki Ulkemizin bu konuda uygun
modeli  gelistirmesi ve geri donitigtim uygulamalarim oturtmast  zorunludur.

Ashinda, Ulkemizde aoklarin yonetimi, 14.3.1991 tarihinde yiiriirliige giren Kan
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Auklarin Kontrolii Yonetmeliginde yer alan teknik, idari ve hukuki esaslar ile
saglanmaktadir. S6z konusu Yonetmelik uyarinca, “Kati auk iireten Kisi ve
kuruluglar, en az kat auk iireten teknolojiyi segmekle, mevcut iiretimdeki kat ank
miktarnin azaltmak, Kat aok icinde zararh madde bulundurmamakla, kat atklarin
degerlendirilmesi ve maddesel geri kazanma Kkonusunda yapilan ¢alismalara
Katlmakla yikimlidir™ ve “Kau auklarin en  aza indirilmesinde, uluslararasi
uygulamalara uyum saglayabilmek amaciyla atuklarin geri doniigiim ve bertarafina
iliskin idari tedbirler almaya ve bu konuda tebligler yayimlamaya Bakanhk yetkili
Kilinmisur.”

Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan 1993 yilinda yapilan arastirma ile
Tiirkiye'de yilhk evsel ve endiistriyel kati auk miktart ile bu auklarin bilesimi
belirlenmigtir. Bu aragtirmaya gore giinliik evsel auk miktart mevsimlere, iilkenin
bolgesel ve sosyo-ckonomik ozelliklerine gore farkhiliklar gostermektedir. Buna
gore, Ulkemizde kigi bagina giinliik evsel auk miktari; yaz aylarinda 0,2-0,9 kg, kis
aylarinda ise 0.18-0,8 kg arasinda degismektedir.

Bu auklar igindeki cam, metal, plastik, kagit ve karton gibi geri kazanilabilir
auklarnin payr yaz aylannda % 8.5-229, kig aylaninda ise 9%3.,7-15.6 arasinda
degigim gostermektedir. Bu rakamlar ¢ercevesinde iilkemizdeki geri kazamlabilir
auk miktarr yilhk 2-2.5 milyon ton olmaktadir. Katr atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
ile bu auklarm 300.000 tonu yonetmelik kapsanminda geri dontigiimii zorunlu olan
miktardir,

Dogal kaynaklarin kontrolsiizce kullamldigr taktirde bir giin tikenecegi
gercegi, bir diriiniin dretilirken, Kkullamhirken ve kullanildiktan sonra kisacasi
lirtiiniin Omiir ¢evrimi boyunca gevreye en az zarar verecek sekilde tasarlanmasini
ve diretilmesini kisacast CEVREYE YONELIK TASARIM bilincini  giiniimiizde
kagcimilmaz Kilmaktadir,

Auk olarak ayrilan malzemenin kiiciik olgekte de olsa bireysel ¢alismalarla
tekrar farkh bir objeye doniistiiriilebilecegi diisiincesinden hareketle bugiin izmir il
Cevre ve Orman Miidirligiince Kurslar diizenlenmektedir. Bu bildiri de geri
kazamm ve geri doniigiim ile ilgili genel bilgilerin yani sira izmir ilinde atuklarmn

ayri toplanmasi ve geri kazamim ile ilgili siirdiiriilen ¢aligmalar yer almaktadir.

ABSTRACT

In the last two centuries, increasing in the industrialization progression and
inclining towards consumer society cause a rapid increase in the waste type and
amount produced by the community.
The negative effects of the solid wastes rapidly increasing from the point of view
of either amount or content on nature is an important environmental problem.
Today in our country, when the daily waste production per person is estimated as 1
kg, in our country having 65 million inhabitants it is seen that 65.000 tones of
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waste 1s produced. This unavoidable solid waste production together brings the
problem how the wastes produced are removed. In our country, the removal
method by storage is extensively preferred. In this removal system, finding an
appropriate storing place and removing the negative effects forming during storage
and after that are required. For this reason, together with the necessary technical
applications, first of all decreasing in the waste amount required for removal must
be provided. This can be realized by the separation of some wastes to evaluate
again.

In this direction, the wastes especially glasses used as packing materials,
metals, plastics, papers-cartoons must be separated from the other wastes for the
purpose of Recovery/Recycling. At the end of the Recovery/Recycling
applications:

- Our natural resources will be preserved,

- Energy savings will be provided,

- Waste amount will decrease,

- Contribution to economy will be provided.

In the European Union countries, recycling is an obligation and they
accepted “Package and Packaging Waste Directive (94/62/EEC)™ in December
1994 towards common using of all countries.

Today, our country in the progression of the conformity to the EU has to
develop an appropriate model on this subject and spread the recycling applications.
Actually, waste management in our country is provided by the technical,
administrative and juridical principles included in the Control of Solid Wastes
Regulations coming into force at 14.03.1991. In accordance with the regulations in
question “The person and the establishment producing solid waste are obliged to
choose a technology producing minimum solid waste, decrease the solid waste
amount in existing production, have no harmful material in the solid waste,
evaluate the solid wastes and participate the studies doing about the material
recovery.” and “To accord with the international applications, the Ministry is
authorized by taking administrative measures regarding to the recycling and the
removal of the wastes and publishing notifications on this subject for reducing the
solid waste amount to minimum.”

With the research done by the Government Statistics Institute in 1993, the
annual household and industrial waste amount and the composition of these wastes
are determined in Turkey. According to this research, the daily waste amount
shows the differences as to the seasons, the regional and socio-economic properties
of the country. In respect of this, in our country the daily houschold waste amount
for each person changes between (.2 kg and 0.9 kg in summer months, between
0.18 kg and 0.8 kg in winter months. The portion of the recoverable wastes such as
glass, metal, plastic, paper and cartoon in these wastes shows a variety between
8.5%-22.9% in summer months, 3.7%-15.6% in winter months. In the aspect of
these values the annual recoverable waste amount is 2-2.5 million tones. In the
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scope of the Regulations on the Control of Solid Wastes, 300.000 tones of these
wastes are obliged to recycle.

It is clear that if the natural resources are used uncontrollably they will be
exhausted. For this reason, while a production is produced, used and after its usage,
it is necessary to be designed and used as the least harmful for the environment.
Nowadays, DESIGN TOWARDS ENVIRONMENT consciousness is inevitable.
The material separated as a waste, it is again transformed to a different object by
the personal studies even in a small scale. In this direction, the courses are arranged
by the Environment and Forestry Directorate of Izmir Province. In this
communiqué, in addition of the general information about the recovery and the
recycling, the on-going studies related with the separate collection of wastes and
the recovering of them in Izmir City are described.

GIRIS

Yirminci yiizyithn son yirmi yihinda diinya giindeminde agirhkli yer alan
¢evre sorunu, strateji ve temel politikalart uluslararasi kuruluglarca gelistirilen ve
bunlarin ulusal hiikiimetler tarafindan uygulanmasi yoniinde kapsamli ¢caligma ve
baskilar yapilan temel konulardan biri olmustur.

Yeralt kazilarindan, eski uygarhklar zamaninda da insanlarin ¢oplerini
atugr ve bunlarr kapilarmin Oniinde ya da bir kosede biriktirdikleri anlagilmigtir.
1772°de Kral William-1 sehir halkinin tutumlarina ylesine  sinirlenmistir ki,
askerlerine evlerden disan birakilan ¢oplerin, kiireklerle tekrar evlerin igine
attlmasini emretmigtir. Bu bir anlamda, belki de: “kirleten oder™ prensibini
uygulayan bir yetkili bulundugunu gosteren kayith ilk ornek olmustur. Bugiin,
Avrupa Birligi'ne iiye iilkelerde kigi bagina yilda ortalama 400 kg “kentsel (evsel)
Kati auk™ ¢ikarilmaktadir. ABD’de ise bu rakam 1996 yili verilerine gore yilda 750
kg'a yaklagmaktadir. Giinliik olarak diisiiniildiigiinde, ortalama bir kisi giinde
yaklagik 2 kg kadar evsel kat auk ¢ikarmaktadir. Ulkemizde ise bu deger, kisi basi
giinliik | kg olarak tahmin edilmektedir [ 1].

Dogal kaynaklarin hizla tiiketimi ve hizla artan auklarin miktar, ¢evre
konusunda ciddi olarak ¢oziimler iiretilmesini gerektirmigtir. Coziimlerin basariya
ulagabilmesi i¢in ashinda iki temel kuralin daima uygulanmasi ve yerine getirilmesi
gerekmektedir. Bunlar: ‘

*  (Cevre dostu (yesil) iirtinler iiretmek,

*  Yeniden kazanim ve auk yonetimi icin etkili teknikler gelistirmektir.

Bir iirtiniin, tretilirken, kullanihirken ve Kullanildiktan sonra, kisacasi omiir
¢evrimi boyunca (life cycle) ¢evreye en az zarar verecek sekilde tasarlanmasini ve
iiretilmesini  saglamak  gerekmektedir.  Bu  yaklagimin  tasarim  basamag,
miithendislik terminolojisinde Cevreye Yonelik Tasarim (Design for Environment)
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olarak da amlmaktadir. Bu yaklagim tarzlan ile birlikte, miihendislerin daha
tasarim agamasinda, 6rnegin malzeme se¢imi sirasinda ¢evreye en az zarar verecek
alternatifleri goz oniinde bulundurmasi gerekmektedir. Uretim agamasinda ise
mithendisler. en az auk madde ¢ikanlacak sekilde, havayi ve suyu en az Kirletecek
sekilde , en az enerji Kullanarak kullanim omrii boyunca az enerji harcatacak
iirtinleri iiretebilecek ortamlarn hazirlamak | islemleri yapmak ve kararlar almak bir
bagka deyigle Yegil Miihendislik uygulamak durumundadir.

Endiistriyel Ekoloji ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Modelinin  6ziinde, c¢evreyi
korumak amaciyla bagta malzemenin yeniden kullamilmasi, yeniden kazanimi,
yeniden iiretimi veya doniigtiiriilmesi  gerekmektedir.  Ornegin:  1969-1977
yillarinda basilan ve tedaviilden Kaldirlan madeni paralar dokiim fabrikalarinda
1izgara haline getirilerek Fransa’ya ihrag edilmistir. [zgaralar Fransa’da ¢op yakma
firmlarinda kullaniimaktadir. [2].

Geri Kazamim- Geri Donustiim — Ambalaj:

Olusan bazi auklann diger auklardan ayrnilarak gesitli fiziksel ve Kimyasal
iglemlerden gegirildikten sonra yeni bir hammaddeye veya triine dontigtiiriilmesi
islemine geri dontuigiim denmektedir. Bu siire¢ her bir auk tirii i¢in malzemenin
cins ve niteligine gore farkhihik gosterir. Geri kazanim terimi ise tekrar Kullamim
ve geri donisim kavramlarini da igerdigi icin biraz daha genig kapsamhidir,
Degerlendirilebilir kati auklarnn kaynaginda ayri toplanmasi, simiflandirilmasi,
fiziksel ve kimyasal yontemlerle bagka iriinlere veya enerjiye doniistiiriilmesi
islemlerinin biitiinii Geri Kazanim olarak adlandirihr,

Ambalaj Nedir?

Ambalaj, i¢ine konulan iriini en iyi sekilde koruyan, temiz Kalmasim ve
taginmasini kolaylagtiran, istedigimiz miktarda iirtinii saklayabildigimiz ¢agdag
yagamin onemli parcasi olan degerli bir malzemedir. Ambala) sayesinde gida
maddelerinin ¢ok daha uzun siireler korur, boylece isral edilmesini 6nlemis oluruz.
Bu yiizden geligmig iilkelerde, gida maddelerinin israflarint 6nlemek i¢in, ambala)
maddesi daha ¢ok kullamilmakta ve bu neden ile gida maddeleri daha uzun siireler
korunabilmektedir. [3].

Ambalaj Cesitleri:

Cevreylr  koruma temelinde 6zellikle  bugiin - yagamimizda  yogun olarak
kullandigimiz  ambalajlann auk  olarak  degil degerli bir hammadde olarak
goriilmesi, geri dontigtiiriillmesinin saglanmasi gerekmektedir. Bunlar:

e  Metal Ambalajlar: Metal yeryiizii tabakasini olusturan ¢esitli minerallerin
islenerek saflagtirilmasi sonucunda dretilir. Ambalaj endiistrisinde en ¢ok
kullanilan metaller teneke ve aliiminyumdur. Giinliik hayatimizda sik olarak
kullandigimiz yag tenekeleri, konserve kutulart ve mesrubat kutular metal
ambalajlara ornek olarak verilebilir. Metallerin geri doniigtiiriilmesi ile her
¢esit metal malzeme diretilebilir.
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e Cam Ambalajlar: Camin hammaddesi silishi kumdur. Cam silis kumunun
cesith  katki - maddeleri  ile  birlikte  yiiksek  sicakliklarda  eritilerek
sekillendirilmesinden meydana gelir. Cam ambalajlar i¢ine Konulan iiriiniin
goriilebilmesi nedeni ile tercih edilen bir ambalaj cesididir. Cam gige ve
Kavanozlarin  onemli  bir hammadde kaynag Kkullanilmig cam  sise ve
kavanozlardan olugsmaktadir. Bu nedenle cam sise ve kavanozlarin geri
kazanmina yardimer olmak i¢in cadde ve sokaklardaki cam kumbaralan
KullamiImahdir. Bu sekilde toplanan cam siseler kirilir ve yikama ve 6giitme
islemlerinden sonra cam firmlarma  yiiklenir. Diger taraftan ¢ogu kez
kahverengi renkte olan depozitolu siseler ise temizlenerek tekrar doldurulur.
Camin geri doniigiimii iilkemizde ¢ok uzun yillardir yapilmakta olup yaklagik
her li¢ siseden biri geri kazamlabilmektedir Yeni cam ambalaj tretiminde geri
doniistiiriilmiig cam Kullamlarak biiyiik olgiide enerji tasarrufu saglanabilir,

e Kagit ve Karton Ambalajlar: Kagit ve Karton en ¢ok kullamlan ambalaj
malzemesi tiiriidiir. - Degerlendirilebilir - nitelikli - auklann  agirhk  olarak
yanisindan fazlasim kagit ve karton olusturmaktadir. Kagidin - hammaddesini
seliloz adir verilen madde olugturur. Son derece kiymetli bir madde olan
seliilozun kaynagr ormanlarimiz ve 6zel yetistirilen bitki tiirleridir. Kagit ve
karton auklarn saghkh bir sekilde geri kazanimini saglamak igin, diger tiim
atiklarda oldugu gibi, bu auklarinda temiz sekilde toplanmasi ve cinslerine
gore ayrnilmast sartur. Kagit ve karton atuklarin geri dontisiimii ile de 6nemli
Ol¢iide enerji tasarrufu saglanir,

e Mesrubat ve lIcecek Kartonlari: Siit, meyve suyu gibi igeceklerin
ambalajlanmasinda kullantlan bu ambalajlarin %801 kagit ve az bir oram da
plastik ve aliminyumdan olugmaktadir. Bu malzeme sayesinde siit ve meyve
suyu gibi ozellikle giines 1s1@ina karsi ¢ok duyarh olan icecekleri saklama
stiresi daha uzun olabilmektedir. Bu tiir igecek kartonlarimin auklar kiigiik
pargalara ayrilir ve yiiksek 1sida preslenerek dayanikh levhalar haline getirilir,
Geri doniigiim 1slemi sonucunda bu levhalardan masa, sandalye ve dolap gibi
mobilyalar dretilebiliringaat  sektoriinde  yardimcer  malzeme  olarak
kKullamlabilir.

e Plastik Ambalajlar: Plastikler, petrol veya petrol tiirevlerinden elde edilir.
Plastik ambalajlar son derece hafif ve kolay sekil verilebilme 6zelliklerinden
otirii giderek  daha yaygin sekilde kullanilmaktadir.  Plastik  ambalajlarin
degisik tiirleri vardir. Bu tiirlerin baghcalart PET (Polietilentetraftalat), PVC
(Polivinilkloriir), PP (Polipropilen), PS (Polistren) ve PE (Polietilen)'dir. Bu
isimler, ambalajlarin degisik kimyasal yapilarindan kaynaklanmaktadir. Geri
doniigtiiriilmiig PE'den deterjan siselerinden, ¢op kutulari ve benzeri iiriinler
iretilebilir. Kullantlmig PVC ambalajlarindan kirli su borularn, marley ve ¢esitli
dolgu malzemeleri diretilir. Geri dontstiiriilmiis PP’den sentetik hali tabani,
¢esithi plastik oyuncak ve kirtasiye malzemeleri dretilir. Auk PET ler, sentetik
elyaf ve dolgu malzemesi olarak degerlendirilebilir.
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Globallesen Diinyamin  onde gelen unsurlarindan  biri  ¢evresel degerlerin
korunmasidir. AB Ulkelerinde geri doniigiim zorunludur ve bugiin Ulkemiz AB’ne
uyum siirecinde bu konuda uygun modeli gelistirmek ve geri doniigim
uvgulamalarini oturtmak zorundadr.

Yakin bir gelecekte, ¢evre dostu diretim yapan Kuruluglarn, artan toplumsal ¢evre
hassasiyeti nedeniyle, global rekabette bir adim  6nde  olacaklan ve ¢evre
dostlugunun bir miisteri gereksinimi halini alacag beklenmektedir. [3]. Giimriik
Birligi agisindan ihracat yapan igletmelerimizin karsisina, Eko-Etiketleme ve
Yesil Nokta kavramlan da ¢ikmaktadir. Cevre ile ilgili etiketleme olan Eko-
Etiketleme; bir diirtiniin  piyasadaki, aym Kategorideki diger iirtinlerden g¢evre
yoniinden  daha  uygun oldugunun  belirlendigi  konusunda tiiketicileri
bilgilendirmek amaciyla iiriinlerde goniillii olarak etiket kullamlmasidir. Uzerine
konuldugu dirtintin - tasarim, diretim, tesis, satig, Kkullamim  sonrast  atlmasi
safhalarimin tiimiinde ¢evreye verdigi zararin en az oldugunu goésterir.

Bauli Ulkeler bir yandan ambalaj normlari ve standartlar gelistirerek
atklar azaltma yoluna giderken, diger taraftan da ambalaj atuklanm toplayip
yeniden sanayiye kazandirma konusunda yogun emek ve para harcamaktadirlar.
Buradan yola ¢ikarak 1990’1 yillarin baginda Alman Ambalaj Yonetmeligi'nin son
agsamast olan “Yesil Nokta™ yiiriirlige girmistir. Bu tarihten itibaren tiim
ambalajlar geri alinmak ve islenmek zorundadir. Yesil nokta, triiniin ambalajinin
ckolojik yonden uygunlugunu gosteren bir isarettir ve atklarimin tretici firmalar
tarafindan toplanmasi taahhiidiinii ifade etmektedir. [4].

Almanya’'min onciiliigiinii yapugi bu sistem Belgika, Fransa, Benelux
tilkeleri derken tiim AB iilkelerinin ayri ayr benimsedigi bir yapiya kavugmugtur.
Ve AB iilkeleri tiim dilkelerin ortak kullanimina yonelik “Ambalaj ve Ambala)
Auklart Direktifi (94/62/EEC) "ni Arahik 1994 te kabul etmislerdir.

Bu direkuif ile tekrar kullanim ve geri doniigtime uyum icin 5 yillik bir siire
konmugtur. Ve iiye devletlere bu siire i¢inde ambalaj auklarinin azalulmasi ve
onlenmesi i¢in ulusal programlarin yapma gorevi verilmistir. Bu direktif ambalaj
auklariin - aulmasim - 6nlemek, geri  doniigimiinti ve tekrar  kullamilmasini
ozendirmek, boylece auk miktarii azaltmak amact ile tasarlanmisur. Direktifin iki
temel hedefi; ¢evrenin korunmasi ve iiye iilkelerin g¢evresel auklarla ilgili
mevzuatlart arasindaki farkhiliklarim azalulmasidir.

Uye iilkeler, atuklan onlemek iizere bazi adimlar atmak zorundadirlar ve
atilacak bu adimlar ulusal programda yer almahdir. Piyasadaki tiim ambalajlar
direktifte yer almistr.

Ureticiler, kullandiklar ambalajlar direktifin hiikiimlerine uygun olmasi igin
degistirmek zorunda kalabilirler. Ureticilerin, yerine getirmek zorunda olduklar
hususlar Direktifin ekinde yer almaktadir. Bunlar;

Cilt / Volume 11 - 223



L ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESI ve SERGISI
FYUINTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS & EXHIBITION

- Uriiniin ~ giivenilirligi, hijyeni ve kabul edilebilirligini saglamak igin
minimum agirhik ve hacimde ambalaj kullanilmas,

- Geri dontigimii ve tekrar kullanimi miimkiin ambalajlarin tasarlanmasi,

- Tekrar - Kullanilabilir - ambalajlarin— hedeflenmesi. ambalajin - cok  kez
kullanimimin saglanmasi,

- Geri kazanilabilir ambalajlar kullanmilmasi, ambalajim agirhgimin belli bir
yiizdesinin yeniden satlabilir tiriinlere doniigmesi,

- Enerji gert Kazanimimim optimum olabilmesi i¢in Kalori degeri minimum olan

ambalaj kullamilmasidir. [5]

Bu konu, Ulkemiz dig ticaretinde karsilagilacak ¢evre konulu engellerin
belirlenmesi ve ¢oziimiiniin aragtiriimasi amaciyla TUSIAD tarafindan hazirlanan
eylem planinda da ele alinmig ve bu konuda ¢oziim amaciyla; Auk Borsasi
olugturulmasi, Atk Geri Kazamim  Tesislerinin - Kurulmasi ve Auk  Bertaraf
Tesislerimin Kurulmasi oneri olarak sunulmustur. [6]

Ulkemizde atiklanin yonetimi, 14.3.1991 tarihinde yiiriirlige giren Kau
Auklarin Kontrolii Yonetmeliginde yer alan teknik, idari ve hukuki esaslar ile
saglanmaktadir. Yonetmelik ile ambalajlanin kKullanim ve atuk miktarimi kontrol
aluna almak, bu auklarin  degerlendirilmesini  saglamak Ekolojik  sistemleri
bozulmasimi onlemek, Ambalaj auklarimin yaratu@ ¢evre kirliliginin onlenmesi
amaciyla KOTA ve DEPOZITO uygulamasi zorunlu hale getirilmigtir.

Ashinda, bugiin Ulkemizde Kati Auklarin Kontrolii Yonetmeligi ile getirilmis
olan zorunlu doniistiim oramimin dizerinde bir geri kazamm oranm sézkonusudur
(Sekil 1).

Ulkemizde yilda yaklagik 800 bin ile 1 milyon ton atk geri kazanilmaktadr.
Bu miktarin biiytik bir kismu ¢op dokme sahalarindan ve sokaklardan ilkel ve
saghksiz kosullarda toplanmaktadir. Ancak bu gekilde toplanan atklarin bir Kismi
yag ¢ople
Sekil 1: Ulkemiz Kota ve Toplanan Auk Miktarlar [7].

Kota ve Toplama Miktarlari

I:I_]:l_[l[l_l:l_l o
m Toplanan

1993 1594 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Yillar
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karnistigr icin degerlendirilememektedir. Daha saghkli ve verimli bir geri kazanim
sistemi olusturmanin temel kosulu geri kazamilabilir auklanin kaynaginda yani
konutlarda, igyerlerinde, okullarda, otel ve tatil koylerinde ¢opten ayn
toplanmasidir. Bu sekilde daha temiz ve fazla miktarda ank daha ekonomik bir
sekilde toplanabilir. Bu sistemin olusturulabilmesinin temel kosulu Belediye-
Tiiketici-Geri Doniisiim Sanayinin aktif bir sekilde sistemin i¢inde yer almasi ve
sorumluluk —distlenmesidir.  Dogru  bir geri  kazanim  sisteminde tiiketicinin
sorumlulugu geri kazanilabilir auklan kaynaginda ¢opten ayri biriktirmektir.
Belediye ise tiiketicinin ayirdigi bu atuklarn ¢opten ayri temiz bir sekilde toplamak
ve cinslerine gore ayirmakla sorumludur. Sanayi sorumlulugu ise Belediyenin
topladi@ ve cinslerine gore ayirdigi bu auklart alip geri doniigtiirmektir Ozellikle
son yillarda iilkemizde geri Kazanilabilir atiklarin ekonomik deger kazanmasi ve bu
konudaki yasal zorunluluklarin yiiriirliige girmesi bu tiir malzemeleri toplayan veya
geri dontigtimiinii yapan igletmeler ve sanayi Kuruluglar olugmaya baglanustir.

Tablo 1: Turkiye'de ortalama geri donusum oranlari

Pazara Surulen Geri Kazamlan Geri Kazamm
(ton/y1l) (ton/yil) %
Kagit-Karton 1.800.000 590.000 KX
Cam 330.000 75.000 23
Metal* 550.000 180.000 33
Plastik* 150.000 50.000 30
TOPLAM 2.830.000 895.000 32

*Tahmim rakamlardir.

Tablo 1'de Ulkemizdeki ortalama geri doniigiim oranlart verilmektedir. Bu
rakamlar ve ozellikle son yillarda bu konuda yapilan yaunmlar ve de bunlarin
kapasiteleri g6z Oniine  alindiginda  meveut  geri doniigiim  endiistrisinin
kapasitesinin  Tiirkiye'de  geri  kazamilabilir - auklanin % 40-50'sinin
degerlendirilebilecegi anlagilmaktadir. Bu oranlar 6zellikle Avrupa iilkelerindeki
gelismeler dikkate alindiginda oldukg¢a bagarihdir [8]

Geri Donusiumun Yararlart Nelerdir?

1. Dogal  kaynaklarmmuz  korunur.  Kullamlmig  ambalayy  ve  benzeri
degerlendirilebilir atklarn bir hammadde Kaynagr olarak kullamilmasi, yerine
kullamildigr malzeme i¢in tiketilmesi gereken hammaddenin veya dogal
kaynagin korunmasi gibi énemli bir tasarrufu dogurur. Dogal kaynaklarimz,
diinya niifusunun ve tiiketimin artmasi sebebi ile her gecen giin azalmaktadir.
Bu nedenle dogal kaynaklarimizin daha verimli bir sekilde kullanilmas
gerckmektedir.,
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2. Enerji tasarrufu saglamir. Geri doniigiim  sirasinda uygulanan fiziksel ve
kimyasal iglem sayisi, normal iiretim iglemlerine gore daha az oldugu i¢in, geri
doniisiim ile malzeme iiretilmesinde 6nemli bir enerji tasarrufu saglamr. Geri
dontigtim ile tasarruf edilen enerji miktari auk cins ve bilesimine bagh olarak
degismektedir. Ornegin bir aliminyum Kkutunun geri doniigiimii ile %90,
kagidin geri dontisiimii ile %60 oraninda enerji tasarrufu saglandig bir ¢ok
uzman tarafindan ifade edilmektedir.

3. Auk miktan azahr. Geri doniigim sayesinde ¢opliiklere daha az auk gider ve
buna ek olarak bu auklann tasinmasi ve depolanmasi kolaylagir, ¢iinkii artik
daha az ¢op alam ve daha az enerji gerekmektedir.,

4. Geri doniigtim ekonomiye katki saglar Geri doniigiim sayesinde hammaddelerin
azalmast  ve dogal Kkaynaklarin  tikenmesi  Onlenecek, boylelikle iilke
ekonomisine katkr saglanacakur
Aragtirmalara  gore  metallerin - geri kazamilmast igin - harcanan  enerji

metallerinin madenlerden ¢ikartilmasi igin gereken enerjiden ¢ok daha azdir. Soyle

ki: geri kazamilnug metalden 1 ton aliminyum yapmak i¢in gereken enerji
cevherden yapilacak aliiminyum i¢in harcanan enerjinin %47idiir. Aym sekilde
bakir bilegimlerin, geri kazanilmasi i¢in gereken enerji bu metalin madenlerden
¢itkartilmasi i¢in gereken enerjinin sadece %13, ve demir/gelik icin % 19"u kadardir
[9]Ve dogrudan dogaya aulan bir alimimyum kutu 500 yil kadar dinyamiz
Kirletecektir. Bu siireler cam sige icin 4000 yil, plastikler i¢in 1000 yildir.

Ayni sekilde | ton kullamlmig kagidin  geri kazamlmasi ile 17 agag
kurtarilmakta, 4100 kilovat saathk enerji tasarruf edilmektedir ki bu miktar bir
ailenin ortalama olarak | yilda kullandiklart elektrik enerjisidir.

Turkiye'de ne kadar atik uretiliyor?

Devlet Istatistik Enstitiisii'niin 1993 yilinda yapugi ¢ahsmada, evlerden
kaynaklanan atuk miktart yaz aylarinda Kisi bagina 0,6 kg/giin, kig aylarinda 0,7
kg/giin olarak verilmektedir. 1998 yih niifus verileri ise soyledir:

e Yilda 13 milyon ton evsel atk,

e Yilda 19-20 milyon ton Belediye augi.
izmir Cevre ve Orman Midirligi Cahsmalari:

Toplumun tiim kesimlerinin ¢evre konusunda bilinglendirilmesi, duyarh ve
olumlu davramg degisikliklerinin yaraulmasi,dogal ¢evrenin korunmasi, doganin
tahrip  edilmeden  kullanmilmasitahribe  ugramms — olan  ¢evrenin - yeniden
kazanilmasinin temelinde EGITIM yatar. Bu noktadan hareketle Geri Kazamm ile
ilgili olarak izmir i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii'nce oncelikle egitim ¢alismalar
yapiimaktadir. Bu kapsamda segilen pilot okullara izmir Valiligi Cevre Koruma
Vakfinca yapurilan ve bir takiminda metaller, plastikler ve kagit-kartonlar igin
olmak iizere 3 adet konteymir bulunan geri kazammm noktalart olusturulmakta,
konunun bir yagam bi¢cimi haline dontigebilmesi igin yapilan program ¢ergevesinde
tim okullara, ig yerlerine egitim ¢ahsmalart yapiimaktadir. Vatandaglarimizin
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kolayca ulagabilecegi noktalar olan ahgveris  merkezlerine yine ii¢ adet
konteynirdan olugan (daha biiyiik hacimli) geri doniigiimlii auk toplama merkezleri
Kurulmustur.

Ayrica olaymn daha farkli bir boyutu ele alinnig ve ilki 2001 yilinda olmak
izere auklardan gesitli objelerin yapim tekniklerinin ogretildigi 4 adet kurs
diizenlenmig, kaulan 155 kursiyere sertifikalart verilmigtir, Kurslardan iki adedi
okuma yazma bilmeyen vatandaglarimiza yonelik hazirlannug ve bu kapsamda 36
kigi hem auk degerlendirmeyi hem de okuma yazmayr 6grenmigtir. Bu Kurslar
sonunda iretilen diriinler sergilenmig ve yapilan sauglar neticesinde elde edilen
gelir ile 5 adet engelli araci alinmisur. Onemsenmezse ¢opliiklerde sorun haline
gelecek olan auklanin biraz 6zen neticesinde bu noktaya ulagabilmesi sevindiricidir,
Kurslarin devami i¢in Sivil Toplum Kuruluslart destegi ile ¢caligmalar stirmektedir,

SONUC

Kat auklar 6zellikle biiyiik sehirlerimizin 6nemli sorunlarindan biridir.
Ozellikle niifus artigt ve plansiz kentlesme bu soruna ¢oziim bulunmasini
giiclestirmektedir. Ulkemizin en kalabalik sehri olan istanbul’da bugiin giinde
yaklagik 10 bin ton ¢op ¢ikmakta olup, bu rakam Yunanistan, Hollanda ve
Bulgaristan'in toplam ¢op miktarina esittir. Bu trkiitiicii miktardaki auklar ile
miicadele edebilmek, g¢evreyi koruyabilmek, endiistriyel ekoloji prensiplerini
yerine getirebilmek ve endiistriyel gelisimi siirekli kilabilmek i¢in kullanilmasi
gereken belli bagli yontem, felsefe, metodoloji, sistem ya da stratejilerden yaygin
olarak bilinenleri agagidaki baghklar ile 6zetlemek miimkiindiir;

*  Yeniden Kullanim-Kazamm-Uretim-Doniistiirme
*  Temiz Teknoloji kKullanimu,
*  Omiir Cevrimi Analizi,
s (evre Dostu Tasanim ve Uretim
*  (evre icin Tasarim
*  Demontaj icin Tasarim
*  Yeniden Kullanim-Kazamm-Uretim-Doniistiirme i¢in Tasarim
Bunlar anklarla savagmanin ve ¢evreyi korumada kullanilabilecek en basit
ama bir o kadar etkili yontemlerdir. Degerlendirilebilir auklarin basarith bir sekilde
gert dondigiimiintin saglanmasi bir diriiniin, her agamasinda, her ilgili tarafindan bu
biling tle goriilmesi temeline dayanmaktadir.
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