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Tum proteinler ayni 20 amino asitten olusur. Bunlardan biri olan sistein proteininin
diinyada yasamin baslangicinda var olmadigi tahmin edilmektedir. Yeni bir calismada
yasamin baslangicinda sisteinin nasil olustugu yeniden kesfedildi. ilaveten, protein
enzimine uzanan yoldaki temel bir adim olan sisteinin, olustugunda protein enzimleri
yolunda temel bir adim olan sulu ortamdaki peptit fizyonunu katalize ettigini de
gozlemlediler.

UCL (University of California, Los Angeles) tarafindan yapilan yeni bir calismaya gore
diinyadaki yasamin erken evrimlesme donemindeki énemli bir adim da bir amino
asit olan sisteinin olusumu ve yasamsal katalizortn yaratilmis olmasidir. Bu olusum,
bilinen ilk protein molekilinin su ortaminda olusmasini mimkun kilacak katalizori
aciga cikardi.

Sistein

Sistein proteinleri olusturan 20 aminoasitten biridir. Zincirinde kiikiirt bulunan bir
tiol grubu igerir. Diger birgcok aminoasitte oldugu gibi bu aminoasitin de hem L- hem
de D- izomeri vardir. Ancak aktif olan, diger bir deyisle dogada var olan izomeri L-
Sistein’dir. Formiil: C3H;NO,S

Proteinler 20 ayni amino asitten meydana gelmistir. Proteinleri olusturan 20 amino
asitten biri olan sisteinin insan varolusunun baslangicinda var olmadigi kabul
edilmekteydi. Buglinkl hayatimizda temel bir 6neme sahip olmasina karsin, sisteinin
nasil olustugu cok anlasilir degildi.

Science dergisinde yayimlanan yeni bir calismada, bilim insanlari sisteinin ilk yasam
baslangicinda, nasil olustugunu kesfettiklerini bildirdiler. Ayrica, olustugunda
sisteinin, peptidlerin suda flizyonu tepkimesini nasil katalizledigini de gozlemlediler.
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& Hidrojen

Calismayi yapan University of California-Los Angeles (UCL) arastirmacilari cok basit bir
kimya ile ve basit kimyasallar kullanarak bu stireci yeniden yarattilar. Kullandiklari
kimyasallar, erken donemdeki diinyada bol bulunmasi beklenebilecek olan hidrojen
siyanir ve hidrojen silfatti. Takip ettikleri yol, buglin canli organizmalarda sisteinin
sentezlenme bigimiyle blylk benzerlik icindeydi ve arastirmacilar tarihteki
gerceklesme slirecine bagh kaldiklarina inandilar.

Calisma, ayrica sistein kalintilarinin; peptitlerin gecen yil Nature dergisinde yayinlanan
bir calismada bulduklari gibi kiicik molekullerin suda sentezlenmesinde katalizor
gorevi gordligini de kanitlamislardir.

Matthew Powner (UCL Chemistry) “ Bizim buldugumuz sonuglar sisteinin eski
diinyada nasil olustugu ve protein sentezinin evriminde nasil kritik rol oynadigini
gosterdi” diyor. Powner, “Bir kere olustuklarinda suda peptitleri Giretmek igin
katalizorler ‘proto enzimler’ gibi davranirlar. Bu glgli kimya, olusturdugu peptitlerin
enzim benzeri yapilarda kivrilmis halde yeterince uzun siire kalmalarini saglamis ve
tim canli organizmalarin temeli olan protein enzimlerinin 6nciillerini olusturmus
olabilir” diye devam ediyor sozlerine.

Ortak Yazarlardan ve arastirma gurubundan ve UCL Kimya Bolim{’nden Dr. Saidul
Islam soyle diyor: “ Sudaki peptit baglarinini olusturmak icin gereken yapi enerjisi icin
nitril prosesini gosterdik. Bu, 20 amino asitin timduyle ¢alisan ve timuni de daha
inanilmaz hale getiren peptit olusumunun en basit yoludur.”

“Bu kimyasal slreg, basit ama son derece 6zel ve milyarlarca yil 6nce hayati
baslatmistir. Calismamiz, dinyanin erken evresinde, yasamin nitril kimyasiyla
dogdugu konusunda yeni deliller sagliyor.” diye devam eder Saidul islam.

Henliz UCL’ de doktora 6grencisi iken bu ¢alismayi bitiren, yazarlardan Dr. Callum
Foden soyle diyor: “ Kesfetmis oldugumuz Peptit Sentezi, basit, ¢cok secici ve ilkel
zaman diinyasinda mevcut olan molekilleri kullanan bir sentezdir. Tek bir sistein
kalintisi bile glicli katalitik aktiviteyi Gretmek icin yeterlidir. Boylesine klicik
molekdillerin, tercihen sulu ortamda, notral pH da ve bdylesine yliksek verimle,
boylesine 6nemli bir biyokimyasal tepkimeyi stirdtrebilmeleri dikkat ¢ekicidir”.



GCalismalarinda erisilen daha ileri belirtileri tartisirken Prof. Powner sunlari
soyluyor: “Biz, su iginde katalitik peptit senteziigin kolay bir ¢6zim{
gostererek, hayatin baslangici hakkinda uzun zamandir ¢éziilemeyen bir soruna
¢6zim bulduk. Daha da énemlisi, bu katalizérler sadece biyolojide mevcut olan
amino asitlerinden insa edilmesidir. Sisteinin dinyanin en erken peptit olusumunu
nasil kontrol edebildigini anlamak, kimyadan canli organizmalara dogru uzanan
uzun yolu aslinda biraz daha kisa ve biraz daha az trkltlcu hale getirmistir. Bizim
calismamiza gore sisteinin, ilkel donemdeki hayatin peptitlerinin arasina katilmasi,
hayati olusturan bir diger amino asit olan serinin modifikasyonu sonucunda
olusmustur. Bu, simdi, peptit sentezinin kodlanmasi ve evrimin erken asamasi
hakkinda énemli sorulara yol agmaktadir. Sisteninin hayatin ilk genetik kodlarinda
bulunmadigi yaygin olarak varsayiliyor ve bu bizim gozlemlerimizle de uyusuyor.
Bizim ulastigimiz sonuclara gore, kodlanmis serinin sistein peptitlerini
olusturabidigi ve heniz hayatin genetik kodlarina dahil olmadan dnce de sisteinin
evrimde anahtar bir rol oynamasina neden olmustur.




