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TEKNIK iZOLASYONDA TEK iSiM

iZOCARTH

(SAINT - GOBAIN TEL PROSEDESINE GORE)

Sanayide kullamilan tank, kazan ve borular, geneilikle, igine ko-
nulan akigkanin sicakligi ite ilgili olarak izole edilmeiidirler. ‘
Lizumsuz 1s1 kaybini Onlemek ve akigkanin sicakhigini istenen
gekilde muhafaza edebilmek icin kullanifan izolasyon malzemesinin cins
ve kalitesine dikkat etmek gerekir. Yanmayan, asitlerden miiteessir of-
mayan, tank ve kazan cidarlarinda pasianma ve korozyon yapmayan, lif
kalinhigi 3.8 -4.5 mikron ve isi iletkenlik katsayisi 0°de A=0.029 olan
IZOCAM, kazan, tank, boru ve emsali tesisler i¢in en ideal bir izolasyon
malzemesidir.
‘ Unutmamak gerekir ki, -is1 izolasyonu igin yapilan masraf, 1sitma
“‘enerjisinden yapilacak tasarrufla kisa zamanda kendini &der.
%
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SAYIN MESLEKTASLARIMIZ,

Giiniimiiz sorunlarindan en ©Onemlilerinden biri de gittikce
kayg: verici bir sekilde artan cevre kirlenmesidir. Sanayilesen top-
lumlarda bu soruna gerektigince egilinmesi ve tedbirler alinmasi,
kuskusuz, biiyiik 6nem tasir. Bu sayimizda bu konuya genis yer ver-
meyi diistindiik.

Saym Aysen Miiezzinoglu'nun cevre sorunlarmin genel niteligi-
ni dile getiren bir yazisi elinizdeki dergide yer aliyor. Bu yazinin to-
parlamip baskiya verilebilecek bir hale gelmesinde emegi gecen
degerli arkadasimz Cemalettin Solak’a tesekkiir ederiz. Ayrica,
Kimya Sanayii ile yakin iligkili ¢cevre sorunlarim konu olan yazla-
rin elimize gecmesi geciktiginden bu sayida baskiya yetistiremedik.

Gene bu sayida I.T.U.den Prof. Dr. ihsan Cataltag ile Nursen
Batur’un hazirladiklar: «Cevre Kirlenmesi ve Dogurdugu Sorunlar»
baghkli yazi yer ahyor. Ayrica, K.T.U.den Dr. Erdogan Alper’in
1.C.1'dan Prof. S.P.S. Andrew ile birlikte hazirladifa «Laboratuvar
Denemelerinden Smai Cihaz Dizaymi» adli yazinin ikinci boliimii;
A. U. Fen Fakiiltesinden Doc. Dr. Siikran Giimiis’iin «Petrolde bu-
lunan Vanadium’un Verdigi Zararlar ve Spektrofotometrik bir Me-
todla Tiirk Petroliinde Vanadium Tayini» baghkli yazi; Niliifer Ki-
lan¢'m «imalatta Kalite Kontrolunun Geregi» adli yazsi;; ve
0.D.T.U’den Dr. Baki Yarar'm «Diigiik Tenorlii Kolemanit Cevheri-
nin Flotasyon Yoluyla Zenginlestirilmesi» baghkl yazis1 bu dergi-
yi olugturmaktadir,

Tiim iiyelerimize oniimiizdeki 1974 yili i¢cin mutluluk ve bagar
diler, ayrica gorev aldiklar1 kuruluslar1 yeni yil icinde dergimize
reklam — ilan vermeye tesvik etmelerini bekleriz.

YAYIN KURULU
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Modern Diinyayi Tehdit Eden
Tehlikeli Cevre Sorunlari

Toplumsal  insanin, iki diinyas1 vardir.
Birisi bitki ve hayvanlarla boliistiigii dogal
diinyas: digeri ise yarattifi sosyal degerler ve
aracglarla  doldurdugu, dogay1 kendisine ba-
gamh kilmak hayaliyle olusturdugu diinya.

Gergekten insanoglu  diigiinebildigi, ilk
giinden bu yana, gevresinde kontrol edebildi-
gini edemediginin, islenmisi ham olanin, plan-
hiy1 rasgelenin yerine kovma ugras: igindedir.
Bu ugras: giderek korkung bir hiz kazanmsg
ve cok biiyiik boyutlara erismistir. Oyle ki,
gliniimiiziin hitkmeden bu iki ozelligi, hiz ve
dev boyutlar, kalkinma dedigimiz gegis do-
nemlerininde tek stratejisi  haline gelmistir.
Clinkii 'sanayi dedigimiz faaliyet de ashinda
hiz ve dev boyutlar temeline dayanmir ve hizh
niifus artisiyla, giderek kalabaliklasan, top-
lumlar, yayginlasmis refahin en kolay sekilde
teknolojinin genis capta uygulamasiyla elde
edebilecegini bulmuslardir.

Hiz ve dev boyutlar temelinin boylesine
siiratle artist rakamlarda enerji ihtiyacinda,
malzemeye duyulan aghkta kendini godstermis
gsehirlerde insan yifilmas: tiiketim egilimleri
ve hepsinin ustiinde ¢evrenin kirlenmesi sonug-
larim1 dogurmustur. Bugiin nehirler, gol ve ig
denizler hattd okyanuslar, sehir ve sanayi te-
sislerinden her artan niifus basina gittikce da-
ha da artan miktarlarda artmakta olan; zehirli,
mikroplu, yagh organik maddelerle dolu veya
radyoaktif artiklar iceren sularn (lagim sula-
r1) etkisi altinda, canlhh yasarmini kaybetmekte
kars1 karsiyadir.

Diger taraftan insan yasam bakimindan,
tarihi siireci, incelenirse modern insamin bir
cesit beyin evrimi gegirerek giiniimiize ulagti-
gim goriiriz. 11k atalammizda farkli olarak,
duyu organlarimiza ilaveten soyut diisiinceler
gelistirebiliyoruz. Bu diiglince evrimi modern
insan yagamini Oyle bir noktaya getirmistir ki,
hayvanlarin i¢ giidiisel olarak kaginabildikleri,
ortam degisiklerini bizler, kendi ellerimizle ya-
ratir, olmusuz. Fakat insanlar alemine hiikme-
den gevreye uyum kabiliyet ve imkanlar1 hala
ilk giinlerdeki kadardir. Ve dolayisiyla insan
vasami héala c¢ok dar fiziksel ve kimyasal si-
nirlarla kisith bulunmaktadir. Onun yerine in-

Aysen MUEZZINOGLU
Kimya V. Miih. TETAK

san nerede ve hangi kosullar altinda bulunur-
sa bulunsun kendisinin optimum yasamina
uygun bir kiiciik g¢evre gelistirmek zorunda
kalmistir. Czay ve deniz alt1 ¢alismalarinda ol-
dugu gibi. Bizi boylesine simirlayan ve olduk-
¢a dar olan cevremizde meydana gelecek tiim
kalabaliklagma ve kirlenmenin insan nesli iize-
rinde organik ve mental hastahiklara yol ag-
mast dogal goriinmektedir.

/' Yiz wyillardir, insanlifiin gelismesinin, do-
gayr yenmesiyle miimkiin olacag one siiriil-
miistiir. Oysa insanin  biyolojik ve psikolojik
gereksimelerinin dogal imkéanlarla karsi kar-
siya degil, bir arada uyarli ve yararh bir is-
birligini -gerektirdigi m ¢evre sorunlari ortaya
koymus bulunmaktadnr.,&on 10 — 15 yilda
farkina vardifimiz bu gereksime, yiizyillarin
verdigi aligkanhklarla kiyasiya bir savas ver-
mektedir. Ne vazik ki gevrede neyin nasil ve
ne sebeple korunmasi gerektifini gosteren bil-
gi birikimi de mevcut deﬁildix}d)iger taraftan
doganin nimetlerinden biitiin insan topluluk-
larida aymi miktarda  yararlanamamaktadir.
Buna gore diisiik gelirli ve yiiksek gelirli iilke-
ler ya da digier bir deyimle belli sartlar ag-
sindan gelismis ve kalkinmakta olan iilkeler
ayrimi dogmustur. Kisi basina, milli hasilala-
rin belli bir sminyla gizilen bu ayirim aym
zamanda da bircok bakimlardan kesin olarak
ikiye bolmiistiir Diinya uluslarini. Denebilirki,
{ilkemizin de icinde bulundugu daha az gelis-
mis iilkeler cevre sartlarimi etkileyen Gyle so-
runlarla karsi karsiyadirlar ki, bu sorunlar ile-
ri tarafindan hic yasanmamistir. Ornegin bu
az gelismis tilkeler ileri iilkelerin geligme sii-
recinde hi¢ bir zaman karsilagsmadiklart bir
niifus baskis1 altindadirlar, Bunun sonucu ola-
rakta schirlesme ve sanayilesme iligkileri aligil-
misin disinda ve cogunlukla cevre sagh# aci-
sindan sagliksiz olmaktadir. Diger taraftan az
gelismis iilkelerde en aydin  gevrelerde bile
iilkenin mahalli ve Ozel nitelikte tabiat sartla-
r1 hakkinda bilgiler mevcut degildir. Daha 6n-
ce de belirttigimiz gibi insanoglu yiiz yillar
boyu iyi kosullarda yasamini siirdiirebilmeyi
dogal diizende savas ve onu yenmeye bagla:
mistir. Ancak, dogal diizene insanlar tarafindan

yapilan saldirilarin sistematik bir sekil alma-
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dlyia VE uana YUK Touusiil Ve nuius pauama-
sin yer aldin yiiz yilimizda cevre sorunlari
tammaya ve onemsenmeye baglanmistir. Yakin
zamana kadar diinyanin her cesit artiklarimizi
kabul edecek ve bize hammadde saglayacak
sonsuz kaynaklara sahip oldugu samhyordu.
Bugiin bu konuda insanoglunun yamldign ac
orneklerle ortaya ¢ikmustir.

Iste Kimya Miihendisleri Odasimmin bu
sayisiyla varmak istedifimiz amag, bir yandan
sanayii iginde sorunlarla karsi karsiya calisan
meslekdaglarimiza bu sorunlarla  ilgili genel
bilgiler sunmanin yaninda, iilkemizin mahalli
tabiat sartlaniyla ilgisi acisindan her ¢evre
sorununun milli seviyede ele alinmas:1 gerekti-
gine onemle dikkat c¢ekmek olmustur.

Cevre sorunu kapsamu iginde kabul edilen
sorunlar baghca {i¢ tiirlii olmaktadir.

1 — Cevre kirlenmesi
2 — Tabii kaynaklarmn kullanilmasi
3 — Arazi kullanilmas.

Bu sorunlar arasinda, iizerinde en ¢ok durmayi
diistindiigiimiiz sorun, cevrenin kirletilmesi so-
runudur. Bu sorunlarin kapsamina baslica su
kirlenme tiirleri girmektedir.

A — Hava kirlenmesi
B — Su kirlenmesi
C — Giliriiltii.

A — HAVA KIRLENMESI :

Ankara’nmin iyi tanmiman problemi ve onun
benzeri kiiciiklii biiyiiklii daha bir ¢ok kenti-
mizin karsilastiga, hava kirlenmesi sorunlari-
na benzer sorunlar ileri iilkelerce bundan 100
vil kadar Once tespit edilmis ve nihayet 1950
lerde Londra'da meydana gelen asir1 kirlenme-
lerde binlerce kisinin oliimiiyle sonug¢lanan
epizot olaylar1 biitiin diinyamin dikkatini, in-
sanlarin temiz hava soluma hakki iizerine cek-
mistir.

Modern yasamin dev boyutlara ulastifa
enerji ihtiyag artisi genellikle fosil yakitlar
dedigimiz petrol ve komiiriin yakilmasiyla kar-
silandii ve fertlerin hareket kabiliyetlerinin
tasit araglanyla desteklenmesi her seye ragmen
boylesine yaygin oldugu siirece az veya ¢ok
hava kirlenmesi olacaktir. Onemli olan ekono-
mik gerekleri gz Oniine alarak katlanabilece-
gimiz Kkirlilik seviyelerinin {istiine ¢ikmamak;
bilimsel kabul edilebilecek seviyelerde temiz
havayla solunum yapmanin, tipki yasama hak-
ki gibi toplumu teskil eden biitiin kisilere ta-
ninmas: gereken bir hak oldugu fikrini benim-

semektir.

6

NITII Navanin ev ve esyalarimizi Kirieume-
si, kirletmesi, faydali bitkilerin gelismesini
engellemesi, goriis mesafesinin  kisitlanmas,
kotli kokular tagimasi gibi oOzellikleri iyi bi-
linen gerceklerdir. Kirlenmenin insan sagh
tizerindeki etkileri hepsinden daha onemlidir
ve etkilerin tiimiinii tespit etmek dahi miim-
kiin olamamustir. Iste bu nedenle bir ok ile-
ri iilkeler, hava Kkirlenmesi sorununa ¢evre
sorunlarimin basinda yer vermektedirler. Oysa
iilkemizde, hava kirlenmesinin 6nemsizliginden
degil fakat en temel i¢gme suyu ve kanalizas-
yon davalarimin dahi ele alinabilmesini sagla-
yacak bilgi ve oOrgiit noksanhgindan dolayr su
kirlenmesi hayati onem tagimaya devam ede-
cektir.

B — SU KIRLENMESI :

Su, ortamin c¢evreden gelen dogal olar'l
veya olmayan etkenlerle dogal canhhk nite-
liklerinin degismesi su kirlenmesinin sonucu-
dur. Cevreden su ortamina gelen etkiler, bir
sanayinin sivi artiklar1 seklinde olabilecegi gibi
kentsel artik sular, yagmur sularn veya tarim-
sal sulama sularimin siirikleyip getirdigi ya-
banci maddeler dogal veya insan eliyle kirle-
nen havanin siiriikleyip getirdigi kirlilikte ola-
bilir. Bu arada sechir artik sulanyla siiriiklene-
rek gelen mikroplar enerji degeri tagiyan ve
su ortaminin dogal yasami igin gerekli oksije-
ni tiiketen organik maddeler canh biinyesinde
akiimiile olan faksik mineral artiklar1 radyo-
aktif artiklar ve par¢alanamayan bazi zehirli
organik bilesikler, atmosferle oksijen ahs ve-
risini engelleyen yagh ve siirfektan madde ih-
tiva eden artiklar, nehir, gél ve denizlerin can-
I yasami ve kalitesini olumsuz yonde etkile-
mekte, hatta yer alt1 sularimiza kadar olan
sizmalarla esasen ¢ok simirhh olan tath su kay-
naklarimizi dahi kirletmektedir.

Bazi hallerde su ortaminda bulunan tok-
sik mineral, parcalanmayan toksik organik
bilesikler, bazt kalci afir hidrokarbonlar ¢ok
diisiik konsantrasyonlarda bulunduklar1 halde,
o ortamda yasiyan canhlarin biinyesinde bin-
lerce kat1 konsantrasyona  ulagabilmektedir.
Buna giizel bir 6rnek DDT ye benzer. DDD
isimli bir tarim ildci olmugtur. 1957 yilinda/
Amerika’da meydana ¢ikan olayda sanayi ar-
tik suyu icinde D.D.D. sadece 0,02 ppm (1 mil-
yon hacimde 002 hacim). Konsantrasyonda
bulunmaktaydi. Gol sularinda  seyreldikten
sonra ise bu konsantrasyonun yiizlerce defa
azalmis olmasi beklenmelidir. Oysa bu golde-
ki bitkisel ve hayvansal organizmalarda yapi-
lan analizler sonucu D.D.D. konsantrasyonunun
bu canhlarda 5 ppm (yani artik sudakinin 250
kat1) bunlarla beslenen bahklarda ise 2000
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ppm D.D.D.ye raslanmistir, Bu ise artik su-
daki konsantrasyonun tam (100.000) kat1 de-
mektir, D.D.D. ihtiva eden bu bahklarla bes-
lenen baz1 balikgil kus tiirlerinde ise Kitle ©-
ltimlerine raslanmistir,

Organik artiklarin tabii prosesler aracili-

tiyla yok olabilecegine deginmigtir, Tabii bu
artik miktarina ve oksijen ihtiyacina bagh ola-
rak miimkiin olabilen bir durumdur. Eger
organik madde miktar1 dolayll veya dolaysiz;
yollardan su ortaminca kargilanabilen oksijen
miktarim tiiketecek kadar fazla ise, bu takdir-
de oksijensiz kalan ortamda sadece (anaero-
bik) oksijensiz yasayabilen, mikro organizma-
lar yasayabilir. Bunlarda organik artiklari ké-
tii kokula rolan NH,, CH,, H,S gibi gazlara
dontistiiriirlerki, bu taktirde su ortanm tama-
men Olmiis demektir.

Daha oksijen azalmasimin yarilandign sira-
lardan baslayarak balik gibi baz1 yiiksek orga-
nizmalar etkilenmeye baglar. En hassas ve
ekonomik acidan yiiksek deger tasiyan tiirle-
rinden baglayarak gi¢ eden ya da yok olan bu
balhklarin yerine ekonomik deger tasimayan,
dayamklh fakat kalitesiz balik tiirleri almaya
baslar. Tiirkiye ¢evresindeki denizler gibi Kir-
lenme acgisindan belli bir seviyeye ulasms de-
nizler, balik varh# agisinda niste bu durumda-
dir. Kiillenmelerle yavas yavas bozulan, eko-
lojik denge, kiymetli bahk tiirlerinin cok azal-
masma, buna karsihk kiiciik ve dayamkh ba-
hk tiirlerinin ¢ogalmasina sebep olmaktadir.

Ustelik dzellikle kimya ve metallurji sana-
yi artik sularmmin karistifn su ortamlari, su
tirtinleri aracihgiyla, sehir artifn ihtiva eden
raikroplu sular rekreasyon ve igme sular1 ara-
cibfivla, bulanik ve renkli sular estetik bakim-

dan, insan saghg ve yasamm tehdit etmek-
tedir. Oysa, baz1 zehirli maddeler hari¢ diger
bir ¢ok Kkirleticileri ihtiva eden en kirli sula-
rin bile icilebilir, evsafa doniistiiriilmesi miim-
kiindiir, .Bunun igin gereken tasfiye islemleri,
cevreye yapilan tiim etkiler goz oniine ahindi-
finda, samldigi kadar yiiksek masrafa da se-
bep olmaktadirlar. Bu konuya gereken 6nemin
verilmesi igin gerekli orgiitlenme ihtiyaci, ge-
sitli kuruluslarca defalarca ©One siirtilmistiir.

C — GURULTU :

Belki de giiriiltii konusunun g¢evre kirlen-
mesi bagh altinda yer almasi birgoklar1 igin
yadirganabilecek bir durumdur. Fakat giiriil-
tiiniin, tabiatta bulunmayan oGzellik ve miktar-

larda bir takim dalgalardan (tipki radyoaktif
kirlenme gibi) olustugu diisiiniiliirse  samrim
bu simflamaya hak vermek miimkiin olacak-
tir.

Glirtiltiintin en gtizel tarili onun »deger
tasimayan ses» oldugudur. Deger tagimayan
ve istenmeyen sesler son yillarin modern va-
santisinda biyiik olclide problem halini alms-

fir.

Giirtltliye her yerde rastlamak  kabildir,
hava ve ver trafigi, endiistri giiriiltiileri, ingaat
glirdiltiileri insamin ruhsal ve fizyolojik yapisi-
m tahdit etmektedir. Hele biiyiik sechirlerde
vagiyanlar etkilerinden kagimilamiyan bu Kkir-
Jenme seklini karst cogfu zaman farkina bile
varmadan suuralti reaksiyonlar gostermekte-
dirler.

Bilinen en kotit giriltit rahatsizhklann-
dan biri de endiistride olamidir, Siirekli olarak
giiriiltliye maruz kalan isgilerin biiylik kismin-
da isitme duyusunun hassasiyeti kaybolmakta-
dir. Bu durum, calsanlarin is saatleri diginda
evierine gidip gelirken duymak zorunda Kkal-
lenmesiyle daha da kétiilesmektedir. Ne talih-
sizliktir ki, isitme organlarimizin, goziimiiz ve
agzimiz gibi istedigimiz zaman duyu almasim
onleyecek imkén tabiat tarafindan bize bah-
sedilmemistir. Daha da fenasi uyku halinde bi-
le diger duyu organlarimiz istirahat ettii hal-
de isitme organlarimz faaliyettedir. Giiriiltii-
niin 6l¢ii birimi ses ol¢ii birimi olan desibeldir.
Fikir vermek igin styleyelim bir biiyiik sehirde
trafik takriben 90 desibellik bir giiriiltilye sa-
bep olur. Desibel logaritmik bir él¢ti birimidir.
Yani, ornegin 100 desibellik bir giiriiltii 90 de-
sibellik olamin 10 katina, 80 desibellik olanin
da 100 katina esit olmaktadir. Cevremizde duy-
dugumuz  giiriiltillerin miktarimm  anlamanmiz
icin bu tarifi hatirda tutarak agafidaki tabloya
bakmak faydal olabilir :

Tabloda da goriildiigii gibi Endiistri gii-
riiltiileri takriben 60 - 120 desibellik bolgede yer
almaktadir. Bu giiriiltiillerin dikkat isteyen el
islerinde cahsan is¢ilere etkileri, tahminen per-
formans diistikliigline yol acmasi ve belki de
is kazalarina sebep olmasi seklinde belirebil-
mektedir. Endiistrilesmis tilkelerde is emniyeti

ve isci sagh@ acgilarindan is gliriiltiisii tahdit-
leri konmusgtur. Bunun yamisira sehircilik acr-
sindan ses tahditleri konmus bdlgeler yaratil-
mig, bu bolgelerde endiistri kurulurken giiriil-
tiilii cihaz ve faaliyetler igin lisans alinmas:
zorunlu tutulmusgtur. Heniiz aragtirma niteli-
ginde olan bu tatbikat timit verici goriinmek-
tedir.
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TABII KAYNAKLARIN KULLANILMA-

Sanayie hammadde, yardimci madde ola-
cak kaynaklarin varhidir ki bugiinkii modern
yvagsama seviyesine ulasmamizi  saglamustir.
Uluslar mevcut tabii kaynaklarimin miktarina,
kullamlabilirligine ve bu kaynaklar1 degerlen-
dirmedeki basarilarina gore ileri ya da gen
kalmig uluslar olarak  tamimlanmaktadirlar.
Ulkemiz de siiphesiz bu simiflama iginde iler-
livebilmek igin kaynaklarim1i daha etkin bigim-
de degerlendirebilmek c¢abasi iginde olmahdir.
Bizim gibi sanayilesme savasimin baginda olan

bir iilke i¢in heniiz degerlendirilmeye basglan-
mamis bir takim kaynaklarn ileride tiikenerek
bizi miigkiil durumda birakacagim diistinmek
siiphesiz ki giigtiir. Diger taraftan bizleri etki-
leyebilecek bazi kaynak kisitlamalar1 da mev-
cuttur. Ornegin, enerji kaynaklarimiz ve bun-
larin yurt sathina dagilimlaniyla kaliteleri gibi.
Ancak biitiin bu konularda c¢ok daha yetkili
olanlarin agzindan Tiirkiye'nin  sanayilegsmesi

agisindan dogal kaynaklarimizin  incelenmesi-
nin yapilacagim tahmin ederek Tiirkiye'nin
degil kisaca diinyanin dogal kaynak kisitlama-
larindan bahsedecegim.



Genel olarak ¢ahsabilecek konsantrasyon-
larda mineral yataklan diinya kabugunun an-
cak sayil 1birkag bolgesine serpistirilmis bulun-
maktadir. Cevherlerin g¢ogunlugu ancak ¢ok
pahali islemler sonucu degerlendirilebilecek
konsantrasyonlarda mineraller ihtiva ederler.
Bir kisim mineraller ise diinyada gergekten
¢ok az miktarlarda mevcuttur. Platin, altin,
¢inko, kursun, hatta bakir gibi. Bu yiizyilin
sonlarina dogru ise en pahah fiatlarla dahi
uranyum, kalay ve giimiisiin piyasaya arzedile-
miyecegi hesaplanmaktadir. Halihazirdaki tii-
ketim seviyelerinin devami halinde bir¢ok az
bulunan minerallerin 2050 yillarina dogru ta-
mamen tiilkenmesi soz konusudur. Bu tehlike-
ye karsihk alinabilecek bazi tedbirler de yok
degildir. Ornegin bu maddelerin kullamlmadi-
g1 teknolojileri geligtirmek, onlarin yerini tu-
tabilecek yeni maddeler kesfetmek, cevher zen-
ginlestirme tekniklerini yenidne gozden gegir-
mek gibi. Fakat bu tdbirlerin de getirecegi ba-
z1 giicliikler mevcuttur. Ornegin birgok metal
¢esidinin yerini alabilen plastikler baska bir
cevre sorunu olan kati artiklar problemini ya-
ratirlar. Civa ve helyum gibi bazi maddelerin
yerini tutmak ise imkénsizdir. Bu konuda ah-
nabilecek belki en etken tedbir kullanilan me-

tallerin tekrar tekrar kullanilmasimin temini-

dir. Ornegin, bakirin hurdadan tekrar elde
edilerek kullanilmasi1 o kadar yaygimlagmistir
ki, toplam bakir tiretiminin % 46 sinin devri-
daim halinde oldugu diistiniilmektedir.  Son
yillarda aliiminyumun devreden miktar1 ise
toplam iiretimin % 19 una yiikelmistir. Uzun
vadede hurdalarin  degerlendirilmesi, kaynak
israfimin yamisira daha bircok onemli ¢evre so-
runununu ¢oziimlenmesi iicn en etkili bir yon-
tem olacaga benzemektedir.

Diinya ¢apindaki enerji kisitlamalarina ge-
lince, fert basina glektrik tiiketiminin artigim
gelismisliklerine bir kistas olarak tamitan ileri
iilkeler diger taraftan hava ve su kirlenmesiy-
le termal kirlenmeler nedeniyle elektrik sant-
rallar1 kurulmasini tesvik edememekte aksine
zaman zaman kisitlayicr tedbirler almak zo-
runda kalmaktadirlar. Ustelik hava ve su Kkir-
lenmelerine karst uyanik olan halk bir yandan
da yeni yeni elektrikli aletleri alip kullanma
egilimindedir. Buradaki c¢eliski, elektrik ener-
jisi kaynaklarmmin kisithhifiyla daha da ciddi
bir hal almak iizeredir. Fosil yakitlarin diin-
vada mevcut rezervleri hizla azalmaktadir. Or-
negin, yalmz elektrik tiretimi igin degil daha
bircok sekillerde bize enerji kayna@ olan pet-
rol, eger daha verimli ve zengin yataklar he-
men bulunamazsa, bu tiiketim hizimizla, yiiz-
yilimizin sonlarina dogru bizi biiyiik sorunlar-
la bagbasa birakarak yiikenecek gibi goriin-
mektedir. Hatta komiir rezervlerimiz bile en-
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diistrinin tiiketim hizina ancak birkag yiizyil
daha dayanabilecek gibidir. Modern yasamimiz
ve sanayiimiz insanhifa onbinlerce yilda hazr-
lamip sunulan bu nimetleri birkag yiizyl igin-
de tiikketme durumundadir. Diger taraftan ve-
rimli ve yaygin sekilde giines enerjisi, med-ce-
zir enerjisi, jeotermal enerji kullanma olanak-
larinin yakin gelecekte dogabilecegi pek sanil-
mamaktadir. Niikleer enerjinin ise yine ham-
maddesel ve teknolojik kisitlamalar1 olmakla
beraber gelecek igin nispeten iimit verici ol-
dufu soylenebilir. Bu tarz bir enerji iiretimi
ise ¢ok daha ciddi gevresel problemleri dogu-
racag agiktir. Radyoaktif sizmalar ve artiklar
gibi.

Tabii kaynaklarin belki en énemlisi olan
su ise giinimiizde hissedilir derecede azalmis-
ur ve kalitesizlesmistir. Ozellikle endiistri yo-
niinden ¢ok ©nemli olan bu problemin yurdu-
muz igin giderek daha da onem kazanaca@i
soylenebilir. Oyle ki bazi bolgelerde endiistri-
lesmenin miimkiin olabilmesi i¢in yeralti su
kaynaklarimin ¢ok zorlanmasi gerekebilecektir,
bu da kullanma ve tarim igin gerekli suyun
kantite ve kalite yOniinden zararina olacak-
.

Ulkemizde artik su tretmam hemen hig
yapilmamaktadir. Kullanilmis sularin tekrar
tckrar kullanilabilmesine imkén veren tretman
usulleri, su kaynaklar1 bize gore daha elveris-
li birgok iilke de bile son derece gelistirilmis
bulunmaktadir. Doganin su devridaimini boz-
madan ve yeralti su kayxpaklarma en az zarar
verecek sekilde endiistriyel kalkmma su tret-
manmin ekonomik hudutlar icinde artik su-
lara tatbik edilmesiyle olabilir. Bu suretle had
safhadaki su kirlenmesi sorunlarina da bir ¢o-
ziim getirilmis olur. Bir¢ok fabrikanin yanyana
bulundugu fzmit gibi endiistri bolgelerinde ise
bu tretmani yapmak gesitli yonlerden zorunlu
hal almistir.

Cevre sorunlart yoniinden ©nem tasiyan
diger bir dogal kaynakta ormanlarimizdir. Di-
gerlerine gore tek avantajhi tarafi yenilenebil-
mesi olan bu kaynagi Oteki dogal kaynaklar-
dan ayn disiinmek olanaksizdir., Tiirkiye'nin
enerji sorunlaryla, su dengesiyle, erozyon gibi
birinci smif gevre sorunlaryla yakindan ilgili
olan orman faktorii, ayn1 zamanda birgok en-
diistrinin de ham ve yardimci maddesine kay-
nak teskil etmektedir. Arazi kullanimi, diger
sorunlara etkisi ve ozellikle Tiirkiye'de varhg
ve miktar agisindan yarattifn kritik sorun agi-
sindan Tiirkiye'nin belli bagh dogal kaynaklar-
la ilgili gevre sorunlarmmin basinda yer alan
ormanlarimiz, onemleri dolayisiyla arastirma
ve amenajman c¢aligmalar1 yoniinden en sansli
¢evre sorunumuzdur denebilir. Orman konu-



sunda yetkililerin s6z alarak, sanayi ile olan
iligkilerini aciklayacaklar1 {imidindeyim.

3) ARAZI KULLANILMASI :

Bugiinkii bilgilerimizin en yaygin  gevre
sorunlarinin baghca iki ortamda gelistigini gos-
termektedir; sehir cevresi ve endiistri gevresi.
Tiirkiye'nin her iki ¢evrede de ortak bir arazi
kullanim1 sorunu vardir : Gecekondu bdlgele-
ri. Endiistri agisindan fabrikalar gevresinde ge-
nig ig¢i kitlelerini barindirmak {izere insa edi-
len uydurma konutlar seklinde beliren bu so-
run aym zamanda sosyal bir takim nedenlere
de dayanmaktadir ve kisa zamanda ekonomik
ve sosyal derin yaralar halini almaktadir.

Burada sadece arazi kullanmimi politikasiy-
la ilgili bir ¢evre sorununun Tiirkiye acisindan
onemli ve Ozel bir yer isgal ettigini belirtmek
icin degindigimiz gecekondu sorununun, gesitli
ilgili kuruluglarca ele almnarak ¢oziim getiril-
meye c¢ahisildign bilinmektedir.

Bizim gercekte en ziyade ¢evre sorunu ve-
va gevre sorunu yaratabilir bir politika olarak
tamdigimiz faktor arazi kullamm  stratejisi,
yurt ¢apinda veya bolgesel yerlesme, endiistri,
tarim alanlariyla kara ve demir yolu giizer-
gahlar, havaalani, rekreasyon alanlar, suni ve
tabi goller, nehirler, ormanlar v.s. ye aynlan
verleri gosteren planlardir. Bizim de savunu-
cusu oldugumuz yaygin inanca gore bu planla-
rin uygun sekilde tadil edilmesiyle pek ¢ok
mevcut ve ileriye doniik cevre sorunu, halk
sagh@i ve mutluluguyla milli ekonomimize za-
rar vermeden coziimlenebilir. Ornegin, kirlili-
givle tammnan bir endiistriye Oyle bir konum
planlanabilir ki, bu endiistrinin hem c¢evreye
verecegfi maddi ve manevi zararla ileride mut-
laka almak zorunda kalacag Onleyici tedbirler
yvatinm tutari, o endiistrinin faaliyette bulu-
nacafl siirece hammadde ve mamul nakliyesi
i¢in yapacagi toplam masrafla mukayese edil-
diginde hem endiistri ve hem de gevre karh
¢iksin. Endiistrilesmis iilkelerden bu verdigimi-
ze benzer sayisiz Ornekler almak miimkiindiir.
Arazi kullanma planlarimiz ve politikamz gev-
re agisindan tadil edilebilir bu o6rneklerden
alacagimiz derslerle.

Cevre sorunlarmin daha burada sayamadi-
gimiz birgok cesidi vardir. Kati atiklar, zarar-
Ii oldiiriicii ilaglar sorunu gibi. Ancak bu 6nem-
li sorunlarin varhfni miinhasiran sanayie yiik-
lemenin haksizhk olacag digiiniilerek deginil-
medi. Diger taraftan endiistri hijyeni gibi ¢ok
onemli bir konu ise konumuzun disinda tutul-
mustur.

Burada sayabildiklerimiz ve sayamadikla-
rimizla beraber ne kadar ¢ok sorun yaratirsa
varatsin sanayilesme istek ve ¢abalarimizi bir
tarafa birakacak degiliz siiphesiz. Ciinkii bili-

yoruz ki yurdumuzun kalkinmasi, halkimizin
mutlu ve refah iginde yasamasim sagliyacak
en kestirme ve garantili yol sanayilesmeden
ge¢mektedir. Ancak sanayilegmenin getirecegi
sorunlart da iyi bilerek onlardan miimkiin ol-
dugunca kagimmanin en miikemmel yol oldugu
da ortadadir. Bize kiyasla sadece 15 - 20 yil
ileride sanayilesmis iilkelerin bile g¢evre konu-
sunda ¢ok ac1 tecriibeleri vardir. Onlar1 deger-
lendirmesini bilmek c¢evre politikamzin bir
pargas: olmahdir,

TURKIYE'DE CEVRE SORUNLARI

1 — Insanin gevreye zararh etkisinin ilk
insanla baslamis oldugu kesindir. Ancak bu
ctkinin derecesi biitiin diinyada oldugu gibi
yurdumuzda da yeni yeni anlasllmajctadlr. 1ki
kita ve iki deniz arasinda bir koprii gibi uza-
nan Anadolu binlerce yildir uygarhklara sahne
olmus, iizerinden yiizlerce istilact kavim gegir-
mis, hepsiyle birlikte doga biraz daha yipran-
mis titkkenmistir, Bu tiikkenme doganin  kendi
kendini yenileme ve temizleme giiciiniin de gi-
derek azalmasi sonucu, ozellikle biyolojik iire-
tim imkanlan esasen dogal olarak diisiik olan
i¢ kesimlerde gevreyi yari1 collesmeye kadar
getirmis bulunmaktadir. Bozkir dedifimiz ic-
anadolu topraklari, bilindigi gibi dogal ve sii-
rekli genis ¢apta bir yesillik Ortiisiinden yok-
sun, iizerinde yasayan insan ve hayvanlar icin
sikintili, toprak erozyonuna miisait, kalitesi
diisiik bir cevredir.

2 — Yurdumuzda niifusun yirminci  yiiz-
vilin baslarindan buyana hizla artmasi ve bir
vandan da gogclerin ¢ogalmasi, yogunlasan ge-
hirlesme ve nihayet endiistri ve ulagim geligimi
¢evre sorunlarmmin mahiyetini degistirip kap-
samimi daha da genisleterek, halen icinde bu-
lundugumuz durumu yaratmistir. Bu geligim
bizi yakin bir gelecekte yurt ¢apinda bir sorun
olarak karsimiza ¢ikacak tehlikeli bir ¢evre
krizine dogru gotiirmektedir,

3 — Cevre sorunlarim gozoniine alan bi-
limsel sehircilik planlamasi1 uygulamas: olduk-
¢a simirh, yeterli alt - yapr tesislerinden yok-
sun, gittikge niifusu artan biiyiik sehirlerimiz-
de, diger taraftan planli bir yerlesmeye bagh
olarak gelistirilmemis bulunan sanayi kurulus-
lanmizda ve c¢evresinde gelisen barinma yer-
lerinde yogunlasan c¢evre sorunlarimiz hergiin
biraz daha ¢ogalmaktadir.

4 — Ankara hava kirlenmesi, Hali¢, Izmit
Korfezi ve Marmara Denizi akut Kkirlenme
problemleri, Zonguldak, Karabiik, Carsamba
Ovas1 ve Giineyde Cukurova bolgesindeki sana-
yi tesislerinin gegitli artiklar1 ile meydana ge
len ve gelecek olan gevre sorunlan, kiigiik - bii-
yviik sehir ve kasabalarmmzin artiklanyla kir-
lenen akarsularimiz, gol ve sahillerimizde mey-

11



runlarmin yaygin ve gittikge artan bir ciddiyet-
le oldugunu gostermektedir.

5 — Cevre sorunlarmin memleketimizde ne
nispette mali, ekonomik, ve sosyal zararlar
yarattigim heniiz tam olarak bilemiyoruz. Yurt
ta cevre kirlenmesinin biiyiik ¢apta tabii kay-
naklarimizt ve mali imknlarimizi zorladigi ve
zorlayacagi muhakkaktir. Sadece akarsulari-
miz, goller ve denizlerimizin Kirlenmesi sonu-
dana gelen durum artik Tiirkiye'de gevre so-
cu hidrobiyolojik dengenin bozulmasiyla mey-
dana gelen kiymetli su iriinlerinin azalmasi,
- sorunu bile, yalmz yiiz milyonlar ve hatta mil-
yarlarca maddi kayip degil, ayn1 zamanda ge-
¢imini ve yasaminm ¢ok su iiriinlerine baglamig
halk topluluklarinda ekonomik ve sosyal derin
yaralar agmaktadir. Ug yani denizlerle gevrili
yurdumuzda su triinleri kasapbk hayvan et-
lerinden daha pahali bir duruma gelmis bulun-
maktadir ki, bunun benzerini baska iilkelerde
bulmak hemen hemen miimkiin degildir.

Memleketimizde g¢evre sorunlarinin bilim-
sel agidan incelenmesi kiiciik ve simirh gayret-
ler disinda hemen hi¢ yapilmamistir. Sadece
TBTAK'in Ankara hava kirlenmesiyle ilgili bi-
limsel ve teknik yonlerden gelistirilmis arag-
tirmasi gibi ¢aligmalari mevcuttur. Sehirlesme
bakimindan elverisli olmayan ve topografik,
meteorolojik faktorlerin etkisiyle hava Kkirlen-
mesine ¢ok miisait bulunan Ankara’da daha
cok diisiik kaliteli yakitlarin kullamlmasi ne-
deniyle gittikge artan ve toplum saghgr igin
biiylik bir tehlike halini alan hava kirlenmesi
konusunda TBTAK'in yaptifi arastirmalar 6zel
likle SO, gaz1 ve partikiillerin gittikge artan
konsantrasyonlarimin bati {ilkelerinde miisaa-
de edilen tahammiil hadlerinin 10 katin1 asa-
bildigini goéstermis bulunuyor. Bu oranin 6nii-
miizdeki senclerde 3 - 4 kati1 kadar artacagini,
emisyon kaynak envanteri ve gelistirilmis mo-
dele dayanarak ifade etmek miimkiin olmus-
tur. Buna gore gelecek yillarda miisait olma-
van sartlarin da ilavesiyle oldiiriicii episodlar
meydana gelebilecek ve bu hal bircok Anka-
ra’limin hayatina mal olabilecektir.

6 — Ulkemizde ayrica su - hava kirlenme-
lerinden baska genis mikyasta ve kontrolsuz
kullaman zararli miicaadele ilaglarmi  teskil
eden zehirli maddelerin  meydana getirdigi
énemli ¢evre sorunlart mevcuttur. Bakir ase-
tatla muamele edilen bugdaylarin etkisiyle
meydana gelen ve Diyarbakir - Silvan bélgesin-
de oldiiriicii bir epidem seklinde kendisini gos-
teren karayara bu maddelerle meydana gelen
akut bir sorun olarak gosterilebilir. Artik bu-
giin gelismis iilkelerde kullanilmasi yasak olan
DDT’nin  yurdumuzda canlilar lizerindeki et-
kisinin devam etmekte olusunun yaninda, or-
ganik fosforlu ensektisitler de dahil oldugu
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halde bir¢ok kalici hasere ilaglarinin zararla-
r1 da devam edip gitmektedir.

7 — Memleketimizde sabunun yerine g2
¢ercesine kullanilan deterjan maddelerin deg-
rade olmuyanlarimin diger iilkelerde kullan:l-
mast yasaklanmigsa da Tiirkiye'de devamh ve
yaygin bir sekilde kullamlmalari sonucu bu
maddeler de gerek toprak ve akarsularimiza
gerekse yeralti sularimiza bulagmig  bulunu
yor. T¢tigimiz sularda bile deterjan artiklar
bulmak miimkiin goriilebilir.

8 — Gelismis iilkelerde onemle ele alinan
glirtiltli sorunu, memleketimiz i¢in daha da
mithimdir. Sadece hava alanlari, giliriiltilii si-
nai tesisler ve bunlart ¢evreleyen barinma,
calisma yerleri degil, yasadigimiz schirler, cad-
deler, sokaklar ve apartmanlariyla birer gii-
riiltii kaynag: halindedir. Eglence yerlerinde
insafsizca kullanilan hoparlor sisteminin ya-
rattigl ¢evre sorununun, bilhassa gelisme c¢a-
gindakilerin isitme duygularim ne nispette et-
kiledigini bilemiyoruz, New York sehrinde ya-
siyan 17 yasindaki genglerin, Libya g¢ollerinde-
ki bedevi kabilelerinde 70 yasindakilerden da-
ha zayif isitme organlarina sahip olduklarimin
bilimsel yolla ispati yapilmis olduguna gore
Tiirkiye'de de giiriiltiiniin biiyiik bir gevre ve
toplum saghg sorunu oldugunu kabul etmek
yerinde olur.

9 — Yurdumuzda c¢evre sorunlariyla ilgili
tedbirlerin alinmasinin yanisira ve belki ondan
énce bu sorunlarin artmasimin énlenmesi yo-
lunda cabalar gosterilmesi ilk adim olmalidir.
Bunun ic¢in de ilk once, oncelikli olarak yurt-
ta cevre sorunlarinin incelenerek sonuglariin
vyarict bir sekilde hem tedbir alicilara hem
de topluma intikali gereklidir. Daha sonra da
gelistirilecek idari kuruluslar imkan nispetle-
rinde sorumluluklar1 dagitmadan problemi o6n-
lemek i¢in tedbir almakla yiikiimlii olmahdir-
lar.

10 — Gelismis iilkelerde (A.B.D., Ingiltere,
Fransa, Almanya, Hollanda gibi) ¢evre sorun-
larin1 yurt capinda ele alan, baska kuruluslar-
la isbirligi yapan, diger taraftan tedbir alin-
masinit saglamakla beraber denetim giicii de
olan yiiksek seviyede devlet miiesseseleri ge-
listiirlmis bulunmaktadir. Bu kuruluslar c¢a-
hisma ve yonetimde gereken ozgiirliigii ve oto-
riteyi saghyabilmek i¢in A.B.D.de oldugu gibi
cumhurbaskanina veya Ingiltere’de oldugu gi-
hi baskanlik iistii bir sevivede basbakana bag-
I olabilmektedirler. Yakin zamanlara kadar
cesitli lilkelerde denenmis olan ve ¢evre sorun-
lerina ¢Oziim saglamak amaciyla uygulanan
arastirma ve tedbir ¢alismalarinin bakanlikla-
ra dagitilmas: ve komisyonlara havalesinin he-
men hi¢ fayda saglamadigt sonucu ortadadir.
Tiirkive'de ise cevreyle tiim olarak ilgilenecek



tek devlet kurulusu kurulamamistir,  Tiirki-
ye'de cevre sorunlar iile ilgili goriinen bakan-
liklar yiiriirliikteki kanunlarimiza gore  pek
coktur. (Igisleri, Saghk ve Sosyal Yardim,
Enerji ve Tabii Kaynaklar, Sanayi ve Teknolo-
ji, Imar ve Iskan, Orman ve Tarm, Koy Is-
leri, Bayindirhk Bakanhklar: gibi). Bu tesek-
kiillerin biinyesinde sadece gevre sorunlariyla
ilgilenen Kkalifiye eleman hemen hi¢ yoktur. Bu
hizmet bazan degisik gorevlerle yiikiimlii ida-
reci elemanlara, bazan da gevre sorunlanyla
kismen ilgilenmis yetersiz bilgi ve tecriibede
elemanlara verilmektedir. Tiirkiye'de ise gevre
sorunlariyla tiim olarak ilgilnen bir devlet ku-
rulusu mevcut degildir.

Universitelerin gesitli Fakiiltelerindeki dal-
larda ¢evre sorunlarimin bu kismyla kendi uz-
manhk dallar1 agisindan ilgilenebilecek Ogretim
ve egitim elemanlart mevcut ise de, gevre so-
runlart kapsami altindaki 6zel sorunlara sim-
dive kadar tam olarak yonelmek miimkiin ola-
mamustir. Gelismis bati iilkelerinde iiniversite-
ler ¢evre sorunlari arastirma uzmanlarm o6zel
olarak yetistirmektedirler. Diger gelismekte olan
iilkelerde aym uygulamaya girismislerdir. Bir
kisminda (veni olmakla beraber) ornegin, Is-
rail'deki Universitelerde oldufu gibi cevre bi-
limleri boliimii (Dept. of Environmental Sci-
ences) meveut bulunmaktadir, Israil'de ii¢ {ini-
versitenin cevre bilimleri boliimii vardir. Fakat
her ii¢ iiniversitede ayr1 ayr1 agilardan cevre
sorunlarini incelemeye yonelmis, Tel-Aviv Uni-
versitesi temel bilimler agisindan, Haifa'daki
Technion Universitesi miihendislik agisindan,
Kudiis Universitesi ise saghk acisindan gev-
reyi ele almiglardir. Ayrica aralarinda sik sik
toplanarak sorunlar hakkindaki bilgi ahsveri-
sini de saglamaktadirlar. Cevre sorunlariyla
ilgili toplum yonetimi Israil Cevre Sorunlar
fdaresince Universitelerin yardimiyla olmakta
hattd bu iiniversiteler tarafindan fsrail Parla-
mento iiyelerine 1 haftalik cevre kurslar: tertip
lenmis bulunmaktadir. /

Tiirkiye'deki {iiniversitelerimizin de c¢evre
sorunlarina bolgesel problemleri ve kendi o6zel
sahalarin kapsayacak sekilde egimeleri ve 6zel-
likle arastirici eleman yetistirmeleri zorunlu
goriilmektedir.

Bir kisim devlet ve iktisadi devlet tesek-
kiilleri kendi faaliyet alanlanyla ilgili olarak,
kiigiik ¢apta ¢evre sorunlari arastirma c¢aba-
lar1 gostermislerse de bu ¢aligmalar biiyiik
capta bilimsel deger tasimadig gibi koordinas-
yondan yoksun olundugundan, degil yurt ¢apin-
da, kendi agilarindan bile tedbir almaya yonel-
mek miimkiin olamamustir. Yetismis kalifiye
eleman pek siirli ve hatta yok denecek kadar
az oldugu gibi arastirma yapabilecek arag ve

gereglerde ¢ok az bulunmakta, diger taraftan
boyle caliymalarin metodolojileri ya bilinme-
mekte ya da yurdumuzdaki uygulanabilirlikleri
geligtirilmemis bulunmaktadir. Simdiye kadar
yapilmig bilimsel bakimdan en doyurucu gahs-
ma hiiviyetinde goriinen Ankara hava kirlenme-
si aragtirmamiz bile, gergekte laboratuvar des-
tegi cksikligi gibi nedenlerle arzu edilen detay-
lara indirilmesi miimkiin olamamakta, birgok
sorular cevapsiz kalmaktadir.

Tiirkiye'nin ¢evre orunlarimin giderek artti-
i1, zorlayict bir mahiyet almaya bagladigi Tiirk
toplumunca da anlagilmaya baslamistir. Artik
Ankara hava kirlenmesi, TBTAK'in bir arastir-
ma projesi olmaktan ¢ikarak tiim Ankara'lilarin
hatta Tiirkiye'nin ¢oziim bekledigi sorunlar lis-
tesine dahil olmugtur. Ayni sekilde Karadeniz
Bakir Igletmeleri ve bitisigindeki kimyevi Giib-
re Fabrikasimin bulunduklar1 Carsamba Ovasi
na olan etkileri TBTAK'tan sorulmus, ilk genel
aragtirmalar ¢evredeki tiitiin  bitkisine zararh
SO, nin tehlikeli simirlara yaklagtifim goster-
mistir, Giineyde Cukurova i¢in de, Mersin rafi-
nerisi ve kimyevi giibre fabrikalar: ile Iskende-
run demir-gelik tesislerinin tehlike yaratabile-
cegi ve buna gore ¢evre aragtirmalar: yapilmasi
gerektigi diigliniilmektedir. Karabiik'te de uzun
zamandanberi devam edegelen g¢evre kirlenme-
si bu bolgedeki insanlarin sagh@ini tehdit eder
bir mahiyet tasimaktadir.

11 — Son zamanlarda ozellikle yeni sanayi

tesislerimizin kurulus veya mevcutlarin kapasi-
telerinin arturilmas: amaciyla hazirlanan tev-

siat projelerinin, kurulacaklar1 gevre bakimin-
dan, bahsi gecen sorumlu bir organ tarafindan
dikkatle incelenmesi ve bu agidan gerekli ted-
birlerin ne liizumundan az ne de fazla miktar-
da alindiktan sonra uygulanmasinin saglanmasi
gerekirdi. Oysa III. Bes Yilhk planda Kkisaca
Ozetlenen goriintiglere gore uygulamaya girisi-
lecek olursa belki kalkinmamiz daha az zarar
gorecektir, Fakat, yasanacak bir ¢evre kalitesi-
nin korunabilecegi de siiphelidir. Zira plan'da
«Cevre sorunlarim gidermeye yonelmis harca-
malarin sanayilesmeye ayrilan fonlar1 olumsuz
yonde etkilenmesi» sartiyla ¢evre sorunlarim ele
alaca@ ifadesi vardir ki, bu gercekte pek az
anlam tasimaktadir. Ciinkii bunalim noktasina
yaklasmis ¢evre sorunlariyla dolu olan iilke
mizde bunlarin bedava ¢oziimlenmelerini bekle-
mek vyersiz goriinmektedir, iistelik cevre so-
runlarina yeterli 6nem verilmeyecek olursa, bu,
kisa siire sonra sanayiye ayrilan fonlarin daha
da az zararina olacaktir. Soyle ki; genel ola-
rak bir tesis planlanmirken, yer sec¢imi (en ucuz
gevre korunmas: tedbiri) ve diger gevre kirlen-
mesi Onleme tedbirleri de dikkate alinirsa, bu
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ilk yatinmda belli bir artis yaratabilir. Fakat
kurulmug tesislerin yarattigi cevreyi kirletme
orunlarimin (ileride gelecegi kesin olan smirla-
malar nedeniyle) onlenmesi i¢in alinacak tedbir-
lere aynilacak, tahsisat ilk yatirimin i¢inde ¢ok
daha yiiksek yiizdeye ulasacaktir. Bu arada da
gevre herhangi bir sanayinin para birimiyle
ifade olunmayacak zararlar gorecektir.

12 — Diger taraftan enerji ve su kaynakla:
rimiz1 gittikge artan bir dikkatle kullanmamizi
gerektiren bunalimlar hemen herkes tarafindan
bilinmektedir. Su kaynaklar1 simirh bir tabiat
ortamima sahip olan yurdumuzda oldukga be-
lirgin olan kentsel su ihtiyaci ve bolgesel ola-
rak, hissedilmeye baslanan endiistri suyu sikin-
tis1 ortada iken, bu su kapaitesini bir tek defa
kullamp, desarza gondermek biiyiik bir liiks
sayilabilir., Hi¢ degilse en az kirlenen artik su-
larin bir envanteri yaparak, bunlar bir araya
toplamanin miimkiin oldugu yerlerde artik su
aritma tesisleri kurmak suretiyle hem Kkirlen-
menin azaltilmas: hem de suyun devridaimi sag-
lanabilir. Bu yolda bilinen hi¢ bir ¢abanin ol-
mayist bircok bakimlardan iiziilecek bir du-
rumdur. Enerji israfi konusunda da kirlenme
bakimindan bezer Oerilerde buluabilir. Yakma
araglan her tiirlii tekik kontroldan uzaktir yur-
dumuzda sehirci ve sehirler arasi trafikte, diin-
yanin en temiz sayilan motorlarindan biri olan

dizel motorlarinin ekzoz borularindan simsiyah
yanmamig, yakit ve yag artiklar1 atilmaktadir.
Genellikle kullamlan kalorifer kazanlari  ve
hatta kiiciik sobalar bile, en basit hava-yakit
ayarindan yoksun, yakitin kalitesine uygun ol-
mayan araclardir. Bu araglarda yakit ozelligine
ters diisen usullerle yakilmaya cahgilan yakit-
larin, 6nemli bir kisim enerji istifadesine arz
olunmadan bacadan ve sagdan soldan kagip
gitmekte, ziyan olmaktadir. Iste kullamlabilen
enerji deger tasiyan bu gaz ve zerrelerdir ki,
hava kirlenmesine yol agarlar. $u halde, yakit
kalitesine uygun yakma araglar gelistirip, yak-
ma uygulanmasi halka ogretilse ve takip edilse,
motorlam uygun bir ayarda ¢ahgtirilmas: da-
ha sik kontrol edebilse, hava kirlenmesinin 6n-
lenmesi bir yana enerji tasarrufu saglanmirdi,
kamsindayiz.

Enerji tasarrufu saglayacak oOnemli diger
bir kanida iklimsel oOzelliklere ters diigmeyen
bu sehirlesme ve bina tarzi gelistirme olmal-
dir ki, bunun kotii orneklerinin, ozellikle sert
kis ve riizgdr1 az mevsimlerinin yasandii baz
biiyiik kentlerde raslanabilir,

13 — Boylece memleketimizde g¢evre sorun-
lar1 biiyiik ¢apta etkileyici olarak gittikce aza-
metini arttirmakta ve yavas yavas ¢evrenin ko-
runmasiyla ilgili toplum istefii seklinde karsi-
miza ¢ikmaktadir.

SEKER

Insan Viicudunun en ucuz ve tath
Enerji kaynagidir.

Omrii uzatmak igin kalbi yormamak,

Kalbi yormamak igin sismanlamamak,

Sismanlamamak igin aghk duymamak,

aghk duymamak iginde

TURKIYE SEKER FABRIKALARI A. §.

Yemeklerden biraz evvel
bir kag seker yemek lazimdir,
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Cevre Kirlenmesi ve Dogurdugu
Sorunlar

Prof. Dr. ihsan CATALTAS
1.T.U. Kimya Fakiiltesi

GIRIS

Cevre, insanin hayat faaliyetlerin trdiir-
diigii ortam olarak tammlanir, Insanin gevre
ile olan ilgsi, giiriiltii ve pis kokular, sehir su-
yu temini ve lagimlar, trafik akimi ve schir-
lesme ve bunlarin sonucu olarak, insan saghg
ve huzuru olarak ortaya c¢ikar. Diger bir de-
yimle gevre kirlenmesi, giinliik hayatimizin bir
pargasichir, hepimizi ilgilendirir, bizlerle bera-
berdir ve herkesin bir problemidir. Diinyanin
pek ¢ok kisminda g¢evre Kkirlenmesine sebep
olan faktorler, insan ve diger canhlarin saghg
i¢in, istenmeyen bir diizeye ulagmis veya ulas-
maktadir. Ayrica bu kirlenmenin nasil ve hangi
hizla artacagim da kestirmek giigtiir.

Kirlenme ve kirletme faktorleri, igerisinde
vasadiimiz gevre ile, diger bir deyimle top-
rak, hava ve su ile yakindan ve dogrudan dog-
ruya ilgilidir. Bu yonii ile milli bir problem ve
simir tammadig igin de, milletleraras: bir prob-
lem olarak karsimiza cikar. Ornegin, Isveg zi-
raatini kotii yonde etkileyen hava Kirlenmesi,
Almanya ve Ingiltere’deki endiistriyel galigma-
larin bir sonucudur. Yirminci yiiz yilin bagin-
dan bu yana niifus artisi, ¢cabuk gelisen sehir-
lesme, endiistriyel kuruluslarin ve iiriinlerin
hizhi bir sekilde artisi gevremizi sistematik bir
sekilde kirletmektedir. Tanminmig biolog ve ya-
zar Rachel Carson'un dedigi gibi, «Biolojik ta-
rih, canlimin kendisi icin uygun olmayan bir
ortam igerisinde yasayamayacafim ortaya Koy-
mustur, fakat insanin disinda hig¢ bir canh cev-
resini bilerek kirletmemistir.»

HAVA KIRLENMESININ TURLERI VE
KAYNAKLARI

1 — Tabii hava kirlenmesi;

a) Volkan faaliyetleri.
b) Orman yanginlari.

Asistan Y. Miih. Nursen BATUR
L.T.U. Kimya Fakiiltesi

¢) Tabii bozunma olaylari.

2 — Giinliik yasantinin ve sehirlesmenin mey-
dana getirdigi hava kirlenmesi :

a) Sehir ¢opleri.

b) Isitma, yemek pisirme ve diger amag-
larla kullanilan yakitlar.

¢) Her tiirlii tasit araglarinda kullamlan
yakitlar.

3 — Endiistriyel ¢aligmalarin meydana ge-
tirdigi hava kirlenmesi :

a) Maden isletmeler: Tasima, depolama,
tanecik ayirma ve smiflamasi, karigtirma ve
kurutma operasyonlari.

b) Metaliirji isletmeleri: Kok komiirii, de-
mir, ¢elik, bakir, kursun, ¢inko, aliiminyum ii-
retimleri.

¢) Kimyasal madde isletmeleri: Halojen-
ler (Cl,, Br, vs), asidler (HCI, H,SO,, HNO,,
HF, H,PO, vs.), oksit hidroksit ve karbonatlar
(CaO, NaCO,, NaOH vs.)

d) Suni giibre isletmeleri :
fosfat ve amonyum nitrat.

e) Yanma Prosesleri : Enerji santralleri,
ocak ve firmlar, sivi ve gaz yakitlarla ¢alisan
endiistriyel tasit ve makinalar,

f) Organik madde isletmeleri : Petrol rafi-
neleri ve petro-kimya tesisleri.

g) Seliilloz ve kagit endiistrisi.

h) Yiyecek maddeleri endiistrisi ve diger
endiistri kollar:.

i) Niiklear proses ve operasyonlar.

Fosfat, super-

HAVAYI KIRLETEN MADDELERIN BU-
YUKLUKLERINE GORE SINIFLANMASI :

1. Iri toz : 76 . m'den biiyiik taneler.
2. Toz : lpm ile 76 m arasinda tanecikler.
3. Duman : 1 pm'den ufak olan tanecikler.
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4. Sis ve duman karisimi : 1 m’den ufak
sivi damlaciklarimin SO,, NOx, H,S, HCI, HF,
Cl,, F,, CO gibi bilesik ve elementlerle meyda-
na getirdgi bilesimler.

Havada bulunan bu maddelerin insan, bitki,
hayvan ve malzeme iizerindeki etkileri; kileti-
cinin tipine, konsantrasyonuna, riizgarin hiz ve
yoniine, bulunulan yerin arazi yapisina, iklim ve
mevsimlere, sicakhiin yatay ve diisey dogrultu-
daki degismesine ve foto-kimyasal olaylarn
meydana gelip gelmemesine baghdir.

Biitiin canhilarda oldugu gibi insanin hayat
ve ¢aligmasi havaya baghdir. Normal bir insan
gunde ortalama olarak 15,85 kgr. hava teneffiis
cder. Havadaki bir kisim tozlar mikreorganiz-
malarla dolu olarak bulunurlar. 1 ild 5 mm ara-
sindaki tanecikler solunum yolu ile kolayhkla
akcigerlere erisir ve oraya yerlesebilirler. Bu
gibi tozlarin zamanla Oksiiriik, bogaz agnlan,
nefes alma zorlugu, hizh kalp atiglan, goz ve
burun hastahklar yaptiklal goriilmiistiir.

Havadaki her tiirli kirleticiler, cihazlarin
ve malzemelerin de bozulup, kullanilmaz halc
gelmelerine sebep olmaktadir. Kiikiirt bilesik-
leri bakir ve ¢inkodan yapilmig cihazlar kisa
siirede asmdirir. Endiistriyel bolgelerde gelik,
oturma bdlgelerine oranla 2 ila 4 defa daha ¢a-
buk asinmakta, elektrik tesisleri ve cihazlan
caligmaz hale gelmekte, kumas dokular1 zayif-
lamakta, boyalar bozulmakta, bin yiizleri ve sa-
nat eserleri tahrip olmaktadir. Havadaki her
tiilii tanecikler, hassas temizleme ve hav filitre-
lerinin kullamilmasini zorunlu kilmaktadir. O-
tomobil ekzozlarinda bulunan ozon, kauguktan
yapilmis maddelerin  Omriinii  kisaltmakda,
renklerin solmasina ve tekstil maddelerinin za-
sar gormesine sebep olmaktadir.

SU KIRLENMESI

Diinya Saghk Teskilat1 su kirlenmesini asa-
fidaki sekilde bir simflamaya tabi tutmustur.

a) Hastahia sebep olan bakteri, viriis ve
diger organizmalar tarafindan meydana getiri-
len kirlenme. Insan ve hayvan pislikleri, lagim-
lar ve lagim temizleme tesislerinin cikiglarim
alan nehirler, goller ve denizler bu tip kirlen-
me ile kargikarsiyadir.

b) Organik maddelerin meydana getirdigi
kirlenme. Hayvan ve bitki artiklarinin bozun-
masi, bu kirlenmeyi meydana getirr.

¢) Endiistriyel artiklarin meydana getir-
digi kirlenme.

d) Siv1 yakitlar ve benzeri iiriinler tarafin
dan meydana getirilen kirlenme, rafineler, pet-
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rokimya tesisleri, gemi yapim tesisleri, liman
lar ve deniz yollan iizerinde bu tip krlenme ile
kargilagilr.

e) Sentetik deterjanlarin meydana getirdi-
¢i Kirlenme.

f) Radyoaktif maddelerin meydana getir-
digi kilenme. Hastahaneler, arastirma merkez-
leri ,niikleer yakit iireten fabrikalar ve niikle-

er santrallerin artiklan, radyoaktif maddelerle
kirlenmig olabilir., Ayrica atmosferde yapilan
niikleer patlamalarin atiklar da, yagmur ve kar
tarafindn nehir, gol ve denizlere tagimr.

g) Zirai miicadele ilaglarimin meydana ge-
tirdigi kirlenme. Az miktarda kullamlmasina
ragmen, insan dahil biitiin canhlarin saghgin
tehdit etmektedirler. Ayrica bunlarin sudan ay-
rilmalar da oldukga giigtiir.

h) Sentetik organik maddelerin meydana
getirdigi kirlenme. Sentetik maddeler biyolojik
boliinmeye kars: oldukga biiyiik bir direng gos-
terdiklerinden sularda uzun bir siire kalmakta-
dirlar.

i) Inorganik tuzlarm meydana getirdigi
kirlenme. Bunlar daha ¢ok Na ve Mg tuzlaridir
ve basit temizleme islemleri ile giderilmeleri
son derece zordur. Sular igme, sulama ve bir
kisim endiistriyel maksatlar igin elverigsiz hale
sokarlar.

j) Fosfat ve nitrat gibi bitkiler i¢in faydah
maddeler. Bu gibi maddelerin sulara karigma-

s1, canli hayatimin hizlanmasina ve otrofikasyo-
na sebep olur.

k) Enerji santrallerinin ve bir kisim fab-
rikalarin sogutma sularinin sebep oldugu tem
paratiir yiikselmesi, «termal kirlenme» olarak
adlandirhr.

Sularda sicakhgin yiikselmesi, ¢Oziinmiis
oksijenin desorpsiyonuna ve mikrobial faaliyet-
lerin yavaglamasina ve ayrica, belirli tempera-
tiirde yagsamaya ahsik orgnizmalarin &liimiine,
sebep olur.

Sular ve sularla temasa gelen yiyecekler,
zaman zaman biiyiik insan topluluklarim sithhat
yoniinden tehdit etmekde ve onemli sayida o
limlere sebep olmaktadir. Sularda bulunan ve
hastalik yapan biitiin organizmalar, bakteriler,
protozoalar, kurtlar, viriisler ve mantarlar ol-
mak lizere bes grupda toplanabilirler. Tifo, pa-
ratifo, kolera ve basilli dizanteri, bu organizma-
larin sebep oldugu hastaliklarin belli baghcala-
ridir.

Giines 15181, sicaklik, rutubet ve hava oksi-
jeni etkisi ile, hayvan ve bitki artiklarindaki yag



ve proteinlern bozunmasi, H,S ve NH, yaninda
daha bir cok bozunma iiriinii meydana getirir.
Bunlar fena kokular ile bir yeri oturulmaz ha-
le getirebildikleri gibi, hastalik da yapabilirler.

Sb, As, Cd, CN, F, Pb, Hg, Se, Zn, Cu gibi
clementlerin bir kisim bilesikleri ile metilklo-
rur, fenol vs. gibi bir kisim organik maddeler
kimyasal zehirleyiciler diye adlandinibrlar. Bii-
tin bu maddeler sularda bulunan canlhilarn
hayatlarim dogrudan dogruya veya dolayh ola-
rak etkileyebilirler. Bu gib maddeler ozelliklc
balik neslini tiiketmekte veya baliklarin doku-
larinda birikerek, bahk yiyen insan veya hay-
vanlara zararlhh olmaktadir. Normal halde ze-
hirli olmayan bir kisim deniz veya tath su bit-
kileri, ozellikle deniz yosunlar (alg'lar), bir
kisim kimyasal maddelerin etkisi ile zehirli
maddeler meydana getirebilmektedirler.

Zehirli maddelerin bitki ve hayvanlarin ya-
pilan igeisinde birikmesi ve diger canhlar igin
bir tehlike tegkil etmesi su iki hususa baghdir.

1) Bireylerin o6zelliklerine (maddeyi yapi-
larindan uzaklagtirma kabiliyetlerine)

b) Bireyler arasindaki ekolojik bagintilara
(Birikim genellikle baliklarda, balk yiyen kus
larda ve av olarak tutulan kuslarda meydana
gelebilir)

Bahk yiyen bir kus lizerinde yapilan arag-
tirma, Dieldrin adlh maddenin oOliimlerine se-
bep oldugunu ortaya gikarmustir. Oliim ozellik-
le ufak yavrularda goriilmekteydi. Bunun sebe-
bi arastinldiginda, bu maddelerin yavrularin
kuyruk kisminda toplandigi ve yavru ugmaya
bagladigi zaman, biitiin viicuduna yayilarak, si-
nir sisteminde felg meydana getirdigi, anlas!
agirhgimin % 12'sini kaybetmekten baska, bu
di. Aym durum kulugkaya yatan dis kusia
da gortilmistiir. Kulugka siiresince disi kv
zehirli madde kugun kuyruk kismindaki yagh
dokular igerisinde birikmekte ve kus yeniden
ugmaya basladifi zaman, biitlin viicuduna da-
filmaktaydi.

Baliklar tarafindan 20 - 30 ppm (milyonda
kisim) civarinda absorplanan Hg, 12'si yeni dog-
mus ¢ocuk olmak iizere 120 kiginin Oliimiine
sebep olmustur. Hg'yr metal katalizator olarak
kullanan bir endiistrinin bulundugu bu bdlge-

de, pek c¢ok insan beyin hastaliklarina tutulmus,
gozleri gormemeye ve hareketlerinde titreklik
olmaya basglamistir.

Ham petrol ve tiriinleri, sularin iist kisimin-
da, suyun karekterine bagh olarak siiriiklen-
mekte, sularin hava ile temasinmi keserek oksi-
jen transferini onlemektedir, Sularin kirlenme-
sine sebep olan maddelerin pek ¢ogu endiistri
artiklanidir, Bu artiklar ¢ok ¢esitli bilegim ve
karekterde olup, ¢okebilen maddeler, suda ¢o-
ziinebilen madedler ve su yiizeyinde yiizebilen
maddeler diye smiflandirilabilirler.

Denizler dogrudan dogruya veya, sular1 en-
diistri artiklan tarafindan kirletilmis, nehir su-
lar1 tarafindan kirletilmektedir. Endiistri artik-
lar1 disinda sehir c¢opleri ve gemilerin, ozellik-
le tankerlerin bazen kazaen ve ¢ok kere de ka-
sith olarak, denize doktiikleri yakit artiklar,
deniz, nehir ve golleri siiratle kirletmektedir.

Sehirlesme ve sehirlerin biiyiimesi de, hava
ve su kirlenmesini hizlandirmaktadir. 18. nci
yiizyilin sonlarinda diinyada niifusu 100.000'in
tistiinde sadece 20 sehir varken, 1975'de tahmin-
lere gore niifusu 1.000.000 iistiinde olan az 100
biiyiik sehir bulunacaktir. Bunun bir sonucu
olarak copler ve lagimlar gittikce artmakta ve
belirli bolgelerde toplanmaktadir.

Sehir g¢opleri gok degisik bilesim ve yapida
bulunmaktadir. Sehirler, ¢oplerin ozelliklerine
gore yakma veya bozulma metodlarindan birini
uygulamaktadir.

Goriip, isittiklerimiz, gazetelerimizin yaz-
diklar ve giin gegtikge artan sikayetler, konu-
nun memleket igin biiyiik bir énem tagidigim
ortaya koymaktadir. Ayrica FAO raporunda Av-
rupa'mmn en kirli Sehirleri arasinda Istanbul'un
da ad1 gegmektedir. Bu giin ¢evreyi insanin tah-
ribinden koruyacak bir kanun ve tiiziik olma-
dign gibi, kontrolu yapacak kurulus ve perso-
nel de yeteri kadar yetistirilmemistir. Cok sey
soylenmekte fakat esash bir tedbir alinmamak-
tadir. Basta hiikiimet olmak iizere, biitiin be-
lediyeler, devlete ve ozel sektore ait endiistriler
ve nihayet bu memleketin bir ferdi olarak he-
pimiz, bu konuya onemle egilmek zorundayiz.
Durum giin gegtikge kotiiye gitmektedir ve her
an biiylik bir tziinti ile kargilagilabilir.
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Kimya Mihendisliginde Laboratuvar
Denemelerinden Sinai Cihaz Dizayni
2 - Rafli Damitma Kulelerinin Dizayni

Prof. S. P. S. ANDREW,
I. C. 1. Agricultural Division,
Billingham, Ingiltere.

Summary

In distillation it is possible to scale up from
a laboratory scale equipment, such as a small
glass Oldershaw column with perforated plates,
to the full scale by a factor of 100 — 105; but
it can involve large errors. In order to reduce
these errors it is necessary to thoroughly under-
stand both the physical and the chemical as-
pects of the transfer processes both on the la-
boratory scale and on the full scale.

GIRIS :

Kimya miihendisligi Birim Islemlerinin
teorilerinde, damitma - ve de absorpsiyon
i¢in kullamlan cihazlarin  dizayminin fiziksel
ve kimyasal yonlerini ayr1 birer sorun olarak
diistinmek gelenek halini almistir. Dizayn he-
saplarimmin kimyasal yonii, cogunlukla deneysel
denge verileri toplamakla yamitlandirilir; prob-
lemin fiziksel yonii ise kimya miihendislerini
daha ¢ok ilgilendirmis ve dikkatlerini ¢ekmis
tir. Boylece miihendisler yayimnma katsayilarim
(Dg,D1) hesaplarlar; kiitle transferi Kkatsayila
rim (ki,kg), iki faz arasindaki alani (a), «nok
ta» ve «raf» verimliliklerini ve HTU yu bagint:
lardan elde ederler. Sonra denge ve transfer
verileri ile hidrodinamik bilgiler bir araya ge-
tirilerek smai cihazin boyutlarimi elde etmek-
te kullanilir, Ornegin, kimyasal reaksiyona
girmeyen, denge ve fiziko - kimyasal verileri
bilinen sistemlerin damtilmasinda kullamlan
rafli kulelerin dizaymi, Amerikan Kimya Mii-
hendisleri Kurumunun (A. I. Ch. E.) haarlad:-
g1 «Bubble Tray Design Manual» (I) yardimy-
la gergeklestirilebilir. Eger bir kimyasal reak-
siyon varsa, yada denge ya da fizikokimyasal
veriler bilinmiyorsa, rafli kule dizayni ¢oziimii
¢ok daha zor olan bir sorun olur, Bu durumlar-

Dr. Erdogan ALPER,
Kimya Boliimiii,
K. T. U,, Trabzon.

da, dizayn miihendisinin yapabilecegi tek islem,
smnai cihazin yalmzca ilgili biitiin 6zelliklerini
tasiyan bir laboratuvar modelini  gelistirmek
ve bu denemelerden dizaynda direkt olarak
faydalanmaktir. Bunun igin genellikle rafh
Oldershaw tipi bir kolon kullamlir ve aym ge-
ri akim oran (reflux) ve ayirimda (seperation)
cahsildiginda sinai cihaz ile Oldershaw kolonu-
nun raf sayilar1 arasinda belirli bir oran ola-
cagn umit edilir. Boye bir yontem gegerlidir;
ancak dikkat edilmedigi takdirde gercekten ya-
niltict neticeler de verebilir. Burada Oldershaw
tipi laboratuvar modelinin dizaynda kullamhs:
ve dikkat edilmesi gereken noktalar gozden ge-
cirilecektir.

OLDERSHAW KOLONU

Sekil (I) camdan yapilmig delikli bir Ol
dershaw rafim gostermektedir. Boyle bir raf,
ideal olarak, tipik bir smnai raf gibi davrana-
bilir; ancak bunu gerceklestirmek i¢in bos ku
le hiz1 (u) ve birim raf alamindaki sivi hacmi
(S) gerekli oranda kiiciiltiilmelidir. Boylece, ti-
pik bir sinai rafta u 200cm/s ve S 5cm ise, Ol-
dershaw rafinda bunlar sirasiyla 20 cm ve
0,5 cm ye diisiiriilmelidir; c¢unkii  deneysel
verilere gore (2), smai bir cihazda transfer
birimlerinin sayist1 (S/u)°,* ile orantihdir.
Boylece aym (S/u) oraminda smai raf model-
deki «nokta» verimliliklerin aym olacag: {imit
edilir. Bununla beraber, smnai raflarda gapraz
akim nedeniyle artan «nokta» verimliliklerinin
Oldershaw kolunu gibi kiiciik bir cihazda ger-
ceklesemeyeceginede dikkat edilmelidir. Fakat,
genel olarak Oldershaw raflarimin  verimlilik-
leri, yukanda ¢ikarilan kamta da uygun ola-
rak smmai cihazinkilere yakindir. Onun yamn-
da, Oldershaw raflarimin verimlilikleri  siste-
min «kOpiirme» (frothing) karakteristifine

19



¢ok baghdir; fakat bu faktoriin sivi gegis bo-
rulu( downcomers) smnai cihazlarda hi¢ bir et-
kisi yoktur. «Kopiirme» karakteristiginin Ol
dershaw rafindaki etkisi Sekil (I) de acikca
goriilmektedir; aym etkenin NTU ya etkisi ise
bos kule hizinin bir fonksiyonu olarak Sekil
(2) de gosterilmistir, Kabaca (+) «kopiirme»
sistemleri-ki bunlarda yiizey gerilim  kulede
yiiksenildik¢e azalir - i¢in NTU, (—) «kanallan-
ma» (channelling) sistemleri - ki bunlarda ku-
lede vyiiksenildikge yiizey gerilim artar - icin
olan NTU degerinin iki katidir. Sinai cihaz ve
Oldershaw kolonu arasindaki bu farkli davra
misin nedeni, sinai cihazda biiylik bos kule hiz-
larinda cahisildigindan buharin siirekli ortam,
sivi damlaciklarininda dispersiyon olarak bu-
lunmasi bunun yaminda ¢ok daha dusiik bos
kule hizlarinda c¢ahisan Oldershaw kolonunda,
sivimin kolayca  siirekli ortam olabilmesi ve
boylece buhart emulsife edebilmesidir,
Bunun i¢in Oldershaw kolonunun perfor-
mansini dizaynda kullanmadan once, kolonda-
ki ka¢ rafin «kanallama» ya da «koOplirme»
rejimlerinde ¢ahstigim ¢iplak gozle saptamak

“KANA LLANMA?

gerekmektedir. Boylece smai raflarin sayisim
elde ederken uygun bir diizeltme yapmak miim-
kiindiir, Ancak bu diizeltmenin hesaplanmasi
hicte kolay degildir; ¢iinkii «kopilirme» ve «ka-
nallanma» sistemleri i¢in sinai raftaki ve Ol
dershaw kolonundaki «nokta» verimliliklerinin
oranini, her iki cihazda gercek «nokta» verim-
liliklerini bilmeden tahmin etmek gerekmek-
tedir. Oldershaw kolonu i¢in, (E kopiik / E
kanal) orammin limit degerlerinin ¢ok diisiik
verimlilikler icin 2 - boylece, oran = NTU
kopiikk / NTU kanal —, % 100 e yaklasan ve-
rimuiiiklerae - ¢ox biiyiik NTU degerlerinde - 1
olacag agikca bellidir. Aym sekilde, ( E smnai
/ E Oldershaw ) oraninda E ¢ok biiyiikken 1
¢ yaklasir. Bunun igin belirli bir sistem ile ve
belirli bir ayirim ve geri akim oraninda oOlgii-
len raflarin sayisim uygun bir gsekilde dizaynda
kullanmadan Once, kaba bile olsa, Oldershaw
rafindaki «nokta» verimliligini deneysel veri-
lerden yoksun iken tahmin edebilecek bir ta-
kim yollar bulmak zorunlugu vardir. Genel
olarak buhar - sivi denge verileri yeterli dog-
rulukta bilinmediginden, dizayn miihendisleri

. “kKoPURME”

Sekil 1 S5cmgapli Oldershaw: kolonunun
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Oldershaw performansinin  sonuglarimt  kulla-
narak bu verimliligi hesaplayamazlar. Asagida
teklif edilen yontem bu probleme bir ¢oziim
getirir :

Basit transfer teorisine gore
k;a ke —1

In (T = B) s — a+ )
u He k;

olur. Rafli kolonlar igin :

(2)
(kl /kl) - (Dz /Dl)'n

Est. (3) ve (4) Dg ve Dl yi hesaplamakta kul-
lamilan basit bagirtilardir.

3)
8x10-4T 3/2
Dg S
M 1/2 PV 2/3
@
7x1C8T M 1/2
D] =
Vv2/3

Damitma kulelerinde sivilarin  viskozitesi,
onlarin kaynama noktalarimin sicakhg aracili-
giyla kolondaki basinca kabaca asagidaki esitlik
geregince baghdir :

(5)

w = 00025 P —1/2

Boylece
(6)
(kg /k, = 54 T4 M2 p-3i4

olur. Est. (1) deki He sabitesinin degerini bul-
mak genellikle ¢ok zordur; fakat asagindaki
vontemden yaklasik bir deger elde edilebilir :
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Sekil 2 Oldershaw rafinda“kopurme®
ve‘kanallanma®igin  NTU dederler: ~

Once kolondaki sivinin ve buharin yogunlu-
luklarimin sirasiyla  (0,8/M) mol — g/ecm?  ve
12x10—2 (P/T) mol — g/cm* oldugunu varsaya-
Iim. Sonra en yiiksek ve en diisiik sirakliklarda
kaynayan saf bilesenlerin kaynama noktalar:
arasindaki sicaklik farkt A T olup, Raoult ka-
nunu gegerliyse

@
He = (0,8/M) / (1,2x10 —2 P/T) e
—(L/RT) AT

olur, Buhar basincinin sicakhikla degisimi igin
Clapeyron - Clausius tipi bir esitlik kullanilir
ve (L/RT) 15 alinirsa

(8)
He = 67 (T/MP) exp —I15 (AT/T)
olur., Boylece

9)

(ko /He k,) = 0,8 M7 P/* T3 gxp 15
(LT]T)

bulunur. Est. (9) ¢ogunlukla (AT/T) nin kuvvet-
li bir fonksiyonudur ve P nin degisimiyle pek
degismez. Eger P = 1 atm, M = 50 ve T = 400
°K olarak alimrsa

(10)
(kg / He k]) = 0,063 exp 15 (AT/T)

olur. Simdi tipik bir smnai rafin gaz - film kont-
rollii rejimde ve % 70 verimlilikte (ya da
NTU = 14) cahstigin1 kabul edersek Est. (1)
ve (10) dan

(11
In(I —E) = —1,4 (1 + 0,063 exp
15 (AT/T)

bulunur. Gaz film kontrollii prosesler igin sinai
raf dizayninda NTU = 14 sayilmasina ragmen
Oldershaw rafi i¢in «koOpiirme» durumunda
NTU = 1,6, «kanallanma» durumunda ise
NTU = 0,7 bulunmustur. Bu ii¢ NTU degerle-
rinden ve Est. (11) den E degerlerini ve boylece
( E smai / E Oldershaw) oranmm (A T/T) nin
fonksiyonu olarak hesaplamak miimkiindiir. Se-
kil (3) bu hesaplarin sonuglarimi E smnai ve ba-
g1l ucuculuk ile birlikte vermektedir. (Burada
verilen teoriye gore bagil uguculuk e 15 (A T/T)
ve esittir.) Sekil (3) deki karalanmmg alan muh-
temelen sistemin diisecegi seriti gosterir. Cok
kuvvltli siv1 - film kontroliinde (dolayisiyle ¢ok
diisiik raf verimliliklerinde) sivimin transfer et-
kilerinden dogan «kopiirme» ya da «kanallan-
ma» egilimi ¢ok daha az gbze batar; ¢iinkii ta-
nimina gore sivi - film kontrolii, biitiin  sivi
yilizeylerinin gaz bilesimiyle dengede oldugu ve
ayrica gaz bilesimindeki gradyenlerin kolon bo-
yunca ¢ok az oldugu anlamina gelir.
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Sekil (3) incelendigi zaman, «nokta» verim-
liliklerinin, (A T/T) den tahmin edilmesindeki
hatalarm ( E smai / E Oldershaw ) oramm
onemli bir miktarda degistirmedigi; bunun ya-
ninda bu oranimmin oncelikle Oldershaw rafinn
gozle saptanabilinen davramisina ve smnai rafin
dizaymna bagh oldugu goriiliir. Yukardaki he-
saplar ve Sekil (3), NTU degeri 1,4 olan smai
dizaym i¢indir; Sekil (3) e benzer diyagramlar,
kullamlmak istenilen sinai cihaz dizaynina uy-
gun diger NTU degerleri iginde gizilebilir. NTU
degerlerini yalmz S ve u'nun fonksiyonu ola-
rak veren basit yontemler literatiirde buluna-
bilir. Genellikle

NTU,, k,a/U, VU1

Sinat rafta nokta werimlilifi
o - 'nm’lé *

1,3_!" H 10 5“
KA NALLA '
N
12k i
Patlatm,

3

:
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W ok ' \
3l
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S z

?."w uGuigluu
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0 0} 02 !
@r/1) e e

Sekil 3 0ldershaw ve sinai raf-

lal n “okta ver l”lllllk'el rarasin ki
a da

SONUC :

Gaz absorpsiyonunda oldugu gibi damitma
islemlerinde de kiiciik bir laboratuvar modelin-
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den direkt dizayn miimkiin olup, smai cihazin
hacminin laboratuvar cihazininkine oran
104 — 10° arasinda olabilir. Ancak boyle bir
yontem gegerli olmasina ragmen, dikkat edil-
medigi takdirde biiyiik hatalarin nedeni de ola-
bilir. Bu hatalarn azaltmak icin hem laboratuvar
modelindeki hem de sinai cihazdaki transfer
islemlerinin fiziksel ve kimyasal yonlerini iyice
anlamak gerekmektedir.

ADLANDIRMA :

a

birim aktif raf alanindaki bu-
harla siv1 arasindaki alan

Dg buhar faz1 yayinma katsayisi cm?/s
Dl sivi faz1 yaymnma katsayisi cm?/s
E  Murphree «nokta» verimliligi -
H ¢oziniirliik sabitesi —
kg gaz faz kiitle transferi katsa-

vis1 cm/s
k, sivi fazt kiitle transferi katsa-

Vis1 cm/s
M molekiil agirhg -
P basing atm.
R gaz sabitesi -
S birim raf alanindaki sivi hacmi cm
T mutlak sicakhk .
T en yiiksek ve en diisiik sicak-

Iikta kaynayan bilesenlerin

kaynama noktalar1 arasindaki

fark C

sv1 viskozitesi cm?/s
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MERCK Sanayi kimyevi maddeleri

Kimyevi maddelerde 6zel hususiyetlerin gart oldugu biitiin sahalarda.

Selectipur®
Elektroteknik sanayii ve
Transistor — Diod imaléaty
i¢in 6zel kimyevi maddeler

Patinal®

Yiiksek vakumda buhar kaplamasi
i¢in buharlagtirma maddeleri

Fotopur®
Film ve foto teknigi i¢in
kimyevi maddeler

Suprapur®
Aragtirma ve geligtirme igin
ustiin saflikta kimyevi maddeler

Optipur”

Optik ve elektro — optik sistemlerde
kullanilan tek kristallerin imali
icin kimyevi maddeler

Iriodin®

Plastik maddeler ve laklar i¢in sedef
pigmentleri

Dekoratif kozmatikler i¢cin sedef
pigmentleri

Miiessir maddeler
Eczacilik ve kozmatik sanayii i¢in
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maddeleri

MERCK

E. Merck, Darmstadt
Bati1 Almanya

Tirkiye miimessilligi:
Alfred Paluka

ve Seriki Koll. $ti.
Ekemen Han Kat 1
Kabatag — Istanbul
Tel. 440558 —~ 441559

Prospektiislerimizi isteyiniz
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TEFLON'

P.T.FE Polytetrafluoroethylene
X Reg.)1U S. Pat. office for Du Pont's (Her hakki mahtuzdur)

*
TEFLON MAMULLERIMIZ

SIZDIRMAZLIK ICIN POLIBANT — CONTALIK YUMUSAK POLIKORT -
CONTA — O'RING — V'RING — U'RING — SEGMAN — BURC — YA-
TAK — VANA SETLERI — DIYAFRAM — BORULAR — HORTUMLAR —
LEVHA — TAKOZ — CUBUK — TEFLONLU YAG VE GRESLER — AYRI
CA HER TUR OZEL IMALAT

TEKNIK OZELLIKLERI

KIMYASAL DAYANIKLILIK :
Yalmz Na ve K madenleri ile bazi sartlarda fluor ve yiiksek sicakhklarda bir kisim fluorlu bilegimierin digmda

— diger biitin kimyevi maddelere — kargi dayamklidir. Hi¢ bir solventte ¢oziilmez ve sisme yapmaz.
TERMIK DAYANIKLILIG! :
—250°* C ila + 250° C arasirda devamh kullanilabilir.

ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI :
Bitlin malzemeler i¢inde en istiin 6zelliklere sahip bir izolasyon malzemesidir.

YUZEYSEL OZELLIKLERI :

P.T.F.E. yizeyleri yapismama ozelligine sahiptir. En yapiskan maddeler dahi yiizeyinden kolaylikia siyrilabilir,
kati madaeler arasinda en disik siirtinme katsayisina sahiptir

Bu ozelliklerin her biri, tek basina erisilmesi giic birer deger olup, bunlardan birkaginin bir srada bulunmas:

gerexen yerlerde, gdziimi imkansiz aibi oorinen endistri problemleri P.T.F.E. kullanmsk suretiyle ¢8zilebilir
olmuy, ve olmaktas--

o POI.iKiM POLIMER VE KIMYA SANAYil

Necatibey Caddesi, Karanlik Firin Sokak No.: 5/1 Karakdy — ISTANBUL
Telefon : 44 70 44 - 49 41 71 Telgraf : Fenkara — [STANBUL




Petrolde Bulunan Vanadium’un
Verdigi Zararlar ve Spektrofotometrik
Bir Metodla Turk Petrolunde
Vanadium Tayini

Zusammenfassung

Vanadium, das bischer in Erdolen mit an-
deren Metallen nachgewiesen werden kann, hat
eine wirdschaftliche und wissenschaftliche Be-
deutung. Viele Metalspuren liegen in Ol als
Metallphorpyrinkomplexe vor. Dagegen befindet
sich das Vanadium in Ol selten als Porphyrin-
komplexe, Es ist in Ol gegen gama Strahlen,
Oxydationsmittel und chemische Reagenzien
bestindig. Vanadium wirkt sich beim Kkataly-
tischen Krachen hocht nachteilig aus und gibt
in allen Olfeuerungen durch Korrosion schwe-
ren Schaden.

Girig :

Ham petrol ve benzeri iiriinlerde varhg
saptanan maddelerden Vanadium ve Nikel hem
ilmi hem de ticari yonden daha fazla 6nem ta-
simaktadir (1). Bu maddelerde Vanadium ve
Nikel miktar1 bulundugu bolgelere gore farkh
olmakta ve bazilarinda 1000 ppm den fazla Va-
nadium ve 100 ppm den fazla Nikel bulunmak-
tadir (2). Her iki metalde petrol destilasyon ar-
g ve kiiliinde daha fazla bulunmaktadir, Hat-
ta baz1 bitim ve asfalt kiiliiniin % 75 ini Va-
nadiumpentaoksit olusturmaktadir (3). Bunun
nedenini Treibs (4) ve diger arastincilarin ya-
yimlarindan ¢ikarmak olanakhidir. Treibs bun-
dan 35 y1l 6nce petrolde metalporfirin kompleks-
lerini kesfetmis ve ondan sonra metaller pet-
roporfirinlerle beraber arastinlmistir. Metal-
porfirinlerin en 6nemli 6zelligi termik ve kimya-
sal reaksiyonlarda dayamkhhg (5) ve bu ba-
kimdan jeolojik devirleri aydinlatmasidir. Bi-
eber, Hartzband ve Kruse (6) ye giore Vanadium
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ve Nikelporfirin 566 - 649 °C arasinda parcalan-
madan geger ve aym zamanda gama 1gimnlarina,
oksidasyon vasitalarina ve diger kimyasal re-
aktiflere kars1 dayamikhdirlar., Diger arastirici-
lara (7, 8) gore metallerin bazilar1 bilhassa Va-
nadium ve Nikel petrolde porfirin kompleksi
halinde bulunmuyor. Bunlarin petroldeki bile-
simleri de heniiz kesin olarak bilinmiyor (9).
Yaglarda ugucu Vanadium ve Nikel bilegikleri-
nin ugucu olmayanlara oram 1/2 dir. Teknoloji-
de bu bilesikler zararh safsizliklar olarak kabul
edilir. $oyleki : yanma aninda zararh korrosion
etkilerine, agir yaglarin pargalanmasinda kata-
lizoriin aktivite ve selektivitesini kaybetmesine,
dolayisiyle fazla Hidrojen ve kok olusumuna
sebeb olmaktadir.

Akaryakit kiiliindeki fazla metaloksit - bil-
hassa V,0,- buhar kazanlarinda, gaz tiirbiinle-
rinde, sobalarda, 1s1 alig verisi yapan her gesit
metal yiizeyinde ve atese dayamkl seramik ma-
terialde tutulur. Bu ise 1s1y1 az ileten bir tabaka-
nin olusumuna neden olacagindan 1s1 kayb:1 bii-
yir. Vanadiumpentaoksit hem yiiksek hem de
diigiik temperaturda korrosiona neden olur, Yiik
sek temperatiirde Demir ve Celik iizerindeki ko-
ruyucu oksit tabakasim pargalar ve atese da-
yamkl iist yiizeyi ergitir. Yakita silikon ilavesi
veya Kaolin, Dolomit, Magnezit (10) piiskiirt-
mekle kiiliin tutulmasi azaltilabilir ve dolayisiy-
le korrozion etkisi diiger. Diigiik temperatiirde
ise korroziona Vanadiumpentaoksidin katalitik
etkisi sonucu Kiikiirtdioksitten olusan Kiikiirt-
trioksit neden olur. Kiikiirttrioksit yogunlasan
su buhan ile Siilfirik asit yapar ve kismende

V,0s , SO, halinde kiilde kalir. Diigiik tempera-
tiirde korrozion Magnezit piiskiirtmek ve belirli
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alevlenme sartlarim saglamakla onlenebilir, Ve

rilen bilgilere gore U.S.A. da yaglardaki metalok-
sitlerin verdigi zarar milyonlarca dolar1 bulmak-

tadr.

Akaryakitlarda Vanadium tayin metodlar:

Petrol ve iiriinlerinde Vanadium tayini icin
sayisiz ¢alisma vardir. Prensip olarak bunlar iki
grupta toplanir.

| — Direkt tayin, bu tayinlerde :
a) Emisyon spektral analizleri (11),
b) Rontgen spektrografi (12)

¢) Alev fotometresi (13) metodlart uygu-
lanir.

2 — Metallerin organik parcalardan ayrila
rak tayini; Bu iki yolla yapilir.

A) Organik kismu yakarak uzaklastirmak-
la : Bu iglemde dort sekilde yapilabilir.,

a) Direkt kiil ederek,

b) Infrared lamba ile yiizeyden buharlas-
tirarak,

¢) Ozel yiikseltgenlerle yakarak,
d) Siilfirik asit ile koklastirarak.

A) a) Yag dikkatle alevlenme noktasina ka-
kadar 1sitibir. Yagin organik  kisimlar
yanarak uzaklasir.

b) Bu metodun iistiin tarafi yagin sigrama
ve patlama tehlikesinden uzak olusu,
mekanik siiriiklenme olmamasi ve ugucu
porfirinlerin yagda kalmasidir;

¢) Bu cahismadada organik kisim Siilfirik
asit Siilfirik asit - Perklorik asit (14) ve
diger yiikseltgenlerle (15) uzaklastirilir.

d) Yag numunesi derisik Siilfirik asit ile
isitilarak koklasgtinnlir, Kok ayarh firin-
da kizdirihr.

B) Extraksiyonla :

Ham petrolden metallerin extraksiyonla ay-
rilmasim ilk defa Treibs (4) ve Gronning (16)
HBr - CH,; COOH ile yaptilar. Bundan sonra
sayisiz extraksiyon metodu uygulandi. Borney
(17) extraksiyonda H,SO, - HCI - Aseton kari-
sim1 kullandi. Bu karigimla Vanadium, Nikel ve
diger metaller kvantitatif extrakte edildi.

Kiilde Vanadium ve Nikel tayini ve tayini
bozan iyonlarin izolesi i¢in g¢esitli metodlar de-
nendi. Ornegin Spektral analiz metodu (18), am-
perometrik tayin metodu (19), polarografi, kolo-

26

rimetri, alev - ve spektrofometre metodlar: (20)
uyguland.

Solochromate Fast Grey ile Tiirk Petrolle-
rinde Spektrofotometrik Vanadium Tayini :

Raman bolgesi petrolleri yas metodla Kkiil
edildi. Kiilde var olan Demir, Bakir v.s. gibi ta-
yini bozan metal artiklarinin ayrimi kolon kro-

‘matografisi ile yapildi. Bunun igin kolon 6 N

HCI ile yikanmis anion degistirici Dowex 1x8
(100 — 200 Mesh) ile dolduruldu. % 10 6 N HCI
ve % 90 metanol kargiminda g¢oziinen kiil ko-
londan 0,5 ml/dak. hizla akitildi. Bu ortamda
Vanadium kiigiik bir Kd degerine sahiptir ve
direkt sorptionda bulunur. Vanadium kantitatif
tayini i¢in asagidaki cozeltiler ve islemler yapi-
larak bir ayar ve karsilastirma egrisi elde edil-
mistir,

Kullamilan reaktif, ¢ozeltiler ve cihazlar :

a) Standart Amonyummetavanadat ¢ozel-
tisi, 1 mg/ml ve daha seyreltik ¢ozelti-
ler icin amonyummetavanadat p. a.
Merck Kkullamld.

b) Askorbin asidi ¢oz. : % 7 lik sudaki ¢o-
zeltisi.

c¢) Solochromate Fast Grey ¢oz. : Solochro-
mate Fast Grey bir azoboyar boyar
maddedir. Vanadium ile verdigi komp-
leks 560 nm de maksimum absorbsiyon
verir. % 0,03 liik sulu g¢ozeltisi yapilir.
Bu ¢ozelti sadece dort giin saklanabi-
lir.

d) Cesitli normalitelerde asit gozeltileri.
Beckmann DU model spektrofotometre ve
I cm lik kiivetler kullamldi.

Petrolle yapilan islemler :

Tam homogen yapilan numune 50 °C de iki
saat kurutma dolabinda tutulduktan sonra 10 -
12 ecm c¢apindaki kuarz potaya kesin ve duyarh
tartimla alindi. Hacminin 5 kati derisik H,SO,
ile amyant ustiinde ve kiigiik alevde koklagin-
caya kadar isitildi. Petrol koku HNO, ve H,SO,
karsimi ile porsiyon porsiyon isitilarak kil
edildi. Kiilder. HCI de ¢oziildii ve tekrar ku-
ruluga kadar buharlagtintldi. Geriye kalan kiit-
le 10 ml 6 N HCI ve 90 ml metanol karigimin-
da coziilerek alindi. Petrolde bulunmasi mubh-
temel olan Bakir ve Demirden ayirmak igin
aym bilesimdeki ¢ozelti ile yikanarak hazirlan-
mis Dowex 1x8 ile doldurulmus kolondan 05
ml/dak. hizla akitildi. Buradan alinan effluen-
tin hacmi 90 ml kadar buharlastirilarak kiigiil-
tiildii. 100 ml lik balonjojeye alhinarak metanol



ile gizgiye kadar dolduruldu. Iyice kanstiril-
diktan sonra 10 ml ¢ozelti kuarz potaya pipet-
lendi ve kuruluga kadar buharlastirildi, orga-
nik maddelerin uzaklagmas: i¢in kisa bir siire
kizdinldy, 05 N HCI de ¢oziildii ve toplam 7
ml 0,5 N HCI ile 10 ml lik balonjojeye alind
0,1 ml % 7 lik Askorbin asidi ve 0,1 m12 M NH,
SCN ilavesinden sonra 1 ml % 0,035 Solochro-

H035 ~OH

Oy

N%wOH

mate Fast Grey c¢ozeltisi kondu ve su ile mar-
kayg.kadar dolduruldu. Ug dakika kaynayan
su iginde tutuldu, soguk su akiminda sogutul-
du ve 30 dakika iginde 560 nm de ekstinksiyon
olgtildii.

Kargilagtirma egrisi :

Amonyummetavanadattan hazirlanan  ve
1 - 10 ug Vanadium ihtiva eden gozeltiler kuarz
potada kuruluga kadar su banyosunda 1sitild.
Kisa siire kizdinldi, sofuduktan sonra 4 - 5 ml
4 N HCI ile tekrar kuruyuncaya kadar isitil-
di. Pota igindekileri toplam 7 ml 05 N HCI
ile 10 ml lik Balonjojeye alindi, 0,1 ml % 7 lik
askorbin asidi ve 0,1 ml 2 M NH,SCN ilavesin-
den sonra 1 ml % 0,035 Solochromate Fast
Grey c¢ozeltisi kondu ve su ile markaya kadar
dolduruldu. Ug¢ dakika kaynayan su iginde tu-
tuldu, soguk su akiminda isitildi ve 30 dakika
iginde 560 nm de ekstinksiyon &lgtildii.
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Sonug :

Yukarda anlatilan ¢aligma teknigi ile Ra-
man bolgesindeki gesitli kuyulardan alinan pet-

rolde Vanadium miktan tayin edildi. Daha ke-
sin sonuglar alinabilmesi igin petrol yas ve
kuru metodla paralel olarak kiil edildi. 1 -5 g
arast numune ile yapilan ¢ahsmalardan sonug
alinamadi, Bu petroldeki Vanadium miktar-
nin az oldugunu gosteriyordu. Nitekim 0,1 ve-
ya 0,05 ppm lik Vanadium'un saptanmasi igin
en az 20 g tartim almak gerekiyordu. Sonuglar
standard cozeltilerle aym sartlarda yapilan ca-
lsmalarla karsilagtinlarak elde edilmis ve
cesitli kaynaklardan gikarilan Sovyet ve Avus-
turya petroliindeki Vanadium miktan ile cet-
vel halinde verilmistir.

Ham Petrol ve Uriinlerinde Vanadium Miktar:
ppm Vanadium

Numune Yas metodla Kuru metodla
Celikli 0,07 —
Migni 0,05 —
Garzan 0.05 —
Germik 0,05 -
Raman 0,07 —
Gravik 0,09 —
Avusturya Pet. 0,50

Sovyet Pet. 4,10 3,87
Sovyet Agir Yag. 389 38,1
Sovyet Hafif Yag. « 18 1,6

Yukardaki degerler 20 g numunedeki orta-
lama degerlerdir. Kuru metodla Raman petro-
liinde Vanadium tayini ugucu metal - organik

 komplekslerin olusumu nedeni ile yapilamamis-

tir. Cetvelden de goriildiigii gibi petroliimiizdeki
Vanadium miktar: digerlerinden cok daha azdir.
Bu, kalitesinin iistiin oldugunu gdosteren bir ka-
mttir. Metod eser Vanadium'un Demir, Bakir
ve Nikelden ayrilmas: ve kantitatifi tayin igin
uygun ve duyarhdir.
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