SERAMIK SANAYII ve TURKIYE

OZET :

Bu yazida, Dinyadaki ve Tur
kiye'deki Seramik Sanayii bi-

limsel ve teknolojik yontyle
ele alinarak mukayese edil-
mektedir.

I. GIRIS

Seramik Sanayii bilimsel ve
teknolojik yoniiyle Turkiye'de yeni
gelisim gostermektedir. Ulkemizde,
seramik mamiillerinden Karo sera-
mik, karo fayans, saghk malzeme-
leri, porselenden sofra ve sus esya-
s1, porselenden gayri seramik sofra
ve sls egyasi ve porselen izolator
uretimi son yillarda baglamigtir.

Karoseramik Urelimine Canak-
kale Seramik Fabrikalan A.S. 1965
yilinda, Siimerbank Bozoyuk Fabri-
kasi ise 1966 yilinin ikinci alti ayin-
dan sonra ancak baghyabilmistir.
Karofayans istihsalinde, 1958 yilin-
da Eczacibagi Firmasinin kiguk
imalati nazan itibare alinmadig
takdirde, 1961 yilinda Canakkale Se
ramik Fabrikasi faaliyete gegerek
yillar itibariyle gittikge artan mik-
tarlarda istihsal yapmig, nihayet
1966 yillarinin ikinci yarnsindan son-
ra Stimerbank Bozoyik Fabrikas:
ile Gorbon - Igil Seramik tesisi faa-
liyete gegmigtir.

Saghk Malzemeleri sahasinda
her ne kadar Eczacibagi Firmasi
1959 yilinda bu sahada tretime
ge¢migsede, asil Uretime 1062 yilin-
dan sonra hzh bir gekilde bagla-
mig ve 1966 yilinda tevsi cihetine
gidilmistir. Slmerbank Yarimca
Fabrikas: Sthhi Tesisat Unitesi 1968
Afustos ayinda isletmeye agilmig-

tir.

Porselen izolatorler, Canakkale
Seramik Fabrikalar1 A.S. ile birlik-
te, kiigliik tesislerin algak gerilimli

izolator ve elektro porselen tretimi
1962 senesinden sonra baslamistir.
Izmir'de kurulan Ar Porselen Fab-
rikas ise, ancak 120 tonluk bir tev-
sii gerceklestirebilmistir, Yuksek ge
rilimli  izolatorlerin istihsaline ise
ancak 1964 yilinda baglanmistir. St-
merbank Yarimca Seramik Fabri-
kasinda Elektro Porselen Isletmesi
1067 yilinda Isletmeye agilmistir.

Personel sofra esyasi ve sis es-
yvasmin yurt i¢i uretimine ilk ola-
rak 1962 yilinda Yildiz Porselen
Fabrikasimin kurulmas: ile baslan-
mis, 1963 yilinda ise Istanbul Por-
selen Sanayii Isletmesi istihsale
baslamigtir. Stumerbank Yarimca
Seramik Fabrikasi Sofra Egyas:
Unitesi 1968 yilinda igletmeye agil-
migtir. Son yillarda Alemdar, Por-
selen Sanayii lizerinde yeni yatirim
lara girisilmistir.

Porselenden gayri seramik sof-
ra ve sus egyasy; porselenden sofra
esyas1 ithalatimn  kisith  oldugu
1960 - 1962 yillar1 arasinda Eczaci-
bagi ve Gorbon -Isil ve Simerbank
Yildiz Seramik Isletmesi ve bazi
kiguk firmalar tarafindan lretime
basglanmigtir.

I — DUNYADA SERAMIK
KAPSAMI

Bugiin Seramik denilince, anor-
ganik materyallardan miutegekkil

masselenin sekillendirilmesi, sirlan-
mas1 ve pigirilmesi prosesleri yoluy-
la sert mamil imalatina ait bilim,
Sera-
cam,
tugla,
zimpara

teknoloji ve sanat anlasilir.
mik kapsami i¢ine porselen,
¢imento, fayans, kiremit,
¢omlek, drenaj borular,
taglar, ferroelektrikler, ametal
magnetikler, sentetik tek kristaller
ve uzay roket seramikleri
tedir.

girmek

Giiner SUMER
Seramik Y. Miihendisi

Dinyada istihsal edilen sera-
mikleri iki genel kategoride simf-
landirmak mumkundir;

1 — Geleneksel Seramikler,
2 — Yeni Seramikler,

Geleneksel seramikler kap-
samina kil, ¢gimento ve cam gibi
«silikat sanayii» mamiilleri girmek-
tedir. Yeni seramikler, tek kristal-
ler, sentetik kristaller, ferroelektrik
ler (BaTiO,), cermetler, piir oksit-
ler (ALO), (ZrO. BeO gibi) ve
nikleer materyal (UO,) mamille
rini igine almaktadir.

Mamiillerin fiziksel, kimyasal
ve teknolojik ozellikleri gozonine
alinarak bilimsel bir siniflandirma
vapilabilir. Bu agidan Seramikler
«Kaba Seramik» ve <Pekigmis Sera-
mik- seklinde de simiflandirilabi-
lir.

Seramik Sanayii halen dunya-
da asagida belirtilen onug is kolun
da faaliyet gosterir;

1 — YUMUSAK PORSELEN -

Beyaz veya fildisi renginde, say-
dam sirh ve ince yapihh porselendir.
Regetesi kaolin, plastik kil, kuvartz
me feldspat gibi hammaddelerden

olusmaktadir., Cift pigirimle elde e-

dildiginden, ilk biskiivi pigirimi
840-930° C'de ve sir pigirimi
1250 - 1325° C'de yapilir.,

2 — SERT PORSELEN — Yik-
sek mukavemetli, sert, saydam, be-
yaz ve tam manasiyla pekismis bir
Bisklivi pigirimi 800
-900° C'de ve sir pisirimi 1400-1450,
C'de yap:lir, Blnyesi; pir kuvartz,
feldspat ve yliksek kalite yikanmg

porselendir.

kaolinden miitegekkildir,

25



= ———ggee—y v ———

7i bir kalite kontrol sistemi bulun-
1amakta, ig glici prodiktivitesini
rtirma yoninde iglerin biribirini
tomatik olarak kontrolunu sagla-
acak gekilde organize edilmemek-
» ve dolayisiyle lretim imkanlar-
a paralel olarak yapilan hatalan
alite ve fire nisbetine olumsuz et-
iler yapmaktadir.

d — TEKNIK PROBLEMLER —
az1 firmalarda, firinlarda ekono-
1ik olmayan yakitlar kullanilmak-
1 ve bu sebeple maliyetlerin yuk-
aldigi, kalitelerin ve firin verimle-
nin distigd gorialmektedir. Bu
edenle seramik sahasinda verimi
aliteyi yukseltici Dinya teknolo-
k geligmeleri takip edilmeli ve
unlarin tatbiki yoluna gidilmeli-
ir. Mevcut generator gazi yerine
litan ve propan gazlar1 kullanil-
1as1 cihetine gidilmelidir. Ayrica
1aliyet Uzerinde biyuk tesiri olan
wumir, bakim ve yenileme problem-
wri goziimlenmelidir.

e — PERSONELIN [HTISAS-
ASMA PROBLEMI — Seramik sa-
ayinde personelin her kademesin-
e ihtisaslagmig emege ihtiya¢ var-
ir. Bu ihtiyaca ragmen bir kisim
jletmelerde igg¢i devrinin yiliksek
ir oranda bulundugu ve bunun
aglica sebebinin firmalarin {cret
e sosyal yardim politikalar oldu-
ugu gibi iggilerimizin henuz iste-
ilen gekilde ige baglihk ve istikra-
| saglanamamigtir.

Ayrica yliksek seviyede teknik
ersonel, form ve dekorasyon uz-
ianlarinin, gerekse ustabas: ve isg-
ilerin egitilmesi ve ihtisaslagtiril-
st gozum bekleyen bir prob-
ym olarak ortada gorilmektedir.

f — ARASTIRMA NOKSANLI-
i1 PROBLEMI — Piyasanin genisle-
Imesinde faydal olabilecek aras-
rmalar bir yandan maliyeti disga-
licti, diger taraftan kaliteyi yiiksel
ici ve mistehlik tercihlerine uygu
retim yapmay: hedef almahdir.

Strium imkanlan ve ne gekilde
rtirilabilecegini tesbit edici ekono-
aik analizler ise bu sahaya hentiz

DR AAVAS UL YU MAVALE Y A9 ) A LERMDLEREREEN

tercihlerine 6nem vermek, reklam
yoluyla talebin artirilmasi, imkéan-
larinm artinlmasi, bilhassa goste-
rig tiketimine konu olan ve talebi
bir bakima arzin tayin ettigi ma-
miullerde uygun bir farkhlagtirma
ve fiyat politikasi yoluyla miisteh-
lik rantindan faydalanma imkanla-
r1 ve diger bir kissm mamillerde
ise kar yuzdelerinin azaltilmasinin
tiuketim ve ikdme imkanlarini ne
Olgiide artirabilecegi gibi ekonomik
problemler ¢oziim beklemektedir.
Arastirma ve Kalite Laboratuvarla-
rina onem verilmemekte ve teknik
problemleri ¢éziimleyecek Arastir-
ma Anstititileri yoktur.

g — FINANSMAN PROBLEMI

— Bugunku sartlarda bir kisim se-
ramik igletmeleri yeterli yatinnm
ve igletme sermayesine sahip de-
gillerdir. Dolayisiyla ihtiyaclarim
resmi ve 6zel kredi kaynaklar1 yo-
luyla gidermemektedirler. Bu du-
rum mezkur isletmelerin maliyetle-
rini yukseltici bir unsur olmakta
ve bir yandan i¢ piyasada diger
bir taraftan dis pazarlarda rekabet
sanslarini ortadan kaldirmakta ve
firmalarin otofinansman yoluyla
gerekli yatirmmlari yapmalar im-
kan vermemektedir.

h — ATIL KAPASITE PROB-
LEMI — Halen seramik sektérinde
tretim Kkapasitesinin tam olarak
kullamlmadigi bilinmektedir. Bu
nedenle atil kapasitenin 6niimiuzde-
ki yillarda giderilemeyecek bir se-
viyeye ¢ikmasi 6nlenmelidir,

IV — TAVSIYE EDILEN TED-
BIRLER — Ham madde alanmnda
suratli bir gelisim piyasa sartlarin-
dan ¢ok seramik tlreticilerin igbir-
ligi ve ortak problemlere ortak hal
careleri bulma aligkanhklarinin ge-
listirilmesiyle saglanabilir.
iyi bir

Ayrica

organizasyon ve yeterli

DUYN YU IUGILY DNAUIVUDU LIT I duvin
ve idarenin tatbiki igletmelerin ve-
rimli bir sekilde galigmalarini sag-
layacak temel sart olarak kabul -
lenmelidir. Teknolojik tedbirler ola-
rak, igletmelerin bulunduklar tre-
tim dallarinda en dusik maliyet
saghyacak randiman, teknik bir a-
ragtirma ile tesbit edilmelidir ve
kapasiteler tam olarak kullanilma-
lidir. Tevsii ancak dar bogazlarin
giderilmesi igin yapilmali, tevsi ka-
pasite artirmadan ziyade randiman
artimina bagh olmalidir. Mevcut
ve kurulmakta olan igletmeler son
teknolojik gelismeleri takip ederek
tatbikini saglamali ve amortisman
politikalar1 bu esasa gore tesbit e-
dilmelidir. Igletmeler firinlarini en
ekonomik yakitlarla 1sitmali ve
bu sekilde verimi artirma imkan
lar1 aranmalidir. Bugliin Amerika'-
da sadece seramik sahasinda yuk-
sek 0grenim yapan 16 Fakulte mev-
cut oldugu halde Tirkiye'de hig
yoktur. Bu mevzuda; muhendis,
teknisyen, usta ve is¢i seviyesinde
eleman yetigtirilmesi i¢in gereken
egitim tedbirleri Hikimetge ele a-
linmahdir, Tirkiye'de seramik sa-
nayiinde, 6ncilik yapan Sumer-
bank'in digarida tahsillerini finan-
se ettigi sayisiz Seramik Mihendis-
lerienin % 90'm1 bugin dig Ulkeler-
de ¢alismaktadir. Bu teknik beyin-
lerin digsariya go¢ nedenleri zerin-
de durulmali ve personeli igletme-
yve baglayacak, ihtisasalagmay: sag
layacak uygun maag, Ucret ve sos-
val yardim politikas: tesbit edilme-
lidir.

Turkiye'ye hentz girmemis se-
ramik dallarinda teknik arajtirma
da standardlagma temin edilmeli-
yoluna gidilmelidir. Kalite esaslarin

da standardlagma temin edilmeli
dir.
V — NETICE

Problemlere genel bir bakig,

Turkiye'de yeni bir gelisme arze-
den Seramik Sanayiinin, hikimet-
¢e ciddi olarak ele alinarak bilim-
sel ve teknolojik bir yon verilmesi-
ni gerektirmektedir.
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Tirkiye Kimya Mithendisligi IV. Teknik Kongresi Teblileri (1X)

1972-13 Yag Rekolteler ve Bitkilsel Yemeklik Yaglar Savayimir

Yag Sanayii, (notralizasyon, hidrojenas-
yon, hidroliz, absorbsiyon, solventle ekstrak-
siyon, vakumlu su buhar destilasyonu,) gibi
cesitli Kimya ve Fizikokimya islemelerinin uy
gulandig, her meslekdagimiz1 i yoniinden tat-
min edebilecek ¢ok enteresan bir sanayi dal
dir,

Ata sozu «Can bogazdan gelir» diyor. Na

polyon da «Ordu midesi Ustlinde yulrlr- veci
zesi ile gidanin, beslenmenin 6nemini belirti-

yor.
| — GUNLUK KALORIDE YAGLARIN PAYI:

Fakir tulkelerde % 6-10
Zengin tlkelerde % 35-44
Memleketimizde % 10-15

Optimum beslenmede % 20-25
2 — NUFUS BASINA YAG TUKETIMI :

Kg - Pc, (1970)

Toplam Yag Bitkisel Yag
Fransa 25 13.1
Ispanya 21 15.3
italya 19.6 16.7
Yunanistan 21.5 20.2
Tirkiye 114 8.5
3 — YEMEKLIK BITKISEL YAG TALEBIMIZ:
Niifus Kg - Pc, Binton-Se.
1972 37.5 88 329
73 38.5 89 343
74 39.5 9 558
75 40.5 9.2 373
80 46 9.9 4156

BITKISEL YAG KAYNAKLARIMIZ :
a) ZEYTIN YAGI:

100 Kg. zeytinden ortalama 20 Kg. vag ve
Kg. (% 6-9 yagh) kuspe elde edilir. Zeytin
10 kg kuspesine PIRINA edilmektedir.

1972/73 ZEYTINYAGI BLANCOMUZ :

(X Bin ton)

o Devir Stok 1
¢ Rekolte tahmini 145
¢ Sobunluga gidecek 1
o Rafinajda sopstoka gegecek 5
¢ Yeni Sezona arz topiami = 140

Hilmi KARAN
Kimya Y. Mih.

o Zeytin yag: i¢ talep miktarn = en
¢ Gelecek kit yila (973/74'e) dev-
redilecek emniyet stoku = 28

¢ lhra¢ edilebilecek zeytinyagi 2%
b) PAMUK CEKIRDEGI (Cigit) Y \GI:

100 Kg. Cekirdekli pamuktan ortalama
37 Kg. pamuk ve 61 Kg. ¢ekirdek c'de edilir.

100 Kg. Pamuk ¢ekirdeginden, ortalama
(14 - 15.5) Kg. nétralize yag, 40 Kg. Kfispe 7 Kg.
Linter pamugu 26 Kg. Kapgik 1.3 ¥ q. Sopstok
(% 60'hk), elde edilir.

972/73 PAMUK CEKIRDEGI YAGI
BLANCOMUZ :

(x Bin ton'
o Devir Stok r

¢ Rekolte :
Pamuk = 520
Cekirdek = pamuk X 163 — 844
— Tohumluk ¢ekirdek ve fire = 48
Pamuk yag: fabrikalarinda islenecek ¢e
kirdek = 800
800 X % 15 = 120 Ham yag
— Rafinajda sopstoka gegecek (% b) @
— Sabunluga 2

o Yeni sezona arz toplami = 118
¢) AYCICEK TOHUMU YAGI

100 Kg. Aygigegi tohumundan,  rtalama
39 Kg. Ham yag,
38 Kg. Kispe,
20 Kg. Kapgik, elde edilir

1972/73 AYCICEK YAGI BLANCOM JZ:

(X Bin ton)

¢ Devir stok 4
o Yeni Rekolte 189 .Ham vyag)
— Rafinajda sopstoka s
— Sabunluga 5

Yeni sezona arz toplami = 179
d) SOYA, KOLZA, SUSAM V.S, YAGLARI:

(Bin ton

o Devir Stok (ithal yag) 9
¢ Rekolte 11
-— Sopstoka ve sabunluga 1
¢ Yeni sezona arz 19

1972/73 (Zeytin 'Yag Hari¢c) BITKISEL
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YAGLARIN ARZ-TALEP Durumu: (Bin ton)

Pamuk yag: 115
Aycicek yag 179
Soya, Kolza vs. 19
Arz toplami 313

1973 Y1l Toplam Bitkisel yag talebimiz 343
bin tondur. (Tablo: 3) Bu miktarin 80 bin to-
nu zeytin yag tiketimi ile karsilanacagindan:
343-80 = 263 bin ton pamuk, Aycigegi, soya-
yvag: safedilecek demektir,

o Uretim (arz) miktan = 313
— Tiketilecek miktar = 263
Ihtiyag fazlas: = 50

Not : Halen yurt igersinde yilda tukettigimiz
263 bin ton pamuk, aygigegi, soya yagi-
nin takriben 140 bin tonu margarin ha-
line getirilerek, geriye kalan 123 bin to-
nu da likit rafine halde sarf edilmekte-
dir.

Uretim fazlasi gorilen 50 bin ton'dan 20 bin
tonun, emniyet stoku olarak muhafazasi zaru-
ridir. ihra¢ edilebilecek aygicegi ve pamuk yag-
larinin miktart 30 bin ton mertebesindedir.

958, 59, 63, 64 yillarinda 31, 66, 50, 77, 71 bin
ton likit yag ithalatini gerektiren yag agigimiz,
sayanm stkrandir ki son yillarda azalmistir:

1969 da likit yag ithalat1 yok

1970 de 5 Dbin ton

1971 de 40,5 bin ton

1972 de 10,5 bin ton

197271973 son kampanyada ise, Tirkiye
Cumbhuriyeti tarihinde ilk defa 30 bin ton ay-
¢icegi ve pamukyagimizi (Likit halde veya
margarin haline getirerek) ihra¢ edebilme po-
tansiyeline kavusmus bulunuyoruz.,

SABUNLUK YAGLARIMIZ

a) Zeytin Kiispesi (Prina) yag:

Zeytinyagn fabrikalarinin yan trind olan
% 28 Rutubetli, % 7 yagh zeytin kispesi, prina
fabrikalarinda kurutulur, heksan veya triklore-
tilen gibi bir solventle muamele edilir, prina
yvag istihsal edilir.

Zeytin kuspesi bekletilmeden silratle isle-
nirse elde edilen pirina yagimmn asidi dugik
olur, rafinaj'a tabi tutularak yemeklik hale ge-
tirilebilir.. italya, Ispanya ve Yunanistanda pi-
rine yaglarinin buyik kismi yemeklik hale ge-
tirilmektedir, bizde ise yagin asidi % 20- % 50
arasinda degistiginden ancak sabunluga yarar..
(Son yillarda olumlu ¢aligmalar yurdumuzda
da gelismektedir)

¢ Pirina yag devir stok 2
¢ Rekolte 21
23 bin ton

b) Spstoklar (Yag degeri olarak) :
¢ Zeytinyag spstoku 5

30

o Pamukyag sopstoku 6
¢ Aygicekyag sopstoku 9
¢ Diger yaglar sopstoku 21 bin ton

¢) Direktman sabunluga gidecek yaglar .

Zeytinyag 1
Pamukyag 2
Aycicegiyag 5

8 bin ton

Bitkisel sabunluk yag kaynaklarimizin top-
lam verimi (23 + 21 4 8) 52 bin tondur.

Not : Yukaridaki sabunluk bitkisel yag-
lara, sabunluk efsafta 5 bin ton yerli don ya-
gim ilave edersek toplam sabunluk yag Ureti-
mimizin 57 bin ton oldugu gérulir. Et bahk ku-
rumunun yeni sezona devrettigi 17 bin ton it-
hal mali donyag: stoku ile (57 4 17) = 74 bin
ton sabunluk yag arzi meydana gelmektedir.

Buna mukabil deterjan rekabeti karsisinda
gerilemekte olan sabun uretimimizin bu sene
100 bin ton'a ulasmasi bile ¢ok glphelidir. 100
bin tonluk sabun imalati icin gerekli toplam
yag 70 bin ton mertebesindedir. Sonug: Sabun-
luk yaglar bilancomuzda da agik yoktur. 1973
yili sonuna kadar don yag: ithalati asla yapil-
mamalidir. (pirina fabrikalarimiz trettikleri
sabunluk pirina yaglarin satamamaktan miite-
vellit sikint1 igersindedirler, gegen sene tonunu
400 liraya aldiklar1 zeytin kilispesine bu sene
200 Lr. bile veremiyeceklerini beyan etmektedir-
ler. Zeytinyag fabrikalarimizin yan Grini pi-
rinanin iyi fiyat bulamamasi, esasen yiksek
olan zeytinyag maliyetinin 80-100 Ks. daha
artmasina sebep olur..)

YAG FABRIKALARIMIZ

Halen, bitkisel yag fabrikalarimizin duru-
mu oOzet olarak soyledir:

1 — Zeytin danesinden Zeytinyag: istihsal
eden 632 adet zeytinyag fabrikasi mevcuttur.
uBnlardaki hidrolik prese adedi 1050 dir. En
bereketli mahsul yilinda elde edilecek zeytini
(750 bin ton zeytini) 3 -4 ayda igleyebilecek fiili
kapasitede olan bu fabrikalarin planh bir gekil-
de modernizasyonuna c¢alhisimaktadir.

2 — Faal halde 32 adet pirina fabrikasi var-
dir. Glinde 30 ila 70 ton pirina isleyecek bi-
yuklikteki bu tesislerin toplam fiili kapasitele-
ri 300 ginde, 364 bin ton pirinadir. (Yani mev-
cut kapasite ihtiyac1 yeterlidir).

Tesislerin yarisi Hexan, diger yarisi Trik-
loretilen kullanmakta, bir adedi Karbon Sil-
firde sebat etmektedir.

Pirina fabrikalar1 tedricen, solvent Hexan'a
donmekte ve zeytin yag fabrikalar: ile koordi-
ne cahsarak (zeytin kispesini bekletmeden
islemek suretiyle) rafine edilebilir evsafta pi-
rina yag Uretebilmek ¢abasindadirlar.



Uretimde solvent zaiyati, iglenen pirinaya
nazaran takriben % 0,4 -1,0 arasinda degismek-
tedir. Mevcut pirina fabrikalarimizda eski me-
todlar uygulanmaktadir. Kantini solvent ekst-
raksiyon metodu ile ¢alisan pirina fabrikamiz
yoktur..

3 — Pamuk yag iireten 36 adet fabrika
mevcuttur. Pamuk g¢ekirdeginden pamuk yagi
uretimi, diger bitkisel yaglarin lretimine naza-
ran ¢ok daha zordur. Biylk yatirnm, teknik
bilgi, kaliteli eleman ister. Kontinii ¢aligan eks-
peller kullamilir. 36 fabrikada 149 pres mevcut-
tur. Toplam fiili kapasite 993 bin ton ¢igit/ se-
nedir. Kapasite ihtiyaca yeterlidir. (Bu kampan-
yada fabrikalarin bulabilecegi cekirdek mikta-
r1 800 bin ton tahmin edilmektedir,. Pamuk ¢e-
kirdegi isleyen baz1 fabrikalar sezon basinda
pamuk ¢ekirdegi piyasaya ¢ikmadan evvel 15-30
gin kadar aygicegi igleyebilmektedirler.

(Kontinii presyon - Sovent ekstraksiyon) uy-
gulayan modern tesisler ¢ogalmaktadir. Malen 7
fabrika, pamuk aygigegi ve soya'da kontini
solvent ekstraksiyon tatbik etmektedir, yeni
projeler de vardir..

Egedeki pamukyag tesisleri iyi durumda-
dir. Qukurova tesislerindeki eski preslerin kal-
dirilmas: veya solventli fabrikalardaki hafif
presyon islerine nakledilmeleri uygun o'ur.

4 — Aygigegi yagr fabrikalarimizin sayisi
114, fabrikalardaki pres adedi 429, toplam fiil
kapasite 614 bin ton aygigegi tohumu/senedir.
Bu tesislerdeki modern biliyik ekspeller presler
ve kontinii ¢alisan solvent ekstraksyion tatbika-
t1 mustesna, mevcut kapasitenin tlUgte ikisi kis-
pede fazla yag birakmakta, rantabl ¢aligma im-
kanlarindan mahrum bulunmaktadir. Bunlarin
modernizasyonu, daha gi¢li buyilk tesisler ha-
line getirilmeleri i¢in yapilacak yeni yatirimlar
ekonomimize olumlu katk: saglar.

5 — Bitkisel margarinlerin imalati yurdu-
muzda buyik gelisme kaydetmistir. Halen 4
biiylik gelisme kaydetmigtir. Halen 4 bulyuk
fabrikanin iretim kapasiteleri toplami yilda
200 bin tona yaklagsmaktadir. Fiili iretim, mar
garin tiketim potansiyelimiz olan 140 bin ton/
sene mertebesindedir.

No: Mevcut atil kapasiteden, bu sene ure-
tim fazlas) bitkisel yaglarin margarin haline
getirilerek ihracati igin faydalanma distintle
bilir.

Bitkisel margarinleri taninmasi ve tiiketim-
lerinin hizhh artigi bunlarina ham maddeleri
olan aygigegi Uretiminin gelismesinde ve pa
muk yagmn degerini koruyabilmesinde boyle-
ce toplam yag agigimizin kapanmasinda ¢énemli
etken olmustur...

DILEKLER

Bitkisel yag fabrikalari (Zeytinyag:, pirina
vag, pamuk yag, aycicegi yag, soya vagl.
margarin fabrikalarimiz) hdélen yilda 5 milyar
TL. degerinde yag, kiispe, linter {iretincktedir.
Bu meblag 1952 konsolide biitgemizin ¢ 10'u
oraninda (kiigimsenmiyecek) bir millis ervei-
tir,

1 — Yag konularinda yapilan (Seminer,
Panel, Yilhik bilango galigmalar: gibi)biitiin top-
kompetanlarimiz Tirkiye'de yag polikasim sa
hipsizlikten kurtaracak aktif bir teskilatin ku-
rulmasini israrla talep etmiglerdir.

Kurulacak bu tegkilat (Yag Ofisi), uzun
vadeli yag politikamiz1 tespit edecek, rekolte-
leri, stoklan, fiyatlar1 (yurtigi, yurtdisi olarak)
devamli izleyecek, bilecek, yagh tohum ve
meyvelerin, yaglarin ve yan urinlerin taban-
tavan fiyatlarinin tesbitinde, ithalat ihracaat
durumlarinda bilingli olarak yol gosterecek
karar verebilecek gil¢li kadro ve kapasitede
aktif bir kurulug olmalidir.

2 — 341 No'lu Yemeklik Zeytinyag: Stan-
dardimizda (vaktiyle yanhg miilahazalar etki-
siyle) rafine pirina yagina yer verilmemistir.
Halen dinyadaki emsaline gore bu kusurun
tashihi i¢in yapilmakta olan revizyon galisma-
larimin ikmali’ pirina fabrikalarimizin moder-
nizasyonuna iyi bir tesvik olacaktir. Boylece
zeytinyag fabrikalarimin tali Grind pirina
bekletilmeden islenecek, solvent heksan ile
cahsilacak, rafinelik zeytinyag efsafinda elde
edilecek pirina yagimin kilosunun 5 TL. yeri-
ne 9-10TL. deger bulabilmesi saglanacaktir.

3 — Zeytinyag: ve diger nebati yaglarin
agikta satilmasini  yasaklayan standartlarin
meriyete girmesinden sonra, yag fabrikalar:-
mizda teneke ve sise ambalaj buyik problem
olmusgtur. 1 Kg.'llk yag kutusu veya siges
140 Ks.'dur. Medeni diinya yaglar igin plastik
ambalaji da yilardan beri uygulamaktadir.
Plastik sigse ve kutu ¢ok daha ucuza mal ol
maktadir, (140 Ks. yerine 30-40 Ks.) ayni za-
manda ¢ok da hafiftir, bogsalinca atilir, teneke
kutu da bosalinca atihyor.

Yaglar icin plastik ambaldj nimetinden
Turkiye'nin bugiline kadar mahrum kalmasina
sebep, konuya vukufu noksan bazi saluslarin
mesnetsiz mutalaalar1 olmustur. Ortak Paza
rin bir tyesi olan Tirkiye standartlarinai sa
nayiini, yasantisim kalkinmis tlkelere uydur
mak igin ¢aba harcarken bazi kimselerin tem
sil ettikleri meseleleri yanlg kararlara yénelt
melerine musaade edilmemelidir.
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Tirkiye Kimya Manendlsligi IV. Teknlk Rongresl Teblileri (X)

Pancar Melasindan Mesrubat ve Sivi Seker Yapilmas

Memleketimizde geker, seker pancarindan
elde edilmektedir. Pancarda ortalama % 17
sakkaroz bulunur. Fabrikamizda 100 Kg. pan-
cardan % 30-40 siklmug kispe, (oldugu gibi).

% 146 seker 7% 36 melas, (oldugu gibi)
elde edilir.

% 0.6 toplam zayiat olup, kuspedeki, ¢a-
murdaki sekr zayiati ve bilinmeyen zayiat de-
mektir,

Seker degerleri olarak hesaplarsak % 17
sakkarozlu 100 Kg. pancardan:

% 148 geker

% 1.8 melsdaki seker

% 0.6 zayiat sekeri dersek toplam % 17
lik bir bilango ortaya g¢ikar.

1970 Yili itibariyle tllkemizde iglenen pan-
car miktar1 4.517,000 ton olup bundan elde
edilen beyaz seker 660.000 tondur. 157.414 ton
da melas ele gegmektedir.

Uretilen 157.514 ton melasin hangi tike-
tim alanlarinda kullamldigim1 gorelim :

12.687 ton i¢ satiglarda,
19512 » iftgi satiglarinda,
73715 » lIspirto Uretimi,

73 » Tarim Uretimi ¢iftliklerinde,

1.944 » Kurtulmus kispeli hayvan yemi
uretiminde,
23100 » lhra¢ edilmektedir.

Toplam olarak 132.347 ton melas sarfedil-
mektedir. Uretilen 157.414 tondan bu degeri ¢i-
karirsak 1970 yilinda elimizde 25.000 ton me-
las kalmaktadir, Bu degere 1969 yilindan ka-
lan 75000 tonu da katarsak elimizdeki 1971
yili basindaki stok 100.000 tonu ge¢mektedir ki
agag yukari bir yil iginde sarfedilen melasa
yvakin miktarda elimizde stok tesekkiil etmek-
tedir, Boylece elimizdeki ham maddenin bol
miktarda oldugu ortadadir.

Memleketimizde tlketilen melas girketimiz
tarafindan ele ahnan konular itibariyle alkol
tretiminde, melashi kuru kispe yapilmasinda
ve dogrudan dogruya ¢ifigiye satilarak hay
van besiciliginde kullamilmaktadir. Sirketimiz
disindaki kuruluslar itibariyle ise asetik asit
ve ekmek mayas: Uretiminde kullamilmaktadir.
Yakin zamanda ise sitrik asit Uretimi sozkonu
sudur.

Melasin degerlendirilmesi, yukarida sirala
nan Uretim kollarinin hepsinde, melasimizdaki
% 50 oranindaki sakkarozdan yararlanma
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amacini gutmektedir. Tabiidirki gsekerden bag-
ka bulunan az miktardaki amino asitler vita-
minler v.b. maddeler oOzellikle fermantasyon
yolu ile sekerden yararlanma igleminde ¢ok
etkili olmakta iglemi hizlandirdiklan gibi ay-
rica randimani da artirmaktadirlar. Bu neden-
lerle melas tabiatin insanlara bahgettigi ¢ok
kiymetli bir ham madde olarak gorilmektedir.
Melasimizin ham olarak satiglar1 ve deger-
lendirilerek satiglari sonunda elde edilen pa-
ranin seker maliyeti Uzerindeki etkisini ince-
lersen gorurtiz ki bu maddenin para olarak
degerlendirilmesi ortak pazar Ulkelerinin elde
ettikler1 degerlendirmenin ¢ok altindadir.

Ortak pazar ulkelerinde 1 Kg. sekerin ma-
liyetinde melasdan elde edilen kazangla 14.25
kurugluk bir azalma yapilmasi mimkinken
bizde bu deger ancak 3.94 kurustur. Bu deger
melasimizin paraya donistirilmesi agisindan
pek bagarili gorilmemektedir. Bunun nedeni
ise, melasin tulke igi satiglarda 150-200 TL./
Ton gibi duslik bir fiattan iglem gbérmesi, ay-
rica tegkilatimizda uretilen alkoliin gok disguk
bir fiatla Gumrik ve Tekel Bakanligina devre-
dilmesidir. Durum bu agidan incelendigi zaman
melasin bu ginki degerlendirme bigiminde ba-
z1 kar getirici geligmeler yapmak geregi orta-
yva ¢ikar.

Bu gelismelerden biri melas igindeki seke-
rin seker olarak kazanilmas: olabilir.

Piyasamizda son zamanlarda alsgilagelmis
kristal ve kip sekerin diginda bir de sivi seker
talebi gorilmeye baglamistir, Normal fabrikas-
von akimindan gegirilerek elde edilecek sivi
seker Uretimi yerine, bugiin dinyadaki akim,
melas ve dustk safiyetli guruplarin ayr1 tnite-
lerde aritilarak veya saflagtirilarak sivi seker
uretimine tahsis edilmesi yéniinde gelismekte-
dir.

Diger taraftan pancar fiatlarinin ve ekim
sahalarinin artirilmasi gibi talepv edurmlar
bizi elimizdeki pancardan daha ¢ok seker elde
edebilme yoluna itecektir.

Bu noktalarin mevcudiyeti kargisinda, Ens-
titimiz olarak, melas gsekerinden seker olarak
yvaralanma amaci ile ¢alismaya karar verdik.

Dinyadaki aragtirmacilar melas sekerinin
degerlendirmek ig¢in baghca iki yoldan hareket
etmektedirler. 1. si Steffen metodu denen ol-
dukga eski bir metodun geligtirilmesi {izerinde-
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kasyon akim gemasina katilmasi esasina da-
yanmakta olup eski durumu ile ekonomik de-
gerini kaybetmigtir. Diger 2. nci yol ise iyon
degistiricilerinin kullamilmas: yoludur. Bu yol-
daki ¢aligmalar da baghica iki grupta toplan-
maktadir. 1. ncisi, fabrika gserbetlerini kismen
iyon degistiricilerle saflagtirarak melasi yapici
katyonlar1 uzaklagtirmak veya melas yapicl
katyonlar1 daha az melas yapici katyonlarla
degistirerek melas miktarini azaltmak yani da-
ha c¢ok sekeri kristallendirebilmektir. 2. nci
grup ise melasin iyon degistiriclerle tamamen
aritilarak ve katyon degistirici reginelerin ka-
talitik etkisinden yararlanmak suretiyle Kis-
men invertlesmis seker g¢ozeltisi elde etmek ve
bu c¢ozeltiyi buharlagtirdiktan sonra % 75-80
kuru maddeye kadar buharlagtirldigi halde
kristallenmeyen siv1 seker elde etmektir. Ozel-
likle bu tip sivi seker meyva suyu sanayiinde
helvacilikta, ekmekgilikte buyik kolaylik sag-
layacak bir seker tipidir. Biz memleketimizde
mesrubat tiiketiminin olduk¢a yiksek olmasi
nedeniyle saflagtirlmig melas ¢ozeltisinin dog-
rudan dogruya mesrubat haline getirilmesine
uygun bir ¢ozelti elde etmegi 6n plana aldik.
Esasen metodun zor tarafi saf bir surup elde
edebilmektir. Bu surubun tamamen veya Kkis-
men buharlastirilarak sivi seker haline geti-
rilmesi piyasanin talebiyle ilgili olacaktr.

Diinyada iyon degistiricilerle sivi seker elde
edilmesi i¢in yapilan ¢aligmalar genellikle icin-
deki iletkenlik kiili az olan (yaklagik % 9)
kamig melas: ile yapilmaktadir. Fakat iyon de-
gistiricilerin son yillarda ¢ok geligmis olmasi
nedeniyle % 12-14 killii pancar melas: ile ya-
pillan caligmalar Ozellikle Italya'da yogunlag-
mustir, Melasin insan gidasi olabilmesi igin
kapsadig1 tuzdan ve diger seker disi maddeler-
den aritilmas: gerekir. Aritma oram ise belirli
bir limite sahip degildir. Insan zevkine uygun
gelecek kadar aritmak yeterlidir. Ornegin Ame-
rikan piyasasinda % 2.5 kil degerli sivi seker
bulunmaktadir.

Boylece aritma isleminin daha ekonomik
olmasi saglanabilecektir.

Ham maddenin bu agilardan tartigilmasin-
dan sonra analizi Gzerinde duralim.

Melasin gegitli olugum teorileri vardir. Fa-
kat hepsinde beraber olan fikir, sodyum, po-
tasyum, ve amino asit azotunun sakkarozun
kristallenmesini Onleyici faktérler oluglardir,
Bu maddeler ve digerleri melasin acims1 ve
kokulu o6zel lezzetini olusturan faktorlerdir.
Bu bakimdan ham maddemizin bilesimini kisa-
ca tanimak yararh olabilir.

Safiyet veya Arihk derecesi: Caligmamizin
takdimi sirasinda sik sik bahsedilecek bir de-
yim olan arilik derecesi, maddemizdeki sakka-

ITUZ IHANWAL ML, WRIRIIL nulu MUy muunswsnins
oraninin % degeridir. Bu oranin tayininde 6n-
ce numunenin seker miktar:1 tayin edilir. Nu-
munedeki invert seker miktar1 ¢ok diglikse,
gseker tayini polarimetrik olarak, invert degeri
yiksekse toplam invert miktar1 tayininden sak-
karoz degerinin hesaplanmasiyla bulunur.
Kuru madde miktar: ise refraktometre denen
ve 151k kirilmas: esasina dayanan optik  bir
aletin skalasindan dogrudan okunarak bulunur.
Sakkaroz
Anhk derecesi = —————— x 100
Kuru madde (Brix)
seklinde hesaplanir,

Calisgmamiz yaptigimiz Ankara Fabrikas:
melasinda Q = 61,66 bulunmustur.

Kil: Numunedeki ¢ézliinmig olarak bulu-
nan anorganik maddelerin iletkenlikleri esa-
sina dayanarak kil aparatinda tayin yapilr.
Sonug¢g 100 kuru madde Uuzerinden verilir, Nu-
mune melasimizda % 13,52 iletkenlik kil bu-
lunmaktadir,

Renk : Melas ¢ok renkli bir maddedir. Bu
renk karamelizasyonla beraber pancar iginde-
ki aminoasitlerin invert gekerle reaksiyona
girmesi sonucu da olugmustur.

Kolorimetrik tayin yapilir. Numune mela-
simizda renk Ext/100 Bx cinsinden 793 bulun-
musgtur.

Na, K, Ca; Flamfotometrede yapilan tayin-
lerde

Na, g/100 Bx : 0,667

K, - » : 5567

Ca, » » : 0,318
olarak bulunmusgtur.

Amino asitler : Kagit kromatografisi ile ta-
yin edilmigtir.

Leucin +
Glykokol ve serin +
Asparagin +
Glutamin +
Threonin +
Prolin +
Valin ve methionin +
Tyrosin +
& Amino butter asit veya alanin -+
Lysin —
Histidin —

Arginin —

Azot bitini : Kjeldahl - Gunnig - Arnold
metoduna gore azot tayini yapilmigtir.

Numunemizdeki azot miktar1 g/100 Bx:
2,65 N, 16,57 protein cinsindendir. Betain, g/100
Bx : Tiyosiilfatla titrasyon metodu uzerinden
tayin yapilmig ve 7,8 g bulunmustur. (Taklo 1)

fyon degistiriclerle caligirken muamele edi-
lecek ¢ozeltinin berrak olmas: randiman artir-
maktadir. Melasimiz ise seyreltik bir ¢ozelti ha-
line getirildiginde berrak bir gériniis \erme-
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yeouir, parrallk eige etmexi ¢in xiseigunr Blol
slizme maddelerinin yerine sénmiis kire¢ ve
CO, muamelesi uygulanmigtir. Yapilan dene-
meler sonunda en uygun kuru madde % si
olarak 30-35 Bx tesbit edilmigtir.

Kire¢ miktar1 olarak, alinan numuvunenin
igindeki seker disi madde miktarinin % 50'i ka-
dar CaO'e egdeger 1/4 oranda seyreltilmig ki-
re¢ sitlinin yeterli oldugu denemelerle sap
tanmugtir. :

Sicakhik ve pH denemeleri sonunda ise iki
pH kademesi ve 85°C'in uygun sicakhk oldugu
saptanmgtir,

Denemelerimiz sonunda melas ¢o6zeltisinin
sadece berraklanmakla kalmadig, 6zellikle
renkli maddelerde biiyik azalma oldugu, ayrica
arithk ylzdesinde 2 puan artig oldugu goril-
migtir. On aritma  dedigimiz metod kisaca
goyledir,

Metod : Melas 30-35 Bx'e kadar sulandiri-
lir. Kireg siitii katilir ve 85°C'a kadar karigt-
rilarak 1sitiir. pH = 10.5 oluncaya kadar CO,
gecirilir, sizilir. Slzintiiye ¢dzelti hacminin
% 0,1'i kadar kireg siti katihr. 85° C da ikinci
defa karbonatlamir pH = 82 de karbonatlama
kesilerek stzilur.

Bu ¢aligma sonunda renk azalmasi % 70, ar-
hk artisi % 2 olmustur. Ornegin 800 Ext/100 Bx
civarinda renkli olan melasin rengi 260 Ext/100
Bx civarinda digmistir. Arihi 61,5 iken 63,5'e
ylukselmigtir.

Melas kalitesindeki bu yikselme iyon de-
gigtiricileri ile galigmamizda randiman artirici
olarak etki gosterecektir.

fyon Degistiricleri fle Caliyma:

ik yapilan deneme melas igin en iyi ant
ma yapabilen iyon degistiriclerin segilmesi ol-
mugtur.

Renk ve anyon tutucu olarak ASMIT 261,
anyon tutucu olarak IRA - 400 - CL, IRA - 401 -
S, IMAC - A - 17 D, IRA - 401, IMAC - A - 27-
ler denenmig ve IRA - 401 - S en uygun bulun-
mugtur. Katyon degistirici olarak IMAC C - 12
segilmigtir.

lyon degistiricilerle énce sabit miktarda me-
las ve iyon degistirici kullanarak denemeler ya-
pilmis sadece rejenerasyon miktarlar degisti-
rilmigtir. Katyon degistiriciler % H.SOy4 , an-
yon degistiriciler % 50- % 150 rejenerasyon de-
gerleri igin sonuglarda énemli fark gorilme-
migtir. Coézelti olarak daima 30 Bx'lik én ant-
ma yapilmis melas kullamldiginda ve gozelti/
iyon deg. Oram 3,3 olarak ¢ahgildiginda anhk
derecesi 80 -84, sakkaroz miktar1 % 8-9 olan
saflagmis ¢ozelti elde edilmigtir. Bu ¢dzeltinin
rengi olduk¢a agik olmasina ragmen kil degeri
% 4-6 gibi ylksek bir degerdi. Kil degerinin
yliksek olusu sonucu tad: tuzlumsudur,
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Laugmalara ¢ozeiti/lyon deg. oranl auyuru-
lerek devam edilmig ve bu oran 1,5 iken % 100
rejenerasyon ile yeterli brixde olan fakat yeter-
li anlkta olmayan gozelti elde edilebilmistir.

Bu durum karsisinda ¢ozelti/iyon deg. ora-
nm daha ¢ok disirmek geregi ortaya gikmig-
tir. Ne var ki bu defa, elde edilen ¢ozelti % 8
sakaroz degeri verecek degisiklige ulasamams-
tr.

Kullandigimiz klasik teknigin yeterli olma-
mas1 Uzerine bazi degigiklikler yapmak i¢in de-
nemeler yapilmaya baglanmigtir.

Hacimce 1/1 oranda katyon ve anyon de
gigtirci karigtirilarak birinci iyon degistirici
aritmas) yapilmig, melas, (mixed bed) denen
bu kangimla 1 dakikayr ge¢mekecek bir sure
icinde karstirnllarak sozulmustir. Bu iglemde
¢oOzelti/iyon deg. orami 3,0 dir.

Mixed bed'den elde edilen ¢ozeltide arihk
69'a yukselmigtir. Bu ¢ozeltiden klasik sistem-
le iyon degistiricilerden gegirilmis ve Bx = 89
Pol = 8,37 ve arthig 94 olan saf ¢ozelti elde
edilmigtir. Kial/100 Bx = 0,85 dir. Tamamen
renksizdir.

Mixed bed'in rejenere edilmesi igin yogun-
luklar: farkindan yararlamilmaktadir. Karigim
gekildeki gibi bir kaba almakta, bagetle hafif
kansgtirilarak, anyon degistiriciler ustten ve
katyon degistiriciler alttan ayrilmakta ve reje-
nere edilmektedirler.

Bu degigikligin gosterdigi olumlu sonug
karsisinda klasik sisteminden vazgegilerek bi-
tin ¢algmanin mixed bed geklinde yapilmas:
denenmigtir. Sonunda elde edilen saf gozeltide .

Anhk = 958 kal/100 Bx = 0,22 gibi iyi de-
gerler verdigi halde renk Ext/100 Bx cinsinden
3,0 olmus, renkliligi onleyen mixed bed ve kla-
sik sistem birlegik metoduna dénme zorunlugu
ortaya ¢ikmgtir,

Metod bu haliyle yeter arihkta ve insan
zevkine uygun gelecek bir mesgrubat g¢ozeltisi
elde etmeye yeterli olmugtur. Ne var ki rejene-
rasyon maddesi sarfiyati olduk¢a yuksektir ve
maliyeti artirmaktadir, (Sekil 1)

Metodu daha ekonomik hale getirmek igin
rejenerasyon miktar: dislrilmek tzere dene-
meler yapimsgtir.

% 100 rejenerasyondan % 40'a inildikge
arithk 96,5 dan 89'a kadar disme gostermistir.
% 50 rejenerasyon 93 arilik % si elde edilinigtir.
Kiil 0,65 dir. Fakat i¢imi ¢ok iyi olan bir ¢dzel-
tidir. Ekonomik hesaplamalar1 bu deger iizerin-
den yaptigimzda sonu¢ olduk¢a olumlu géril-
mektedir. Tabiidir ki heniiz laboratuvar tipi
olan bu galigmanin sonunda ciddi ekonomi he-
saplar1 yapmak hakiki maliyet hakkinda kati
fikir edinmek demek degildir. Sadece melasdan
kazanilan gekerin piyasadan satin alinacak ge-
kerden daha karh olabileceginin veya daha pa-



hali olmayacagimin gorilmesi yeterlidir. (Tablo
2 ve 3)

Karhilik konusu, geker fiatlarimin sabit tu-
tulabilmesi yaninda NaOH ve H, SO; fiatlarinin
¢ok artmas: ile de tartisilabilir bir durum gos-
termektedir. Calismamizda oOnemli olan elde
edilen sonuglarin diger aragtirmacilarin elde
ettikleri sonuglarla kiyaslanabilir olugudur.

Caligmalarimizi daha ekonomik hale getir-
mek igin yan urinlerin degerlendirilmesi lize-
rinde galigmalar devam etmektedir,

Katyon degistirici reginelerde amino asitler
ve betain, bunlarla beraber Na, K gibi katyon-
lar tutulmaktadir. Melas iyon degistirici iginden
pH > 2,5 olarak alinmaya baglandiginda betain
ve amino asitler melasla beraber sliriklenmek-
te, Na ve K tutulmus olarak kalmaktadir. Calis-
malarimizi pH > 2,5 olan katyon degistirici ¢1-
ki1 elde edecek sekilde diizenlemeye galistik.

Melas miktarini 2 misli artirarak 2. bir kat-
yon degigtiriciyi devreye aldik. 1. iyon degistiri-
ciden pH > 25 olarak ge¢cmeye bagladiktan son
1. iyon degistiriciden tutulmus betain 2. ve da-
ha temiz iyon degistiricde tutulmak uzere ser-
best kalmaktadir,

Buna paralel olarak an. deg. sayisi da bir
tane artirlmistir. Islem sonunda 2. kat % 4’lik
NHj ile % 125 oranda elule edilmektedir. Eliat

miktarina ve ¢esitli eliasyon % lerine gore ya-
pilan g¢alismalar sonunda oldukga saf betain
HCI ve amino asit elliatlar: elde edilmigtir.

NHj I eliiat saf HCI ile notr pH'a yakin
asitlenmis ve buharlagtinlmigtir. 1. kristalizas-
yon sonunda elimizdeki betainin saf betain
HCI hesabi lizerinden % 55'i ham betain HCI
lizerinden ise % 61,37'si elde edilmigtir. Ham
betainin arilik % si 90,2 dir.

3. ve 4. kristalizasyonda ise % 13 oranda
saf betain hesabi Uzerinden % 40 ham betain
elde edilmigtir. Arihik % si 32 dir ki tek Kkris-
talizasyon yeterli kabul edilebilir. Kristallen-
dirilmeyen stiziintiiler tiimiiyle buharlagtirila-
rak analiz edilmigtir,

Cok miktarda leusin, valin, titrosin, ala-
nin, glutamin, asparagin, glikokol ve serin bu-
lunmustur. Toplam azot degri tayin edildigin-
de ise % 13,6 N (k.m. uzerinden) dir. Boylece
protein degeri % 85 olan ve lezzet bakimindan
ekgimsi bir et suyu yerine gida maddelerine
katilabilecek ekstrakt elde edilmig olmaktadir,
Eger iyi lezzette bulunmazsa kiymetli bir hay-
van yemi olarak kullanilabilir., Kazamlan N
miktar1 kullamlan melas lizerinden % 35 dir.
Galigmalarimz mesrubat, likid seker, betain
HCI ve amino asit konsantresini kombine ola-
rak elde etmek Uzere devam etmektedir-

TABLO

MELASIN BILESIMI

1
MESRUBAT COZ. BILESIMi

Sak. Mik.
1., Anhk Derecesi = —————— x 100
Kuru md. mik.
P
Q = X 100 = 61.66
Px
2. lletkenlik kili, g/100 Bx — 13.52
3. Renk, Ext/100 Bx = 793
4. Na, K, Ca, g/100 Bx
Na = 0.667
K = 557
Ca = 0.316
5. Amino Asitler
Leucin +
glykokol ve serin +
Asparagin -+

threonin +

prolin +

Valin ve methionin +

Tyrosin +

amino butter asit veya alanin -+

Lysin —

Histidin —

Arginin —
6. Azot Butinu, g N/100 Bx = 265
7. Betain g/100 Bx = 7.8

96.52

0,34

0.045

0.087
0.597 x 1073

Tayin edilmedi




TABLO N
Mesrubat Cozeltisinde

Melas Miktar Topl.
Rej. % Miktar1 g. ml % Km. % Sak. Kil/100 Km. Seker
100 140 407 10.8 10.43 0.34 429 (1)
100 136 475 95 9.10 0.22 44.7 (2)
75 124.6 433 10.7 8.86 0.51 45.5
75 121.8 511 94 8.86 0.55 46.6 (3)
50 133.9 508 9.8 9.16 0.95 48.1
40 139 492 10.7 947 1.35 48.2

(1) Sadece melas ile galislmistir.

(2) Seyr. frak. ve mix. bed yikama suyu
katilmigtir.

(3) Epurasyon ¢amuru yikama suyu ka-
tilmigtir. Fakat arilik % si dlisme gos-
terdigi i¢in uygun bulunmamistir.

Cesitli Metodlarda Bulunan Sonuglanri

Kiyaslanmasi
Reggiane L.S Prosesi Assalini Prosesi
H,SO, = 0.707 Kg. 0.825 Kg.
NaOH = 0.332 Kg. 0.333 Kg.

Bizim Calismalarimizda
H,SO4 = 0.475 Kg.
NaOH = 0.238 Kg.
1. Kg. sekerdisi maddenin alinmas: icin

TABLO 3
EKONOMIK HESAPLAR

— 100 Kg melas igin

21 x 45/1000 = 0.95 TL. CaCO,

2 x 685/1000 = 1.37 TL. Kok

149 x 20 = 30— TL. H,SO,

7.47 x 5.0 = 37.35 TL. NaOH
20— TL. Melas

Toplam : 89.47 TL. Sarf Mailzemesi
15— TL. Diger masrallar

(Elektrik - Is¢ilik)

Toplam : 104.50 TL. Maliyet

— 100 Kg melas aritilmasi sonunda 37.6 Kg.
Sakkaroz elde edilmektedir. Kristal sekerin
toptan fiat1 lizerinden elde edilen gekerin
degeri 37.6 x 3.65 = 137.20 TL. olmaktadir.

— Kar: 137.20-104.50 = 32.70 TL.

— 100 Kg. melas antilmas: sonunda 508/133.9 x
100 = Min. 379 Lt mesrubat ¢oz. elde edil-
mektedir. 1 gise (0.3 Lt) mesgrubat satis
fiat1 50 kr. olsa:

100 Kg melasdan 379/0. 3 x 0.50 = 630.— TL.
a satilan mesrubat elde edilecektir.
— Mesrubat yapmak igin:

Seker ¢ozeltisi : 105.— TL.
Diger masraflar :  50.— TL.
Sarf malzeme : 50— TL.
KAR = 630.— — 255— = 375— TL/100 Kg.

melas igin
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BP
KIMYEVi

MADDELERI

Breon ve Epok Lateksleri, Breon Cementleri,
Epok ve Celloband Recineleri,

Celloband Poliester Recineleri,

Breon Plastikleri,

Solventler, Plastifiyanlar, Deterjanlar,
Polybutenlgr ve Organik Kimyevi Maddeleri.’

BUTUN =
IHTIYACLARINIZ iCIN..
BP PETROLLERI A.S.

Cumhuriyet caddesi Ege Han, Harbiye
Istanbul: Tel 465050

BASH ORGANIZASYOR = 34009



Yuvanizin sizden istedigi boyadir. .
SADOSAN BIR MAMULUODUR




Kimyasal Madde Fiatlari

Derleyen Afet BOLUKBASI Kimya Y. Miih. ODTU

1. Kimya Sanayiimizin planlanmasinda yar- Kimyasal Madde US.A Almanya Ingiltere
dimci olmalk, ithalat ve ihracat isletmelerine 3
Dietilen glikol 2,77 2.95 3.99
151k tutmak amaciyla asagidaki fiyat liste- Difenil oksit, (teknik) — 1678 .
si hazirlanmigtir, o 2
2. Yalmz Amerika, Almanya ve Ingiltere FOB Dl'lsf‘)bum keton 0 e i
O - Diklorobenzen 4.62 4.86 —
fiyatlar segilmis olup, bu fiyatlar mecmua- )
: Diklorometan — 311 —
mizin yayinlandig tarihte gegerlidir. Dimetil amin (% 100) 4.46 0.00 o
3. Bu maddelerin genellikle 10 -20 tonluk par- Dimetil ftalat 6.49 8.61 5.80
tiler halinde satilacag kabul edilmekte be- Dinonil ftalat ot 5.82 4.62
raber daha kug¢lk partiler igin belirtilen fi- Dioktil ftalat 385 420 6.16
yatlar varsa, bunlar da ilgili situnda veril- 14 Dicksan 11.08 17"00 11.75
migte, Dipropil amin - 35.50 26.00
4. Fiyatlarda $ 1 = 14 TL. esdegeri kabul edil- Dipropilen glikol 4.77 5.68 5.54
migtir. Disikloneksil ftalat  14.00 13.20 8.61
Fiyatlar TL./Kg. Eter —_ == =
Kimyasal Madde U.S.A Almanya Ingiltere Etil akrilat 6.16 11.85 —
AAniE Astt S S Etil asetat 3.70 3.35 3.49
P : ' = Etil - bitil keton 1230 2250 17.10
Akrilonitril 4.00 6.88 4.56 Etil diglikol eter . 4.25 6.08
Aliminyum Stearat 13.85 11.42 12.00 Etil eter 355 770 6.69
Amil Alkol 5.78 11.70 9.42 Etil glikol eter o 420 4.04
Amil asetat 49¢ 1% 9.70 Etilen diamin (% 100) 818  11.60 10.85
SRl o R T s Etilen glikol 215 326 3.39
Amonyum per silfat Etilen oksit 9 379 3.95
Fin . e aion 500 Fenol (sentetik) 2.46 3.42 2,90
Amonyum- silfat Fenol formaldehit = o 6.71
(% 21) 03068 11 0403 Ftalik anhidrit 2.54 2,59 2.35
ARIEA 3= - Formalin 108 145 111
Asetaldehit (% 99) 2.78 3.76 3.60 Forforik asit
Asetik anhidrit 4.31 4.78 3.80 (% 75, gda) 2.14 4.04 520
Asetik asit (buzlu) 2.78 3.66 2.94 Fiimerik asit 6.62 5.76 —
Asetik asit Firfurol 5.09 7.50 7.7
(% 80, teknik) 2,90 2.96 2.54 Gliserin
Asetil salisilik asit 18.80 —- 20.50 (sentetik, % 99.5) 7.00 9.34 8.24
Aseton 1.80 1.88 2.07 Glioksal (% 40) 6.79 7.50 —
Bakir silfat Heksametilen tetramin
(% 88 - 100) 7.00 7.57 — (teknik) 7.15 5.35 5.81
Benzen 0.96 1.36 1.26 Heksan (endiistriyel) 1.115 1.51 1.60
Benzoik asit Hidrobromik asit
(teknik) 6.63 7.65 7.60 (teknik % 48) 10.00 15.60 —
Brom 5.23 9.30 5.51 derojen peroksn
Blitanol — 2.87 3.70 (% 35) 4.93 460 486
Bitil asetat 416 3.42 4,22 Hidro florik asit
Butiraldehit 6.00 - _— (% 70) 6,30 5901 5.30
Civa klorir 245.00 - 162,00 Hidrokinon 35.40 33.60 36.00
Cinko oksit 5.57 6.60 6.60 Hidroklorik asit
Cinko stearat 13.60 10.60 10.30 (18° Be) 0.462 0.586 0.555
Cinko siulfat iyot 122.00 87.10 102.70
(66 % Zn) 3.08 2.87 3.40 Izobiitanol — 1.60 —
Deterjan Alkilat izobiitil asetat (% 98) 3.61 3.02 3.66
(yumas.) — 5.43 = izoforon 5.54 7.86 6.40
Deterjan Alkilat (sert) — 3.76 i Izopropanol (% 99) 2.31 2.19 2.46
Diaseton Alkol 4.16 405 464 izopropil amin — 10.52 0.82
Dibiitil ftalat 6.80 4.10 5.52 Izopropil asetat 3.54 4.19 3.40
Dietanel amin 3.70 5.52 7.15 Kalsiyum karbir

Dietil ftalat 6,50 10.80 6.21 (teknik) — 1.88 —



Kimyasal Madde

U.S.A Almanya Ingiltere

Kimyasal Madde

U.S.A Almanyan

g Lver @

Karbon distlfar 1.49
Karbon siyahi (FEF) 2.39
Karbon siyahi (HAF) 262
Karbon tetraklorur 3.48

Kauguk, biutil 8.32
Kauguk, poliizopirin  7.40
Kauguk,

polikloropirin 12.00
Kauguk, nitril 15.40

Kauguk polibiitadien 7.70
Kauguk, SBR

1,500 grade 7.10
Kauguk, SBR

1,712 grade 5.48

Klor (siv1) 1.16
Krezol (orto) 5.40
Ksilen (2/3°) 1.058
Kimen —

Laktik asit (% 80) 11.10
Magnezyum Karbonat 4.93

Magnezyum oksit 7.40
Magnezyum stearat —
Maleik anhidrit 461
Melamin —

Melamin formaldehit —
Metanol (sentetik) 0.947
Metil etil keton 3.08
Metil izoamil keton 5.39
Metil izobitil keton 4.15
Metil sikloheksanol -

Mono etanol amin 4.00
Monokloro asetik asit
(teknik) 6.48
Naftalin 2,00
Naylon 6 —
Naylon 11 -
Naylon 66 —_—
Nitrik asit

(% 100 olarak) 1.28
Oksalik asit 7.10
Paraformaldehit

(% 96) 544
Pantaeritritol,

(teknik) 7.40
Pentanol -
Perkloroetilen 3.16
Poliester

(DMC, genel amag) 9.86
Polietilen
(h.d. injn grade) -
Polietilen
(h.d. bottle grade) 5.55
Polietilen

(1.d. film grade) 422
Polietilen

(1.d. injn grade) 431
Polietilen (1.d. pipe
extrusion grade) 4.70
Polietilen glikol

(diisik mol. ag.) 6.80

1.94
3.80
4.14
2.93
9.80
9.10

7.00
6.60

5.21
1.36
7.33
1.20
5.02
12.20
4,29
12.03
10.95
4.50
8.36
14.20
0.956
2,62
10.90
341
8.79
5.36

5.01
1.51
32.50
47.90
38.50

1.175
6.92

6.62
0,00

3.35

6.34
7.65
8.71
5.80
7.70

9.00

244
2.65
3.89
7.04
7.30

13.16
13.62
7.01

6.41

5.28
1.26
5.86
1.14
2.96
11.36

10.58
11.38
13.10
1,14
3.30
7.75
4.20
8.60
7.00

440
1.02
20.00

38.00
20.00

1.63
5.18

5.18

740

9.50

11.35

6.80

6.80

5.64

5.20

6.40

6.55

Polietilen glikol

4000 m. ag. 9.56
Polimetil metakrilat -
Polipropilen 7.70
Polistiren 4.00
Politetrafloroetilen

(PTFE, ram) 106.00
Politetrafloroetilen

(PTFE, paste) 143.20
Polivinil asetat

(% 55) —

Polivinil klorar (PVC,
pasta forming grade) 7,10
Polivinil klorir

(PVC, genel amag) 3.70
Potasyum hidroksit

(% 88 - 92) 3.70
Potasyum iyodat 80.00
Potasyum nitrat 3.08
Potasyum

permanganat (teknik) —
Potasyum perstlfat

(teknik) 5.53
Potasyum sitrat 13.20
Propanol —
Propilamin 38.20
Propilen glikol

(standart) 4.00
Propion aldehit —
Propionik asit 545
Resorsinol 17.00
Selliloz asetat

(flake) 11.10
Selliiloz asetat

(moulding) 13.56

Selltloz asetat (film) —
Sikloheksanol, teknik 8.61
Sokloheksanon, teknik 5.53
Sikloheksilamin 10.80
Sitrik asit 10.62
Sodyum florosilikat -
Sodyum hidroksit

(% 98 - 99) —
Sodyum Pirofosfat

(% 96 - 100) 0.509
Sodyum perborat

(teknik) 4.23
Sodyum pirofosfet

(notr) 3.09
Sodyum sitrat 9.54
Sodyum siyanir

(97 %) 6.86

Sodyum stearat —
Sodyum sulfat -
Sodyum tripolifosfat 2.57

Sorbitol (toz) 10.30
Sorbitol (% 70 ¢bzelti) 6.39
Stearik asit 6.30
Stiren - skrilonitril

kopolimer 7.22

11,20
15.80
12.25

6.70

126.00

6.35

5.85

3.89
60.00
3.10

5.20
14.25
5,26

425
14.00
6.70
24.70

18.02

6.35
5.01
14.85
11.85

1.88
1.02
6.00

5.76
10.20

7.29
12.60
0.73
4.58
20.00
7.90
6,00

8.89

7.64
469

99.80

138.00

5.92

540

428

72.30

5.68
12.10

44.00

4.83

11.36

13.75
27,60
7.60
7.00
9.19
10.70

1.57

5.01

4.75
10.70

9.50
1.045
3.94
11.64
4.80
5.30

7.90




Kimyasal Madde US.A Almanya Ingiltere Kimyasal Madde U.S.A Almanya Ingiltere
Stiren monomer I'oluen diizosiyanet
(99 %) 2.486 3.20 2.65 (% 80 izomer) 13.95 13.42
Sulflrik asit (66° Be) 0.435 0.616 0.523 Trietanol amin (% 85) 4.93 5.76 6.50
Stiperfosfat I'rietilen glikol 6.49 6.98 6.70
(% 10, P;Oy) 0.34 0.77 0.554 Trifenil fosfat 12.00 12.46
Tartarik asit 14.19 14.95 17.16 I'rikrezil fosfat 10.48 11.85 5.90
Tetrahidrofuran 11.40 13.70 14.10 I'rikloro etilen 3.00 293 2,22
Titan dioksit Tuz (kaya) 0.299 0.523
(anataz) 8.00 8.38 7.23 Ure (% 48 N) 1.20 1.54 1.11
Titan dioksit (rutil) 8.18 10.09 8.08 Ure - formaldehit 9.00 B.26
Toluen (nitration Vinil - asetat 3.08 3.85 3.95
grade) 0,922 1.26 1.32 Vinil klorur 345
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marifet
a2 |ve 02

konusmaktiry.

Mil'Ilﬂ'

Kalitenin Garantisidir

Marshall Luxe Marshall Enamel Marshall Plastik Marshall Coat
Marshall Parkeluxe Marshall Zehirli Marshall Boat Vernik
Marshall Flatting Vernik Marshall Siper Deniz Vernigi
Polyesterler Sanayi Boyalari Binder ve Yapistipicilar

Marrhall

Boya ve:Vernik Sonayii A. S.

Yazihane Tel. 453140(3hat) Fabrika Tel, 212271-72



ROrDZYon !
sizce hir probiemmidir ?

hizce HAYIR!

) ; \’g\\jf fiberglass/poliester mamulleri :

Kimyevi ve atmosferik korozyona yiiksek mukavemeti
haizdir. Hicbir surette paslanmaz ve ciiriimez.

Hafifligi yanisira, esit agirhiktaki celik striiktiir malze-
meden cok daha yiiksek mekanik mukavemeti haizdir.

Bakim ve onarim problemi yoktur.
imalat Standardinmiz :
Prizmatik, Eliptik ve Silindirik

Bilumum kimyevi medde depolari - Asit nakliye tan-
kerleri - islem depolari. (35 - 65000 Lt. kapasitede)

Komple tesisi tanklari - Yeralti akaryakit tanklari.
Sac, beton ve ahsap uzerine kaplama isleri.

Antikorozif borular - asit buhari bacalari . Asit vana-
lari - Korozif atmosfere mukavim seffaf oluklu ve diz
cati kaplama levhalar,

Fan kanatlari - davlumbaz - elektroliz ve eloksal banyo-
lari - Su tanklari - Kule ve havuzlar.

Siparis Uzerine 6zel imalatlar siratle teslim edilir.

 (oEsaw)

POLIESTER SANAViI| MAMULLERINIHZ T.MM.

ODASININ KALITE BELGE-

| SEVKET CAMBOL SINE HAIz OLUP, 1972 YILI

} CAYIROVA-GEBZE BAYINDIRLIK SARTNAME:
TLF: GEBZE 160 SINDE YER ALMISTIR.

IRTIBAT BUROLARI :

ISTANBUL : Cer Kom. Sti. Meclisimebusan Cad. 39/A Findikli T. 499124
Cambol insaat Malz. Tic. Kamil Cambol - Moda Cad. 204/A Kadikdy T. 365273
ANKARA : Yegenler Elektrik Tic. - Denizciler Cad. Gambol is Ham 9/A T. 11 33 67

iZMiR : Talu Koll. Sti. - Sanayi Sitesi 2822 Sokak No. 94 T. 61426



REDUKTORLER
Ehi o

HER TURLU SANAYI TESISi iCiN

0,.5HP gicden 100 HP guce
10d/ddan 400 d/dya kadar
220/380 Volt
REDUKTORLU Elektrik
Motorlari ve Motorsuz
REDUKTORLER
hazir olarak
stokumuzda mevcuttur

BIR YIL

EARANTiLiDiH Makina Mihendisi
ZARE BEDEYAN

Azapkap: Talascilar Sok. 4 Karakoy Tel: 44 5295-44 27 70




Hareket kontsk anshtanmi gevirmenizie
bagladi. Arscinzin motorunda dogen,
Mobil'den sldifs gucle aracinizin
tekerioklorinde ileri atlan hareket.

‘ == Mobsl yakitinn,

Mobil yadinin

Mobil servisinin yaratuj,

korududu, 19

il hareket

Mobil hareket demektir
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European distributors
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TEFLON'

P.T.F.E Polytetrafiuoroethylene
X Reg. U.S. Pat. office for Du Pont's (Her hakki mahfuzdur)

*
TEFLON MAMULLERIMIZ

SIZDIRMAZLIK ICIN POLIBANT — CONTALIK YUMUSAK POLIKORT —
CONTA — O'RING — V'RING — U'RING — SEGMAN — BURC — YA-
TAK — VANA SETLERI — DIYAFRAM — BORULAR — HORTUMLAR —
LEVHA — TAKOZ — CUBUK — TEFLONLU YAG VE GRESLER — AYRI
CA HER TUR OZEL IMALAT

TEKNIK OZELLIKLERI

KiMYASAL DAYANIKLILIK :

Yalniz Na ve K madenleri ile bazi gartlarda fluor ve yiiksek sicakliklarda bir kisim fluorlu bilesimlerin digmnda
— diger bitiin kimyevi maddelere — kargi dayanikhidir. Hi¢ bir solventte ¢éziilmez ve gisme yapmaz.

TERMIK DAYANIKLILIGI :
—250* C ila + 250° C arasinda devamh kullanilabilir.

ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI :

Biltiin malzemeler iginde en istiin Gzelliklere sahip bir izolasyon malzemesidir.

YUZEYSEL OZELLIKLER] :

P.T.F.E. yiizeyleri yapigsmama &zelligine sahiptir. En yapiskan maddeler dahi yizeyinden kolaylikla siyrilabilir.
kati madaeler arasinda en diisiik siirtinme katsayisina sahiptir,

Bu ozelliklerin her biri, tek bagina erisilmesi gii¢ birer degder olup, bunlardan birkagimin bir erada bulunmas:

gereken yerlerde, ¢dziimii Imkansiz gibi gériinen endiistrl problemleri P.T.F.E. kullanmak suretlylo g¢ozillebilir
olmus ve olmaktadir,

o POLIKIM roLimer vE Kimva sanavii

Necatibey Caddesi, Karanlik Firin Sokak No.: 5/1 Karakdy — ISTANBUL
Telefon : 447044 -49 4171 Telgraf : Fenkara — ISTANBUL




SOGUTMA
probleminiz icin

ALDAG

SOGUTMA SANAYII ANONIM SIRKETI

« GENiS MUHENDIS KADROSU

o TiTiZ IMALATI

« USTUN KALITELI TESISLERI
VE SAYISIZ REFERANSLARI
ILE EN iYi ¢O6zUMU SUNACAK
KAPASITEDEDIR.

IMALAT CALISMALARIMIZ:

Her kapasilede,

. ""Cold Generalor" klima ve
proses icin soguk su iivelici
pakel cihazlar.

« Molor-Kompresor Kondenser
gruplare .

« "Comformatic" (air condition)
klima cihazlary .

« Freon ve amonyak icin

su veya salamura sofulucu t‘ \
% . -

evaporalorler. (Chiller) . ‘ . 3
. Freon ve amonyak icin su TESIS KURMA CALISMALARIMIZ :

o

sogutmalr kondenserler. Anahlar teslimi

. Hava sogulmalr kondenserler. . Soguk hava depolari .

« Lamelli hava soguluculari . Dondurma ltiinelleri .
"Evaporator" (Freon ve . Donmus muhafaza odalarz.
Amonyak icin) . Buzhaneler

« Ara sogulucu, swi lankz, ve
drayer ve sair sogulma . Komple sogulma lesisleri.
cthazlar: aksamaz. (Kimyevi prosesler ig¢in)

Not: Tesislerimizde TRANE, SABROE, STAL gibi diinyanin
en kaliteli kompresorleri kullanilmaktadir.

ALDAG SOGUTMA SANAYIl A. S. Telefon : 232125
Topg¢ular Bah¢e Yolu No. 10 Rami - IST. 23 25 66




ZAMANINIZ KIYMETLIDIR
Onu DYO boyalari ile degerlendiriniz

@ BOYA ,VERNIK VE REGINE FABRIKALARI-IZMIR




