METALLER ICIN OZOTLEME AYIRAC!I OLARAK
YAGLI ASITLERININ KULLANILMASI

Suat Ungan
Subat, 1971
Tez Yoneticisi : Miroslav Kyrs

Tiirk yagh asitleri kullanilarak sivi ¢ozeltilerin-
den kobalt, bakir, ve demirin tamamen (99 %),
civa, stronsiyum ve talyum'un kismen elde
edilebilecegi gosterilmistir. Metallerin 6zitlen-
mesinin denenen bitin pH degerlerinde ve
konsantrasyonlarda mimkiin oldugu goériilmis-
tir.

n-HEKZAN'IN TERMAL PARCALAMASI

A. Amir Zamiri
Haziran, 1971
Tez Yoneticisi : E. Weingaertner

Tasiyicr olarak nitrojen gazi ve su kullani-
larak iki ayri deneysel yontemle hekzan'in ter-
mal pargalanmasi incelenmistir. Sicaklik, gegis
siiresi ve kismi basing gibi faktorlerin etkileri
tesbit edilmisgtir.

SEYIT OMER LINYITLERININ KURUTULMASI
VE DUSUK SICAKLIKTA KARBONIZASYONU

Itir Sayin
Haziran, 1971
Tez Yoneticisi : E. Weingaertner

Seyit Omer linyitlerinden konut isitiimasi
icin elverigli dumansiz yari kok tiretimi icin op-
timum sartlar laboratuar capinda bir alette ve
bir pilot tesiste arastiriimistir.

SIVI CINKO KOROZYONU

Nevzat Egemen
Kasim 1971
Tez Yoneticisi : Mustafa Doruk

Sicakhigin sivi ginkonun degisik celikler
Uzerindeki korozyonuna etkisi arastirilmistir.

Korozyon hiz degismesinin sicaklik artisiy-
le dogru orantili oldugu bulunmustur.

SUDAN MEYDANA GELEN DEPOZITLERIN
KIMYASAL TEMIZLENMESI ’

Burhan Unli
Kasim, 1971
Tez Yoneticisi : Mustafa Doruk

Bu aragtirmanin ilk kisminda depozit ihtiva
eden borularin idealize edildigi modeller lize-
rinde bir 6n calisma yapilmis ve elde edilen
sonuglara gére orijinal depozitli parcalar (ize-
rinde temizleme yontemi uygulanmistir. Degi-
sik sicakliklarda, degisik asitler kullanarak po-
larizasyon Olglimleri yapilmigtir.
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iKi FAZLI SIVI SISTEMIN 1SI TRANSFERI VE
SURTUNME OZELLIKLERI

Siileyman Ozmen
Kasim, 1971
Tez Yoneticisi : Tarik G. Somer

Daha onceki calismalarin bir devami olan
bu‘arastirmada, Energol WM-2 ve su sistemi,
direk temas 181 transferi ile deniz suyunun tat-
lillastinimasinda kullanilmaigtir. Sirtiinme kat-
sayilarinin genel korrelasyonu icin dairesel bo-
rularda basing diismeleri olgiilmistir. Uzun
tiplii dikey evaporatorlere model olarak bir pi-
lot tesis kurulmus ve kullanilan sivi sistem ge-
nellikle kaynama sartlarinda ve tiirbiilans re-
jimde dolastiriimigtir.

KIRKA TINKAL MINERALININ
SAFLASTIRILMASI

A. Selguk Toklu
Ocak, 1972
Tez Yoneticisi :

Bu arastumanin amact Kirka tinkal mine-
ralini ihtiva ettigi kilden yikamak suretiyle arit-
maktir. Yikama igsleminde doymus boraks ¢o-
zeltisi kullamlmistir. Partikiil biyiklaginin ve
yikama ¢ozeltisi miktarinin Griinin safhigina ve
tetraborat'in geri kazanilmasina olan etkileri
de arastinllmistir.

Temel Cakaloz

RADYOMETRIK TITRASYON YOLU ILE,
KOMPLEKS FORMASYONU ESASINA GORE,

DONUM NOKTASI iCIN KAGIT
KROMATOGRAFISI KULLANILARAK ITRIYUM

VE CIVA TAYINI

Sadi Bahsis
Subat, 1972 K
Tez Yoneticisi : Olcay Birgiil

Stransiyum, itriyum ve civanin radyomet-
rik yolu ile tayini imkéanlari arastinlmamigtir.
Kullanilan metod EDTA kompleks formasyonuna
dayanmaktadir. 10—2, 10— ve 10—* M konsant-
rasyonundaki itriyum ve civa tayinleri bagari ile
yapiimigtir.

STIROFLEKS VE TEFLON ELEKTRIKLERI

Bahattin Giiven
Mart, 1972
Tez Ydneticisi : Muharrem Elmas

Yilksek derecede ve 6 kw potansiyel fark:
altinda, stirofleks ve teflon dilimleri bir di-elek-
trik kaynag: ile polarize edilerek, elektriklerin
ylizey yiikleri oda sicakhginda dalgalama elekt-
rot yontemi ile dlglilmiis ve birkag ay siire ile
incelenmistir. Net yliz yiklerin ve hetero yiik-
lerin zaman sabitleri saptanmistir.



TINKAL MINERALI VE BORAKSIN AKISKAN
YATAKLA DEHIDRASYONU

Necmettin Kaynarca
Nisan, 1972
Tez Ydneticisi : Temel Cakaloz

Tinkal minerali ve boraksin bir akiskan ya-
tak kullanarak dehidrasyon karakteristikleri in-
celenmisgtir. Partikil blylklagu, sicaklik ve sis-
tem basincinin etkileri tesbit edilmistir. Deney
sonuglari kati hal kinetigi, kiitle, ve 1s1 transfer
teorilerinin 6n gordiigi sonuglarla karsilastiril-
migtir.

KOROZYON HIZLARININ AGIRLIK KAYBI
TESTLERI VE KATODIK POLARIZASYON
OLCUMLERIYLE TAYINI VE KORRELASYONU

Onder Oztiirkeri
Nisan, 1972

Tez Yoneticisi : Mustafa Doruk

Bu ¢aligmanin gayesi, agirhik kaybi testle-
rinden bulunan korozyon hizi ile katodik pola-
rizasyon teknigi arasinda bir korrelasyon yap-
mak ve boylece korozyon hizini basit elektro-
kimyasal olclimlerden tayin etmektir.

Korosiv ortam olarak NaOH cozeltisi kul-
lanilmistir. iki metoddan bulunan korozyon hiz-
lar1 gayet iyi uyum gostermistir.

OLEIK ASITLE 2 — PROPANOL'UN SIVI HALDE
ESTRIFIKASYON KINETIG !

Hasan Ozer M. Galip
Haziran, 1972

Tez Yoneticisi : Fahrettin Can

Bu arastirmada oleik asitle 2 - propanoliin
reaksiyon kinetigi incelenmistir. Reaksiyonda
kullanilan katalizor siilfiirik asittir. Temperatiir,
reaksiyona giren maddelerin molar orani ve ka-
talizor miktari gibi degiskenlerin reaksiyon hi-
zina etkisi arastirilip, reaksiyon mertebesi bu-
lunmustur.

ALFA — BETA PIRINGLERININ AMONYAKLI
BAKIR SULFAT COZELTILERINDEKI GERILIMLI
KOROZYON KIRILMASI

Ali S. Paya
Temmuz, 1972

Tez Yoneticisi : Mustafa Doruk

Bu aragtirmada, pH degeri 4 ile 11.2 ara-
sinda amonyakli bakir siilfat ¢ézeltilerinde geri-
limli korozyon kirilmasi incelenmistir. Sicakli-
gin, anodik polarizasyonun ve katodik polarizas-
yonun kirlma zamam {zerindeki etkileri aras-
tirllmigtir,

Amonyakh CuSO, cozeltileri icinde piring
ylizeylerinde olusan anodik ve katodik reaksi-
yonlar bu sistemin kimyasal dengeleri ve po-
tansiyel - pH diyagramlari agisindan incelen-
mistir.

SIVI DAMLALARA 1SI TRANSFERINDE YUZEY
AKTIF MADDENIN ETKISI

Nurten Gokcen
Temmuz, 1972
Tez Yoneticisi : Mir{ivet Bora

Bu calismada yiizey aktif bir madde olan
Teepol'iin sivi-sivi 1s1 transferine etkisi incelen-
mistir. Birbirinde ¢oziinmeyen Energol WM - 2
— damitik su sistemi kullaniimig, Teepol'lin ge-
sitli konsantrasyonlarda sudaki ¢ozeltisi damla
fazini teskil etmistir.

DUSUK KALITELI TURK FLORSPARININ
SODYUM KARBONAT ILE KIZDIRILARAK
KRYOLIT URETIMI

Seref Kung
Agustos, 1972
Tez Yoneticisi : Fahrettin Can

Bu arastirmanin gayesi, kalsiyum florir
yiitzdesi diidiig olan Tiirkiye florparini buztagi
(kriyolit) Uretiminde ham madde olarak kul-
lanmak igin bir yontem geligtirmektir.

Ayrica elde edilen bilgiler, 10000 tomuk
buztas! retiminin, Tirkiye'nin ihtiyaglarina ce-
vap verebilecegini gostermistir ve fabrikanin
belli bagh tinitelerinin se¢imi bu kapasiteye go-
re yapilmigtir. 10000 ve 20000 ton/sene kapa-
siteleri icin maliyet hesaplari yapilmig ve 7360
TL/ton ve 7100 TL/ton bulunmustur.

KALSIYUMUN KATYON DEGISTIRICI ILE
YAPILAN KOMPLEKSOMETRIK TAYININDE Sr
ELEMENTININ KULLANILISI

Mijgan Ertlrk
Eylil, 1972
Tez Yoneticisi : Miroslav Kyrs

Yapilan ¢alismanin gayesi eser miktarda
kalsiyum analizi imkanlarim aragtirmaktir. Kul-
lanilan metod, EDTA kompleks formasyonuna
dayanmaktadir ve tartilamiyacak kadar az mik-
tarda Sr, sulu faz ile katyon degistirici faz
arasinda dagilmaktadir.  Sr elemintenin iki faz
arasindaki dagilimi, kalsiyumun EDTA'ya olan
orani ile dagismektedir.

Deneylerde kullanilan  Sr, Y isotopunu
meydana getirmekte oldugundan &lg¢iimler, rad-
yoaktif denge durumunu gdzdniine alarak 15
glinliik bir siireden sonra yapilmistir. Konsant-
rasyona bagh olarak teorik dagilim egrileri ¢i-
zilmistir.
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KOLEMANIT MINERALININ ELEKTRO-KINETIK
POTANSIYEL VE FLOTASYON OZELLIKLERI

M. Ozden Corapgioglu
Ekim, 1972
Te zYoneticisi : Baki Yarar

Kolemanit mineralinin ¢ok az ¢ozinir bir mad-
de oldugu ve oda sicakhginda ¢oziintrliglinin
0.95 gr/It oldugu tesbit edilmistir.

Kolemanit mineralinin izoelektrik noktasi
suspansiyon etkisi metodu ile pH = 10.82 ola-
rak, mikroelektroforez teknigi ile pH = 10.2
olarak bulunmustur. Kolemanit minerali doymus
¢ozeltisinde 12.0 mV luk bir zeta-potansiyeli'ne
sahiptir. Degisik katyon ve anyonlarin bu potan-
siyel Gizerindeki etkileri de arasgtirilmistir.

BAKIR (I1) OKSITIN INDIRGENMESI

Cevat Kocaman
Ekim, 1972
Tez Yoneticisi : J.M.L. Penninger

Bakir (Il) oksit, bilesiminde baglica propan
ve biitan bulunan bir gaz tarafindan, sabit ya-
takli bir reaktdr kullanilarak indirgenmistir. Ba-
kir oksitin bakira donigimii, degigik tempera-
tirlerde, zamanin ve gaz hizimin fonksiyonu ola-
rak tayin edilmigtir. Reaksiyon hizi sabiteleri
bu temperatiirlerde hesaplanmig ve bir ortala-
ma aktivasyon enerjisi bulunmustur.

Deneysel sonuglar, Yagi ve Kunii tarafin-
dan ortaya konulmus olan «unreacted-core
shrinking» modeli ile kiyaslanmis ve bu mode-
lin uygunlugu gordlmastar.

DI$ DIRENCLERIN NITROBENZENIN SIVI FA-
ZINDAKI HIDROJENASYONUNA ETKILERI

Cosgkun llicali
Ekim, 1972
Tez Yoneticisi : Rafael Kandiyoti

Nitrobenzenin sivi fazindaki hidrojenasyonu
bir silam reaktoriinde incelenmigtir. Nitroben-
ben konsantrasyonun, hidrojen akig hizinin, ka-
ristirict hizinin, ¢bzicinin ve sicakhigin reak-
siyon hizina olan etkisi degisik katalizér agir-
liklarinda tayin edilmistir.

DEMIR VE DEMIRSIYANUR YUKLENMIS$ AN-
YON VE KATYON DEGISTIRICI RESINLERDE
C'»7 ELEMENTININ IYON DEGISTIRMESI

Miizeyyen Kilig
Ekim, 1972
Tez Yoneticisi : Olcay Birgil

Bu calismada *"Cs eser miktarda kullani-
larak katyon degistirici amberlit IR—120 ve
anyon degistirici IR — 400 ve bunlarin Ferri-
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ferro siyaniir yiiklenmis sekillerinin adsorpsi-
yon kaarkteristikleri incelenmisgtir.

Yiklenmis anyon ve katyon degistiricile-
rin adsorpsiyon kapasitelerinin cok fazla oldu-
gu gOralmistir.

BiR DOLGULU KULEDE KIMYASAL ABSORPSI-
YON KATSAYISININ BASING ILE DEGISIMI

Turker Girkan
Ekim, 1972
Tez Yoneticisi : Rafael Kandiyoti

CO, — NaOH cozeltisi sistemi kullanila-
rak kimyasal absorpsiyon katsayisinin basing
ile degisimi bir dolgulu kulede incelenmisgtir.
Deneysel sonuglar kimyasal absorpsiyon kat-
suayisinin basincin artmasi ile azaldigimi ve bu
azaligin disiik basinglarda daha hizli oldugu-
nu gdstermistir. Sonuclar teorik dedgerlerle
uyum gostermekte ve eger deneysel sartlar
iyi secilirse enstantane reaksiyon rejiminin
ele alinan sistemin dolgulu kulelerdeki davra-
nisini basariyla agikladigini géstermektedir.

PAMUK CEKIRDEGI KUSPESINDEN AKISKAN
YATAKTA AKTIF KARBON ELDE EDILMESI
YONTEMI

ibrahim Sénmez Cetinkaya
Kasim, 1972
Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Pamuk cekirdedi kiispesinden akigkan ya-
takta buhar tepkimesi yoluyla aktif karbon elde
edilmesi incelenmistir. Ana degisken olarak
akigkan yatag: terkeden gazdaki CO, miktar
alinmig, elde edilen karbonun cesitli renk ve-
rici maddelere karsi adsorpsiyon kabiliyeti 6l-
clilmistiir. Adsorpsiyon dedgerlerinin partikil
boyutlar1 ile degisimi de incelenmigtir.

Ayrica buhar tepkimesi ile kiiglik déner
firrnda bazi deneyler yapilip, akigkan yatakta
yapilanlarla karsilastirilmistir.

DUSUK KARBON SAYILI ALKOLLERIN YOGUN-
LUK VE SIKISABILIRLIGI

Hayati Kural
Aralik, 1972
Tez Yoneticisi Rifat Kandiyoti

Bu caligmanin ilk kisminda metanol, eta-
nol, n—propanol, n-biitanol, n-pentanol, n-hep-
tanol, ve isopropil alkoliin yogunluklari basin-
cin fonksiyonu olarak tayin edilmigtir. Deney:
ler efektif sikistirma hacmini dlgerek ve ba-
sing tatbikinden dogan mutlak hacim degigik-
ligl tayin edilerek yapilmigtir.

Ikinci kisimda sikisabilirlik basincin fonk-
siyonu olarak tayin edilmistir.



MELAS ICINDEKI NITRITIN ALKOL FERMAN-
TASYONU VE MAYA VERIMi UZERINE ETKISI

Diindar Kincal
Subat, 1973
Tez Yoneticisi :
Fahrettin Can

Melasta nitritin yiiksek konsantrasyonlar-
da bulunmasinin, mayanin calismasini 6nleye-
rek etanol veriminde bir diismeye sebep oldu-
gu tespit edilmistir.

TURKIYEDE ELDE EDILEN KAZEIN VE MISIR
GLUTENINDEN MONOSODYUM GLUTAMAT
URETIMI

Ozgiil Korkmaz
Subat, 1973
Tez Yoneticisi : Tarik G. Somer

Kazein hidrolizi i¢in en uygun sartlarin, 1
gm kazeine 2 ml % 30 luk hidroklorik asit ka-
tilmasini ve reaksiyon zamaninin en az 10 saat
olmasini gerektirdigi tesbit edilmistir.

Misir gluteni igin en uygun sartlarin, 1 gm
misir glutenine 2 ml % 36 hk hidroklorik asit
katilmasini ve reaksiyon zamaninin en az 6

saat olmasini gerektirdigi tespit edilmistir.

KOLEMANITTEN KARBONASYON YOLUYLA
BORIK ASIT ORETIMI

Lokman Mctin
Subat, 1973
Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Bu arastirmada karbonasyon yoluyla borik
asit Uretimi atmosferik basingta siirekli bir
reaktérde ve basing altinda karistiricihi  bir
otoklavda incelenmistir.

Basing altinda karbonasyon yoluyla asiri
doymus borik asit cozeltileri elde edilmistir.

KIVRILMANIN KOSELEDEKI ASINMA DAYANI-
MINA ETKISI

Atilla Yener
Nisan, 1973
Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Ayni bdlgelerden, ayni kesim acgisina havi
kosele numuneleri inek derisinin omurga cizg!-
sine gore simetrik olarak alinmislardir. Sag
kanat numuneleri kivrildiktan sonra asindiril-
mig, sol kanat numuneleri ise yalniz asindir-
maya téabi tutulmuslardir.

Belirli kesim agilarindaki asinma indisleri,
o kesim acisinda kesilmis sag kanat numune-
sinin birim zamandaki aginma miktarinin ayni
kesim agisina havi simetrik sol kanat numune-
sinin birim zamandaki agsinma miktarina oranin-
dan hesaplanmistir.

MELASIN YUKSEK HIDROJEN BASINCI ALTIN-
DA KATALITIK HIDROJENLENMESI

Nabi Ozdemir

Nisan, 1973
Tez Yoneticisi : Rafet Kandiyoti,

E. Weingaertner

Kesintili ¢alisan bir reaktérde melasin
yliksek basing ve sicaklik altinda, katalitik hid-
rojenlenmesiyle gliserine doénismesi incelen-
mistir.

FUEL OIL'DEKI KUKURTUN SIVI GAZ REAK-
SIYONUYLA AYRILMASI

Murat Giiltekingil
Haziran, 1973
Tez Yoneticisi : Tarik G. Somer

Bu arastirmada kukirtli fuel oil'lerin sivi
fazda hidrodistilfiirizasyonu incelenmistir. Ka-
talitik reaksiyon igin gerekli hidrojen Tetralin
kullanarak saglanmis; katalist olarak kobalt -
molibdenum kullaniimistir.

SIVI HIDROKARBON KARISIMLARINDAKI HID-
ROKARBONLARIN TAYININDE KULLANILAN
GECIKME ZAMANI - KAYNAMA NOKTASI BA-
GINTISININ GECERLILIGININ TAYINI

Giingdr Uysai
Haziran, 1973
Tez Yoneticisi : E. Weingaertner

Sonu¢ olarak gecerliligi incelenen, gecik-
me zamani kaynama noktasi bagintisinin sivi
hidrokarbonlarin kalitatif olarak tayininde kul-
lanilabilecek kolay, dogru ve duyarli bir yon-
tem oldugu anlasiimistir.

DONER ANOTLU BiR ELEKTROLIZ AYGITI ILE
SODYUM PERBORAT URETIMI

Sileyman Tanju Mutlu
Haziran, 1973 -
Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Sodyum perboratin  elektrolitik yéntemie
elde edilmesi ve islemin verimini etkileyen
faktorler incelenmis ve en yararli degerleri
tesbit edilmistir. Elektroliz aygiti dénen bir
grafit anot ve onu cevreliyen sabit bir kalay
silindirden meydana getirilmistir.

LAKHRA LINYITLERININ OZELLIKLERINE AIT
BIR TEMEL ARASTIRMA

Ali Aumir
Temmuz, 1973
Tez Yoneticisi : E. Weingartner
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ilk kademede, numunelerin «Proximata
analizi» yapilmistir. Sonra, numuneler kiigiik
bir firin i¢inde 500°Cye kadar diisiik sicaklik
karbonizasyonuna tabi tutulmus, elde edilen
Uriinlerin anlazileri yapilmis ve elde edilen
kokun yanma noktasi tayin edilmistir.

PARCA HALINDEKI LINYITLERIN BUHARLA
KURUTULMA OLAYININ PILOT TESISTE ARAS-
TIRILMASI

Ahmet Mete Saatgi
Temmuz, 1973
Tez Yoneticisi : E. Weingartner

Bu calismada parca halindeki linyitin bu-
harla kurutma fenomeni bir kurutma kolonu
icersinde parga linyitler arasina yerlestirilmis
olan bir linyit érnedinin merkez ve dis tabaka
sicakliklari oOlgiilerek arastirilmigtir.

KOYCEGIZ TURBUNDAN GUBRE URETIMI

Ayhan Gergeker
Temmuz, 1973
Tez Yoneticisi : Tarik G. Somer

Bu calismada, Koycegiz turbundan azotlu
giibre elde edilmistir. Islem, oksitlenme va
amonyaklama asamalarini kapsamaktadir.

Elde edilen driin kuru ve kiilsiiz baz {ize-
rinden % 68,3 hiimik asit ve % 8.04 azot iger-
mektedir.

SEYITOMER LINYITLERININ, DUSUK DERECE-
DEKI KARBONIZASYONU SIRASINDA, BUZUL-
MELERINI ACIKLAMAK ICIN MATEMATIKSEL

BIR MODEL

Aziz Ungiit
Temmuz, 1973
Tez Yoneticisi : E. Weingaertner

Linyitin ylizeyindeki ve merkezindeki si-
cakliklarin farkinin, merkezdeki sicakliga gore
dogru orantili olarak arttigi bulunmustur. Bu
sonucun realiteye uygunlugu disik sicaklikta-
ki karbonizasyon deneylerinin verileri ile kont-
rol edilmistir.

Ayrica, olgilen biiziilme miktar1 ile bu-
harlagan su miktari arasinda bir baginti kurul-
masina ¢alisiimistir.

SEYITOMER LINYITLERININ KURUTMA VE DU-
SUK SICAKLIKTA KARBONIZASYON ESNA-
SINDA BUZULMESI UZERINE BIR ARASTIRMA

Orhan Coruh
Temmuz, 1973
Tez Yoneticisi : E. Weingaertner

Bu aragtirma Seyitomer linyitlerinin kurut-
ma ve karbonizasyon esnasindaki biiziilmesi
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konusunda daha evvel yapilmig calismalarin
bir devamidir. Bu arastirmada, daha onceki
arastirmacilarin kullandigi 1sitma hizindan da-
ha kiigiik 1sitma hizlari kullamlmis ve kiiglik
isitma hizlarimin  biizilme {zerindeki etkileri
incelenmistir. Ayni zamanda, islem esnasinda
numuneler Gzerindeki catlaklarin tesekkili ve
kismen kaybolusu da godzlenmistir.

ESER MIKTARDA KOBALT'IN ANYON DEGISTI-
RiCl ILE TUTULMASI

Onder Oztiirk
Temmuz, 1973
Tez Yoneticileri : Hasan N. Erten, Olcay Birgill

Kobalti tutmak icgin cesitli deneyler yapil-
mistir. Bu deneylerin bir kismi iginde eser
miktarda kobalt kloriir ve aktif kobalt bulunan
cozeltinin iyon ayirma kolonundan, rezin {ize-
rinden gegirilmesi ile yapildi, ve kobaltin tu-
tulma miktar1 tayin edildi. Cozeltinin rezin (ize-
rinden gecis hizinin, tutulmaya olan etkisi
arastinildi.

FILM EVAPORATORDE YUZEY AKTIF MADDE-
NiN ISl TRANSFERINE ETKiSI

Reyan Erdem
Temmuz, 1973
Tez Yoneticisi : Miriivvet Bora

Bu calismada yilizey aktif bir madde olan
izoamil alkoliin piring bir film evaporatord=
1s1 transferine etkisi incelenmistir.

Alinan sonuclar degisik konsantrasyonlar
ve madde hizlarina gdre degerlendirildiginde,
1s1 gegirme katsayisinin sabit konsantrasyon-
larda akis hizi arttikga arthigi, sabit madde
hizlarinda ise belirli bir maksimuma geldigi,
sonra bir disilsten sonra tekrar arttigi goril-
mistir.

PROPIONIK ASIT ILE iZOBUTIL ALKOLUN SIVI
HALDE ESTERIFIKASYONU KINETIGI

Zuhal Kirgak
Temmuz 1973

Tez Yoneticisi : Fahrettin Can

Sivi halde izobutil alkol ve propionik asi-
din esterifikasyonunda reaksiyon hizi ile den-
ge sabitesi incelenmis ve dederlendirilmistir.

Reaksiyonda katalizér olarak siilfiirik asit kul-
lanilmigtir. Bu galigmanin amaci esterifikasyon
Unitesinin dizayn ve operasyonunda kullanii-
mak Uzere cesitli faktorlerin etkilerini elde
etmek ve degerlendirmektir.



ASETIK ASIT ILE IZOBUTANOLUN SIVI FAZ-
DA ESTERLESME KINETIGI

Yiiksel Kayhan
Eylil 1973

Tez Yoneticisi : Fahrettin Can

Bir esterifikasyon (nitesinin dizayn ve
operasyonu icin gerekli reaksiyon hizi ve
denge verileri, sivi halde izobutanol ile ase-
tik asidin esterlesmesi icin incelenerek bu-
lunmustur.

KIREGTASI VE ALIMINYUM HIDROKSIT KEK-
LERI UZERINDE SIKISTIRMA VE GEGIRGEN-
LIK DENEYLERI

ibrahim Metin Eral
Ekim 1973

Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Sikisabilir filtrasyon keklerinin ozellikle-
rinin incelenmesinde  kullamlan, sikistirma
yoluyla gegirgenlik ol¢timii tekniginin deney-
sel bir uygulamasi tanimlanmistir.

Sikistirma testlerinin neticeleri 10 atm.'e
kadar, gozenekliligin bir kuvvet fonksiyonu
olarak basinca ve tanecik biyiikligine empi-
rik olarak baglanabilecegini gdstermistir.

Gegcirgenlik testlerinin deneysel sonucla-
rina matematiksel bir ifade uygulanmistir.

KALSINE KOLEMANITTEN KARBONASYON
YOLU ILE PILOT TESIS CAPINDA BORIK ASIT
URETIMI

Nurcan Bag
Ekim, 1973

Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Kalsine kolemanitin c¢oziniirligl tzerine
reaksiyon zamaninin ve baslangicteki kole-
manit konsantrasyonunun etkileri belirtildi.

Borik asitin sulu c¢ozeltilerinden asilama
yontemiyle kristallendirilmesi ve yodntemi et-
kileyen en onemli faktorlerin ekonomisi ince-
lendi.

BORAKSTAN BASING ALTINDA KARBONAS-
YON YOLU iLE BORIK ASIT VE SODYUM
BIKARBONAT URETIMI

Hayrettin Yiicel
Aralik, 1973
Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Reaksiyon (izerine sicakhgin, reaksiyon
zamaninin, baslangigtaki sodyum tetraborat
konsantrasyonunun ve karbondioksit basinci-
nin etkileri incelendi.

Reaksiyon sonu elde edilen borik asit ve
sodyum bikarbonatin kristallendirilerek ayril-
masida incelendi.

CAPRAZ BAGLANMA VE ZINCIR KESILMESi-
NiN POLISTIREN FRAKSIYONLARININ 0z
VISKOSITELERINE ETKiSI

Olgun Giiven
Aralik, 1973

Bu g¢alismada, ¢ozelti halinde iken 1sitil-
mis polistiren fraksiyonlarinin 6z viskositele-
ri olgilmdistir. Toplanan verilerin analizi Do-
le'un yontemine goére yapilmistir. Neticeler,
polistiren franksiyonlarinin davranmisinin Dole
ve Inokuti'nin gelistirdikleri empirik esitlik ile
aciklanabilecegini gostermistir.

DAMLA AKISLI, DOLGULU BiR KOLONUN Si-
VI FAZINDAKI KALIS SOURESI DAGILIMI
FONKSIYONU

inci Eroglu
Eylil, 1973

Tez Yoneticileri : Rafael Kandiyoti, Esin Tan

Damla akisli dolgulu bir kolonun sivi fa-
zindaki kalis siiresi dagilim fonksiyonu, su ve
hava sistemi igin, uyari - tepki teknigi ile in-
celenmistir. Olgiiler, kolonun iginde kondak-
timetrik metodla alinmis ve sodyum klorir
izleyici olarak kullanilmistir. Eksenel dagilimli
diiz akim modeli, deneysel kalis siiresi dagi-
lim egrilerini  acgiklamakta yeterli olamamis-
tir. Statik ve dinamik su tutma miktarlarinin
da bu egrilerin parametrisi oldugu bulunmus-
tur.

DALGALANDIRILMIS HELEZONI BIR EKST-
RAKTORDE KUTLE TRANSFERI CALISMALAR!

B. Ziihtii Uysal
Subat, 1974
Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Bu tezin amaci, yari - endistri boyutun-
da bir dalgalandiriimis helezonu ekstraktoriin
kitle transferi karakterini arastirmaktir. De-
neylerde n-butanol - su sistemi kullaniimistir.

Alkol fazinin kitle transferine direnci, su
fazininkinden daha biyik oldugu igin, alko!
fazi dalgalandiriimistir.

En vyiiksek verimi saglayan bir optimum
dalgalanma nispeti ve optimum dalgalanma
uygulama noktasinin oldugu  belirlenmisgtir.
Elde edilen sonuglar kiitle transferinin dalga-
lanma uygulamasi ile arttirilabilecegini gos-
termistir.
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KASKAD SERILI BIR DAMITMA KOLONUNUN
PERFORMANSI VE VERIMI

Ferruh Ertiirk
Subat, 1974
Tez Yoneticileri : Temel Cakaloz,

E. Weingaertner

Bu aragtirmada, kaskad tipi bir damitma
kolonunun performans: ve verimi incelenmis
ve sapkal kolonlar ile karsilastirilmistir. Test
sistemi olarak benzen - hekzan karisimi kul-
lanilmigtir.

Verimin, ortalama bagil buharlasma ve
ortalama besleme viskozitesi ile olan degis-
kenligi de incelenmistir. Standard tip sapkali
kolonlor i;in kullanilan korrelasyona benzer
bir ozellik gorilmistir.

TURKIYE MANGANEZ YATAKLARINDAN PiL-
LERDE KULLANILABILECEK EVSAFTA ELEKT-
ROLITIK MANGANEZ DIOKSIT URETIMI

Ibrahim Senyay
Subat, 1974
Tez Yoneticisi : Tarikk G. Somer

Bu aragtirmada, Tirkiye Manganez cev-
herlerinden, pil yapiminda kullanilabilecek ev-
safta manganez dioksitin elektroliz yoluyie
elde edilmesine calisiimistir.

Erzincan - Ih¢ yataklarindan temin edilen
piroluzit niimunesi 650, 700 ve 750 °C de ge-
rek yalniz, gerekse karbon tozu beraberliginde
firnnlanmis ve siilfirik asit c¢ozeltisiyle ekst-
rakte edilerek mangan silfat cozeltisi elde
edilmistir.

SIVI COZELTILERIN RADYASYON KIMYASI

Bora Alpugan
Mart, 1974
Tez Yoneticisi : Turgut Balkas

Hava ile doyurulmus Fricke cozeltilerinin
isinlandirma  kimyas: 1x10* M — 9x10+* M
demir (II) iyon konsantrasyonu aralhiginda in-
celenmisgtir.

Deneysel olarak saptanan demir (ll) iyon
veriminl agiklamak igin bir reaksiyon mekaniz-
masi Onerilmistir. Onerilen mekanizma uygu-
lanarak cesitli  konsantrasyonlardaki demur
(1) iyon verimi hesaplanmistir.

IZOAMIL ALKOL - IZOMIL ASETAT - SU Sis-
TEMI ICIN GAZ - SIVI DENGE KONSANTRAS-
YONLARI

Hidir Simsek
Haziran, 1974
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Tez Yoneticisi : Fahrettin Can

Bu ¢alismada, izoamil alkol - izoamil ase-
tat, izoamil alkol - su, izoamil asetat - su ve
izoamil alkol - izoamil asetat - su azeotropik
sistemlerinin 30°C de sivi - sivi denge kon-
santrasyonlar: tayin edilmigtir. Yukarida adi
gecen sistemlerin, modifiye edilmis bir den-
ge kabi kullanilarak, gaz - sivi denge konsant-
rasyonlari da belirlenmis ve dort ayrn termo-
dinamik denklem kullanilarak, elde edilen so-
nuclarin tutarhiligr incelenmistir.

iZOAMIL ALKOL - ISOAMIL FORMAT - SU
UCLU SISTEMI iCIN GAZ - SIVI DENGE KON-
SANTRASYONLARI

Rasheed Ammus
Temmuz, 1974
Tez Yoneticisi : Fahrettin Can

izoamil alkol - izoamil format - su {glit
sisteminde, ikisinin kismi g¢oziintrlGgd bulu-
nan ¢ tane ikili minimum azeotrop vardir. Bu
iglii sistemin sivi - gaz denge durumlari ve
kaynama noktalari deneysel olarak bulunmus-
tur. Elde edilen bilgilerin termodinamik tutar-
ligim1 anlamak igin alkol - su, alkol - ester ve
su-ester ikili sistemleri incelenmis ve ge-
rekli sabitler hesaplanmigtir.

BAYER SURECINDE ALIMINYUM HIDROKSI-
TIN KRISTAL BUYUME CALISMALARI

ismail Tosun
Temmuz, 1974
Tez Yoneticisi : Temel Cakaloz

Aliminyum hidroksit keklerinin spesifik
direnci, tohumlanmis kostik aluminat ¢obzelti-
lerinde kristallerin bekletilmesi ile azalmak-
tadir. Bunun sebebinin kristal  bilylimesine
bagl oldugu bulunmustur. Tane biyikligli da-
gihmi, 1.6, 1.8 ve .2 kostik oranlar igin, to-
humlamadan 24, 48 ve 72 saat sonra Andrea-
esn'in sedimentasyon ydntemi ile tayin edil
mistir.

MERAM MAGNEZITLERININ SILIKA MIKTARI-
NIN AZALTILMASI ICIN BIR CALISMA

Emel Onen
Temmuz, 1974
Tez Yoneticisi : H. Avni Hitit

Meram magnezit yataklarinin oldukca bii-
yuk bir kismi silislidir ve bu yiizden refrakter
endustrisinde ham madde olarak kullanilmaya
elverisli  degildir. Bu calismada (¢ degisik
fabrikadan elde edilen niimuneler 800°C ile
1200°C arasinda kalsine edilerek silika mik-
tarinin azaltimasina calisiimigtir.



Deneyler sonucunda, 900°C sicaklikta 1
saat kalsine edilip 100 mesh'in altina 6giti-
len fraksiyonun silika miktarinda, kalsine baz-
da, 2 % oraninda bir azalma elde edilebile-
cegi gorlilmistiir.

GAZ ABSORPLAMADA TRANSFER BIRIMI
ADEDININ SAYISAL GOZUMLENMESI

Alparslan Demir
Agustos, 1974
Tez Yoneticisi : Ali Esin.

Kavisli denge ve caligsma egrileri olan gaz
absorpsiyon sistemlerinin transfer birimi ade-
dini grafiksel entegrasyon metodu disinda he-
sapliyacak basit bir sayisal yontem geligtiril-
mistir. Gelistirilen yontemin damitmada da
uygulanabilecegi gorilmistir. Ayrica gaz ab-
sorpsiyon calisma edrisi ve transfer birimi
adedi denklemlerini de cozmek igin cesitli
nomogramlar hazirlanmigtir.

HARCIN GOZENEK YARICAPINI OLCMEK

iCiN BASIT BIR METOD

Omer Z. Cebeci
Agustos, 1974
Tez Yoneticisi : T. G. Somer

Betonun yapisi gozenekliligine 6nem ve-
rilerek gozden gegirilmis, daha onceki ¢alig:
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Her cesit piur ve teknik saflikta kimyevi maddeler
ticaret ve imalat: ile hizmetinizde.
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malar o6zetlenerek toplam  bosluk miktarin
veren bazi denklemler acgiklanmistir. Gozenek
capini dlcmek ve godzenek biyikligd dagih-
mini bulmakta kullanilan metotlar karsilagtir-
mali olarak anlatiimistir,

Yapilan deneyler sonunda ortalama go-
zenek yaricapi hesap edilmis ve bunun su -
cimento ve kum - ¢imentg oranlariyla olan
iligkisini veren empirik bir denklem c¢ikaril-
mistir. Neticeler, kilcal akig metodu ile yapi-
lan deneylerin sonucglari ve daha once yayin-
lannis degerler ile mukayese edilmistir.

HIDROKARBON  KARISIMLARININ ANI BU-
HARLASMA HESAPLARI ICIN BILGISAYAR
PROGRAMLARI

Erding Ercan
Adustos, 1974
Tez Yoneticisi : Yavuz Yorulmaz

Bu calismada, buhar - sivi denge sabitle-
ri, enterpolasyon metodu ve literatirde bu
sabitlerle ilgili son yayinlanan empirik denk-
lemlerden elde edilen sonuglarin mukayese-
sinden sonra, NGPSA Veri Kitabinda bulunan
degisim egrilerinden faydalanarak enterpolas-
yon metodu ile elde edilmiglerdir. Ani buhar-
lagsma hesaplarinin  ¢dziiml igin bilgisayar
programlar: hazirlanmig ve bunlar NGPSA Veri
Kitabindan alinan degerlerle denenmistir.

L

TEL : 63550
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KURU MADDE DOZE ETME ve VIBRASYONLU BOSALTMA DONANIMLARI

Tiim proses tekniginde BRABENDER Doze edicileri ve vibrasyonlu bosaltim organlar
bugiin vazgegilmez birer aparat olmuslardir. Bunlar cesitli maddelerin proses i¢inde tama-
men kontinli ve otomatik olarak silolardan alimp kontrollu bir akim iginde hassas ve
dogru bir gekilde sevk ve doze edilmelerini saglarlar.

Kontinii Gravimetrik doze etme :
Elektronik doze edici band terazileri

— -
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eTe s
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Kontinii Volumetrik doze
etme :

Vibrasyonlu doze edici
salyangozlar Az miktarlar
icin doner oyuklu tablah
doze ediciler.

Silolardan problemsiz ve kontinii bir gekilde
bosaltim saglamak igin vibrasyonlu bosaltma
donanimlan

hrabEnrer [ k|$ﬂh

TECHNOLOGIE KG TEKNIK KNOW - HOW

Kimyacilar Kimya San. ve Tic. Ltd. $ti.

Karakoy, Necatibey C. 110/1
Tel : 456745




DIZDARER

| ANKARA

Her Cesit Analitik Kimyevi Maddeler,
-' Cam Malzeme, Filtre Kagidi, Hassas Teraziler

LABORATUVAR ALET ve CIHAZLARI
ile
BAKTERIYOLOJIK HAZIR KULTUR VASATLARI

MERCK, RIEDEL, BiFCO, 0XO0ID, WHATMAN, BOSCH
TEKNIK CAM v.s.

Modern Cars: 207 Ulus/ANKARA
Tel : 115770-117613
P. K. 644 Telg. : DIZDARER - ANKARA

LOMA

Metal Dedektorleri

Gerek ferro, gerekse diamagnetik metal-
leri, 6rnegin gida, kimya, plastik veya
tekstil endiistrisi hammaddelerinde, bii-
yiik bir hassasiyetle tesbit edilerek ma-
kine ve tesislerinizi harabolmaktan ko-
rur.

Mamul maddenin icinde (paketlen-
mis olsa bile) herhangi bir metal parca
veya partikiiliiniin bulunmasina olanak
vermeyerek kesin bir isletme kontrolunu-
zu saglar.

Yiiksek hassasiyet — Saglamlik — Kolay
kullanim — Biiyiik bir tatbik alani.

- #  PROSES TEKNIGI
MUHENDISLIK HIZMETI
TEKNIK KNOW - HOW

Karakoy Necatibey Cad. 110/1
Kimyacilar Kimya San. ve Tic. Ltd. Sti. ISTANBUL Tel : 456745




MAKSAS

Makina Sanayii A.§.

SANAYi TiPi= HAVA SOGUTMALI
LUPAMAT
hava kompresorleri

4% Yiksek Randiman
¢ Uzun Omiir

9% Givenilir Garanti
% Bol Yedek Parga
% Ustin Kalite

LKS 82/ 740

10 O M O 0
TEKNIK OZELLIKLER

LUPAMAT LUPAMAT
Kompresor Tipi LKS 81/770 LKS 82/740
Kademe sayisi TEK IKI
Silindir sayisi 2 2
1. Kademe silindir ¢api mm 2x160 1x160
2 > » »  mm —_ 1x90
Strok mm 80 80
Nominal devir sayis1 d/dak 1500 1500
Azami caligma baminci kg/cm? 3,5 12
Emig hacmi (deplasman) m? dak 48 24
Motor giicii BG 30 23

[ FAB: YENI BORNOVA YOLU No: 8§ 1ZMIR BORNOVA . TEL: 61287
SATI§ MERKEZ!: CUMHURIYET BULV. No: 88 - 1ZMIR TEL: 37793




| SoymSanayicier, |

Sayin Sanayiciler,

Odamiz, bugiine dek asagidaki sahalarda ¢alisan cesitli kuruluslara
«KALITE BELGESI» vermistir.

Smai Gazlar
Tekstil Sanayii
Seramik Sanayii
Izolasyon Sanayii
Cimento Sanayii
Gida Sanayii l
Plastik Sanayii
Cesitli Kimyasal Maddeler Sanayii
Siz de iiriinlerinizin kalitesine giiveniyorsamz,
Uriinlerinize daha genis pazarlama olanaklarnn saglamak istiyor- ’

saniz,
Odamiza basvurarak ayrintihi bilgi isteyiniz. Uriinlerinizi inceleye-
lim. Kalitesini belgeleyelim.

KiMYA MOHENDISLERI ODASI

!
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ALEMDAR Kimya Enddstrisi A.S. icin,
Paslanmaz Celikten imal edilmistir

i
KAFOGLU Sabun Sanayii icin, Paslanmaz
Celikten imal edilmistir

CELIK vo PASLANMAZ CELIKTEN
Yokumiu Keosantrasyon chazlordEvipontided Sepgrator  Paslonmaz  Celikten

{Sut, Domates salcasi, Meyve sulori ve Gliserin icin) ALEMDAR Klmyo Endustrisi A.S.
Yokumiy Kristolizosyon cihazlory Tes& cin, md edilmistir

KIMYAve BIDA SANAYIl s,
CIHAZLARIve MAKINELER| sz
MAL] o,

Sterilizas
yr  Yakumiy Kurutucular [
Kunduculor ve Kurutma Tesisleri

Rim%mmnwmwj

09 Asitler) ve NotrolizeYoglar icin)

Yoi Sanayii_igin, Vokumiu Beyazlotma, Koku Gi-
| derme ve Sogutucy Cihazlar,

| Boya.Tuvolet Sabunu, Clkolata ve Kokao icin,  Kanistiric

b Ezicl Valsler ) HACI SAKIR Sabun ve Gliserin Sanayil AS.
| Hernevi Basincl Kaplar Reaktorlee Qestilatéder  Gliserin Tesisi icin, imnal edilmistic

¢ YUk Mok, MUhendis! HASAN UZUN

Blro: Tersane Coddesi Izsal Hon No:26 Korokdy-istanbul  Tel: 49 82 45-5

Atelye: Oto Sanayi Sitesi Ergun Sok.No:23 4. Levent-istanbul  Tel: 642820

lki_Kademeli Siklonlar Gruty
ALEMDAR Kimya EndistrisiAS
Vokurnlu kontint sabun tesisi !
icin imal edilmistir
Borometrik kondenser ve
Vakum ruplarcy
ALEMDA imya End.AS.icin £
imol edilmistir
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' Petrol Orijinli Yaglarin Lastik Endistrisindeki
Yeri ve Turkiye'nin Durumu

Her ne kadar yag temini olanaklari giin
gectikce giiclesmekte ise de lastik endiistrisin-
deki gelismeye paralel olarak tiiketim artmak-
tadir. Arac lastiklerinde kullanilan yag mikta-
rina bir bakig, ki bu miktar tiim lastik endist-
risinde kullanilanin % 60'n1 olusturur, lastik-
yag iligkisinin canli bir goriinimiinii ortaya ko-
yar. Bugiin igin ara¢ lastiklerinde kullanilan
yag miktari yaklasik olarak agirlikca % 15 dir.
Bu miktar gerek baz polimeri genisletici gerek-
se kanisimin hazirlanisinda proses yagi olarak
kullanilan yaglarin tiimiin{i kapsar. Yaglarin las-
tik bilesiminde bulunan katki maddelerinin en
ucuzu olusu tilkketim artis olasihigini daima agik
bulundurmaktadir. Bu hususun ikinci bir garan-
tisi de lastik esya titketiminin yilda % 6 artis-
la devam etmekte olusudur. Bu demektir ki,
diinyanin, cesitli boélgelerinde petrol (riinleri-
nin temininde gekilen giiglik dikkate alinirsa,
lastik endiistrisinin ihtiyaci olan yag ve diger
hidrokarbonlarin temini bugiine oranla daha
belirsiz ve giivensiz bir durum alacak ve daha
ziyade, iilkelerin politik tutumlarinin etkisinde
olacaktir.

Muhtemel! yetersizlik ve elde edilemezlik
durumuna bir care olmak lzere, diinya petrol
politikasini yoneten biiyiik sirketlerden bazila-
ri, genisletici ve proses yaglar katagorisinde-

Dr. Selahattin UTKU
" Kimya Y. Miihendisi

ki driinlerinin diinya capinda standardizasyo-
nunu programlamakta ve bu alandaki ¢alisma-
lara baslamig bulunmaktadirlar. Bugiline dek,
lastik endlstrisinin istedigi 6zellik ve miktar-
daki yaglar ham petroliin dikkatli ayirnm ve ka-
lite kontrolu sayesinde elde edilebiliyor idiy-
se de ozellikle orta dogu dlkelerinin izledigi
yeni petrol politikasi ¢ergevesinde temin prob-
leminin g¢oziimiine lastikci de aktif olarak ka-
tilmak zorundadir.

Yag ikmalinin ¢6ziimlenmesine lastik esya
Ureticisinin katkisi, kendi ihtiyaclarini degisik
acidan gormesi ile saglanabilir. Buglinedek
lastik dretici alisagelmis oldugu ve belli tek-
nik ozellikteki yag: istemektedir. Bu Gzel istek
petrol rafinerisinde belirli bir, iki fraksiyondur.
Cok kuvvetle muhtemeldirki buna yakin diger
fraksiyonlar talep yoklugundan tiiketilemez ve
belkide israf edilir durumdadirlar. Halbuki |as-
tik bilesiminde yapilacak bazi degisiklikler ali-
sagelmis olan fraksiyonlar digindaki yaglara
da tiiketim olanaklari saglyabilir. Imal edilecek
lastikten istenen oOzellige baglh olarak yagla-
rin katkisina 6zet bir bakig, degisiklik olanad:
konusunda olumlu bir fikir verebilir. Yaglarin
lastik Ozelliklerine etkisi asagidaki tabloda o-
zetlenmistir. Tabloda gorildigl gibi cogu hal-
lerde degisiklik olanag: vardir.

YAGLARIN LASTIK OZELLIKLERINE ETKISI

OZELLIK PARAFINIK YAG NAFTENIK YAG AROMATIK YAG
Algak sicaklik lyi - Cokiyi lyi Orta - Kotii
Isleme kolayhg Orta - lyi yi Cokiyi

Solmazlik Cokiyi iyi - Cokiyi Zayif

Pigsme hizi Yavas Orta Hizli

Elastikiyet lyi - Cokiyi lyi Orta - lyi
Gerilme dayanimi lyi lyi lyi

Modiil lyi iyi lyi

Sertlik lyi lyi lyi

Is1 birikimi Az Orta Yiksek
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Proses kolaylastirici veya polimer genis-
letici olarak kullanilan yagdlarin seciminde goz
oniinde bulundurulan ana husus elbetteki elde
edilecek lastigin kaliteli ve ucuz olmasidir. Yu-
karidaki tablonun tetkikinde de goérildigi gibi

degisik yapidaki yaglari birgok ydnden' birbiti-

yerine kullanma olanagi var olmakla beraber
bazi yonlerden de. deﬁislkllge riza gOstern}e
olanagi pek yoktur. ‘Ornegin, bir yag nekadat’
fazla aromatik ise baz polimerle uyusumu o de-
rece lyidir. Ancak bilegsiminde aromatik yag-
larin kullanildigi lastiklerin renkleri zamanla
solar. Bu durumda rénginin solmamasi istenen
lastiklerde biitiin avantajlarina ragmen aroma-
tik yaglardan uzaklasmak gerekebilir. Siyah
lastiklerde bu sorun biiyiik 6lgiide ortadan kal-
kar. Sadece renk kalirhgini saglamak igin eko-
nomik olmiyan parafinik yag kullanma yerine
siyah renge razi olup ¢ok daha ekonomik olan
aromatik yag kullanma elbetteki avantajli o-
lur. Diger taraftan isi birikiminin 6nem tasgidi-
g1 hallerde kalite faktorii ucuzluk faktériiniin
oniine gegecegdinden parafinik yerine aromatik
yad kullanma olasiligr ortadan kalkar.

Lastikei, imal edecegi lastikte bulunmast
gereken Ozellikleri saptadiktan sonra, ucuziuk,
teminindeki kolaylik ve teknolojik gelisme gibi
faktorleri goz oniinde bulundurarak uygun yag
secimini yeniden yapmalidir ki, petrol Griinleri
arz-talep dengesizliginin ¢dziimiine olumlu yén-
de katkida bulunabilsin. Teknolojik gelismeler,
lastik ve yag Ureticileri arasindaki iliskilerin
¢ozlim getirici yonde gelismesine olanak sag-
lar niteliktedir. Ornegin, vulkanizasyon tempe-
ratirinil ylkselterek zamam kisaltma yoluna
gidilmesi halinde daha az ugucu yaglarin kul-
lanilmasi gerekeceginden, kullanilacak yagin
uguculuk ozelligi 6nem kazanacaktir. Boyle o-
luncada daha viskoz ve daha biiyilk molekiil
agirhgina sahip yaglarin kullanilma olanaklari
yaratilmis olacaktir. Diger taraftan lastik bile-
simindeki baz polimerin degistirilmesi de soz
konusu olabilir. Bugiin kimyasal ve fiziksel dis
etkenlere olaganiisti dayanmiklilik gosteren ge-
sitli polimerler gelistirilmis bulunmaktadir. Bun-
larin denenerek eskilerin yerine kullanilir hale
getirilmeside degisik bir takim yaglara kulla-
nilma olanagi yaratabilir. Sonu¢ olarak denebi-
lir ki, daha verimli {retim igin ¢esitli yaklagim-
lari izleyen lastik (reticisi sayesinde rafineri-

lerde mevcudu bol ve daha ekonomik olan aro-
matik yaglarin tiiketimi hizlandirilabilir.

Ulkemizde lastik esya (iretimi endiistrisi-
nin aglrllk merkezini Adapazari ile [zmit ara-

i 8INa kurulmus olan tig. fabrika olusturur. Tiket-
/ “tikleri proses yag cirisleri degisiktir. Toplam

tiiketimin aglrllk orani soyledlr

~

% 50 Aromatik % 35 Praflnlk. % 15 Nafte-
nik. Yaglar dis ilkelerden ithal edilmek suretiy-
le saglanmakta ve fabrikalar ayni yagi degisik
kaynaklardan degisik fiatlarla almktadir. Orne-
gin, aromatik yag 2,80 TL/Kg, 3,00 TL/Kg, ve
5,80 TL/Kg. Prafinik yag 3,48 TL/Kg. ve 4,60
TL/Kg. Naftenik yag 9,20 TL/Kg. gibi. Bu durum
cok yonlii sorunlari sergileyen ¢arpici bir tab-
lo goriintimiindedir. Kilosu 2,80 TL. olan aroma-
tik yag bu isi gordigline gbére bazi firmalar ne-
den 5,80 TL. 6der ve herseyin {izerinde neden
tektip yag kullaniima yoluna gidilmez? Tiirki-
ye'deki lastik esya endistrisinin % 60 mi olus-
turan Kocaeli bolgesindeki ti¢ fabrikanin stati-
siine goz atmak nedenlere 1sik tutabilir. Bu
fabrikalar, sermayelerinin yarisindan fazlasi ya-
banci firmalara ait olan kuruluglar olup isimle-
rini tasidiklari firmalarin genel merkezlerinden
idare edilirler. Fabrikalarin genel merkezin olu-
runu almadan herhangi bir degisiklik yapma
yetkisi yoktur. idare orada olduguna gore go-
zetilecek ilk hususun kendi 6z ¢ikarlart olmasi
gayet olagandir.

Lastikciler kullandiklari bilesimde yapacak-
lar1 basit degisikliklerle tlkettikleri proses
yaglarinin 6zelliklerinde birlesebilirlerse ¢ok
yonli avantaj saglamisg olacaklardir. Hersey-
den evvel lastikcinin istedigi 6zelligin saglan-
masi ic¢in detayli fraksiyon ayirimi ve harman-
lama gibi iglemler azalacagindan yagin maliye-
ti diisecek ve ikmali kolaylasacaktir. Ikinci ola-
rak tonaj uygun diizeye erismis olacagindan
ulasimin varil yerine tankerlerle yapilmasi ola-
sihigi varolacak ve bunun sonucu onemli ta-
sarruf saglanacaktir. Ankara'da sirt kaugugu,
ebonit ve sair lastik parga Uretimi yapan bir
fabrika bu yondeki ¢alismasini % 90 oraninda
oraninda basari ile sonuglandirmis  bulunmak-
tadir. Bltiin lastik fabrikalarinin konuya egile-
rek, her yil saghyacaklari milyonlar degerinde-
ki tasarrufta yurt ekonomisine bu yoldan da
katkilar1 beklenir.
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Cevher Zenginlestirme
Teknolojisinde Reaktifler

Genel:

Bilindigi Gzere flotasyon, vyani yiizdiirme, «
cevher zenginlegtirme teknolojisinin en dnemli
koludur. Bunun da gergeklegsmesini saglayan,
Reaktif dedigimiz kimyasal maddelerdir.

Burada ele alinan konular sirasiyle gunlar-
dir :

1. Reaktiflerin siniflandiriimasi

2. Reaktiflerin tarifi, kimyasal yapilari,
kullanildiklar1 yerler, spesifik sarfiyat-
lar, avantaj ve dezavantajlari

3. Reaktiflerle ilgili en son arastirmalar
ile bunlarin neticesi ve diinyada baz
modern konsantratérlerde (cevher zen-
ginlestirme tesisleri, ki komiir igin bu-
na lavvar denir) uygulanmalarina ait
ornekler.

Flotasyon, ince dgiitilmis kémiir, tuz, pek
¢ok metal ve diger ametal madenlerin yiizdii-
rilmesi suretiyle gangdan ayrilmasi yoluyla
zenginlestirilmesi metodudur. Bir de segici yiiz-
diirme vardir ki, o da bir arada bulunan cevher
gruplarindan (meseld bakir - ¢inko - kursun
cevher kompleksi gibi) birinin digerlerinden ve
bu arada gang minerallerinden ayrilmasidir.
Yiizdlirmeye tabi tutulacak cevherin tane irili-
gi, cevher yapisina bagh olmakla beraber, ge-
nellikle 50 - 270 mesh arasinda degisir.

Yiizdiirmenin esasi, cevher taneciginin su
ile olan irtibatini kesmek yani onu su ile 1slan-
maz (hidrofob) durumuna getirmektir. Cevher
taneciginin su ile temasinin kesilmesi demek,
onun yiizeyl ile su arasinda gozle farkedilme-
yen bir hava filminin olusturuimas: demektir.
O halde bir cevherin yiizdiiriilmesini, yani piilp
halindeki ince taneli kitleden belirli bir mine-
ral grubunun kopiik halinde yukari ¢ikmasini
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temin etmek i¢in onun hidrofob olmasni, diger
bitiin minerallerin ve gangin da hidrofil olma-
sini temin etmemiz gerekir. Hidrofob &zelligini
kazanan tanecikler yiizerler, hidrofil 6zelligini
kazanan diger biitiin maddeler ise, su ile 1s-
landiklarindan, gokerler. Iste reaktiflerin basli-
ca gorevleri bunlardir. Diger amaglar igin kul-
lamlan reaktifler de vardir ve bunlara agagida
ayri ayri dedinilecektir.

Yiizdiirmenin giinimiizdeki 6nemi oldukga
biiyiktiir. Sebebine gelince; diinya niifusunun
hizla artmasina bagh olarak, insanoglunun ih-
tiyag duydugu maddelere, bu arada madenlere
de talep o derece artmaktadir. Artan bu tale-
bin karsilanmasi da ancak makinelesmeye gi-
dilmekle miimkiin olmaktadir. Makinelesmenin
uygulandigi kémiir madenlerinde dretim artti-
rihirken kémiiriin ufalanma sakincas: da birlikte
getirilmektedir. Ufalanmis  kémdirin igindeki
kiil nisbeti, genellikle, parca komiirdekinden
fazladir. Ayrica toz halindeki kémiriin alicisi
da pek azdir. Iste kémiirde bu kil fazla toz
kémiiriin degerlendirilmesi i¢in bunun evvela
zenginlestirilmesi icabeder. Bu da ancak yiiz-
dirmeyle mimkin olmaktadr.

Metal madenlerinde ise durum bagkadir.
Bilindigi metal madenleri, ocaktan Uretildigi
gibi kullanilamazlar. Bunlarin énce cevher du-
rumundan metal durumuna getirilmesi gerekir.
Bu da, istisnalari olmakla beraber, genellikle
izabe yoluyla olur. Bir cevherin izabe edilmesi
icin de onun tendriiniin yani metal igeriginin
arttirilmasi, daha, acik bir ifadeyle konsantras-
yonu icabeder. Biinyesinde ¢esitli minerallerin
bulundugu bir cevherin konsantrasyonu ise,
onun ancak belli bir incelige o6gitilip bu mi-
nerallerin birbirinden ayrilmasi ile miimkin-
diir. Tuz mineralleri i¢in de durum aymdir. Cok
ince 6gatilmiis cevherlerin  konsantrasyonu
yani zenginlestirilmesi, civa madenlerine uygu-



lanan amalgamasyon veya ¢inko madenlerine
uygulanan buharlagtirma metodu hari¢ tutula-
cak olursa, ancak yiizdiirme yoluyla yapilmak-
tadir. Buradan da yizdirmenin glnimizdeki
onemi kendiliginden anlagilir.
Reaktiflerin Siniflandiriimas: :

Reaktifler, kullamldiklari maksatlara gére
isimlendirilirler :

Kollektorler yani Toplayicilar
Kopirtiiciiler

Coktiirtictiler

Zehirler (Yizdirme Zehirleri)
Aktiflestiriciler

pH — Degeri Ayarlayicilar
7. Sdlfarlestiriciler

Bunlarin her birinin tarifi, kimyasal yapi-
lari, kendi aralarindaki siniflandiriimalari, kul-
lanildiklari yerler, 6zgil tiketimleri, ticari
isimleri ile ingilizce, kargiliklari agagida ayrin-
tili olarak verilmektedir.

SABDON -

1) Kollektorler (Toplayicilar, Collectors)
Promoters)

Bir pilp igindeki kati maddeyi yiizdirebil-
mek icin temel gart onun su ile iligkisini kes-
mektir. Bir tanecigin su ile iligigi kesildikten
yani yizeyini kaplayan su filmi kismen veya
tamamen ortadan kaldirildiktan sonradir ki, o
tanecigin (zerine, ylizmeyi temin edecek hava
kabarciklari yapisabilir. Iste yiizdirmede kol
lektér denilen reaktiflerin kullanilmasinin tek
amaci budur.

Kollektérler miikemmel derecede polar
(reaksiyona girebilen, su ile islanabilen yahut
hidrofil diye de tamimlanabilen) kafa'lar ile;
polar olmayan (reaksiyona girmeyen, suyu de-
feden yahut hidrofob diye tanimlanan) zincir-
lerden meydana gelirler. (Meseld OH - Gruplarn
ve sistler «polar», SH — Gruplan ile siilfitler
ise «polar olmayan» 6zellige sahiptirler).

Bir kati maddenin yizdiriilebilmesi igin
genellikle yiizeyinin % 15 -20sinin su iliski-
sinin kesilmesi yeterlidir. Buradan, gerektigin-
den fazla reaktif (kollektdr) kullanilmasinin pek
yarari olmayacadi ortaya cikar. Ozgiil tiiketl-
min mimkin oldugunca az olmasi igin asag:-
daki hususlara dikkat etmelidir :

a. Ogitilen cevher taze olmali yani ok-
sitlenmis olmamal,

b. Cevher tanesi yiizeyi temiz olmali,
c. Gang minarelleri, cevher tanesinin yi-
zeyini imkén nisbetinde az kaplamali,

d. Ortalama sicakhig normal olmali ve
hi¢ bir zaman 35°C'a erigmemeli,

e. Kollektor, kullanilacak ana kadar su-
dan (nemden) ve havadan gok iyi ko-
runmali, diger bir deyisle reaktif bo-
zuk olmamali,

f. Kollektor gozeltisini hazirlayinca, bek-
letmeden kullanmali,

g. Cevherin yapisina ve cinsine gbre en
uygun kollektdrii secmeli,

h. Imkadn oldugunca «sicak» flotasyon
yoluna bagvurmali (asagiya bakimz).

Kollektorleri cesitli sekilde siniflandirabi-
liriz. Ornegin :

1. a) Sentetik kollektorler
b) Tabii (dogal) kollektorler

2. a) Anyonaktif (anyonik) kollektorler
b) Katyonaktif (katyonik) kollektdrler
3. a) Kati kollektérler
b) Swvi kollektorler
4. a) Sadece toplayici dzelligi olan kollek-
torler

b) Hem toplayici hem de kdopirtici
ozelligi olan kollektérler.

Asagida, kollektorlerin
aciklanmaktadir.

kimyasal yapilari

A — Sentetik ve anyonaktif kollektorler :
a) Ksanojenat'lar = Ksantatlar.

= Alkilhidroksit + Karbonsilfiir -
Alkol

= A (OH)+CSr+C,H,
A = KOH veya NaOH

O—R
Genel formiill : § = C Z
S—Nal(K)

Alkoldeki H Zinciri ne kadar uzun olursa
xanthat da o derece tesirli olur.

Alkoller sunlardir:

CH,OH = Metil alkol
C.,H,OH = Etll alkol

C;H,OH = Propil alkol
C4,H,OH = Butil alkol
C;H,;OH = Amil alkol
C.H,,OH = Heksil alkol

Meseld K — Etylxanthat (Potasyumetilksantat)
in yap:r formili soyledir:

C,H,O0CSSK kapal formiil
H

H—C—H

H—C—H
0
C=S agik formiil
SK
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Ksantatlar :

Yesilimsi - sari renkte tuzlar olup, herme-
tik ambalajlarda olmak kaydiyle, uzun siire
saklanabilirler. Havayla temas edince oksitle-
nirler ve biinyelerindeki karbonu da birakarak
bozulurlar. Fazla sicaga da dayanamazlar. Bu
nedenle muhafazalarinda oldugu kadar kullan-
ma aninda buna dikkat etmek gerekir. Kullan-
ma aninda ortamin 18181 maksimum 50°C olma-
lidir. Kullanmak Gzere yapilan ¢dzeltiyi beklet-
memelidir. Taze iken uguk sari renkte olan ¢o-
zeltinin rengi, bekletilince sari - kahve rengine
doner ki, bu da ksanthat'in bozuldugunu gés-
terir. Asagiya da bakimz.

Ksanthat 6zgll tiketimi, duruma gore 20-
200 gr/ton cevher arasinda degisir. Altere o'-
mamis ve ylizeyi temiz yani gangla olmayan
cevherlerin flotasyonunda diisiik degerli alkol
ihtiva edeni 6rnegin: etilksantat kullanilabilir.
Bunun aksi olan hallerde ise yiiksek degerli al-
kol ihtiva edeni yani pahali olanini kullanmak
zorunlugu dogar.

Na — bazli ksantat'lar K — bazli olanlara
kiyasla daha iyi dir. Ancak buna bagh olarak
da daha pahalidirlar. Duruma gore bir tek cins
ksantat (veya genel anlamda kollektor) kulla-
nilabilecedi gibi bir kacinin karisimindan elde
edilmisi de pekéla kullanilabilmektedir.

b) Phosokresol (Fozokrezol) lar = Aerofloat’-
lar.

= Kresol + P.S;

% 18

% 15

% 25 4+ % 6 Thiocarbonilid CS (C;H;NH),
c) Yag asitleri ve sabunlar

(Metalik olmayan mineraller i¢in, mesela
Barit, Fluorit, Fosfat v.b.)

Bunlarin en biiyiik sakincasi suda ¢ok zor
coziinmeleridir.

| — Yag asitleri : Tiketimlerinin yiiksek
olmasi da bir diger sakincadir.
— Yag asidi
— Hindistan cevizi yagi C,.H,;;COOH
— Pamuk cekirdegdi yad

Il — Sabunlar :
— Palmitik asidi C,,H;,COOH
— Stearik asidi C,,H,,COOH
— Na-Palmitat C,;H3;COONa
— Na-Stearat C,,Hz;COONa
— K-Sabunu C,,H;;COOK

d) Sulfonlu Yag Alkalleri ve Yag asitleri =
Sulfonatlar (Metalik olmayan mineraller igin,
meseld Barit, Fluorit, Fosfat v.b.)
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igerigi : Yag alkoli + siilfiirik asit + al-
keli hidroksit.

Genel Formiili : RSO Na
Misal : 1 — Utinal HC — C,,H,,SO,Na
= Dodesil — siilfirik asitli sodyum.

2 — Turk kirmizisi yagt meseld «Monopol»
yagh + sulfonlu Ricinus — yag asidi
CF (CH,),COOH

B. Sentetik ve Katyon Aktif Kollektérler :

Her gesit mineral igin, tercihan eksi elekt-
rik yUkli mineraller ile silikatlar, oksitler ve
tuzlar igin kullamilabilirler. Ancak herlerin
ylizdiirilmesindedir.

Bu tiir kollektérlere olarak Aminler ve
Piridin (C,H, bazli kollektorler) érnek verile-
bilir.

Genel Formila :
(Rn.B.R'n,)x Burada :

R = 1'den 3'e kadar esit veya muhtelif karbon
hidratlar.

R' = 1'den 3'e kadar hidrojen atomlari veya
CH - Radikali (mesela R, veya bir diger
CH - Radikali).

B = N veya S, P, O, As, Sbh.
nven' = 1 den 3'e kadar sayilar.
x — Anyon, daha ¢ok H veya Halojen.

C. Anyonik ve Katyonik Kollektorlerin Kiyas-
lanmas: :

| — Anyonik Kollektérler :

(Ksantat'lar, Fozokresol'lar, sabunlar, su!-

fonat'lar v.b.).

— Bu- tiir kollektérlerin aktif gurubu yani
polar kafa'lar (—) elektrik yiiklii olmak-
la, mineral tanecigi de buna bagh ola-
rak (+) elektrik yikli olmaktadir.

— Siilfurli ve oksitli cevherlerin yiizdii-
rilmesinde kullanilirlar. Katyonik kol-
lektorlere nazaran daha ucuzdurlar,

Il — Katyonik Kollektorler :

(Aminler, Piridinler v.b.).

— Elektrik yiikii yoniinden yukardaki du-
rumun tersi gegerlidir.

— Anyonik kollektorlere kiyasla daha pa-
hali olduklarindan daha gok oksitli cev-
herlerin ylizdirilmesinde kullaniimak-
tadirlar.

D. Tabii Kollektérler — Kollektor Yaglar: :

(Petrol, Kémiir ve Odun danitma Griinleri).

a) Odun katrani, yaglari, daha ¢ok Fenole-
ter (C,H,0.R)'li.



b) Tas komirii katram yaglari, daha ¢ok
fenol (C,H,OH)'li (karbol asidi).

c) Kresol C,H,.CH3;.OH (Kresylasidi)
d) Ksilenol C4H,.(CH,),.OH
e) Linyit katrani yaglari

f) Sist katrani yaglarni daha ok parafin-
karbonhidrat i

g) Turba katrani yaglar

Kollektér yaglari olduk¢a ucuzdurlar. An-
cek digerleri kadar etkili degildirler. Bu sebeple
giinlimiizde sadece ucuz olduklari igin taské-
mirll yilzdiirmede ve kolay yiizdiriilebilen
cevherlerde kullaniimaktadirlar. Kollektér yag-
lart 6zgil tiketimi 400-1000 gr/tan kuru cev-
her'dir.

E. Bazi Kollektérlerin ticari isimleri, ozellik-
leri ve kullamldigi yerler :

Cyanamid, Dow Chemicals v b. firmalarca
tretilerek piyasaya siriilen kati ve sivi haldeki
kollektorlerden bazilari asagiya cikarilmigtir.

Firmalar ¢ogunlukla Griinlerinin igerigini
ya hi¢ vermezler ya da kismen aciklarlar. Me-
seld Cyanamid firmasinin drettigi Aerofloat
serisi  kollektorler fosfor asidi (P.S;) bazl
reaktiflerdir.

— Aerofloat 15 Promoter :

% 15 P.S, ve Kresol Asit'ten olusup sivi
haldedir ve kopiirtiicii olarak da kullaniimakta-
dir. Genellikle Ag, Cu, Zn, Pb siilfiir'lerinin
ylzdirilmesinde pirit'in - bulundugu ortamda
alkalin devreler kullanihir. Ozgiil tiiketim 25-50
gr/ton cevher arasinda degisir.

— Aerofloat 31 Promoter :

% 31 P,S, + Kresol Asit'ten olusan sivi
halde bir kollektordiir. Galen, okside altin, sii-
fitli bakir ve silfitli giimiis cevherlerinin ytiz-
diiriilmesinde kullamhir. Ozgiil tiiketim 20-25
gr/ton cevherdir.

— Aerofloat 230 Promoter :

Altin, giimiis, cinko ve bakir cevheri flo-
tasyonunda kullanilan kati halde, yiiksek de-
gerli alkol iceren g¢ozelti yani kuvvetli bir kol-
lektérdiir. % 5-10 luk ¢ozelti halinde kullan:-

lir. Ozgiil tiiketimi duruma gére 20-40 gr/ton
cevher arasinda degisir.

— Aerofloat 33 Promoter :

En biyiik kullanma alani galen, 6zellikle
simli kursun, altin, nabit bakir ve silfitli bakir
cevheri ylzdirilmesidir. Sivi bir kollektordiir.

— Sodium Aerofloat Promoter :

Gri renkli bir tozdur. Kopirtiicii olarak
kullanilmaz. Bilhassa Zn cevheri yilizdiirmede
cok iyi netice veren bir kollektérdiir. Altin gti-
miis ve piritin mevcut oldugu bakir siilfitin
yuzdiriilmesinde de kullantlir.

— Aerofloat 135 Promoter :

Sivi halde bir kollektdr olup notr veya asi-
dik devreli Cu - Mo yiizdiirmede kullanilr.

— Aerofloat 194 Promoter :

Sivi halde bir kollektér olup, suda dagila-
bilir. Nabit bakir ve siilfitli bakir cevheri yiiz-
diirmede asit PH ortaminda kullanilir.

(Not : Cyanamid firmasinun piyasa en son
siirdligii reaktifler «400» scrilidir.)

— Aerofloat 242 Promoter :

Suda c¢ozinebilen, ani tesirli sivi bir kol-
lektor. Aerofloat 31'in bir ¢esidi. Simli kursun
ve siilfitli bakir cevheri yiizdiirmede ¢ok kulla-
nilmaktadir.

— Aerofloat 211 Promoter :

Etki yéniinden sodyum aeroflot gibi, kati
bir kollektérdiir. Bilhassa daha iyi randiman
almak maksadiyle slamli sfalerit yiizdiirmede
kullanilmaktadir.

— Aerofloat 208 Promoter : Altin, glimis
ve bakir cevheri yiizdiirmede tek basina veya
diger kollektorlerle birlikte kullanilir. Kati hal-
dedir.

— Aerofloat 243 Promoter :

Aeroflot 211'in ayni fakat ondan daha kuv-
vetli olan kati bir kollektordiir.

— Aerofloat 249 Promoter :

Nabit bakirin ylzdirilmesi igin cok iyi ne-
tice veren bir kati kollektdr. Daha gok kopiik
de teskil ettiginden, koplirtlici reaktif 6zgll
tiketiminde de azalma olmaktadir.

— Z—3 (Dow Chemicals) K—Etil Xant-
hate
K—Amil Xant-
hate
K—Amil Xant-
hate
K—Izopropil
Xanthate

Z—5 » »
Z—6 » »
Z—9 » -

Bu reaktifler siifiirlii cevherlerin yiizdiril-
mesinde ¢ok kullaniimaktadir. (Bunlardan Z—3
kaba yilizdiirme devresinde siilfirlii mineralleri,
Z—5 yine kaba yiizdirme devresinde siilfiirlii
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ve yari okside mineralleri toplamak icin, 7—9
ise kaba segici yilizdirme devrelerinde mese-
1a kalkopirit ile piritin ayrilmasinda kullanil-
maktadir.

— Kreozot No. 1 :

Siyah renkli, viskoz bir sivi haldedir. Siil-
fiirli cevherlerin ylizdiriilmesinde hem kollek-
tor hem de kopiirtiicl olarak kullanilir.

— Duponal 80 :

Bir anyonaktif kollektdr olup sodyum oksil
siilfat terkiplidir. Metalik olmayan minerallerin
(barit, fluorit, fosfat ve bilhassa potas tuzlari-
nin) yizdirdlmesinde kullanihr.

Emilsol 5049—K :

Rengi beyazdan acik kahveye kadar degi-
sen kati halde bir katyon aktif kollektordiir.
Daha ¢ok manganez cevheri yilizdiirmede kulla-
mhr.

— Reagent 301 :

Acik sari renkli toz halinde bir kollektor-
dir. Salfarlia ve oksitli cevherlerin yiizdiri!-
mesinde kullanilir.

Yag asitleri veya Yagh asitler =

(Fatty Acids)

a) palmitik asit,
b) oleik asit,
c) linolik asit.

Her (gl de kollektér olarak kullanilan bu
asitler, —15°C'daki sicaklikta suda oldukga zor
gbziinirler. lyi kivamlastirllmig bir yiizdiirme
palpinda bu asitler kolloidal dagihim seklinde
bulunurlar.

Aminler :

Yizdiirmede kollektéor olarak kullanilan
aminler, «serbest baz yagli aminler veya «amin
tuzlari dir. Serbest aminler suda bir parga ¢o6-
zliniirler, ve burada en bliylik etken sicakliktir.
Meseld Armac T kollektérii 20° C'da sadece
% 0,1 oraninda suda g¢oziinirken, —30 °C da
bu oran yukardakinin yiiz katina yani % 11,0 e
¢ikmaktadir.

Palp sicakhg igin amin Ureticileri, daha
iyl randiman alinabilmesi igin, 20 ild 30 °C ara-
sini tavsiye etmektedirler.

Aminlerin ylizdiirmede en iyi uygulanma
alani feldspatin kuartz'tan ayrilmasidir. Burada
hidrofluorik asit kullanmak suretiyle kuartz
cOktirilar, feldspat ise aktiflestirilir. Gerek
aminler gerekse hidrofluorik asit (HF) pahali
reaktifler grubuna girerler.
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Armac T

«Aminler» kismina bkz.
Hidrofluorik asit
«Aminler» kismina bkz.
Palmitik asit

«Yag asitleri» kismina bkz.
Oleik asit

«Yag asitleri» kismina bkz.
Linolik asit

«Yag asitleri» kismina bkz.

Izothiuronyon tuzlari : Ginimizde, bakir -
pirit cevherlerinin yiizdiriilmesinde ksantat'-
larin yerini almaya aday reaktiflerdir. Bu tuz-
lar sadece bazik pH ortaminda etkili olabilmek-
tedirler (pH = 10,5 ila 11). 5-15 gr/ton do-
zunda kullanildiklart zaman bakir mineralleri
ile gok, fakat pirit ile az aktif hale gelmektedir-
ler.

Kastor yad: :

Bir cins Oleik asit olup 20 - 500 gr/ton
cevher sarfiyatla oksitli ve ametalik cevherler-
de kullanilir.

Kopatol :

Tal yadi, yag asidi, resin asidi birlesimde
clup emiilsiyon halinde ve Oleik asitle birlikte
ametallerin ylzdirilmesinde kullanilir.

— Fozokresol A—B :

Silfarla cevherlerin ylizdiriilmesinde kul-
lanilan ve hem kopirticii  hem de toplayici
ozelligi olan bir reaktiftir.

— Barret No. 4 :

Toplayici ve kopirticii 6zelligi hayli fazla
olan, suda erimiyen bir reaktiftir. Daha cok siil-
farli cevherlerin yizdiriilmesinde kullanilir.
Daha c¢ok kollektér olarak tercih edilir.

— Annit :

Bir amin sabunudur. Suda eriyen, toz ha-
linde bir reaktif olup % 1— 10 luk eriyik ha-
linde, cevherlerin ylizme &zelligini artirmada
(kollektor olarak)  kullanihir. Ozgiil tiketimi
200 - 600 gr/ton cevherdir .

~— Amin 220 :

Yiiksek molekiillii bir amindir. Daha gok
silikatlarin, demir oksitlerin ve metalik olma-
yan diger cevherlerin (Barit gibi) ylzdirilme-
sinde % 5 lik eriyik halinde kullanilir. Ozgiil
tiketimi 40-200 gr/ton cevher arasinda degi-

sir.
6 — Tiirkiye'deki Uygulama :

~ Memleketimizde bazi isletmelerde kulla-
nilan kollektérler ile bunlarin 6zgiil tiiketimleri
asagiya’ ¢ikarilmistir,



a) Ergani Bakir Isletmesi (Etibank)

Z—3 : 42 gr/ton cevher
Z—5 : 38 gr/ton cevher
Z—9 : 45 gr/ton cevher

b) Murgul Bakir Isletmesi (Etibank)

Z—3 : 29 gr/ton cevher
Z—5 : 29 gr/ton cevher karisim halinde
Z—5 : 15-20 gr/ton cevher

Fozokresol A-B : 70-70 gr/ton cevher
c) K.B.I. GCakmakkaya Konsantratorii

Z—3 : 40 gr/ton cevher
Z—6 : 50 gr/ton cevher

d) Zonguldak'taki Lavvarlarda kullanilan reak-
tifler

% 7 nisbetinde Izobutiloktonal
% 93 nisbetinde gazyag
% 100 takriben 600 gr/ton kémiir

1) Kopiirtiiciiler (Frothers)

Kopirtiicii reaktifler, polar - unpolar (polar
olmiyan) bilesiklerdir. Bunlarin gorevi, ylizey
gerilimini digdrmektir. lyi bir kopik kigik ka-
barcikli ve buna bagh olarak ta dayanikli ol-
mahdir. Esasen bir ylizdiriiciniin de g6zl dai-
ma kopiiklerdedir. Kontrolunu en basit sekilde
bu yolla yapar. Genellikle ilk seliillerdeki ko-
piik kiigiik kabarcikli, daha koyu renkli ve da-
yanikhdirlar. (Kiigiik kabarcikli kopiik yiizeyde
daha iyi bir dagilmayi temin etmek i¢in arzu
edilir.) Son selillerdeki durum ise bunun aksi-
nedir. Kullamlan reaktif miktari, cevher mikta-
rr ile degil de su miktar ile orantilidir. Ozgiil
titketimin az olmas igin képirtiiciiniin sivi -gaz
fazlar1 arasindaki ylizeyde mimkin mertebe
biiyiik bir aktiviteye sahip olmasi, bu arada te-
sima kabiliyetinin fazla olmasi gerekir. Kopiir-
ticlinlin tasima kapasitesi diger taraftan da
yuzdirilen cevherin tane iriligine de etki veya
olusan kopiik yeterli olmaz. Kopirtiiciileri «ka-
pillar aktif» maddeler olusmaz diye de tanim-
lamak mimk{inddr.

Cevher yiizdiirmesi i¢in en uygun kopirti-
cii, buharla damitilmigs Cam Yadi'dir. Ancak
miktarca yeetrli olmadigindan, giinimiizde da-
ha ¢ok sentetik kopirticiiler kullanilmaktadir.
Bir diger tabii koplrtiicii de Okaliptiis Yag-dir.
Her ikisinin de en biiyiilk sakincasi eger iyi da-
gitilmamisglarsa, iclerinde kalan damitma artik-
lanidir. Diger bir deyimle, cevher flotasyonu
icin  uygun birer koplrticii olmalarina
ragmen gerek Cam Yagi'mn gerekse Oka-
liptiis Yagi'nin iginde miimkiin oldugunca az
miktarda damitma artigi  maddeler olmalidir.
Cam yadginin suda ¢6ziinebilme miktari 1 gr./It"

Piyasada bulunan (sanayide kullanilan) Ko-
piirtiiciilere drnekler :

1. Terpineol (C,,H,s0; Pineoil,
Pentol, Sapinol)

Fyotol,

2. Katran yaglari : Kollektér bahsine bkz.

3. Asit Gamuru : Silfirik asitli bir petrol
tirinii olup kollektor 6zelligine de sahiptir. Bu
sebeple silfiirli cevherlerin yiizdiriilmesinde
hem kopirtlici hem de toplayici olarak kulla-
nilir. Derisik eriyik halinde kullanilan bu reak-
tifin 6zgiil tiketimi 450-1700 gr/ton cevher
arasinda degisir.
dir. Ozgiil tiiketimi ise 10-50 gr/ton cevher
arasinda degisir.

4. Asiterj OL : Katyonik yani katyonaktif
bir reaktif olup kollektér olarak ta kullanilir.
Daha ¢ok metalik olmayan cevherlerin (barit,
fosfat, fluorit gibi) ylizdirilmesi i¢in uygundur.
% 5-10"luk eriyik halinde kullamhr. Ozgil tii-
ketimi 140-450 gr/ton cevher arasinda degi-
sgir.

5. Antifoam HF : Katyonik (katyonaktif)
reaktiflerle birlikte koplrtlicti olarak kullanilir.
Renksiz ve sivi halde bir reaktiftir.

6. Kresol Asit : Silfiirlii cevherlerin yiiz-
diiriilmesinde, derisik eriyik halinde kullantlir.
Koyu kahverenkli bir asittir. Ozgill tiiketimi
20 - 100 gr/ton cevher arasindadir.

7. Okaliptiis yag : Gam yag: gibi bir ta-
bii kopiirtiici olup, Cam yad: yerine, molibden
cevheri ylizdiirmede kullanilir.

8. Cam yag (Pine oil) : Yukariya bkz.

9. Fuel Oil : Metalik ve ametalik cevher-
lerin yiizdiiriilmesinde, kdpiirmeyi kontrol et-
mek maksadiyle kullanihr. Oda sicakligindaki
suda ¢ozinGrlGga 20 ppm'dir.

10. Gazyag) : Kollektér bahsine bkz.
11. lzobutil karbinol : Kollektér bahsine
bakimz.

12. Tarol No. 1 : Konsantre tendriiniin
pek fazla olmadigi yerlerde, derigik eriyik ha-
linde, kullamlan bir képiirtiici reaktiftir.

13. Tergitol No. 7 : Kopirtiici olarak ta
kullanilan bir yilizey aktiflegtiricidir.

14. Kreosot No. 1 : Katrandan elde edi-
len, siyah renkli, viskoz bir sividir. Kollektor
olarak da kullamilir. Silftrli cevherlerin yiiz-
diirilmesinde kullanilir.

15. Duponal 80 : Potas tuzlari ile metalik
olmayan diger cevherlerin  ylizdiirilmesinde
kullanilir. Kollektor 6zelligine de sahiptir. Sod-
yum oktil siilfat bilesimdedir.
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16. Dowfroath 250 : Dow Chemicals fir-
masinin imal ettigi bir kopirtiicii reaktif. Siil-
farla cevherlerde kullanilir.

17. Fozokresol A - B : Kollektor bahsine
bakiniz.

18. Metilizobutil Karbinol (MIBC) : Bile-
gimi isminden de anlagilan ve kisaca MIBC di-
ye yazilan bir kopirtiici reaktif. Silflrli cev-
herlerin ytizdiriilmesinde kullanilir.

19. Flotigol CS : Daha c¢ok siilfiirlii cev-
herlerin ylizdirilmesinde kullanilir. Ornegin,
bakir cevheri kaba konsantre devrelerinde
kalkopiriti ylzdirmek i¢in kullaniimaktadir.

20. Flotonal F : Daha cok siilfiirli cevher-
lerin yiizdiirilmesinde  kullanilir. Yine bakir
cevheri ylizdirmeyi o6rnek alirsak; segici
konsantre devresinde kalkopiriti yilizdiirmek
icin kullamlir.

Bazi Isletmelerdeki Uygulamalar :

Memleketimizdeki bazi isletmelerde kulla-
nilan kopirticli reaktifler ile bunlarin spesifik
sarfiyatlari agagiya cikarilmigtir.

a) Murgul Bakir isletmesi (Etibank)

70-80 gr/t cevher

(kdpirtiicli ve
kollektdr olarak)

Fozokresol A-B

MIBC 15-20 gr/t cevher
b) Ergani Bakir isletmesi (Etibank)

Flotigol CS 21 gr/t cevher

Flotonal F 69 gr/t cevher

c¢) K.B.I. Cakmakkaya Konsantratorii
Dowfroath 250 25 gr/t cevher

1) Coktiiriiciiler (Depressants)

Yiizdirmede, belli bir minerali veya mine-
ral grubunu yilizdiirmek secici veya kollektif
ylizdlirme amaciyla, bagta artiklar olmak (zere
diger maddelerin coktirilmesi icin kullanilan
reaktiflerdir. Coktirme devamli veya gegici
maksatla olabilir. Bunun igin de ayr reaktif
kullanmak lazimdir. Ornegin; gotiiren reaktifler
sunlardir :

1. Kire¢, CaCO; (sonmemisg kireg). Su ile
birlesince Ca (OH), olugur ve sist veya piritin
¢oktiriilmesinde kullanilir. Piritteki Fe ile bir-
lesen (OH), kékii Fe (OH), meydana getirir ki,
bu da hidrofil'dir yani su ile 1slanabilir.

Not : Kire¢ ayni zamanda piilpiin pH de-
gerini ayarlamada da kullantlir.

2. Sodyum siyaniir, NaCN. % 5-10'luk eri-
yigi kullanihir.
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3. Su cami, Na,SiO;xH.0. Hidroliz olay
neticesi 2 NaOH ve H,SiO,'e aynlir. H,SIiO,
kokl silikatlarla birlesince kolloidal bir durum
hasil olmakta ve silikatlar bdylece coktiril-
mektedirler. Meseléd galen'deki kli ile de hidro-
fil bir karis olusturmakta ve bu yolla da kilin
¢okmesi saglanmaktadir.

Gegici ¢oktiirme islemi igin de yine ayni
maddeler, daha ¢ok kire¢ ile NaCN ile) kulla-
nilir. Ayrica pH dederini ayarlamak suretiyle
de bir maddeyi devamli veya gegici olarak
coktiirmek mimkindiir.

4. Cinkosiifat, ZnSO,.7H,0. Beyaz granii-
le, suda eriyen bir tozdur. Pb-Cu-Zn cevherle-
rinde segici yizdirmede coktiirlici olarak va
piriti de pasiflestirmede kullanilir.)

5. NaCN 4 ZnS0,.7H,O (karigim).

6. Sodyumbisilfit NaHSO, + Cinkosiilfat
ZnS0,.7TH,O (karigim)

7. Sodyumsiilfit Na,S.9H.,0
8. Sodyumbikromat Na.Cr.,O.

9. Al,(SO,);.18H,0. Beyaz renkli ve kati
yapilt bir ¢amur ¢oktirictdir. % 5-10 nisbe-
tinde eriyi khalinde kullamlir. Ozgiil tiiketimi
duruma goére 5-20 gr/ton cevherdir.

10. Amijel. Pudra yapili_bir gang camuru-
nu dagitma ve ¢oktiirmede kullanilir.

12. Laktik asit (sit eksisi. Derigik eriyik
halinde mikalar1 ¢oktiirmede kullanilir.

13. Depramin. Bir Hollanda firmasinin
imal ettigi bir reaktif, yiizebilir silikatlar icin
kullanilmaktadir. Meseld potas, nikel cevheri,
bakir cevheri ve Bo - Bi cevheri yizdirmede
kullanilmaktadir.

IV) Zehirler (Yiizdiirme zehirleri).

Flotasyonda, piilp iginde bulunup ta reak-
tifi artirici yonde rol oynayan biitiin yabanci
maddelere yilizdiirme diliyle «zehir» denir.

Ornegin; acik isletmelerde, yagmur yag-
diktan sonra dretilen kontakt cevher iginde
bulunan humus asitleri bir zehir'dir. Bu asitler
yizey gerilimini hayli dasirmektedirler. Bu
sebeple de, kuvvetli fakat suyu def'etme oze!-
ligi kaybolmus kopiik ile karsi kargiya kalin-
maktadir. Bu durumdan kurtulmanin cgaresi,
humus asitlerini tikener (tersip havuzlari) yar-
dimiyle akip gitmesini saglamaktir. Bir diger
ylizdiirme zehiri de sulfatlar olup caresi,
Ca(OH), kullanmaktir. Ayrica FeSO,, Fe,
(SO,)s, AlL(SO*), de birer yiizdiirme zehiri olup

yine Ca(OH), kullanmakla etkileri ©nlenebilir.



V). Aktiflestiriciler (Activators)

Yiizdiirme esnasinda, belli bir minerali
yuzdiirmek amaciyla daha onceden, ¢oktiiriici
kullanmak suretiyle, seliillerin dibine indirilen
minerallerden birini veya birkacini belli bir
yerde tekrar yilzdiirmek yani onlari aktif hale
getirmek igin kullanilan reaktiflere «aktiflesti-
riciler» ve «kuvvetlendiriciler» denir. Miséller:

1. Bakir siilfat, CuSO*5H.0. Daha ¢ok siil-
fitler ve quartz (zerine etkilidir. Sfalerit, pirit
ve arsanopirit'in aktiflestirilmesinde c¢ok kul-
lanihir.

2. Hidrofluorik asit (asagiya bakiniz.)

3. Sodyum siilfit, Na,S.9H,0 (Ara devre-
lerdeki ¢amurlar igin). Bu reaktifin sadece te-
miz suda siilfitleme (silfirlestirme) ozelligi
vardir.

4. Kursun nitrat Pb(No,).

5. Sodyum oleat. Bir yad asidi sabunu olup
oksitler ve ametaller i¢in kuvvetlendirici ola-
rak kullanilir.

6. Demir siilfat, Fe,(SO4)3. % 10-20 - lik
erlyik halinde arsenopiriti ile tertaedritin ak-
tiflestirilmesinde kullanilir.  yukariya «zehir»
bahsine de bkz.)

VI) pH — Degeri Ayarlayicilar :

Bunlar, yiizdiirme isleminden istenen so-
nucu alabilmek igin, pllp ortamini degistirmek
yani yerine gore asidik yerine gore de bazik
yapmak icin kullanilan reaktiflerdir. Ornegin;
kireg, NaOH (% 1 -2'lik eriyik halinde), ¢imen-
to (daha cok kirecli olani, 200 - 800 gr/ton cev-
her basina 6zgil tiiketimle, birer pH ayarlayici
reaktiftir.

VII) Siilfiirlestiriciler :

Salfirli tip olmayan bir cevheri, yiizdiir-
mek i¢in, onun evveld silfirlestirilmesi yani
sathimin silfirli bir tabaka (film) ile kaplan-
masi gerekebilir. iste bu gibi hallerde kullani-
lan reaktiflere siilfiirlestiriciler denir. Mesela,
Kalsiyum Polisiilfiir (karbonatlarin siilfiirlesti-
rilmesinde, 100-800 gr/t hesabiyle), Baryum
silfiir (okside olmus cevherlerin siilfiirlestiril-
mesinde) bu tip reaktiflerdir.

Reaktiflerle ilgili En Son Arastirmalar ve
Diinyadaki Uygulamasi :

Yazimizin bu son kisminda diinyadaki bazi
modern konsantratérlerde reaktif uygulanmasi
ile yapilan arastirmalarin  sonuclari ornekler
halinde siralanmaktadir.

1. Cu-Mo Konsantratorii (Balkhashs - Rusya)

Bu konsantratérde, yiizdiiriilen cevherin
daha cok kurtarilmasi, yani kurtarma randima-

ninin daha yiiksek olmasi igin, cevherin terkibi,
oksidasyon derecesi, tane iriligi ve tane sekli-
n bagl olarak kombine kollektdrler kullanil-
maktadir.

Kollektor olarak butil ve izopropil ksantat-
larin kullanildigi konsantratérde en iyi neticeyi
3: 2 oraninin, yani 3 butil ksantat + 2 izopro-
pil ksantat karigiminin verdigi ve neticede kur-
tarma randimanin Cu icin % 1,4 kadar arttigi
tesbit edilmistir.

Bir bagska deneme nticesinde de, kaba yiiz-
diirme seliillerine 0,8 — 1,0 gr/ton kadar Olein
B reaktifi katildiginda Cu kurtarma randimani-
nin 06 —1,0 %, Mo kurtarma randimaninin
1,0—18 % arttigi, bu arada kopiirtiictu tiike-
timinde da % 15-20 nisbetinde azalma oldugu
teshit edilmistir.

iri taneli cevherin daha iyi yiizdiriilmesi
icin ise hidrokarbon ilave edilmektedir. Seyrel-
tik bir ksantat eriyigine bir miktar hidrokarbon
ilave edilmekle taneciklerin hava kabarciklarina
yapismasi daha iyi olmaktadir. Kaba yiizdirme
seliillerinde Kerosen kullanmakla da Cu kur-
tarma randimani % 0,5 nisbetinde arttirilmigtir.
Adir hidrokarbon (karbonhidrat) yaglarinin ila-
ve bir kollektor olarak iri taneli cevherin yiiz-
diriilmesinde kullanildigi 6nceden bilinmekte-
dir. Keza bunlarin ¢amurlu (killi) porfirik bakir
cevherlerinde pek iyi netice vermedikleri de
gercektir. Adi gegen konsantratdrde de, bu giic-
likler bilindiginden, yapilan bazi deneyler so-
nunda karbonhidratlarin, artiklarin tekrar yiiz-
dirtlmesinde basariyla kullanilabilecekleri an-
lagilmigtir. Halen buna gore calisilan konsant-
ratérde Cu kurtarma randimaninda % 1,0 ve Mo
kurtarma randimaninda ise % 2,0 nisbetinde
bir artis elde edilmektedir.

2. Sherritt Gordon Fox Cu-Zn Konsantrato-
riinde kullanilan reaktifler, ilave edildikleri
noktalar ve 0zgil tiiketimleri.

a) Cu devresinde

— Kire¢ (gubuklu degirmen,

bilyali degirmen ve yiiz-

diirme selillerinde) top-

lam 0,68 Ibs/ton
— K-amilksantat (bilyali de-

girmen ve yuzdiirme seliil-

lerinde) toplam 0,06 »
— NaCN (bilyali degirmen

ve son seliillerde) top-

lam 0,03 »
— MIBC (kaba seliillerde)

toplam 0,034 »
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Netice Cu Zn

islenen cevher tenorii % 1,76 % 1,49
Konsantre tenori %?25,63 % 2,97
Artik tendrii % 0,11 % 1,39
b) Zn devresinde
— Kire¢ (kivam tanki ve son

kademe seliil girigsinde)

toplam 0,90 Ibs/ton
— Z—200 (ara seliiller ve

kivam tankinda) toplam 0,020 =»
— CuS04 (Cu artiginda) 055 »

— 41 G (kopirtiici) (Cu ar-
tiginda ve Zn ara seliil-
lerinde) toplam 0,015 »

— NaCN (Son seliillerde) 0,02 »

Netice Cu Zn

Islenen cevher tendrii % 1,76 % 1,49
Cu artign tendri % 0,11 % 1,39
Konsantre tenérii % 1,09 %52,50
Nihai artik % 0,06 % 0,29

3. Kryolit Konsentratérii (Kopenhag - Dani-
marka)

Kryolit, NajAlF,, diinyada bes yerde var-
dir. Bunlar, 1) Ivigtut yatagi - Grénland, 2) Mi-
ask - Giliney Urallar (Rusya), 3) Pikes Peak -
Colorado (USA), 4) Nijerya ve 5) Sallent (Is-
panya).

Gronland'daki Ivigtut yatagindan istihsal
edilen kryolit cevheri, 3000 km mesafedeki Ko-
penhaga taginmaktaydi. Ancak bu yatak 1962
yilinda tiikenmis bulunmaktadir.

lvigtut yatagindan elde edilen kryolitin ti-
pik bir bilesimi asagiya ¢ikariimistir.

Kryolit % 60
Siderit % 10
Kuartz ve topaz % 20
Fluorit % 6
Diger mineraller (bu

arada silfitler) % 2
Nem % 2

— 80 mes'e ogitelen kryolit cevherinin
ylzdiridlmesi ile ilgili ilging noktalar séyle
ozetlenebilir.

a) 1. Asama yiizdirme = Silfit ylzdu-
riilmesi.

Galen, kalkopirit, sfalerit ve pirit gibi siil-
fitlerin yizdirilmesi olan bu kademede ortam
zayif asidiktir. Kollektér olarak ksantat, kopiir-
ticii olarak da ¢am yag: kullanmilmistir. Bunlar
kivam tankina ildve edilmekteydiler. Bu kaba
ylizdiirme neticesinde fluorit, yukarida sirala-
nan minerallerden ayrilmaktadir.
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b) 2. Asama Yiizdirme = Siderit - Quartz
ylizdiriilmesi.

Buradaki ortamin pH degeri 5,5 olup ayas-
lama silfiirik asit ile yapilmaktaydi. Ayrica ak-
tiflestirici ve pH stabilizatorii olarak da bakir
silfat kullanilmaktaydi. Yizdirmek igin «oleik
asit, gazyadi ve cam yagi» karisimi kullaniimisg-
tir. Boylece siderit ve bir miktar kuartz yiizdi-
rilirken cryolit coktirilmistir. Burada en
onemli nokta ortamin sicakligidir. Kollektorler-
den en iyi neticeyi alabilmek i¢in ortamin si-
cakligr 40 °C civarinda tutulmustur. (Yazimizin
basinda kollektérler bahsinde, ksantatlarin
50 °Cin ustiindeki sicakliklarda o6zelliginden
kaybettigini yazmistik. Burada ksantat kullanil-
madngna gore 50 °C limit s6z konusu olamaz.)

c) 3. Asama Yizdirme = Kryolit - Flu-
orit ytzdiriilmesi.

Bu son kademede kryolit ile birlikte bir
miktar fluorit de yiizdirilmektedir. Ortak asi-
dik olup, kollektér olarak da sulfonatlar kulla-
nilmistir. Coken fluorit, quartz ve topaz ise
ikinci asama yiizdiirmeden sonra artik olarak
tesisi terk etmektedirler.

4. «Sicak» Yizdiirme.

Bazi kimyasal reaksiyonlarin, sicaklik art-
masiyla hizlandigi bilinmektedir. Bu durumda,
yani reaksiyonlarin hizlanmasi neticesinde su
imkénlar saglanabilmektedir.

— Slamdan aritma ameliyesine daha az
gerek gosterir,

— Cok ince tanelerin daha iyi ylizebilme
imkénini saglar,

— Kivam siiresi kisalir,

— Reaktif tiiketiminde azalma olur,

— Yiizme siiresi kisalir,

— Prosesin bitin fazlarinda bir enerji ta-
sarrufu saglanir,

— Fazla reaktif nedeniyle artigin bozulma-
si nisbeten onlenir,

— Artik suyunun kirlenmesi azaltilir.

Yapilan deneyler sonunda pilpiin, kaba
ylizdiirme asamasindan once isitilmasi gerek-
tigi ortaya cikarilmigtir. Keza siilfitli cevherle-
rin secici veya kollektif yilizdiriiimesinde 1sit-
manin faydali oldugu, yani «sicak yizdiirmenin»
yukarida siralanan avantajlari sagladigi saptan-
mistir. Sayet silfitli cevher yiizdiriilmesi ba-
his konusu ise ve kollektor olarak da ksantat'-
lar kullaniliyorsa, ortamin sicakhginin 50 °C'in
altinda kalmasina dikkat etmek gerekir. Aksi
halde ksantat, yukarida da belirtildigi (zere,
sicaklik nedeniyle bozulur ve buna baglh olarak
kendisinden istenen verim alinmaz. ‘



80 ila 100° C'da arasindaki sicaklikta
ksantatlar hidrolize olmakta ve cevher tanesi-
nin ylizeyini kaplayan ksantat ortiisii de kay-
bolmaktadir. Bu ozellikten faydalanilarak da
bazi silfitli (silfiirld) cevherlerin kiitle flotas-
yondan ayrilmasi yapilmaktadir. Bu ayirmaya
tipik ornek teskil eden mineraller sunlardir.

Galen/kalkopirit
Pentlandit/Kalkopirit

Kobalt - Nikel - Siilfitleri/Kalkopirit
Kalkopirit/sfalerit

Pirotin/sfalarit
Molibdenit/kalkopirit.

Asagida belirtilen durumlar bahis konusu
oldugu takdirde, sicak yilizdiirme imkanini aras-
tirmak yararlidir.

— Manyetit, hematit, ilmenit, kromit, ru-
til, seelit, kassiterit, kolumbit - tanta-
lit, monazit, fluorit, apatit, nadir top-
raklar v.s. gibi minerallerden, yizdiir-
menin son temizleme asamasinda, ya-
banci maddelerden (mesela silikatlar-
dan) temizlenmesi gerekiyorsa;

— Iki oksitli mineralin segici yiizdiriil-
mesi, (mesela apatitin kalsitten ayril-
masi gibi, veya seelit'in kalsitten ayril-
masi gibi) s6z konusu ise.

5. Silfirlestirme'deki gelisme.

Ham petrol artiklarindan ucuz olarak elde
edilebilen sodyum disiilfit (Na,S.) veya sod-
yum tetrasiilfit (Na,S,)'In, bugline kadar kulla-
nilmakta olan sodyum siilfit'in yerine gegmesi
ile karigik ve oksitli kursun cevherlerinin yliz-
diirilmesini imkén dahiline soktugu, yapilan
deneyler neticesinde anlagilmig bulunmaktadir.
Sodyum disilfit veya sodyum tetrasiilfit kul-
lanmakla silfiirlestirme reaktifleri 6zgiil tike-
timlerinde de tasarruf saglamaktadir. (2 600
gr/ton'dan 200 gr/ton'a), kursun kurtarma ve-
rimi arttirmaktadir (% 91'den % 93'e) ve ucuz
olmalari nedeniyle de ekonomik ydnden de
avantaj saglamaktadirlar.

Bu neticeler % 3,1 Pb ihtiva eden (% 20 -
42'si oksit halinde) kursun - barit cevheri yiiz-
dirmesinden alinmistir, :

6. Iri taneli cevherlerin yiizdiiriilmesi.

Iri taneli cevherin daha lyi yiizebilmeleri
ile ilgili olarak 1—4 mm iriligindeki silvinit
cevheri (zerinde yapilan deneyler iyi netice
vermistir. Bunun i¢in yapilan tek sey, piilp yo-
gunlugunu arttirmak olmusgtur. Cok ince taneli
NaCl'in piilpe katilmasi ile istenen piilp yogun-
lugu elde edilmis ve bununla da iri taneli sil-

vinitin daha iyi bir kurtarma randimani ile yiiz-
diriilmesi saglanmistir. Mesela, pilp yogunlu-
gu 1,25'den 1,6 ya ¢ikarilmakla (gr/m® cinsin-
den), konsantre verimi % 56'dan % 83'e gikar-
ken, daha iyi kalitede (K,O nisbeti % 56'dan
% 59,6 ya erigen) silvinit konsantresi elde et-
mek te mimkin olmustur. Bunun yaninda re-
aktif tiiketiminde 6nemli derecede bir tasarruf
saglanmis ve 6zglil reaktif tiiketimi 500 gr/ton’-
dan 150 gr/ton'a inmistir.

7. Sfalerit - Pirit flotasyonunda geligme.

Sayet 3 : 1 nisbetinde bakir siilfat (Cu-
S0,4.5H.0) ve Siyanid (NaCN) karisimindan
elde edilen c¢bzelti kullanilacak olursa, disik
pH degerinde (7,5 - 8 arasi) sfalerit ve piritin
basari ile ylzdiriilmesi imkan dahiline girmek-
tedir. Ayni zamanda bu yolla NaOH, Ca(OH).
ve ksantat tliketiminde de tasarruf saglanabil-
mektedir. Bu tasarrufun % 50 oraninda olabile-
cegini belirtirsek, bu tir flotasyonun &nemi
kendiliginden ortaya c¢ikmis olur. Monteponi
(Sardunya - Italya) konsantratdriinde endiistri-
yel dlgiide, Bati Almanya'da (iretilen «Meggen»
cevherleri Gzerinde yapilan deneylerle, Zn kur-
tarma veriminde % 2 nisbetinde bir artis elde
edilmigtir.

8. Manyetik pilp islemi.

Sovyet Rusya'da alti ay siireyle isletms
dlgiisiinde (endistriyel dlglide) yapilan bir de-
neme de, kursun - ¢inko cevherinin manyetik
pilp'te ylzdiirilmesidir. Bu yolla konsantre ka-
litesinde pek fazla azalma olmadan kursun ve
ginko kurtarma randimanlarinda % 1 mertebe-
sinde bir artis elde edilmistir. Bu maksatla
pilp, 1,4 ila 1,6 saniye siireyle 600 Oersted'lik
bir manyetik alanda manyetik hale getirilmek-
tedir.

Bu metodun daha geligtirilmis sekli de,
piilpiin ani ultrasonik (2 ila 40 kilocycle/saniye,
1 at/em®) ve manyetik (150 Oersted, alternatif
kutuplasma) ile etkilenmesidir. Bu metoda da-
yanilarak yapilan bakir - pirit flotasyonunda,
bakir kurtarma veriminde % 2,6 kadar bir ar
tis ile birlikte ksantat sarfiyatinda da % 22
kadar bir tasarruf saglanmigtir.

9. Seelik yiizdiirmesi.

Japonya'da Kamaishi madende seelit yiiz-
diirmesi ile ilgili bir arastirma sonucu da $oy-
ledir. Diisiik tendrlil seelit ylizdirme konsant-
resinin (% 12-25 W03, % 05— P, % 0.3—1
Cu, % 1—3 8) kalitesini yiikseltmek amaciyle

glrlslle_n bir ¢alismada, hidroklorik asit kullan-
mak suretiyle apatit liging'i yapilmakta, bunu
miiteakip santrifiijden sonra siilfit ve seelit
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ylizdiirmesi yapiimaktadir. Seelit ylizdlirmesin-
deki pH degeri oldukca genis bir alanda kale-
cak sekilde (2 ila 7) kontrol altinda bulundurul-
maktadir. Nihai seelit konsantresi % 60 -85
W03, % 0.03 P, % 0.08 Cu ve % 03 S icer-
mektedir.

KAYNAKLAR :

)

World Mining, Mart 1973, Sayfa 60. How
cryolite ore ise beneficiated in unique Da-
nish flotation mill.

Worl Mining, Mayis 1973, Sayfa 38. Mine-
ral Processing Congress meets again in
in London, England.

Yayinlanmamis raporlar ve notlar.

a) M. Y. Ethem, T. H. Aachen Maden Faki!
tesi Cevher Hazirlama kirsiisii ders
notlari, 1961.

b) M. Y. Ethem, Ergani Bakir isletmesi Se-
yahat Raporu, 1971.

¢) M.Y. Ethem, Murgul Bakir Isletmesi Se-
yahat Raporu, 1971.

d) Etibank Murgul Bakir Isletmesi Miiesse-
se Miidirligl, Tanitma raporu, bilatarih.

e) K. B. I. Umum Miidirlik arsivi.

4. World Mining, Mart 1973, Sayfa 74. Hot
flotation improves selectivity and raises
mineral recoveries.

5. world Mining, 25 Haziran 1973, Sayfa 83.
Ore treatment - new methods, new mac-
hines.

6. Depramin (Brosiir), «A selective deppres-
sant for readily floatable silicatos», Subat
1971.

7. Cyanamid Mining Chemicals. Beneficiation
of Complex Peruvin Copper - Leand - Zinc
ores. Tarihsiz biilten.

8 Cyanamid Mining Chemicals. Beneficiation
of Phosphate Rock. Tarihsiz biilten.

METAG

MOHENDISLIK LIMITED SIRKETI

MADEN ve AGIR SANAYI KONULARINDA KOMPLE TESISLERIN
MUHENDISLIK ve MUSAVIRLIK HIZMETI iCIN

EMRINIZDEDIR.
Sirket Merkezi : Sube :
ISTANBUL ANKARA

Moda, Mektep Sokak 13/1

Telefon : 3645 66
Telgraf : METAGLIT

Ziya Gokalp Caddesi 9/8

Telefon : 17 29 84
Telefon : 17 34 55

48



