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TORKIYE KIMYA MUOHENDISLIGI
IV. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI (V)

lsyerlerinde Toz Konsanteasyonunun ve Serhest Krist Siz in
Enfraruj-Spektrofotometrik Metodla Kantitatif Olarak Tayini

1. GIRIS :

Sanayide toz problemi, is hijyeninin Gnemli
bir koludur, Isyerinde, teknolojiye bagh olarak
hasil olan tozlar, icabinda is¢ilerin saghgm
tehdit etmekte, meslek hastaliklarina sebep ol-
makta ve is randimanini azaltmaktadir.

Toz problemiyle karsilastifimiz  isyerlen
arazinda; maden ve tas ocaklari, seramik ve
porselen fabrikalan, dokiimhaneler, tekstil sa-
nayii baghcalaridir.

Toz agisindan is hijyeninin gayesi, toz prob-
leminin oldugu isyerlerinde toz miktarim ve
cinsini tesbit ederek, teknolojik ve mali im-
kinlar ¢ergevesinde tozla miicadeledir. Bu
ciimleden olarak nrerkezimiz ISGUM tarafin-
dan, is¢i sagh@ yoniinden tehlke arzeden is-
yerlerinden, elimizde bulunan gesitli aletlerle
toz numuneleri alinarak bunlar daha sonra la-
boratuvarda degerlendirilmektedir.

Konunun onemini daha iyi belirtmek ama-
c1 ile dnce tozun sebep oldugu hastaliklara de-
ginecegim ve daha sonra gesitli toz tayin me-
todlari, niimune alma Aaletleri ve son olarak
merkezimizde kullanilan muhtelif alet ve me-
todlarn konu alacagim.

2. Tozun Sebep Oldugu Hastaliklar :

Cinsi ve bilesimi ne olurca olsun her toz ra-
hatsiz edicidir ve zamanla solunum yollarinin
tahrigine sebep olur. Tozun hemen hemen yarisi
burun yoluyla filtre edilir. Ayrica tane biiyiik-
liglime gore yiizde 30 ila 401 solunum yollarin-
daki flimmer ve toz dokulariyla disar1 atilir.
Tozun geriye kalan kismi, akcigerler tarafindan
rezorbe edilip, bilesimine gore ciger fibrozu,
pnomokonyoz ve bunun en g¢ok rastlanan gekli
olan silikozu meydana getir.

Futuhat BAYSAL
Tekstil Kimya Y. Miih.

:
B

Abb, 76, Hisub fm A n (nsh Mrowecs, 1060),

(Slayt 1, Tozun Solunum Yollarmdan Gegis!)

(Slayt 2, Cigerlerde kalan tozun tane.
biiyiikliigiine gore mikiari)

Pnémokonyoz kelimesinden belirli tozlarin
akcigere tesiri dolayisiyla husule gelen biitiin
hastaliklar anlagilmaktadir. Kelime Grek'ge
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Pnoumon = akciger ve konis = toz kelimele-
rinden tiireiilmistir, Silikoz, kuvars tozunun se-
bep oldufu bir hastahik olup kelime LAatince
Silex = silisyum kelimesinden gelir. Bu hasta-
Iikta silikoz yumrular1 meydana gelir. Komiir
tozu ile akcigerlerin tozlanmasindan antrakoz
denilen hastalik olusur. Grek’¢e antrakon = Kko-
miir anlamina gelir. Sideroza demir tozlar1 se-
bep olur ve suyun mevcudiyeti ile demir hidrok-
side doniigiir. Aliiminoz hastahig1 aliiminyum ve-
ya bunun karigimlari olan tozun teneffiisii ile
meydana gelir. Asbestoza ise asbet tozlar se-
bep olur. Bissinoz ise pamuk ipligi tozunun sc-
bep oldugu bir pnémokonyozdur.

3. Toz tayin m:todlar1 ve kullamilan cesitli

dletler :

Havanmin toz miktarim icindeki kati tane-
cikler teskil eder ve bu miktar toz konsantras-
yonu olarak ifade edilir. Mezk(r konsantras-
yonu iki sekilde belirtmek miimkiindiir.

1. Gravimetrik olarak; Bunda esas tozun
agirhfndir. Toz konsantrasyonu, belirli hacim-

deki toz agirh@ olarak belirtilir ve metrekiip’

havada bulunan miligram toz miktar1 olarak
verilir (mg/m?).

2. Numerik olarak; burada esas olan ise ta-
ne adedidir., Toz konsantrasyonu belirli hacim-
deki toz adedi olarak belirtilir ve santimetre-
kiip havada bulunan tane sayis1 olarak verilir
(T/cm?),

Son zamanlarda gravimetrik metod Onem
kazanmis olup bir¢ok milletler tarafindan ka-
bul edilmigtir,

Havadaki toz daima degisik sekilde dagl-
mis haldedir yani gesitli biiyiikliiklerde bulu-
nur, Dagilmayi, ortalama tane biiyiikliigii ile
ifade etmek ok zaman yeterli degildir. Ozellik-
le toz taneciklerinin biiyiikliiklerine gore dag-
his1 tesbit edilmelidir. Boylece elde edilen toz
dagilma egrileri, niilmunedeki cesitli biiyiikliik-
teki taneciklerin numerik veya gravimetrik ola-
rak dagilisim gosterir.

(Slayt 3, Dagiima Egrileri)

Sekildeki dagilma diyagraminda f(d) egrisi
numerik ve g(d) egrisi de gravimetrik dagilig
gostermektedir Absise mikron cinsinden tane
biiylikliiii, ordinata toz miktariin yiizdesi
gegirilmigtir, Bunlardan bir egri biliniyorsa di-
gerini buna gore tayin etmek miimkiindiir,
Fonksiyondan da anlagilacag: iizere gravimetrik
tayinde, biiylik taneler agir basmaktadir, Her
iki egri de birbirinden ayr1 miitalaa edilmeli-
dir. Tozun numerik tayininde dagilma igin esas
olan tane adedidir. Gravimetrik metoda gore
tayinde ise agirhiktir. Toz ayiricilarimin ayirma
yetenggi, tozun agirhigm esas ahr. Belirli bir
toz cinsine gbre uygun toplayiciyl, gravimetrik
dagilma egrisine dayanarak segmelidir.

Toz miktarimn kesin olarak tayini, metod
olarak zor bir problemdir. Hig¢bir metodun
miitenahi tatbik sahasi yoktur. Bazi metodla-
rin belirli sahalarda ve belirli gerceve iginde
uygulanmas1 miimkiindiir. Bunlarin toz topla-
ma yetenekleri farkhidir ki bu da igyerindeki
toz miktarina baghdir. Cesitli metodlarin uy-
gulanmasinda birlige varmak husucundaki go-
riigler farkhdir, 6yleki birgok memleketlerde ay-
n1 igyerinde toz miktarmin tayininde farkh me-
todlar uygulanmaktadir. ‘Bu tarz elde edilen
neticeleri karsilagtirmak zordur. Metodlarin
netice itibariyla farkli olusu nedeniyle, sapta-
nan toz miktarimin yani sira, uygulanan meto-
du da belirtmelidir Bu husus, bilhassa tane
sayis1  konsantrasyonuna gore toz tayininde
onemlidir. Uygulanacak metoda karar kilma-
da gozoniine alinmasi lazzim gelen faktorler
arasinda tozun cinsi, miktar;, numune alinan
yerle ilgili gesitli hususlar ve numunenin la-
boratuvarda ne gekilde incelenecegi yer alir.
Kimyasal ve mineralojik analizler igin gok
miktarda toz numunesi gerekli oldugundan, bu
durumda fazla toz numunesini miimkiin kilan
metodlar uygulanmahdir.

Isyerlerinde toz numuneleri almak veya Ol-
¢lim yapmak icin kullamlan aletler, cesitli fi-
zik prensiplerini esas alir. Baz1 cihazlarda bu
prensiplerin birkagim kombine edilmis halde
gormek miimkiindiir ve baghca asagidaki grub-
da toplanirlar;

— Sedimentasyon temeline dayanan alet-
ler,

— Konimetre ve impaktometreler,

— Impingerlar,

— Sentrifugal prensibini esas alanlar,

— Filtreler,

— Optik temele dayanan aletler,

— Elektrostatik ¢okelticiler,

— Isisal (Termal) c¢okelticiler.

Her gurubta gesitli aletler vardir. Konunun
genis olmasi nedeniyle burada is hijyeni sa-
hasinda ¢ok kullamlanlar ele alimacaktir.



Konkmetre: Dofiu Almanya, Avusturya, Is-
veg ve bilhassa Giiney Afrika Birligi memleket-
lerinde ¢ok kullamlmaktadir. Bati Almanya’da
tag komiirii ocaklar1 hari¢ diger isyerlerinde
¢ok az kullanilir, tas komiirii ocaklarinda bu
alet yalmz askida olan tozdaki toz miktarim
tesbiite kullanilir. Asagndaki prensibe gore ¢a-
ligir,

@hent: §; Konlimsttiadn: Seiiset)

Hava pompasi ile tozlu hava emilir ve ince
bir delikten 0,5 mm uzakhktaki tutucu mad-
de ile kaph bir yiizeye (iiflenir. Toz taneleri
180" donmiis olan hava akimindan ayrilarak
yiizeye yapisirlar. Toz toplama yiizeyi olarak,
36 numune i¢in 36 boliimlii lamel kullanilmak-
ta olup, ekseni etrafinda dondiiriilebilir. Emi-
¢l pompa, 2,5 ve 5 cm® hava miktarina gore
ayarlanabilir.

Maden komiirii ocaklarinda goriildiigii gibi
vitksek toz konsantrasyonlarinda memenin ti-
kanmasini ve ince taneciklerin irileri tarafin-
dan kaptilmasini 6nlemek igin, semimentasyon
¢am ile donatilmis olan maden konimetresi
imal edilmistir.

W 4 %

(Slayt 6, Maden Konimeiresinin Resmi)
Uzerinde numunelerin toplandigi lameller,
sekilde goriilen Ozel kaplarda prepare edilir.

Alinan numuneler daha sonra ldboratuvar-
da mikroskop altinda sekli goriilen okuler ag-
mikrometresinin yardimiyla sayilr,

Bu maksat i¢in aym1 zamanda projeksiyon

mikrozkopu da kullanilabilir.

Kaskaden Impaktometresi: Cesitli kanal-
lar arka arkaya baglamir ve buradan gegen
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(Slayt 7. Maden Kon'metresinin Resmi)

tozlar kanallarin Oniindeki camlarda (lamelier-
de) biiyiikliiklerine gore ayrilarak toplamrlar,

Impenger: A.B. Devletlerinde havadaki toz
miktarinin bulunmas: i¢in ekseriya impenger
kullamlir. Bu dlet GREENBURG ve SMITH
tarafindan icat edilmistir,

Impengergerda, sivi iginde bulunan toz ta-
nelerine atalet kuvvetinin etkisinden faydala-
lamlmastir. Genellikle 30 ml lik emme kabi1 bu-

lunan Mitget Impengerlar kullanmihr ve bun-
lar 15 ml destile edilmis etanolle doldurulur.

Elektros:atik Cokelticiler: Bu cihazda toz-
lar yiliksek gerilimli bir alana girerler. Elek-
trostatik c¢okelticiler ii¢ ana kisimdan miitesek-
kildir; 1. Olgme bagi, 2. Yiiksek gerilim kayna-
g1 ve 3. Hava pompasi olup emilen hava mik-
tari, gaz caati veya flowmetre :le ol¢iiliir.

Olcme basi sekilde goriildiigii - gibidir. Ba-
sin ekseninde yiiksek gerilim elektrodu (katod)
bulunur. Tozlar anodu teskil eden silindirde

N g

KONIMETRENIN OKULEI
AGMIKROMETRESI

(Slayt 9. Kon'metrinin Okuler

(Slayt 8. Preparasyon Kaplari)

(Slayt 10. Projeksiyon Mikroskopu)
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(Slayt 12. impeng:r Numume Alma Sisesi)

toplanir. Daha sonra anod etanolle yikanarak,
impengerda oldugu g:bi mikroskop altinda sa-
yilarak toz konsantrasyonu tiyin edilir.

Termal Cokelticiler: Birkac sene oOncesine
kadar Ingiltere'de toz olgmeleri i¢in kullanilan

%Munx GUKELTICININ
' OLGME BASI

A i :
(Slayt 13. Elektrosta’ik Cokeltisinin $emas:

standart alet termal ¢okeltici clup, bu dnceden
WHYTLAWGRAY tarafindan elektrik resistans-
1 toz toplayicis1 olarak imél ed.lmis ve sonra-
dan GREEN ve WATSON tarafindan tamam-
lanmistir,

Eger tozlu hava kizgin bir telden gegirilir-
se, tozlar sicakhk farki nedeniyle tel tarafin-
dan sofuk yiizeylere dogru itilir. Is1 ile gahisan

Termal gikeltiod (CASELLA}

(Slayt 15, Termal Cokelticinin Bas Kismm
(resim)



(Slayt 16. Cam Balon ve Soxhlet Filtre
(Kartuslar:)

B A S RO

' GRAVIKON "

Filtreli toz nn-unui alma aleti

(Slayt 17. Filireli Toz Numune Alma Cihazi
«GRAVIKON»)

SOXHLET - FILTRE KARTUSLARININ
¥ METAL KABI

toz cokelticileriyle numune alma da, bu pren-
sibe dayamir. Bir olgme basi, su kabi ve batar-
yadan meydana gelen cihazin bag kisrmi saglam
bir meteryalden yapilmistitr. Tozlu havanin geg-
tigi dikey bir kanal vardir. Kanalin eksenine
yatay sekilde kizgin bir tel gerilmis olup, bun-
lara paralel iki yuvarlak cam levha yerlesti-
rilmistir. Tozlu hava telin  etrafinda az bir
hizla dalga halinde hareket eder ve tozlar uzun-
lamasina izler halinde cam levhalara tutunur.
Daha sonra camdaki toz izleri mikroskop yar-
dimyla degerlendirilir,

Slayt 18, Aym aletin tag{zabilir hal: getirilmis
modeli «Portikon» dur.

Filire Metodu ile Caligan Aletler: Tozlu ha-
va filtreden gegirilir ve bu esnada tozlar filtre-
de toplanir. Tozun agirhf, filtrenin  numune
almadan Once ve sonra tartilmasiyla tesbit edi-
lir. Filtre metoduna gore toz tayini, daha ¢ok
gravimetrik yolla olur. Tecghizat, 6zel bir dlgme
bagi veya bir cam tiibe yerlestirilmis filtre,
gaz saati veya baska bir flowmetre, hava em-
me pompas: ve filtrenin arkasindaki algcak ba-
sinc1 Olgecek bir manometreden ibarettir, Filt-
re materyeli olarak;;

— Cam veya yara pamugu veya taranmi$
yapak,



(Slayt 19. SFi-Driiger Aletinin Resmi)

(Slayt 21. BAT-I Aletinin $emasi)

— Soxhlet-Kagit filtre,
— 0Ozel membran filtre,

— Mikrosorban filtre
kullanilabilir.

Filtre metodlarimin mahzurlu tarafi topla-
nan tozlarin biiyiik kisminin bizler i¢in éneme
haiz olmayan 5 mikroncdan biiyiik tanelerden
ibaret clusudur. Bu mahzuru ortadan kaldir-
mak igin, tozlar1 bu sekilde tasnif eden yani
ayiricist bulunan aletler yapilmistir.  Belirli
biiyiikliikteki tozlar filtreye erismeden Once
ayrilirlar. Boylece filtrede, hijyen agisindan
oneme haiz olan tozlar toplanir. Bu ¢esit ci-
hazlarin en tamnmslari HEXHLET, SFI-DRA-
GER ve BAT-I gibi ince toz numunesi alma
aletleridir.

Optik Prensibine Dayanan Toz Olgme Alet-
leri: Tindalometre ve Tindaloskop optik pren-
sibine dayanan toz 6lgme aletleridir. Heriki alet

(Slayt 22, BAT-I Aletinin Resmi ve Kesiti)

it

(Slayt 23. BAT-I Aletinin Ayirma Y :tenegi)



aym prensibi esas alr, 6lgme ve tindalo:ko-
bun basit yapiya sahip olmasi yoniinden fark-
hdirlar, Az bir agirhk ve basit yapiya haiz ol-
dugundan tindaloskop, olgmeleri icin daha el-
verislidir:
4. Tooun Tene Biiyiikliigiine Gore Dagl-
minm Tayini :

Bir toz numunesinin tane biiyiikliigiine go-
re dagihm gesitli metodlarla tdyin edilir. Is

(Slayt 25. Tindaloskobu(a Resmi)
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(Slayt 26. Tindaloskobun Kesiti)

Slayt 27. T I ve T II Modellerinin Gostergeleri)

hijyen:nde daha gok mikroskopik ve sedimen-
tasyon metodlar: uygulanmaktadir.

Mikroskopik Mectod: Toz tanesi biiyiiklii-
glniin m'kroskop altinda te_bit edilmesi ne-
aeniyle dogrudan dogruya uygulanan bir me-
toddur. Bu sekilde elde edilen toz dagilma eg-
rileri, biiyiikliiklerine gore toz tanelerinin nu-
merik deger:ni gosterir. Yani santimetrekiibe
isabet eden taneler, en kiigligiinden baglamak
tizere 30 mikrona kadar sayilir.

Sedimentasyon Metodu: Bu metodun esa-
s1 soyleki; bir toz suspensiyonu igindeki sabit
hiza sahip olan toz taneleri, 6zgiil agirhiklar
ve tane biiyiikliikleriyle diiz oranthh ve sivinin
viskezitesi ile ters orantilh olarak cedmente
olurler, yani dibe inerler. Buna gore toz tane-
lerinin Ozgiil agirhg ve tane biiylikliigli ne ka-
dar biiyiik ve i¢inde bulundugu ortammn yani
sivinin viskozitesi ne kadar diisiik olursa o ka-
dar kisa zamanda sedimente olurlar. Bu pren-
sibi esas alan sedimentasyon kablari ve numu-
ne alma sigeleri imél edilmigtir.

5. Tozun Serb. Krist, Si0, Mik armm
Taylni :

Tozun sebeb oldugu pnomokonyozlar igin-
de en ¢ok raslanan meslek hastahginn silikoz



- - T —E

.

Silikoz tehlikesi arzeden igyerlerinin zarar-
libk derecesini ifade eden «Z» Degeri ise agagil-
daki formiile gore hesabed’lir;

Q

100

Bu formiilde; ¢ = Toz <5 mikron konsant-
rasyonunu (mg/ms?) ve

Q = Serb. krist. SiO, yiizdesin. (%) ifade
eder.

Z = C*%

Isyeri ortam;
Z — Degerinin 0,2 den kiigiik olmas: halin-
de tehlikesiz,

Z — Degerin‘n 0,2 ila 1,0 arasinda olmasi
halinde krit'k,

Z — Defjerinin 1,0 dan bilylik olmas: hal'n
de tehlikeli kabul edilir.

7. ISGUM'de Kul’aniien Alet ve Uygulanan
Metodiae iz, o 3 St oy s

ISGUM tarafindan :syerler'nden toz numu-
nesi almak amaciyla;
— Siirekli Toz Toplayici Aleti (STT), Mo-
del 113 A, Firma Casella ve

(Slayt 8. Sedimentasyon aKb1 ve Numune
Alma Sigesi)

olmasi nedeniyle ,isyerlerinden alinan toz nu-

munelerini degerlendirmede, o igyerinin tehlike

smirim hesap etmede, silikoza yaklanmis olan

kimsenin aym verde ¢ahsip calisamiyacagina

karar vermede, tozun bilesim:nde bulunan

serb, krist. SiO, miktarinmn bil'nmesi gerekir.

Bunun saptanmasi i¢in ¢esitli analiz metod-

lar1 mevcuttur, Kimyasal metod (fosforik asit),

¢ok miktarda numuneye ihtiya¢ gose-mekte ve

fazla zaman almaktadir. Bunun yerine ¢ok da- -

ha oz miktarda numune gerektiren;

— Rontgen metodu,

— Enfraruj - Spektrofotometrik metod,

— Diferensiyal Termoanaliz (DTA) meto-
du ve

— Mikroskopik Zit Faz Kontrast metodu
kullamlmaktadir.

6. Isyerleidain Zararlibk Derecesinin

~ Tayini :

Saghk acisindan bakildifinda tozlar, za-
rarh ve inert olmak iizere baslica iki gurubta
toplanir Inert tozlar icin miisaade edilebilen £5: g : LR : :
azami isyeri toz konsantrasyonu, metrekiibte (Slayt 29. Sedim {atasyon Numune Alma Kabi ve
10 ild 15 miligram arasinda degismektedir. Kanistirths Sekli)
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— Kisicel Toz Toplayic1 Aleti (KTT), Mo-
del B ve A, Firma Casella
kullenlmugtir, Her iki aletin o6zelligi, numune
alma esnasinda tozu ayirima tabi tutarak 5
mikrendan  kiigiik olan tozlarin toplanmasimi
m:imkiin kilmasidir., Bunlar, genel colarak hava
emmege yarayan pompa, batarya ile ¢calisan bir
moter, tozu ayirmaya yarayan bir kisim ve to-
zun teplandigr filtreden ibarettir.

(Slayt 31. STT — Aletinin Resm’)

STT-Aletinin tozu ayiran kismi, birbirine
paralel 4 veya 8 kanaldan ibaret olup, tozlu
hozva kanzllardan gecgerken sedimente olur ve
3 veya 5 mikrondan biiylik olan pargalar ¢oke-
rek kanallarda kalir. Daha kiigiik clan tozlar
ise, kanallarin Oniine yerlestirilmis filtrelerde
toplanir. Gegen hzva miktari litre cinsinden
aostergeden okunur.

KTT életinin ayrict kismi  ise siklondur.
Tezlar <5 mikron, siklonun alt kisminda bu-
lunan iri toz haznesinde toplanir. 5 mikrondan
kiiciik ‘olan tozlar ise araya yerlesirilecek olan
filtrede toplanir.
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Slayt 32. KT1 — Aleti)

Filtre materyzli olarak her iki alet igin,
membran ve cam elyaf kullanmaktayiz. Eger
numunenin silis tdyini yapilacaksa, membran
filtre kullanmak zorundayiz. Zira silis tayinleri
numunenin kizdirma artigindan yapilmakta
olup, membran filtre _\Tuklldlklan sonra kiil bi-
rakmameaktadir. Filtrelerin numune alinmadan
once ve sonra sabit tartilar1 alimr ve aradaki
fark toplanan toz miktarin verir. Gegen hava
miktart da bilindigine gore;

Toz Konsantrasyonu

Toplanan Toz (mg)

(mg/m?3) =
Gegen hava miktar1 (m?)

(Slayt 33. Saf Kuvarsm Karakteristik Pikleri)



Silis analizleri i¢in, Rontgen metoduna
mukayese ile ¢cok daha az numune gerektiren
Enfraruj - Spektrofotometrik metodu uygula-
dik. Gerekli olan alet laboratuvarimizda bulun-
madigindan O.D.T.U. - Kimya Miihendisligi Bo-
ljmiiniin, Aletli Analiz Laboratuvarinda mevcut
clan aletten faydalamilnustir,

(Slayt 34. Bir Numunenin Yakilmadan Once ve
Sonra Alman Spektrumlari)

(Slayt 35. Aletin Resmi)

(Slayt 36 Aletin Resmi) (Slayt 38. Pres Teghizati)



Standart grafife gore numunenin silis-
yumdioksit ylizdesi hesabedilmektedir.

Son olarak bir kuvarst tas ocagindan toz
numunesi alinmasi ve aym yerde tozla mii-
cadele ile ilgili iki slayt gosterilecek:

(Slay 39. Kuvarsit Tag Ocagmdan Numune Alma)

Enfraruj-Spektroskopi, maddenin enfra-
ruj agmlarmm (0,76 <A<100 um) absorbsiyonu-
nu inceler. Serb. krist. Si0, 15,52, 15,82 ve 14,42
mikron dalga boylarinda karakterigtik pikler
verir. Absise dalga boyu ve ordinati 151k gegir-
genligini gosteren bir spektrum slaytta goriil-
mektedir:

Bunun i¢:n membran filtrede toplanan nu-
muneler, platin kroze iginde €000°C da 1/2 sa-
at siire ile yakilmustir, Elde edilen kiiliin sa-
bit tartis1 alinarak numunenin Kizdirma artif
yiizdesi hesabed.lmistir. Daha sonra yapilacak
olan analizler i¢in bu islem gereklidir. Aksi
takdirde istenen acikhkta spektrumlar elde ct-
mek miimkiin degildir.

Perkin Elmer'in Sodyum Klorid-Enfraruj
Spektrofotometre aleti Model 137 kullamilmig-
tir,

Her numune, 300 mg KBr ile kanstirildik-
tan sonra ozel pre.te tablet haline getirilerek
spektrumlar:r alinmstir, (Slayt 40. Ayym Yerde Tozla Miicadele)
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TURKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
IV. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI (V)

KIREG ENDUSTRISININ

Birinci Bes Yilhk Plamin hazirlanmas1  si-
rasinda Tiirkiye'nin kalkinmas: igin gerekli ana
maddeler diisiiniiliirken kire¢ maalesef gozden
kagmig bulunmaktayd: Ancak 1968 yilinda du-
rumun farkina varilabilmis ve kirege Imar ve
Iskin Bakanhgnin yardimiyla 1969 uygulama
programinda konut insaati sektoriiniin bir ana
ham maddesi olarak yer verilmistir. Hakikatte,
kire¢ konut ingaati sektoriinii asan ¢ok genis
bir sahada tiiketilmektedir. Kiregin kullanilis
yerlerini, kismen de olsa kisaca gbézden gegir-
meyi konunun onemini belirtmek bakimindan
faydalh miitalda ediyoruz.

Bu kullanma sahalarim gruplayarak su se-
kilde tasnif edebiliriz:

1 — Hat demir ve ¢elik endiistrisinde:
1.1 — Demir cevherinin aglomere edilmesinde,
12 — Thomas celik firinlarinda curuf tesek-
kiilii igin,
1.3 — Oksijen konvertellerinde curuf iesekkii-
lii i¢in,
14 — Siemens-Martin ¢eli kfirinlarinda curuf
tesekkiilii iign,
1.5 — Elektrikli c¢elik firinlarinda curuf tesek-
kiilii igin,
2 — Demir isieyen endiisiride :
2.1 — Demiri soguk valslemede
2.2 — Tel g¢ekiminde
2.3 — Boru ¢ekmede
24 — Elektrod imalinde

3. — Ferro alagumlar endiistrisinde :
3.1 — Ferrokrom endiistrisinde
3.2 — Ferromangan endiistrisinde

4 — Kimya endiistrisinde ve diger endiistri

dallarmda :

4.1 — Kalsiyumkarbit imalatinda

4.2 — Kalsiyumsiyanamid imalatinda

4.3 — Giibre imaldtinda

44 — Soda imalatinda

4.5 — Amonyak imaldtinda

4.6 — Kalsiyumhipoklorit imalatinda

4.7 — Organik asitlerin elde edilmesinde

48 — Gres yaglar1 ve diger endiistri yaglarn
{iretiminde

TURKIVE'DEK] GELISMESI

Dr. Suat GOKSALTIK
Kimya Y. Miihendisi

49 — Kozmatik sanayide

4.10 — Kokhanelerde

4.11 — Boya endiistrisinde

4.12 — Renkli metallerin elde edilmesinde
4.13 — Aliiminyum imalatinda

4.14 — Magnezyum imaldtinda
4.15— Cam endiistrisinde

4.16 — Su tacfiyesi tesislerinde

4.17 — Seker endiistrisinde

4.18 — Deri endiistrisinde

4.19 — Kagt ve elyaf endiistrisinde
420 — Yem sanayi.nde

5 — ingaat Malzemesi endiisirisind: :
5.1 — Kangik har¢ imalat1 i¢in ¢imento en-
diistrisinde
5.2 — Kum-Kireg¢ tasi endiistrisinde
5.3 — Hafif beton endiistrisinde
54 — Suni taglar lireten endiistride

6 — ingaai sahasinda ;

6.1 — Duvar harci, siva, badana ve
harg olarak,

6.2 — Radye betonlarinda, briit betonlarinda
katki maddesi olarak

6.3 — Yol insaatlarinda ¢imento ile yapilan
asfalt alti stabilizasyonunda

6.4 — Asfalt-Beton imalatinda

6.5 — Bitimiinoz yol kaplamalarinda

6.6 — Toprak zemininin stabilizasyonunda

6.7 — Su ve koprii ingaatlarinda

6.8 — Hazir harg¢ ve sivalarda

7 — Ziraat islerinde :

7.1 — Miimbit toprag: belirli pH'ya getirmek
igin tarla kire¢lemede

7.2 — Yesil sahalarin kireglenmesinde

7.3 — Dona kars: kire¢lenmede

74 — Ev hayvanlarmin yemlerinde

7.5 — Orman hayvanlarmn yemlerinde

7.6 — Patates, bugday, arpa gibi iiriinleri kon-
serve etmekte

7.7 — Hasarata karsi aga¢ :laglamakta

karisik

Kire¢ kullamlmaktadir. Bu kisa tadat
dahi kirecin hayatimiz igin ne kadar &nemli
bir madde oldugunu, bir memleketin geligme-



si planlamirken bir ana ham madde olarak ne
derecede onem tagidigini gostermeye kafidir.

Kireg tiiketimini bir Olgiiye baglamak yo-
niinden bundan bes yil 6nceki Bati Almanya'y:
gozden gegirmek daha az yamiltici olacaktir.
1967 yilinda, Bati Almanya’'da 10.185.000 ton ki-
re¢ iiretilmistir. Bu {iretimin yaklasik olarak,
% 11'i kimya, % 34'ti metaliirji ve metal igleme
sanayii, % 50'si insaat isleri ve ingaat malzeme-
si sanayii, % 6's1 ise diger sahalarda tiiketilmis-
tir. Gene 1967 Almanya’sinda 31.711.000 ton ci-
mento tiretildifine gore kireg iiretimi ¢imento
liretiminin % 32'si mertebesindedir.

Konuyu memleketimiz oOlgiisiinde degerlen-
dirmek istersek, 1972 yilinda ¢imento iiretimi-
miz 8.500.000 tona ulasacaktir, Bu iiretimin
7.200.000 tonunun yurt iginde tiiketilmesi bek-
lenmektedir. Bati Almanya’nin oranlari iginde
kahrsak Tiirkiye'nin 1972 yilindaki kireg ihtiya-
cimin 2.300.000 ton civarinda olmas: gerekecek-
tir. Endiistrimizin Almanya kadar gelismis ol-
mamasi ve enfrastriiktiir noksanimizin ¢ok bii-
yiik olma:1 nedenleriyle Tiirkiye'yi Bati Al
manya ile kiyaslama yoluyla bir tiiketim tah-
mini yapmamiz zordur. Bilhassa enfrastriiktiir
yaurimlarindaki durumumuz talep ve talep ar-
tiglarini bir orana baglayarak tahmin yapmak
olanagim ortadan kaldirmaktadir. Ivme deg:-
siklikleri gosteren tiiketim hiz1 ile g¢imento sek-
torii bunun en agik delilidir.

Bir aldanmay: onlemek icin endiistrimizi
yok farz ederek Tiirkiye'nin yilhk kireg ihtiya-
cinin Almanya'da oldugu gibi ¢imento iiretimi-
nin % 32’si degil de, ¢imento tiiketimimizin
% 16's1 olarak kabul etmek isabetli olacaktir
kanaatindeyiz. Bu durumda 1972 yili Kireg ih-
tiyacimin 1.150.000 ton olmas: gereklidir.

Bu agiklamadan sonra kire¢ endiistrisinin
Tiirkiye'deki gelismesini tetkik edebiliriz. Mem-
leketimizde yakin zamana kadar kire¢ ¢ok ilkel
metodlarla tiretilmekteydi. Ilk endiistri dene-
mesi bundan takriben 60 yil 6nce Bakirkdy'de
tesis edilen Kurt fabrikasiyla baslamistir. Bunu
Zeytinburnu’'nda tesis edilen «Tiirk Cimentosu
ve Kireci A. $.» esisleriyle, Eskihisar'da tesis
edilen «Eskihisar Miittehit Cimento ve Su Ki-
reci Fabrikalar1 A. $.» tesisleri takip etmistir.
Aslinda ¢imento iiretmek i¢in kurulan bu fab-
rikalar, rejimleri diizensiz sakali firinlarla teg-
hiz edilmislerdi. Bu firinlar zinter sicaklhifina
ulasamadig zamanlarda ¢ikan mal ogiitiilerek
su kireci nam1 altinda piya-aya veriliyordu. Bu
fabrikalar eski firinlarin yerine daha iyi gelisti-
rilmis firmlar temin edince su kireci piyasadan
cekildi.

Kireg tasmmi ve magneziti kalsine etmek
maksadiyla ilk diizenli firin bundan 45 yil ka-
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dar Once Boziiyiik'te tesis edilmistir. Komiirii
ham madde ile temas ettirmeksizin yakan ve
ham maddeyi bu yolla elde edilen sicak gaz-
larla isitarak kalsine eden bu sakali firin  bir
siire ¢alhigtiktan sonra kagak yakilan, bu yiizden
yakit, vergi, sigorta benzeri masraflar1 6deme-
yen kirece rekabet edemediginden terk edilmis-
tir. Halen nisbeten saglam olarak durmakta-
dir.

Daha sonralari, seker endiistrisinin geligimiy-
le birlikte kokla galigan ve devrine gore modern
addedilebilecek firinlarin tesisine baglanmgtir,
Bunu Antalya ferrokrom ve karpit fabrikalari-
nin kokla isitilan sakdli firinlariyla Istanbul'da
Ytong firmasimin komiirle ¢cahsan sakali firim
takip etmistir. Hakiki anlamiyla modern an-
lamda ilk sakali kire¢ rifimm Eregli Demir ve
Celik Isletmesinin celik konvertelleri igin kireg
tiretmek maksadiyla tesis edilmistir. Gazla 1s1-
tilan bu firin 1965 senesinden beri iiretim yap-
maktadir. Biitiin bu tesisler belirli endiistriyel
maksatlarla kire¢ tirettiklerinden piya:aya Ki-
re¢ satmamaktadirlar.

Tiirkiye'de modern anlammyla kireg tiiret-
mek maksadiyla 1967 yilinda baglayan girigime
deginmeden once 1972 yilindaki kire¢ durumuna
bir goz atmak faydali olacaktir., Memleketimi-
zin kire¢ ihtiyacinin biiylik bir kismi hald de-
deden kalma ilkel metodlarla {iretilmektedir.
Imar ve Iskdn Bakanligi, bu iiretimi yilda
800.000 ton olarak tahmin ettirmistir. Sadece
Istanbul ili hudutlan i¢inde yaptigimiz arastir-
mada bu bolgede yilda 60.000 ton civarinda ki-
re¢ tretildigini tahmin etmis bulunmaktayiz.
Bu rakkama modern tesislerin irettigi kireg
dahil degildir. Istanbul ili iginde 3.000.000 insan
barindifina goére bu iiretimden insan bagina
20 Kg. diismektedir. Tiirkiye'yi Istanbul kadar
geligmis kabul edersek memleketimizin  yilhk
kireg iiretimi 700.000 ton civarindadir. 1ki tah-
minin ortalamasi olan 750.000 ton/yillik {iireti-
min ilkel metodlarla gergeklestirildigini kabul
etmekie hatd yapmamis olacagiz. lkel firinlar-
da tiretilen kirecin % 25'i yanmams kisim ola-
rak kaldigindan kabili istifade miktar 560.000
ton civarindadir. Asgari kire¢ ihtiyacimin ise
1.150.000 ton olduguna daha once deginmigtik.
Bu durumda, yeni tesislerin iiretimi dikkate
alinmazsa 1972 yilinda 590.000 ton civarinda bir
kireg aqign mrevcut demektir. Cimento tiiketimi
her yil % 10-14 arasinda arttifina gore kireg
icin de asgari % 10 bir talep artig hiz1 kabul et-
mek de hatdlh olmayacaktir. Bu durumda agik
her yil biraz daha biiyiimek istidadindadir.

Eregli tevsii, Iskenderun’da kurulan demir
ve celik tesisleri, yeni kagt fabrikalar, sehir-
lerdeki kullanma sularimin tasfiye edilmesi
mecburiyeti, Trakya, Karadeniz sahil geridi,
Erzurum gibi onemli ziraat bolgelerinin miim-



bit topraginin kiregleme suretiyle 1slah edilme-
si zorunu bu ol¢iimlemenin disinda birakilmig-
ur,

Kullams sekline gelince; Geligmis iilkeler
kireci uzun yillardir kuru sondiirerek hidrat
haline getirmekte ve genellikle bu sekli ile kul-
lamlmaktadirlar. Tipki ¢imento gibi kagit tor-
balara doldurularak tiiketiciye ulastirilan bu
liriin, kuru vasatta iki seneye kadar bozulma-
dan dayanabilmektedir.

Kuru stnmiis toz kireg iireterek bunu torba-
layip piyasaya sunmay1 hedef alan ciddi davra-
mslara memleketimizde 1967 yilindan itibaren
rasthyoruz. Sénmiis toz kireci ilk defa Istan-
bul'da Ytong firmasi, giinde bes ton kapasiteli
ilkel bir sondiirme sistemi ile elde ederek pi-
yasaya sunmustur. Bunu modern firinlarda
usuliine uygun sekilde kire¢ yakarak sondiir-
mek ve torbalamak suretiyle Izmir'de Kimtag
ve Istanbul’da Kitas Firmalari takip etmistir.
Kitas1 Tekno Holding sirketi takip ederek Is-
tanbul’'da, bunu takiben Paksan Sirketi Ada-
pazar’’'nda birer fabrika tesis etmislerdir. Ha-
len Mugla, Kayseri ve Erzurum’da birer fabri-
ka tesis halindedir. Bu tesebbiisler hakkinda
su bilgileri verebiliriz,

Firmanmn Isletimeye Yanmug Sonmiis
Girls Tarihi, Kireg  Kireg
Fabrikasinn yeri ton/yil  tom/yil
Kimtas A. S. Izmir Urla

Yolu, 1970 30,000  36.000
Kitas A.S. Istanbul, Catal-

ca, 1970 30.000  36.000
Tekno Holding Istanbul,

Omerli 60.000  42.000

(Halen deneme isletmesi

safhasinda) Paksan A.S.

Adapazan, Akgakoca yo-

lu 60.000  42.000
(1972 ikinci yarisinda de-

neme isletmesine bag-

ladi) 60.000 42,000
Mugla Kireg Sanayii A. S.

1974 (tesis halinde) 60,000  42.000
Kayseri Kire¢ Sanayii A.S.

1974 (tesis halinde) 60.000  42.000
Hamza Polat, Erzurum

1974 (tesis halinde) 60.000  42.000

Bu fabrikalarin katkisina ragmen memle-
ketin iiretim agiff :

Ton
1972 sonu itibariyle iiretim agifi 550.000
1973 deki talep artis: 115.000
1973 sonu itibariyle iiretim acif1 665.000

yeni kapasitelerin kapatacag agik 120.000

1974 e intikal eden agik 545.000
1974 deki talep artisi 136.000
1974 iiretim agig, 681.000

yeni kapasitelerin kapatacaf agik 180.000

1975 e intikal eden agik 501.000

1975 deki talep artis 150.000
1975 iiretim a1 651.000
Kimtas ve Kitag denemeleri tiiketicinin

sonmiis kire¢ buldugu takdirde yanmig kirece
miisteri olmadigini ortaya koymustur, Bu du-
rumda kismen yanmis kire¢ satarim diigiince-
siyle sondiirme ve paketleme tesislerini biraz
ufak tutmus bulunan son 5 tegebbiisiin de ba-
71 ilave yatinmlarla biitiin tiretimlerini sondiir-
me yoluna gidecekleri muhakkaktir.

Usuliine uygun olarak yakilmamug bir ki-
reci ekivalent miktarlarda su alacak sgekilde
sondiirmek miimkiin olmadifindan yukarida
ifade ettigimiz miisteri durumunun ilkel firin-
larm terkedilmesini gerektirecek bir davransi
ortaya gikaracagn da beklenmelidir.

Adana, Giimiishane, Malatya, Amasya, Ankara,
ve Bursa'da modern kire¢ fabrikalar1 kurmak
iizére gruplar tesekkiil ettifine de isaret etmek
isteriz. Ayrica, bilingli hazirlanmis kireci kul-
lanmay1 Ogrenen tiiketicinin ilkel metodlarla
elde edilen kirece itibar etmedigi de bir gergek-
tir. Durum bdyle olunca biitiin girisimlere rag-
men kire¢ agifimin biiyiimesini beklemek ge-
rekecektir, :

Kire¢ endiistrisinin Tiirkiye'deki gelisimini
planlarken iki Onemli noktayr gézoniinde tut-
mak gereklidir.

1 — Kireg, kire¢ tagimin 1sitilmasi ile elde
edilir. Teorik olarak bir ton kire¢ elde etmek
icin 1800 Kg. saf kireg tagina ihtiyag vardir. Bir
baska deyimle kire¢ tas1 1sitildifn zaman agr-
hgmin % 42'sinin CO, gazi olarak kaybederek
kirece doniisiir. Iste bu sebeple kireg fabrikala-
rinin tag ocaklar: civarina kurulmas: ekonomik
bir zorundur.

2 — Kireg sondiiriildiigii zaman elde edilen
toz, kalsiyumhidroksidin dokme agirhg 0405
dir. Yani toz kalsiyumhidroksit ¢ok hafif bir
kati maddedir. Bir 6rnekleme olarak 50 Kg.lik
¢imento torbasmna 22 Kg. sonmiis kire¢ sidi-
rilabildigine isaret etmek isteriz. Bu ozellik
ise kireg fabrikalarinin tiiketiciye yakin yerlere
kurulmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu nedenlerle, ¢ok genis bir yiizeye yayil-
ms iskn noktalarindan olusan yurdumuzda,
kire¢ fabrikalarimn biiyiik kapasitelerle kurul-
mas1 miimkiin degildir. Kapasite kiiglildiikge
maliyet artacagindan, kurulus yerleriyle kapasi-
te arasindaki iligkiyi iyice tetkik etmek gerekli-
dir.

Kire¢ endiistrisi, kimya endiistrisinin bag-
langicidir. Ashinda kireg {iiretmeyi  baslangig
hedefi olarak alan bir ¢ok tesis zamanla birer
kimya kompleksi olmak yolunda gelismek
mecburiyetinde kalacaklardir. Zira giinde 100
ton kireg iireten bir tesisin bacadan 100 ton
temizlenmesi kolay CO, gazi attifn unutulma-
malidir,



TORKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
IV. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI (V1)

BOR BILESIKLERI

Sayin Bagkan, Cok degerli meslekdaglarim
ve sayin misafirler,

Tebligimin konusu Bor bilesikleridir. Bor
periodik sistemin iigiincli siitununun basinda
bulunmaktadir. Atom agirhg 11, atom numa-
rast 5, erime noktasi 2030°C olan bor kimya-
sal eylem yoniinden silisyuma benzemektedir.
Tabiatta bulunan bor minerallerinde daime 3
degerlidir. Borat asitleri Bunzen alevini yesile
boyarlar. Boryum ve bakir halogeniirleri de
alevi yesile boyadiklar igin, boratlar1 alevde
tammak igin metilalkol ve kesif siilfiirik asit-
le borat bir tiipe kaynatilirsa, tiipiin agzindan
¢ikan buharlarin yesil bir alevle yandifi go-
riiliir, Burada buharlasan borik asidtrimetiles-
teri B(OCH,), olup, bu da alevde ayrigarak bo-
rikasit verir, Bakir ve baryum bu gartlar altin-
da gaz fazina gegemezler.

Tabiatta bor boratlar seklinde Sodyum ve
Kalsiyumlu ve biinyelerinde cesitli sayida su
molekiiliinii tagiyarak bulunmaktadirlar.

Diinyada bulunan bor minerallerinin adlari
ile formiilleri ve iclerindeki % B,0, miktari
asafidaki tabloda gosterilmistir,

Bunlardan bagka deniz suyunda 4,6 ppm
Bor vardir ve Kaliforniya'da Searles Lake de
% 03 Bor bulunmaktadir,

Nermin BINGOL
Kimya Yiik. Miihendisi

Yukardaki cesitli bor minerallerinin hep-
sine birden halk dilinde Borasit veya Boraks
denilmektedir. Diinya bor mineralleri rezervi-
nin yansindan fazlasi Tiirkiye'dedir.

Tiirkiye'deki bor mineralleri baglhica dort
bolgede toplanmastir;

1. Eskigehir - Kirka bolgesi

Bu bolgede diinyanin en zengin sodyum
borat (boraks) rezervleri bulunmakta olup, bu
Tinkal-Tinkalkonit rezervlerinin miktar1 500
milyon ton civarinda tahmin edilmektedir. Bu
miktar Kaliforniyadaki rezervlerin ii¢ kati ka-
dardir,

B.O; cinsinden 150 milyon ton kadar olan
bu sahalarin say: itibariyle biiyiik bir kism
1968 yilinda, sodyum tuzu ruhsati alan Eti-
banka intikdl etmistir. 1960 tan beri bu bdl-
gede Bor tuzu ruhsati almig bulunan Tiirk
Beraks Anonim St. (% 80 Ingiliz Boraks Hol-
ding Ltd., % 20 Sirr1 Yircali) bu giin bu bdl-
genin 200 milyon ton rezerv tahmin edilen en
zengin ve kaliteli sahasina sahip bulunmakta-
dir.

2. Kiitahya - Emet bolgesi

Bu odlgedeki bor mineralleri Kalsiyum
borat (Kolemanit) olup, 50 milyon ton kadar

(Tablo : 1)

Adr Formiilii % B.0O;  Bulundugu yer

Tinkal Na.B,0; —10H,C 36,5 Tiirkiye, Kaliforniya (az miktarda
Arjantin)

Kernit Na;B.0:;4H.0 50,9 Kaliforniya'da

Tinkalkonit Na,B,0,.5H;0 478 Tinkalle birlikte yiizey kisimlarda

Ulexit Na;Ca,B,'18.16 H,O 43 Tiirkiye'de (az miktarda)

Kolemanit Ca,;B0,.5H: 50,9 Basglica Tiirkiye'de (az miktarda
Amerika’da)

Pandermit Ca.B1,0,,.7H,0 498 Az miktarda Tiirkiye'de

Prisit Ca;B,0..7.5H,0 50,7 (Kolemanitle birlikte)

Borasit Mg;B;0,, Cl1 62,2 Onemsiz

Askarit Mg (B 0y OH 414 Rusya'da

(Szaibelyit)
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tahmin edilmektedir. Burada bir saha Sirm
Yircali'yva ait Emet Boraks Madencilik Ltd.
Sirketi tarafindan ve diger bir saha da Eti-
bank tarafindan isletilmektedir.

3 — Balikesir - Bigadi¢ bolgesi

Baglica Kolemanit olan bu bolgedeki bor
madenlerinin hepsi Ozel Sektore ait sahalar-
dir. Bu firmalar;

Rasih-Thsan Ltd. S$ti, Ali Sayak¢i, Yakal
Borasit Ltd. $ti., Farag Camkéy Borasit Ltd.
$ti., ve Sirm Yircal'ya ait bulunan Mortas Ma-
dencilik Ltd. $t. olmak iizere yerli firmalar
ile, Kerr-McGee Garp ve Ugine Kuhlmann or-
tak buulndugu Fransiz Kemad SA firmasidir.

4 — Bursa - Mustafakemalpasa bolgesi

Bu bélgede bulunan iki saha Sirr1 Yircali-
ya ait Bortag Madencilik Ltd. $t. tarafindan
isletilmektedir.

Boylece Kirka harig; Kiitahya, Balikesir,
Bursa bolgelerindeki toplam Kolemanit potan-
siyeli de 300 milyon ton tahmin edilmektedir.

Demekki Tiirkiye'deki Sodyumlu bor mi-
neralleri rezervinin yarisimn Etibank’ta Kal-
siyumlu bormineralleri rezervinin takriben on-
da birinin Etibank’'ta oldugu anlagilmaktadir.

Amerika'da boraks rezervleri Kaliforniya'-
daki Sodyumlu borat (kernit) ile gblde «Se-
arles Lake» bulunan bortuzlar1 «brine» dir.

Kaliforniya boraks rezervleri 50 milyon ton
B.Oy ve Goldeki rezervlerde yaklasik olarak 50
milyon ton B)O; e esdegerdir. Ayrica Beath
Walley de 25 milyon ton B;O; e esdeger kole-
manit ile, Utah da Great Lake bir miktar bor
bulunmaktadir.

Rusya'da diigiik tenorlii Magnezyum borat
«Ascarite» rezervleri mevcut olup, miktar1 ke-
sin olarak bilinmemekle beraber, kendi ihti-
vaglar: igin yeterli oldugu anlasgilmaktadir.

Ci nve Hindistan'da da bir miktar Sodyum
borat rezervi bulunmustur.

Diinyada bunlar disinda 6nemli rezervler
bulunmamstir,

Sonug olarak, takriben 500 milyon ton
B.0; olan diinya rezervinin % 601 Tiirkiye'de,
% 25'i Amerika'da, % 5-10'u Rusya’da bulun-
maktadir,

Tiiketim ve Kullanma Alanlar: ;

Bor, ham ve rafine olmak iizere ¢ok g¢e-
sitli bilesikler seklinde kullamlmaktadir. Top-
lam diinya tiiketimi bugiin 750 bin ton B0, ci-

ﬁ

varinda olup, Amerika tiiketimin % 70'i rafi-
ne ve % 30'u ham bilesikler olmasina Kkargi-
lik, Avrupa’da bu oran yar1 yariyadir,

Bor bilesikleri tiiketiminin % 40-50 si cam,
emaye ve seramik sanayiinde kullamlmaktadir.
Cama eriyik halinde ilave edilen boratlar; ca-
min termik genisleme katsayisim diigliriir, ca-
ma parlaklik ve refle verir, kristallenme efi
limini azaltir ve camin bazi asitlere karsi mu-
kavemetini arttirir. Izole cam elyafi imalinde,
borat elyafin saglamhgmi arttinir. Tekstil cam
elyafi imalinde ise borat cam elyafina dog-
rudan dogruya kolemanit seklinde veya asit-
borik yahut B,O; olarak ilave edilir. Seramik
ve emaye sanayiinde ise boratlar; parlak ve
diizgiin bir yiizey saglar.

Diinya bor bilegikleri tiiketiminin 9% 20-
30'u agartma ve temizleme preparatlarinda
kullanilmaktadir. Sabun, toz sabun ve difer
temizleme tozlarma yumusatici olarak Boraks
ilave edilmektedir. Deterjanlara icinde bulunan
aktif oksijen dolayisiyle, sodyum perborat
agartic1 olarak ilave edilmektedir.

Bor bilesikleri tiiketiminin % 5-10°u tarim-
da giibre olarak veya tarim miicadele ildc1 ola-
rak (Herbicide'lerde) kullamlmaktadir,

Bor bilegikleri tiiketiminin % 25'i ise di-
ger pek ¢ok cesitli sanayi dallarinda kullanil-
maktadir. Ornegin;

Kimya sanayii, tekstil, kit ve ¢imento
sanayileri, dericilik, fotograf¢ihk ve tip alan-
larinda, antifiriz ve katalist olarak ve atese
dayamkli malzeme imali gibi. Celik iiretimin-
de oksijen firnminda kalsiyum fluoriir yerine
kolemanit kullamilmasi yeni bir tiiketim alam
olup, kolemanitlerimiz i¢in yeni bir ihracat
alam acacaktir. Celik sanayiinde kolemanit
kullamlmasi, diinya B,0O, tiiketimini yilda 250.000
ton arttiracaktir ki bu yilda 600.000 ton kole-
manit demektir,

Son zamanlarda gerek kamu oyunda ve ge-
rekse parlamentoda boraksin stratejik bir
madde olup olmadifn konusu tartigilmaktadir.

Gergi diinya rezervinin yarisindan c¢ofiuna
sahip bulunmamiz yoniinden Tiirkiye igin, bo-
raksin ekonomik acgidan stratejik bir Onem ta-
sidign asikdrdir. Boraksin askeri anlamda stra-
tejik olusu konusu ise, 1951-1952 willarinda
Amerikan Deniz Bakanlhifimin tiirbojet motor-
lerde yiiksek 1s1 kabiliyeti olan yakitlar kulla-
nilmasi gerefiini belirtmesi ve Savunma Ba-
kanh@ Arastirma ve Gelistirme Kurulunun
«Bor hidriir yakitlar1 programi» m onaylama-
siyla ortaya ¢ikmugtir. 1955 wihinda iki adet
giinde bes ton kapasiteli bor yakiti fabrikala-
rn ingaatina gegilmis, ingaat tamamlanmig ve
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fabrikalar servise girdikten sonra 1962 de prog-
ramdan safinazar edilerek tesisler ihtiyag faz-
las1 ilan edilmigtir. Jet bombardiman ugakla-
r1 i¢cin HEF 2 (triethylpentaborane) ve HEF 3
(trietyldeleaborane) yakitlarmmn imali icin 250
milyon dolar sarfeden Amerikan hava ve deniz
kuvvetleri agiklamalarinda, Bor yakitlar1 mali-
yetinin ¢ok yiiksek oldugunu ancak fiizeler in-
kisaf ettii takdirde bor yakitlarmin kullani-
labilecegini ve jetler icin ucuz likit hidrokar-
bonlar kullanmlacagim beyan etmislerdir.

Bor yakitlar1 ancak libresi bir dolara yani
tonu 2200 dolar maledilebildigi takdirde kulla-
nilabilecektir, halbuki 1962 de kapatilan iki
adet kiiciik kapasiteli fabrikada imal edilen
bor yakitimin tonu 12.000 dolara malolmus idi.
Maliyetin diismesi ancak tiiketimin artmas: ve
biiylik kapasiteli tesisler kurulmasi ile miim-
kiin olabilecektir.

Kalorifik degeri en yiiksek olan yakit hid-
rojen olmakla beraber, ¢ok hafif olmasi nedeni
ile genis rezervler gerektirmekte ve kullanilma-
st miimkiin olmamaktadir. Fiizenin yer cekimi
etkisinden kurtulmasi i¢in saniyede 11,22 km.
bir hiza ve uzayda ilerliyebilmesi igin de sa-
niyede 16,7 km. bir hiza ihtiya¢ vardir Rus-
larin imdl ettikleri fiizeler, Amerikan fiizele-
rinden ¢ok daha agr olup, fazla yakita ihtiyag
gostermektedirler. Bu alanda tecriibe edilen
gesitli maddeler arasinda en uygununun or-
ganik bor bilesikleri oldugu anlagilmistir.

vetlerinden bilgi alinabilecegi  bildirilmekte-
dir.

Bor yakitlarinin baslangic maddesi Dibo-
rane (B:Ho olup, bu madde asitborikten elde
edilmektedir ve biitiin Avrupa bugiin asitborik
iiretiminde Tiirk Kolemanitini kullanmaktadir.

Asagidaki tabloda tiiketimi en fazla olan
mamill ve yar1 mamal ana mal cesitleri goste-
rilmigtir.

Tablo 2 de gosterilen mallarin genel tiike-
tim oranlar1 asagida gosterilmigtir:

Toplam titketim
Ada i¢inde %
Ham ve rafine susuz boraks 42
Ham ve rafine boraks pentahidrat 29
Asitborik ve B0, 16
Rafine boraks dekahidrat 10
Digerleri 3
Toplam : 100

Tablo 3 te 1960 tan bu yana diinya boraks
tiikketiminde Tiirkiye'nin payr Metrikton olarak
goriilmektedir. Tiirkiye'nin ihracati yalmz ham
cevher, Kolemanit olup, B,O; miktar: ortalama
% 40 olarak alinmigtir;

(Tablo : 3)

Diinya titketimi  Tiirkiye
(Tom) ihracat: (Ton)

1960 333.000 20.000 % 6
1960 lardan bu yana bor yakitlar1 hakkin- 1961 324.000 24.000 0% 7
daki biitliin arastirma ve g¢aligmalar askeri sir 1962 360.000 39.000 % 10,8
niteliginde oldugundan gizli tutulmustur, Ame- 1963 378.000 40.000 % 10,5
rikan Savunma Bakanhi aragtirmalarinda ca- 1964 432.000 50.000 % 11,5
hsms olan bir Amerikan firmasinin bagka bir 1965 477.000 67.000 9% 14
isle ilgili olarak Tiirkiye'ye gelen bir uzma- 1966 513.000 71.000 % 138
nindan yaptifim arastirma sonucu, Mart 1972 1967 558.000 84.000 % 15
de aldifim bir mektupta; 1968 612.000 96.000 % 15
Bor yakitlar1 alaninda 1962 de kapanmus 1969 640.000 120.000 % 18,7
olan devirden bu yana simdi artan bir faali- 1970 670.000 135.000 % 20
yetle ilgili yeni bir devir basladin bildiril- 1971 700.000 170.000 % 24
mekte ve Nato kanali ile Amerikan hava kuv- 1972 750.000 190.000 % 25
(Tablo : 2)
Adi Formiilii B.O, $/Ton
1. Ham boraks dekahidrat (Tinkal konsantre) Na,B,0,.10H.0 35 40
2. Rafine boraks dekahidrat Na.B.0,.10H.0 36,5 70
3. Ham boraks pentahidrat (Razorit 46) Na.B,0,.5H:0 40 50
4, Rafine boraks pentahidrat Na,B,0,.5H:0 478 90
5. Ham susuz boraks (Razorit 65) Na.B.O; 65 110
6. Rafine susuzu boraks Na,;B.0, 69,2 130
7. Sodyum Perborat NaBO.4H.O 23 200
8. Kolemanit Ca,B.0..5H,0 43 30
9. Asit borik H,BO, 56,3 120
10. Boroksit B.O, 100 400

3



Diinya tiiketiminin 1982 de 1.000.000 ton
B:0, olacag tahmin edilmigtir. 1969 yilinda
640.000 ton B.O, olan diinya boraks tiiketimi-
nin ana mal gesitleri asagida gosterilmistir,

(Tablo : 4)

(Ton)
Adr B.0; Mengsei

Ham ve rafine susuz boraks 210.000 (Amerika)
Ham ve rafine borkast 144.000 (Amerika)
pentahidrat

Rafine boraks dekahidrat
Asitborik ve B0,

48.000 (Amerika)
80.000 (Amerika)

Digerleri 16000 (Amerika)
Kolemanit 120,000 (Tiirkiye)
Ascharite 20.000 (Rusya)

Yukarida gesitleri gosterilen 640.000 ton
B:O; havi ana mallarin toplam degeri 140 mil-
yon dolar olup, bu degerde Tiirkiye ihracatimin
pay1 9 milyon dolar yani % 6 dir. Miktar ola-
rak % 18,7 olan bu oranin, deger olarak da-
ha diisiik oranda olusunun nedeni, Tiirkiye'nin
bu giine kadar piyasaya degeri diisiik olan
ham cevher arzetmis olmasidir.

Amerika’'nin Avrupaya ihracati ise Tablo 2
de gosterilen bilesiklerden 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve
10 numarali olanlardir. 7 No.da gosterilen Sod-
yum perborat, Avrupanin gesitli yerlerinde ku-
rulmus bulunan fabrikalarda Amerika’dan it-
hal edilen Rasorit’ten elde edilmektedir. De-
terjanlarda kullamlan sodyum perboratin Av-
rupa’da tiiketimi yilda 450.000 ton olup, Ame-
rika'da kaynar su ile camasir yikanmadi igin
sodyum perborat tiiketimi ¢ok azdir. Yilda 40-
50 bin ton kadar olan tiiketim Avrupa'dan it-
hal edilmekle karsilanmaktadir. Avrupa'daki
sodyum perborat fabrikalar Bafi Almanya™
da, Belgika'da, Fransa'da, Avusturya'da, Ingil-
tere'de, Ispanya'da, Italya'da, Isveg ve Isvigre-
de bulunmaktadir. Aralarinda da ortakhik kur-
mus bulunan bu iireticilerin hepsi Amerikan
Razoriti islemekte yalmz Italya’da bir fabrika
Tiirk Kolemanitinden sodyum perborat imal
etmektedir. Tiirkiye’de de Bandirma'da Eti-
mank tarafindan yilda 20.000 ton kapasiteli bir
sodyum perborat fabrikas: kurulmak iizeredir.

Tiirkiye'nin bu giine kadarki ihracat1 tablo
2 de 8 No. lu sirada gosterilen kolemanit cev-
heri olup, tabloda gosterilen ana mal cesitle-
rinden degeri en diisilk olamdir. Avrupa’nin
cesitli yerlerinde kurulu fabrikalarda da Tiirk
kolemantinden asitborik imil edilmektedir. Bu
fabrikalar Fransa'da, [Italya’da, Ingiltere'de,
Ispanya’da, Avusturya’da Polonya ve Bulgaris-
tan'dadir. Tiirkiye'de Etibank 1968 yilinda Ban-
dirma’da bir boraks ve asit borik fabrikas:
kurmustur,

*

Tiirk kolemanitinin bugiin dogrudan dog-
ruya kullanildii en onemli sanayi dali, teks-
til cam elyafi imali olup, bu alanda tiiketim
1975 te 50.000 ton ve 1980 de 65.000 ton B;O;e
ulagacaktir, (160.000 ton kolemanit)

Uretim :

Bugiin diinyanin en biiyiik bor madeni iire-
ticisi Amerika, diinya tiiketiminin % 75 ini kar-
silamaktadir. Amerika'da boraks iireticisi bes
adet firma olup, bunlarin en biiyiigii ve Ame-
rikan iiretiminin % 70 ini yapan firma U.S. Bo-
rax firmasidir. Bu firma, diinya boraks piya-
sasina hakim olan Borax Holding Ltd. grubu-
nun bir koludur. Ingiliz Rio-Tinto Zine Co. sir-
ketinin sahip oldugu Borax Holding Ltd.,

Ingiltere'de, Borax Consolidated Ltd. fir-
masma % 100

Fransa'da, Borax Fransais S.A. firmasina
% 100

Ispanya’da, La oroductora de Borax y Ar-
ticulos Quimicos SA firmasma % 100

Arjantin’de, Boroquimica SADICAF firma-
sma % 10

Avusturya’da, Bora Conselidated Ltd. fir-
masma % 100

Hindistan'da Borax Morarji Ltd. firmasi-
na % 45

Tiirkiye'de: Tiirk Boraks Madencilik A.S.
ne % 80 oranlarinda sahip bulunmaktadir (%
20 Sirm1 Yircaln),

1900 yilindan evvel heniiz Kaliforniya bo-
ratlart gelistirilmeden Once diinya tiiketiminin
% 50 sini karsilamakta olan Sili'deki Borax
Consolidated Ltd. Sirketine % 100 sahip bulu-
nan Rio-Tinto Zinc Corp.- Borax Holding Ltd.
1967 de rezervlerin tiikendifi gerekgesiyle is-
letmelerini kapatmstir,

Bu firma 19 ncu yiizyildan beri Tiirkiye'de-
ki borax rezervlerine de el koymus, Susurluk
bolgesini yillarca elinde tutup calisurmamis
ve bildhare rezerv bulunmadifn gerekgesiyle
terketmistir. 1960 yilinda yerli madencilerden
isletme ruhsatlarimi satinalan bu firma, bugiin
diinyanin en biiyiik boraks rezervleri oldugu
artik herkesge bilinen Eskisehir bolgesi rezerv-
lerinin de biiyiik bir kismina sahip bulunmak-
tadir.

(1968 yilinda sodyum tuzu adi ile bolge-
nin bazi sahalarimin isletme ruhsatlarn Eti-
bank’a verilmisse de, sirket halen bdlgenin en
zengin 200 milyon ton ve en kaliteli sahasm
elinde tutmaktadir, ve iki saha da Damstayda
ihtilafli durumdadir.)

21




Amerika'da Uretim :

1. Amerika'da U.S. Borax firmasmn iire-
timi yilda 450.000 ton B.O, ¢ egdefier mamfl
ve yart mamillerdir.

Kaliforniya'da —Boron— de iiretim yap-
maktadir,

2. Amerika’'nin % 14 iiretimini yapan ikinci
bitylik firmasi American Potash-Kerr Mc. Gee
Oil Corp. grubu olup willik iiretimi gdélden
(Searles Lake'in kuzey batisi) yilda 90.000 ton
B.0, e esdeger bilesiklerdir.

Bu firma da Fransa'da Seurobor firmasi-

na Fransiz Ugine-Kuhlmann firmas: ile ortak
olarak sahiptir.

Tiirkiye'de Kemad SA firmasma yine Ugi-
ne ile birlikte sahip bulunmakta ve Tiirkiye'-
den ihrag ettikleri kolemanit madenini Fran-
sa'daki fabrikalarina sevketmektedirler.

3. Amerika'da iigiincii gelen iiretici firma
Occidential Petroleum Corp. olup gélden (Se-
arles Lakein gilineyinden) wyilda 60.000 ton
B.0, e egdeger miktarda bilesikler iiretmek-
tedir.

4. Goliin batisinda iiretim yapan Stauffer
Chemical Comp. yilda 25.000 ton B.O, e esde-
ger iiretim yapmaktadir .

5. Tenneco Inc. Kaliforniya’da Inyo Co-

unty'de kolemanit iiretimi yapmakta olup, yil-
Iik {iretimi yilda 15.000 ton B.O; e esdegerdir.

Tiirkiye'de iirethm :
Tiirkiye'de boraks iireticileri kamu kuru-
lusu olan Etibank ve birka¢ ozel sirkettir.

Etibank 1956 yilinda isletme ruhsatlar al-
maya baglayan Etibank, 1958 yilindan beri Kii-
tahya Emet Bolgesinde kolemanit iiretimi yap-
maktadir,

Etibank ve 6zel sektdriin kolemanit iire-
timi asagidaki tabloda gosterilmistir .

(Tablo : 5)

Satilabilir Kolemanit Uretimi (Ton)

Yillar Etibank Ozel sektor Toplam
1960 11.029 58.333 69.362
1961 10.356 54.671 65.027
1962 30911 82874  113.785
1963 60.000 32972 92972

1964 51.093 80.517  131.610
1965 72.491 101.025  173.516
1966 99.000 126'282  225.282
1967 76000 152505  228.505
1968  100.000  165.883  265.883
1969  106.660  217.810  324.470
1970  162.000  229.645  391.645
1971  180.000  270.000  450.000 (Tahmin)
1972 200000 300000  500.000 (Program)

Eskisehir Kirka bolgesinde 1968 yilinda
sodyum tuzu ruhsati alan Etibank bu bolgede
acik isletme faaliyetine baslanms ve 1971 yilin-
da 30.000 ton tinkal {iretimi yaparak, Bandinma
Boraks Fabrikasma sevketmistir,

Etibank’in Emet'te yilda 300.000 ton kole-
manit konsantresi iiretecek kil yikama tesisi
ile Kirka'da yilda 400.000 ton tinkal konsant-
resi iiretecek bir mekanik yikama tesisi inga
halindedir.

Ayrica ham cevher yerine mam@l madde
jhracatim hedef alan Etibank 1967 yilinda Ban-
dirma'da bir «Boraks ve Asit Borik Fabrika-
s1» kurmustur, Kapasitesi 6.000 ton/yil olan
Asit Borik Fabrikasi kapasitesinin 26.000 tona
ve kapasitesi 20.000 ton olan rafine boraks de-
kahidrat kapasitesi 55.000 tona yiikseltilmek-
tedir.

Bandirma'da yilda 20.000 ton kapasiteli bir
sodyum perborat fabrikasi kurulmas: da 1971
yili programunda yer almistir. Asafidaki tab-
loda Etibank ve Ozel sektoriin asitborik ve ra-
fine boraks dekahidrat tiretimi gosterilmigtir.

(Tablo : 6)
O.Sek- Top- Eti- 0. Sek- Top-
Etibank tor lam bank tér lam
1967 397 474 853 313 447 760
1968 6662 398 7.067 1767 398 2.165

1969 17177 420 18.197 6312 437 6749

1970 14924 365 15289 8468 372 8.840
1971 17.807 8.888

Ozel sektor iiretimi yurt iginde tiiketilmisg,
Etibank iiretimi kismen yurt iginde satilmusg,
kismen ihra¢ edilmistir.

Tiirkiye'deki Ozel Boraks madeni iireticile-
ri ile yaklasik yillik kolemanit iiretimleri aga-
fhda gosterilmistir.

(Tablo : 7)

Yaklagik
Sahann wilhik

Sirketin adi yeri iiretim (Ton)

Tiirk Boraks Madenci-
lik AS. (% 80 Borax
Holding Ltd.)) % 20 S.
Yircali

Emet Boraks Madenci-
lik Ltd. Sti. (en biiyiik
ortak 8. Yircal)
Bortas Madencilik Kol
lektif Sti. (% 50 S. Yir-
cali) Bursa 25,000
Mortas Madencilik Kol-
lektif $t. (S Yirca-
Ii % 95 aile) $t.

Yyreal SirKetleri  toplamu

Eskisehir - Kirka —
Kiitahya 100.000

Balikesir 10.000
135.000
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Kemad Ltd. $t.
(Ugine, Kuhlman ve

Seurobor (Fr)

American Potash (U.S.

A) Balikesir 30.000
Rasih ve lhsan Maden

Ltd. St. Balikesir 40.000
Ali Sayakg Ltd. St. Balikesir 40.000
Yakal Borasit Ltd. $t. Balikesir 15.000
Faras-Camkoy Ltd. $t. Balikesir 10.000

(en biiyiik ortak Ya-
kal'lar)

Tablo 7 deki yaklasik rakamlardan goriile-
cefti lizere Ozel sektor iiretimi, yarisi S. Yir-
cali Sirketleri olmak iizere 270.000 ton/yil,
Etibank iiretimi de 180.000 ton/yil olmak iizere
Tiirkiye toplam kolemanit iiretimi 450.000 ton/
yil kadardir.

Etibank genellikle [Italya’ya, Ozel Sektor
ise en fazla Fransa'ya olmak iizere gesitli ihra-
cat yapmaktadir,

Simdi tiiketimi en fazla olan ve tablo 3 de
gosterilmis bulunan ham ve rafine ana mal ¢e-
sitlerini kullanma alanlari, yilhik tiiketimlerin-
deki artis hizlar1 ve kisa iiretim teknolojilerini
inceliyelim.

Ham boraks pentahidrat (Razorit 46) Na.
B.0,.5H.0

Bati1 Avrupa'da en fazla kullamlan bor bile-
sigidir. Avrupaya Kaliforniya'dan ithal edilen
bu madde bashca Sodyum perborat iiretiminde
kullamlir, Diger kullanma alanlari; Izolasyon,
fiber glas, giibre ve herbicidelerdir. B. Avru-
pa'da tiiketimin yilda artis hizi % 5, Amerika’-
da % 2 dir.

Ham boraks dekahidratin kalsinasyonu ile
elde edilmektedir. Tiirkiye’de Kirka Tinkal
konsantresinin kalsinasyonu ile elde edilecek
olup, Etibank'in ilk kuracag kapasite 160.000
ton/yildir.

Ham susuz boraks (Razorit 65) Na.B.O;

Gittikce rafine susuz boraksin yerini almak-
ta olan bu madde Boreslikat camlar;, cam
emaye ve seramik sanayiinde, giibre ve herbi-
cide imalinde kullamlmaktadir.

Avrupa’da tiiketimin artis hizi1 yilda %
4,6, Amerika'da % 6,5 tur. Avrupa ihtiyacim1 Ka-
liforniya’dan yaptign ithaldtla karsilamaktadir.
Ham boraks dekahidratin Kalsinasyonu ve son-
ra da ergitme firminda ergitilmesi ile elde edil-
mektedir. Tiirkiye'de, Kirka Tinkal konsantre-
sinden ve ilk etapta 50.000 ton/yil olarak iire-
time baglanacaktir,

Rafine Boraks dekahidrat N&BaaOﬂOH:g

(B:O; % 36,5

Ham boraks dekahidratin yeniden Kkristal-
lendirilmesi suretiyle rafinasyonu ile elde edi-
len bu madde deterjan, sabun ve temizleme
preparatlarinda, tip ve kosmotik sanayiinde
atese dayamkli malzeme ve duvar bordu ima-
linde kullamilir. Tiiketimdeki artis hizi  Avru-
pa’da % 4, Amerika’da % 3 tiir. Bandirma Bo-
raks fabrikasinda yilda 20000 ton olarak wve
kalsine kelemanittin soda ve sodyum bikarbo-
natla reaksiyonu ile elde edilmekte iken bu-
giin Kirka Sodyum tuzlarimin buhar yardmm ile
coziilmesi floculant ilavesi ile ¢oktiiriilmesi ve
yeniden kristallendirilmesi suretiyle elde edil-
mektedir, Fabrika kapasitesi tevsi sonunda
55.000 tona g¢ikacaktir.

Refin: Boraks Pentahidrat Na,B,0.5 H)0
(B:Oy % 478)

B. Avrupa'da tiiketimi ¢ok az olan bu bile
sik, yalmz Italya’da ve seramik ve emaye sa-
nayiinde  kullamilmaktadir. Tiiketimin artig
hiz1 B. Avrupa’da % 5, Amerika’da % 4 tiir,
Uretimi R. borakdekahidrat {iretimi esnasinda,
kristallendirme ameliyesindeki temperatiir de-
gistirilmesiyle yapilacaktir. Uglincii  bes yilhk
plan donemi igin Tiirkiye'de iiretim ©ngoriil-
memistir.

Rafine Susuz Boraks Na.B.0O; (B,O, % 69,2)

Boroslikat camlari, cam emayesi ve kismen
sodyum perborat imalinde kullamlan bu mad-
denin yerini ham susuz boraksin almas: egili-
mi vardir. Avrupa'da tiiketimin artis hiz1 % 05,
Amerika'da 9% 3 tiir.

Rafine boraks dekahidratin kalsinasyon ve
ergitilmesi ile elde edilmektedir, ergitme firin-
lar1 patentlidir ve Amerika’da imal edilmekte-
dir.

Borik asit N,BO, ((B.O; % 56,3)

Avrupa’da yalmz Tiirk kolemanitinden,
Amerika’da ise razoritten elde edilen bu mad-
de; boroslikat camlar1 ve emaye sanayiinde,
nylon ve kosmatik sanayilerinde ve yangmna da-
yvamkli duvar kaplamasi imalinde kullanilmak-
tadir, B. Avrupa’da tiiketimin yillik artis hiz
% 3,8, Amerika’da % 2 dir.

Bandirma Asitborik fabrikasinda kalsine
kolemanitin siilfiirikasitle reaksiyonu ve aym-
lan kalsiyum siilfat camurunu filtrelerle ayir-
diktan sonra kesif cozeltinin kristallendirilme-
sivle elde edilmektedir.

Kurulus kapasitesi 6.000 ton olan fabrika,
26.000 tona tevsi edilmektedir .

Avrupa’da kurulu kapasite 125.000 ton olup
baz1 afbrikalar tevsii edilmektedir.
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Boroksit B,O, (B:Ol % 100)

Cam emayesi ve boroslikat camlar ve fi-
berglas imalinde, tekstil sanayii ve insaat mal-
zemesi imalinde kullamilan bu bilesik gitgide
asit borik yerini almaktadir.

Amerika'da tiiketimin yilda artis hz1 % 9
dur. Uretim metodu, Asit borigin ergitme fi-
rininda suyunun ugurtulmas: ile olup, firin pa-
tentlidir.

Tiirkiye'de Uglincii Bes Yilhk Plan done-
minde iiretimi 6ngdriilmemistir.

Sodyum Perborat Na BO, 04 H.O (B0,
% 23)

Avrupa’da tiiketimi yilda 450.000 ton olan
madde, baslica sentetik deterjanlarda kullaml-
maktadir. Ayrica tekstil sanayiinde agirtic1 ola-
rak, elektrokaplama sanayiinde boyacilikta, dis-
¢ilikte ve oksidan olarak kullamhr. (Oreal)

Avrupa’da tiiketimin yilda artis hz1 % 79
olup, iiretim genellikle Amerika’dan ithal edi-
len Razorit 46 dan yapilmaktadir,

Ham boraks pentahidrat ve stokiomet-
rik oranda % 50 lik sudkostikten evvela sod-
yum metaborat (Na BO) elde edilir. Konsantre
edilip sofutulduktan sonra filtre edilen sod-
yum metaborat cozeltisinden kristalizor iginde
% 50 veya % 70 konsatrasyonunda hidrojen-pe-
roksit gegirilerek sodyum perborat kristallen-
dirilir. Elde edilen kristaller santifujlenerek
kurutulur.

Bandirmada kurulmasi ongoriilen fabrika-
nin kapasitesi 20.000 ton/yil olup, hidrojen pe-
rolisit simdilik ithal edilecektir.

Kiigiik kapasiteler igin, rafine boraks de-
kahidratin elektrolizi metodu da uygulanmak-
tadir, Yukarida belirtilen ana mal cesitleri dr-
sinda cesitli firmalar tarafindan imal edilerek
tiiketilen diger Onemli bor bilesikleri sunlar-
dir;

Boratlar

Amonyum pentaborat (ara maddesi olarak),
Amonyum tetraborat (iire ve formaldehid re
¢ineleri imalinde), Aliiminyum borat (cam ve
seramik sanayiinde), Baryum metaborat (yagh
boya, tekstil ve kaft sanayii ve plastiklerde)
Kobalt meteborat (katalist olarak ve sentetik
reginelerde) Bakirmetaborat (tarimda ve pig-
metolarak) Lityum tetraborat (xrey analizle
rinde cam sanayiinde) Magnezyum metaborat
(antiseptik olarak ve fungusitlerde) Mangantet-
raborat (toplayici olarak ve matbaacilikta), po-
tasyum pentaborat (kaynak¢ihk ve lehimcilik-
te), potasyumtetraborat lehimcilikte ve goziicii
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olarak) Sodyum metaborat (deterjan ve temizle-
yicilerde ve herbicidelerde), Sodyum pentabo-
rat (tarimda ve yangin geciktirici olarak) Di-
sodyum oktoborat (giibrede ve selliilozik mal-
zemeyi yanginda koruma maddelerinde), Cin-
koborat (yangin geciktirici olarak), (fiyatlari
100 $ ile 3.000 $/Ton olmak iizere)

Fluoraboratlar

Floroborikasid (Aliiminyumun elektrocila-
lanmasinda, metallerin temizlenmesinde), A-
monyumfluorocborat (Aliiminyum ve Magnez-
yum kalip dékme eriginde), Antimon, Kadmium,
Krom, Kobalt, Bakir, Indium, Demir, Kursun,
Lityum, Nikel, Giimiis, Kalay Cinko, fluorobo-
ratlar1 bu metallerle kaplama ¢bzeltilerinde;
mangan fluoroborat (metal eriyiklerinde), Ni-
kel hexaminifluoroborat (katalist olarak), po-
tasyum fluoroborat (indirgen olarak), Sodyum
Cinkofluoroborat  (tekstilde), Cinkotetramin
fluoroborat (Katalist olarak) kullamilmaktadir.

Bu bilesiklerin fiyatlarn tonu 160 § ile
10.000 § arasindadir. Bortribromiir (BBry)
elektronik sanayiinde, Bortrifloriir (BF,) kata-
list olarak kullanmilmaktadir.

Bor Karbiir (B.C)

Niikleer alanda, kimya sanayiinde ve bileyi-
cilikte ve kuvvetlendirmek i¢in kullamlmakta
olup, sertligi ¢ok fazla olan bir maddedir. Diin-

ya tiretimi yilda 1000 ton civarinda ve fiyati
5.000 §/Ton'dur.

Bornitriir (BN )
Bileyici ve cilalayici olarak kullamhir, Grafit

gibi bir kristal yapisina sahip olup fiyat1 3.400
$/Ton'dur.

Calsiyum boriir (CaB.)

Bakir sanayiinde kullanilir, yilhik iiretim
500 ton kadar olup, fiyat: 1000 $/Ton'dur.

Mangan boriir (MnB,)

Demir alagimlar1 imalinde kullamlr, iire-
timi 500 ton kadar ve fiyati 800 $/Ton'dur.

Elementel Bor (B)

Fitil ve piroteknik malzeme imalinde kul-
lamlir, tiretim yi1lda 10 ton kadar, fiyat: safiye-
tine gore 7.000 § - 33.000 §/Ton arasindadir.

Bor 10 izotopu

New York Atom Enerjisi Komisyonu tara-
findan yapilmaktadir.

Bor ipligi

Ugak malzemesi imalinde, kuvvetlestirici
olarak kullamlir, diinya iiretimi yilda 5 ton, fi
yat1 150.000 $/Ton’dur.



Bor film ve seritleri :
Takviye edici ve kuvvetlestirici olarak kul-
lanmir,

Borsic ipligi

Ugak malzemesinde takviye edici olarak
kullamlir. Silisyum karbiir {izerine B ipli§i
kaplamas: olup, fiyat1 200.000 $/Ton'dur.

Bor alagammlar

Boron-Aliiminyum, Boron-kobalt, Boron-
manganez, Boron-Nikel, Titranyumboran-Alii-
minyum alagimlarn imal edilmektedir. Ferro-
boron: 1968 diinva tiiketimi 250 ton olup, celik
ve dokiim sanayiinde, dokme demir, gri demir
ve yumusak demir imalinde kullamilmaktadir.
Fiyat1 % 20 B, 550 $/Ton’dur.

Organik bor bilegikleri;

Borik asit Esterleri

Metylmetaborat metalik vanginlar sondiir-
mede, trimetilborat kaynakgilikta ve elektronik
sanayiinde ve organik kimya sentezlerinde top-
layic1 olarak kullamlmaktadirlar. Fiyatlar1 500-
600 $/Ton'dur.

Boranlar :

Aminboranlar; fotografgihikta, eczacihikta
metal cilalanma-ve kaplanmasinda ve indirgen
olarak  kullamirlar. Fiyatlarn  10.000 - 25.000
$/Ton'dur.

Diborane (B;H,) jet ve roket yakiti olarak
ve diger boranlarin imalinde,
Dekaborane (ByH.) ve bunlarin diger gesitli
tiirevleri jet ve roket yakiti olarak imal edil-
mislerdir.

Bor alkyller
Polimerizasyon Kkatalisti ve tutusturma

maddeleri olarak kullamilmakta olup fiyatlar:
7.000 - 18,000 $/Ton’dur.

Phenylmercuricborat eczacihikta kullanihr,
tonu 65000 § dir.

Yukandaki bilesikler disinda arastirma ve
gelistirme safhasinda olan daha pek ok orga-
nik ve inorganik bor bilesikleri iizerinde ¢als-
malar devam etmektedir.

Degerli Meslektaglarim;

Bor bilesikleri hakkinda bu kisa bilgiden
sonra size, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh-
gi'nca hazirlanarak parlamentoya arzedilmis bu-
lunan «Madencilik Reformu Kanun Tasari-
s1» ndan bahsetmek istiyorum.

Tasarinin Maden Kanununa eklenecek mad-
deleri kapsayan III ncii blémiinde bortuzlarimin
Devletge isletilmesi Ongoriilmiistiir. Ek madde

5 de bor tuzlarimn aranma ve isletilmesinin
sermayesinin tamami devlete ait Kamu Iktisa-
di Kuruluslan ile, gelirleri genel biitgeden kar-
silanan ve Kanunla kurulmug bulnunan kuru-
luslara ayrildign ve bu kanun yiiriirliige girdigi
tarihten itibaren bunlar diginda kalan tiizel ki-
silerin arama ve isletme talep ve hakk elde ede-
miyecekleri ongoriilmiigtiir.

Ek madde 6 da, daha evvel elde edilmis
haklarin kanunun yiiriirliige konulmasiyla ge-
ri alinarak, iki ay i¢inde kamu kuruluglarina
intikal ettirileceggi ve geri alinan maden hak-
larinin sahiplerine yapilacak ddemeler ve ilgili
devir iglemlerinin 6zel kanunda gosterilen esas-
lara gore yiiriitiilecegi Onerilmistir. Kanunda-
ki ilgili maddelerin uygulama sekli yonetmelik-
le diizenlenecektir.

Bu tasar1 su anda gegici komisyonda mii-
zakere edilmektedir. Tasarinin ne sekilde ka-
bul edilecegini bilmiyorum fakat Tiirkiye Bor
konusunda bir seyler yapmak zorunlugundadir.

Diinya boraks rezervlerinin yarisindan faz-
lasi1 Tiirkiye'de bulunmasmna ragmen, diinya
tiiketiminin miktar olarak % 24'linii ve ana
mallar i¢inde deger olarak % 6'sin1 karsilamak-
tayiz.

Bugiin 12 milyon dolar civarinda olan ih-
racat gelirimiz ham cevher yerine; ¢esitli ma-
mil ve yar1 mamal bor iiriinleri ihra¢ ederek
1982 yilina kadar yilda 80-100 milyon dolara
¢ikartmamiz milli ekonomimiz yoniinden zo-
runludur.

Ekonomik agidan stratejik olan dogal kay-
naklarim en verimli sekilde degerlendirmek igin
her memleket 6zel tedbirler almistir. Ornegin
Italya’da kiikiirt, Ispanya’da civa ve celik, In-
giltere'de komiir, Fransa’da potas ve komiir
devlet eliyle isletilmektedir.

Madencilik yvoniinden en zengin lilkeler
olan Giiney Amerika ve Afrika iilkelerinde du-
rum soyledir;

Sili ve Peru ekonomileri i¢in stratejik olan
bakir;, Kolombiya ve Venezuella petrolii, Bo-
livya kalay1r ve Brezilya gelik iiretimlerini dev-
let tekelinde toplamiglardir.

Somiirgelikten yeni kurtulan Afrika iilke-
lerinde ise zengin madenier devletin de ortak
oldugu yabanci trost firmalar tarafindan iy
letilmektedir;

Rodezya’da krom, Zambiya'da bakir, Kon-
go'da bakir ve kobalt, Siera’da elmas, Gine'de
demir, Nijer'de uranyum, Orta Afrika Cumhu-
riyeti'nde elmas ve uranyum, Misir ve Birlesik
Arap Cumbhuriyeti'nde petrol’de oldugu gibi.
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Fakat Afrika iilkelerinde dahi bu durum-
lar yavag yavas diizeltilmektedir. Ornegin Ga-
na'da altin, Tunus'ta fosfat devlet eliyle isletil-
mektedir. Nijerya petrol ve madenlerini, Mo-
rako fosfatlarini millilestirmistir.

Diinya rezervinin % 60'ma sahip bulunan
Tiirkiye ic¢in de boraks madeni milli ekonomi-
miz agisindan stratejik bir durum arzetmekte-
dir.

Amerikan boraks rezervleri bugiinkii tiike-
tim ile diinya ihtiyacim 100 yil daha karsilaya-
bilecektir. Bundan dolay1 gerek diinya boraks
madenciligine ve gerekse Avrupa’daki bor bile-
sikleri iiretimine hakim firmalar, onbes yildan-
beri Yabanci Sermaye Kanununa gore cesitli
yatirnm teklifleriyle Tiirkiye'ye yanasmislar ve
fakat hepsi madenlerde ortakhg sart kosmus-
lardir.

Bugiin diinya tiiketiminin % 77’sini karsila-
yan Amerika, Kaliforniya’dan Atlantik sahiline
kadar maliyete ilave olarak ton basina 30 do-
lar civarinda yalniz nakliye ticreti 6demektedir
ki bu durum bizim ne kadar diisiik degerle ih-
racat yaptifimizi ve yakinhk avantajimizdan
dolayr Avrupa pazarlarimm ne kadar rakipsiz
bir gekilde tutabilecegimizi ortaya koymaktadir.

Yalmz bor madenciliginin degil, gesitli bor
bilesikleri iiretim ve satiglarimin dahi birkag
firmanin kontroliinde bulundugu bir piyasaya
ozel sektor ve kamu sektorii diye ayr1 ayri ra-
kipler seklinde gikmak yerine, ancak tek elden
diizenli programh ve bilingli bir iiretim ve sa-

tis politikas1 uygulamakla boraks madenlerimi.
zin en verimli bir sekilde degerlendirilmesi
saglanabilecektir.

Sozlerimi bitirmezden evvel Uglincii Bes
Yillik Plan dakabul edilmis bulunan bortuzlar
ile ilgili boliimii sizlere okumak istiyorum;

«Elektrik enerjisi tiretimi i¢in kullanilma-
s1 zorunlu olan ve yurt ekonomisine uygun ve
verimli bigimde isletilmeyen linyit yataklari
ile stratejik madenler (radyoaktif mineraller,
tunigsten ve bortuzlarr) Anayasamin 130 ncu
maddesine uygun bir anlayisla Kamu Kurulug-
larinca isletilecektir. Stratejik madenlerin sap-
tanmasi ve bu nitelikten ¢ikarilmasi; ilgili ku-
ruluslarla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
Iigi'min goriisti ve D.P.T.'nin teklifi {izerine Ba-
kanlar Kurulunca kararlastirilacaktir.»

Anayasa'nin 130 ncu maddesinde Tabii ser-
vetler ve kaynaklari, Devletin hiikiim ve tasar-
rufu altindadir. Bunlarin aranmasi ve isletilme-
si hakki Devlete aittir. Arama ve isletmenin
Devletin ozel tesebbiisle birlegsmesi suretiyle
veya dofrudan dogruya Ozel tesebbiis eliyle ya-
pilmasi, Kanunun agik iznine baghdir.» denil-
mektedir.

Bu konuda parlamentomuzun, memleketimi-
zin yararina en uygun olan bir karara varmasi-
nt temenni eder, bana bu konuyu huzurlarmi-
za getirmek imkanmi saghyan kongre organi-
zasyonkomitesine siikranlarimi sunar, hepinizi
saygl ile selamlarim.



