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DUYURU

23 - 24 Subat 1974 glnleri yapilmis olan 20. Genel Kuru-
lumuzda alinan karar uyarinca odamiz Genel Merkezine asagidaki
sartlara gore bir idare Mudirl alinacaktir. istekli Gyelerimizin en
ge¢ 6 Nisan 1974 gini aksamina kadar yazil olarak kisa 6zgec-
misleri ile birlikte Genel Merkeze basvurmalari gerekmektedir.

Aranilan sartlar :

a) T.C. vatandasi olmak

b) Odaya kayith asli tiye bulunmak

c) Odaya kargi bltlin yikUmliliklerini yerine getirmis
bulunmak

d) Yilksek Onur Kurulunca herhangi bir cezaya carptiril-
mamis olmak

e) Yz kizartici suclardan hikidmlld olmamak

f) Emekli olmamak (S.S.K. ve Emekli Sandidi)

Calisma sartlan :

a) Mezuniyet yillarina gére 4.000 - 5.000 T.L. birlt aylik
verilecek

b) Tam gilin calisacak

c) Oda idare MudirlGgi sartlarini kabul edecek.

T.M.M.0.B.
Kimya Miihendisleri Odas:
20. Donem Yénetim Kurulu

63 Sayilh Kimya Miihendisligi Mecmuas: ekidir.
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SOBUTMA SANAY!I ANONIM SIRKETI Rami - ISTANBUL ~ Tel - 23 2125 - 23 25 66

Biro * Kemeralts Cad 37 Kat-4 Tel : 4505 14 - 45 05 15
' Karakoy-ISTANBUL

KIMYEVI PROSES SOGUTMASI
TECRUBELERIMIZDEN

[STIFADE EDINIZ

REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

@ AN—SA ANTIBIYOTIK SANAYII AS.

@® MUTLU AKU VE MALZEMELERI A.S.

@ FENIS ALUMINYUM SANAYII A.S.

@ ARGON KIMYA SANAYI VE TIiCARET LTD. STi.
@® ORGANIK KIMYA SANAYII A.S.

@® ERCIYAS BIRACILIK VE MALT SANAYII AS.

@® MAYADAG A.S.

@® EVMA EV IHTIYAC MADDELERI SANAYII A. S.
® KOMILI YAG, SABUN, GLISERIN SANAYi VE Tif ARET A.S.
@® CBS CAVUSOGLU BOYA SANAYII A. S.

® MEYSU, MEYVE SUYU VE GIDA SANAYII A.$
@® ROCHE MUSTAHZARLARI SANAYII

@® GALVANO KIMYA KOLL. STI.

1973 yili sonu itibari ile imal edilmis ve muvaffakiyetle galigan
sogutma cihazlar1 toplam kapasitesinin 25 Milyon Kfrig/h. oldugunu
yukaridaki referanslarimiza ilave etmek isteriz.

Cihazlarimizda diinyaca taninmis STAL, SABROE ve TRANE
marka kompresorler kullanilmaktadir.
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KIMYA MUHENDISLIGI MECMUASI

YIL:

TURKISH CHEMICAL ENGINEERING REVIEW
INDUSTRIAL, ECONOMICAL AND TECHNICAL TOPICS

ENDUSTRIYEL—EKONOMIK—TEKNIK
TMM.OB. KIMYA MUH. LERI ODASI YAYIN ORGANI

13 ciLT: 7 SAYI: 63

ICINDEKILER

SAYIN MESLEKTASLARIMIZ ...........ccccocemnnne T
ENERJI SORUNU UZERINE ODA GORUSU ........cccccmmiiimviniiiivinnnen.
ENERILYBORENAS oo oa it ol atenuisnimzeriiing Dr. Ali CULFAZ

KATI YAKITLARIN EKONOMIK KULLANILMA IMKANLARI UZE.
RINE BIR ARASTIRMA ......... fhsan KARABABA, Nermin GUNDUZ

BOMURE s sisioniinsiissisnvionss Leman DOGU
HAVA KIRLENMESi VE CIMENTO SANAYii Aysen MUEZZINOGLU
HAVA KIRLENMESININ KONTROLU ......... Mehmet OZYAGCILAR

ARTIK SU TEMIZLENMES! VE KIMYA MUHENDiSLIGINDEK! YERI
Dr. Yavaz YORULMAZ

EKSTRUDER - VE - EESTRUZYON . nmnsTnrans Akin OKTEM

YAGLI HAMMADDELERIN ACILMALARINDA SUREKLI CALISAN
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KIMYA MOHENDISLIGI

MECMUASI

T.M.M.O.B.
ADINA
KiIMYA MUHENDISLERI ODASI

Imtiyaz Sahibi ve Sorumlu Miidir
ihsan KARABABA

— . —

Kimya Mihendisligi Mecmuast
Yayin Kurulu

Prof. Dr. Celal TUZUN

Dr. Oktay ORHUN
Engin AKON
Nurcan BAC

g * —
idare Merkezi :

Ziya Gokalp Cad. No. 22/9
Yenigehir - Ankara
Tel : 255283

— v —
Dizilip Basildig1 Yer :

SAFAK Matbaacihik Sanayi
Tel : 1248 68 - Ankara

_*_
Kligeler : Kligecilik K.

Kapak : DATA
———
Abone Bedeli :

SaYIS1 i v, i 10— TL.
Yillik (6 say1 hesabile) 60,— TL.
Ogrenciye .o, 45 — TL.

ILAN - REKLAM TARIFESI
Arka Kapak iki Renk 1.500,— TL.
Arka Kapak Tek Renk 1.000,— TL.
On i¢ kapak Tek Renk 1.000,— TL.
Arka i¢ kapak

Tek: Renk: :...ossvesssivavse 900,— TL.
i¢ Sayfalar:
Tam sayfa tek renk ... 800,— TL.

Yarim sayfa tek renk 400,— TL.
On kapak icin yarim sahife
ve iki renkli ilan alimir 2.500,— TL.
Bu tcretler 1974 de baslamak ilizere
yeniden diizenlenmistir.
A * e

B Yayinlanan bitiin yazilara telif

ve tercime bedeli 6denir.

B iki ayda bir gikar.

il Yazilardaki disiince kanaatlar
ve bunlardan dogacak sorum-
luluk yazarlarina aittir.

Il Dergimizdeki yazilar izinsiz ve
kaynak gosterilmeden sktarila-
maz.

B KIMYA MUHENDISLIGI MEC
MUAMIZ'da ¢ikan ilanlardar
yaz1 igleri ve sorumlu mudiur
mesul degildir.




SAYIN MESLEKTASLARIMIZ,

Yurdumuz vyeralti kaynaklarinda biiyiik potansiyel olusturan
«enerji» yeryiiziinde bir «sorun» olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu-
nun en biiyilk nedeni uzun zamandan beri, tutarh ve ileriye doniik
bir enerji planlamasinin yapilmamis olmasi ve disa bagimh enerji po-
litikasinin 1srarla siirdiiriilmesidir.

Elinizdeki dergide enerji sorununa ve ona bagh olarak ta yakit
sorununa genis yer verdik. Bu konuda odamizin goriiglerini yansitan
bir yaz1 okuyacaksimiz. Ayrica, Saym Dr. Ali Culfaz'n «Enerji Soru-
nu» bashkli yazis1 konunun anahatlarimi belirlemektedir. Daha son-
ra, Sayin Thsan Karababa ile Sayin Nermin Giindiiz'iin «Kati1 Yakitla-
rin Ekonomik Kullanilma Imkanlar1 Uzerine Bir Arastirma»’si yer
ahyor. Yazida yakitlarin ekonomik kullamilmasinin enerji sorunuyla
yakin iliskisi belirlenmektedir. Sayin Leman Dogu'nun «Komiir» ya-
z1s1 da bu dogal enerji kaynagimiz hakkinda o6zl bilgi vermektedir.

Derginizi olusturan diger yazilardan Saym Aysen Miiezzinoglu'-
nun «Hava Kirlenmesi ve Cimento Sanayii» baslikli yazisi, Saymn
Mehmet Ozyagcilar'in «Hava Kirlenmesinin  Kontrolu» adh yazsi,
Sayin Dr.Yavuz Yorulmaz'in «Artik Su Temizlenmesi ve Kimya Mii-
hendisligindeki Yeri» baghikli yazisi ¢evre sorunlarimm kapsiyor. Sayimn

Akin Oktem’in «Ekstrude rve Ektriizyon» baghkli bir yaz1 plastik tire-
timi konusunda 6zlii bilgiler veriyor. Ayrica Saym Selcuk Paksoy'un
«Yagh Hammaddelerin Ag¢ilmalarinda Siirekli Calisan Tesisler» cevi-
risi bu dergiyi olusturan yazilardandir.

YAYIN KURULU




Tasima, depolama, teknik danisma
servislerimizle...

imalatci, ithalatci Basbayi
(Birinci el) sifatlarimi ve
toptancih@ birlestiren genis
kadrolarimizla...

KIMIVEVI
 MADDELERDE
HIZMETINIZDEYIZ

I@iM SAN  Teknik Tearef

KiMYA - MADEN - SANAY YATIRIMLARI AS. “Kimyevi Maddeler”

Unkapani Gumuspala cad. No: 4
Telefon: 22 43 35 (4 hat)
Telgraf: Nurteknik/istanbul

E—"ETZJ
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Enerji Sorunu Uzerinde Oda Goriisii

Son Arap-Israil savagl ve petrol iireten
Arap iilkelerinin batiya petrol ambargosu
koymas: ile Diinya ve Tiirkiye kamu oyunda
enerji sorunu gene birinci plana gecmistir,
Gergekte batidaki enerji sikintisi ile Tiirkiye'-
deki enerji darh: arasinda da direk bir bag-
lant1 yoktur.

Diinyadaki enerji sorununa goyle bir ba-
kildiginda; enerji kaynaklarimin smurhilifn ve
enerji tiiketiminin her gecen giin durmadan
artmasi kargisinda bu sorunun erge¢ bir giin
ortaya c¢ikmasinin normal oldugu ve insanl-
gin geleceginin giivenlik altina alinabilmesi
icin yeni enerji kaynaklarinin bulunmas: ge-
rektii sonucuna varilabilir. Ancak bugiinkii
bunalimin incelenmesine ge¢meden énce Diin-
yanmin bu noktaya nasil geldigine kisaca bak-
makta yarar vardir. Diinyanin bugiinkii po-
litik durumunda tiim kaynaklarin planli bir
sekilde insanlik yararina kullanilmas: bekle-
nemezdi. Clinkii <kar» esasina gore caligan
uluslararas: tekelci sermayenin biiyiik pet-
rol sirketleri, insanhifin gelecegini ve diinya-
nin kaynaklarini degil, yalniz ve yalmz bir
f;):\ceki seneden daha cok <kér» elde etmeyi
diigiiniirler. Kaldiki, bugiin bu sirketlerin ¢i-
karlar: i¢in herseyi yaptiklarini, hatta hiikii-
metler bile devirdiklerini diinya kamuoyu
bilmektedir. Son petrol ambargosununda
Amerikan petrol sirketleri tarafindan destek-
lendigi sdylentileri ¢ok yaygindir. Durum
biraz incelendiinde bu sdylentilerin  ciddi
ve dogru oldufu ortaya cikmaktadir.

Bugiine kadar bir¢ok siyasi sorunda an-
lasip bir araya gelemeyen Arap iilkelerinin
bu konuda birlegebilmeleri ancak Amerikan
pefrol sirketlerinin destegiyle saglanabilmig-
tir. Clinkii Arap iilkelerinin ham petrole yap-
tiff1 zamlarin biiyitk kismi bu iilkelerde pet-
rolii ¢ikaran Amerikan girketlerinin kar ha-
nesine eklénmigtir. Amerikan petrol sirket-
lerinin sagladigr bu “asir1 kéarlar, petrol sir.
ketleriyle diger tekelci sermaye gruplar1 ara-
sinda, oOzellikle batida akaryakit sikintisi yii-
ziinden giic duruma diisen otomotiv sanayin-
deki tekeller arasinda’ siirtiigmelere yol ag-
mis ve mesele kongrede ~orﬁsturma knrﬁusu
ofmigtir. (1) Komisyon  bagkani Ssenatdr
Henry Jackson elde bulunan ‘resmi rakamla-

ra gore 1972 ye kiyasla 1973 yilinda Ameri-
kan Petrol Sirketlerinin % 65 daha fazla
kar ettiklerini agiklamigtir. Amerikan ekono-
misinin petrol ambargosundan sagladigi ya-
rarlar hemen kendini gostermig, bu ambargo-
dan zarar goren Alman ve Japon ekonomileri
diinya pazarinda Amerika kargisinda gerile-
mig; bunun sonucunda ise Yen'in degeri dii-
serken Dolar'in degeri yiikselmistir. Tiim
enerji kaynaklar: iginde Arap petroliiniin pa-
yi1 % 5 olan (2) Amerika ise bu ambargo.
dan zarar goriiyormus gibi, soézde bir takim
tasarruf gosterileri ve politik alanda Araplari
tehdit gibi oyunlarla ¢ikarlarimi diinya kamu-
oyundan gizlemeye calismistir. Araplarin uy-
guladigi ambargonun Amerikaya kars: bir
yoniiniin olmadiginin diger bir kamti ise
Arap lilkeleri i¢inde daha sol bir y&netime
sahip olan Irak'in yukarda agiklanan neden.-
lerden o6tiirli ambargoya katilmamis olmasi.
dir.

Tirkiye'deki enerji kithginin ise uygu-
lanan petrol ambargosuyla iligkisi yoktur.
Simdiye kadar uzun vadeli ve tutarli bir
enerji planlamasinin yapilmamig  olmasinin
sonucu olarak, bugiinkii enerji darlhiffii orta-
ya cikmsgtir.

Ulkemizde kullanilan  foplam enerjinin
% 66s1 birincil ticari kaynaklardan % 341
de ticari olmayan birincil kaynaklardan temin
edilmektedir. Bunun anlami, sanayideki
enerji sikintisimin yaninda halkin biiyiik ¢o-
gunlugunun da 1sinma sikintis1 i¢inde oldugu-
El‘ur. Gergektende 1s1 temininde kullanilan
birincil kaynaklarin % 67 gibi ¢ok biiyiik
oranini odun ve tezek tegkil etmektedir. Sa-
nayi ham maddesi olan odunun ve dogal giib-
re olan tezegin yakilmasi biiyiik bir kaynak
israfidir.

Ulkemizin enerji potansiyeli gozoniine
alindiinda sorunun ne oranda iizerinde du-
ruldugu, ne sekilde coziilmeye cahsildig
acikca goriiliir. Bugiin linyit  rezervlerimiz
8882 milyon tondur, su potansiyelimiz 70
milyar kilovat/saat. olmasma ragmen bunla-

(1) 24 Ocak 1974, Yeni Ortam
(2) 27 Ocak 1974, Cumhuriyet



rin toplam enerjiye katkilar1 % 8,7 ve % 3,7
oranindadir. Bugiine kadar olan uygulama-
larda, kendi kaynaklarimizdan yararlanil-
mamig, diga bagimhligin oranm gittikce art-
migtir. 1962 de toplam enerji tiiketimindeki
payr % 40,5 olan petrol 1972 de % 62,0 ora-
nina ulagmigtir. Buna kargihk linyit 1962 de
%15,4 oraninda bir pay alirken 1972 de %
12,6 oramna diigmiigtiir. Yaygin sekilde kul-
Janilmas tegvik edilen petroliin % 62,2si ithal
edilmekte, tiiketilen toplam petroliin ancak
% 38,81 yurt iginde iiretilmektedri. Bu iire-
timde sirketlerin pay: ise goyledir; milli kuru-
lus olan TPAO % 29, Shell % 54, Mobil 9% 14
diir. Yabanci sirketlerin kendi petroliimiizii
bize ne sgartlarda sattifi, ven TPAO’'nun da
toplam tiiketimin ancfikx % 11,2 sini kargila-
dil gozoniine alimirsa diga bagimhilifin  cid-
diyeti ve petrol tiiketiminin tegvik edilmesi-
nin nedenleri agikca ortaya g¢ikar.

Bugiine kadar uzun vadeli bir planlama
yapilamamasinin nedeni, ge¢mis iktidarlarin
uzak goriiglii olmamasinin yaninda, kamu ya-
rarina kargi Ozel bazi cikarlar1  gézetmeleri
de olmustur. Uzun vadeli bir enerj: plénla-
mas1, herseyden once tiikettigi petroliin iigte
ikisini digardan ithal eden bir iilkenin, ener-
jisini diga bagimli durumdan kurtarmasini,
gerektirir. Oysa yurdumuzdaki uygulama tam
bunun tersi olmugtur. Demiryolu ulagimi bir
kenara itilmig olup karayolu yapimi ve ula-
sim1 sirsiz ve plénsiz bir gekilde tegvik
edilmigtir. Bu konuda Eskigehir Sanayi Odasi
Genel Sekreteri Yiumaz Cakir (3) Demiryolu
sebekemizde 30 yilda hicbir artis olmadigim
bildirirken, Karayolu ulagtirmacilifinin mon-
taj sanayi yoluyla olaganiistii tahrik edildigi-
ni soylemigtir. Gene ihracati1 gelistirme Mer-
kezi (IGEME) tarafindan tertiplenen ihracat-
la ilgili mevzuat ve uygulama seminerinde;
Tiirkiye'deki karayolu nakliyatinmin 1971 yi-
lIinda 1967 ye goére % 3001ii bulan bir gelig-
me gosterdigi bildirilmigtir. Her yonde geri
kalan iilkemziin karayolu ulagiminda goster-
digi bu geligme (!) neye baglanabilir? De-
miryolu ulagimimin baltalanmasi buna karg:
karayolu ulagiminin gelismesi bunda ¢ikar:
olan i¢ ve dig sdmiirii cevrelerinin eseridir.
Dis cikarcilar hem ekonomimizi kendilerine
bagimhi hale getirmek hem de lastik, otomo-
tiv ve petrol sanayilerine pazar saglamak
igin karayolu ulagimimi tegvik etmigler, onla-
rin yerli ortaklar1 ise montaj sanayiciligi ile
paylarina diigeni almiglardir,

Komiirlerimizin durumuna gelince, Zon-
guldak Bolgesinde iiretilen tag komiirii, bii-

(3) 23 Ocak 1974, Yeni Ortam

6

yiikk sanayi degerine sahip olmasina ragmen
geregi gibi degerlendirilmemekte, israf edil-
mektedir. Bu kémiiriin % 17 si TCDD nde, %
38 Demirgelik Endiistrisinde, % 21 gibi bii-
yiuk bir orami elektrik santrallarinda ve %
24 it de yakit olarak kullanilmaktadir, Bu ya-
kit TCDD da % 15 verimle kullanilarak ziyan
edilmektedir. Elektrik santrallarinda ise Lin-
yit yerine tas komiirii kullamimlasi bu yaki-
tin % 21 inin 1srafindan bagka bir gey degil-
dir. Tag komiirii, igletmesi tamamen kamu
elinde olmasina ve 6zel komiir satig bayileri-
ne intikal etmemesine ragmen, yakit olarak
kullamilmas1 6nlenememekte komiir bayilerin-
de acikga satilmaktadir.

Yakit olarak odun ve tezefin, elektrik
iiretiminde iilkemiz gartlarina gore petroliin
ve tag komiiriiniin yerini almas:i gereken lin-
yitin durumu ayri bir sorun olarak ortada
durmaktadir. Toplam linyit rezervlerimizin
1732 milyon tonu kamu, 700 milyon tonu ozel
sektér elinde bulunmaktadir. Asgagi yukar:
kamu kesiminin yarisi kadar bir rezerve sa-
hip olan &zel tesebbiisiin iiretimi kamu ireti-
minin ancak 1/4i oranindadir. Ozel tegebbiis
elindeki yataklar1 isletecek sermayeye sahip
bulunmadifindan  isin kolaymna kagmakta,
igletmeciligini modern metodlara gore yap-
mamakta, komiir yataklarinmi, kolay ve ucuz
iiretim yapmak i¢in rastgele a¢gmakta ve ya-
taklar1 verimsiz bir gekilde igleterek yanma-
ya terketmektedir.

Petrol tiiketimini azaltmak ve enerjiyi
disa bagimhliktan kurtarmak icin fuel-oil ile
¢aligan elektrik santrallarimin  kurulmasina
fkesinlikle son vermek ve linyit ile c¢ahsan
santrallar kurmak sarttir. Ancak bunun ger-
ckelestirilebilmesi igin 6zel ellerde bulunan
ve ziyan edilen linyit yataklarimin devletles-
tirilmesi gerekir ki, bugiine kadarki uygula-
malar bu konuda o6zel ¢ikarlarin agir basti-
gin, kargi karsiya bulundufumuz enerji dar-

h pahasina 6zel ¢ikarlarin  korundugunu
gostermigtir.
Diinyada bir benzeri daha goriilmeyen

bizdeki tarzda ruhsat ve igletme haklar ile
bu degerli kaynagin israf edilmesini dnlemek,
elektrik santrallarinda petrol yerini, ev yaki-
t1 olarak da odun ve tezek yerini almasi sag-
lanarak kaynak israfim1 dnlemek i¢in bu ya-
taklarin devletlestirilerek kamu yararina ig-
letilmesi, milli ekonomimiz yodniinden gerek-
lidir.

Aslinda biitiin bunlar bilinen ve yillardir
soylenen gercekler olmasina ragmen, ge¢mis
jktidarlar bu goriiglere hi¢ ragbet etmemis
hatta bu goriig sahipleri suglanmistir. Bu



yonde uygulamalar yapmak isteyen kamu
kuruluglarinin bagindaki tekmik persunel ise
kiyima ugramistir.

Diger enerji tiirlerinden Jeotermik ener-
jinin 6nemi c¢ok az olup, en yaygin sekilde
kullanilan Italya’da bile ancak toplam ener-
jinin % 3,6 sim teskil etmektedir. Tiirkiyede
1967 yilinda buulnan bazi kaynaklar ise bu-
giine kadar degerlendirilememigtir. Giines

enrejisinden devamli faydalanma ise ileri

teknikler gerektiren bir ig olup, kisa vadede
oniimiizdeki enerji sorununa ¢dziim yolu ola-
rak bakilamaz. Zaten giines enerjisinden do-
laysiz olarak, yurdumuzda tuzlalarda, taze
meyvalarin kurutulmasinda ve benzeri igler-

de yaygin bir sekilde yararlanilmaktadir.
Niikleer enerji ise yakin gelecekte bir fayda
saglanamamakla beraber uzun vadede {lizerin-
de durulmasi ve teknolojik ¢aligmalar yapil-
mast gereken bir enerji koludur.

MAMULLERI

YATAKLIK
o Bronz Cubuklar

Clgi dolu-I¢i bos)
@ Piring Cubuklar
® Aluminyum Cubuklar
® Muhtelif alasimlar

Makinalarinizi korumak,
makina verimini arttirmak, anza

istiyorsaniz
RABAK YATAKLIK BRONZ
CUBUKLARINI KULLANINIZ.

alasimda BRONZ, PIRINC

siparigsinde alinmaktadir.

Daha fazla bilgi igin
brosur isteyiniz.

MERKEZ :

RABAK

KABLO FABRIKAS!:
Kosekoy - lzmit
Telefon : 1408

KAGITHANE FABRIKASI:
Silahtar Cad. 37 Kigithane
Istanbul Telefon: 46 70 30

RABAKw

OZEL PATENTLI

SAVURMA DOXUM USULU ILE
IMAL ETTIGI KALITELI

ve bakim muddetlerini azaltmak

Hususi pargca imali igin istenilen

ve ALUMINYUM ALASIM KULGE

ELEKTROLITIK BAKIR VE MAMULLERI A.S.

Gumilgsuyu Cad. No. 90/5-6 Taksim-ISTANBUL Telgraf RABAKAS - IST
P.K. 447 Beyoglu - Telex 22465 RABAKUM - IST. Telefon : 45 68 35 Santral: 4 hat

ISTANBUL SATIS MAGAZASI:
Yemeniciler, Koseodlu I Ham
Karakoy - Telefon: 44 81 13

Al

IZMIR SATIS MAGAZASI:
Anafartalar Caddesi No 143
Telefon : 34 220 - ]ZMIR
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1970 YILININ BASARILI [HRACATCISI 1972 YILININ BASARILL [HRACATCISI
ROCHE MUSTAHZARLARI SANAY] LTD. §Ti. NE ROCHE MUSTAHZARLARI SANAYI LTD. §TI. WE

IHRACATTA Kl YIL
MADALYA KAZANAN
YEGANE iLAC FIRMASI

s ¢ ¢

K ROCHE MUSTAHZARLARI SANAYI LIMITED SiRKl:Ti

j
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ENERJI"'SORUNU

JCAMA AT

I. GIRIS

Enerji bunalimi bugiin yalniz iilkemizde de-
gil, diinya ¢apinda giincel bir sorun haline gel-
mig bulunmaktadhr. Sanayilesmis toplumlarn
stirekli olarak artan enerji:gereksinmesi, dogal
kaynaklapp'smlx'rhpgl .dolaysiyla, enerji soru-
nunu sadece birim énerji maliyetini diisiirme
¢abasi olmaktan ¢ikarmig ve siirekli olarak ar-
tan enerji tiiketiminin kargilanabilmesi olanag
ve gerekliligi de tartigma konusu olmaya basla-
migtir. - :

('?(‘Sanayillels!mis iilkeler en&rji tiiketimindeki
artig egilimini simirlandirma yoniinde gaba gos-
terirlerken iilkemizin de igerisinde bulundugu

sanayisini’ kurma’ siirecindeki toplumlar daha -

da hizla artan bir enerji ihtiyaci ile karsi kar-
siya kalmaktadirlar. Genel planda enerji fiyat-
larindaki degismeleri kontrol etme durumunda
olmayan iilkemiz, diinya ¢apinda ortaya ¢ikan
bunalimlardan da kaginamamakta, ve ozellik-
le ulusal bir enerji politikas: izlemememizin de
etkisiyle kendi disinda olusan degisikliklerin
biitlin olumsuz sonuglarina katlanmak zorunda
kalmaktadir.

Ulkemizde 1960'larda petrolle ilgili olarak
kamuoyuna yansiyan enerji sorunu, 1973'de iil-
ke ici elektrik enerjisi talebinin karsilanama-
mas1 nedeniyle, teknisyenler arasinda bir tar-
tigma durumundan ¢ikip halkimizin giinliik ya-
santisina dogrudan dogruya yansimigtir. Son
aylarda goriilen petrol fiyatlarindaki Onemli
artig ve siirecegi tahmin edilen fiyat artis1 egi-
limi, enerji sorununa yeni boyutlar getirmistir.
Sanayilesmis bati iilkeleri petrol bunalimindan
yeterince petrol bulamama yoniinden etkilen-
mekte iken, gelismemis ve petrolce kendisine
yeterli olmayan iilkeler i¢in ana sorun fiat ar-
tislarinin ekonomiye olumsuz yonde yansimasi
olmaktadir.

Bu yazimizda enerji sorununa genel bir
acidan bakmaya calisacagiz. Ulkemizin bugiin
enerji tiiketimi yoniinden igerisinde bulundugu
asamay1, gelismis iilkelerde enerji tiiketiminin
zaman icerisindeki degisimiyle ve degisik ener-
ji kaynaklarimin kullamhs oranlanyla karsilas-

lapihs . oranlarinin gecmisteki

~ turan Amerika Birlesik Devletleri'nde

| dir. Bu durumda A.B.D.de kisi
. tiiketimi diinya ortalamasimin alti katina var-
' maktadir. Enerji tiiketimi agisindan bu diize-
' ye erigmis olan iilkelerde diinyanin dogal kay-

Dr. Ali CULFAZ

ASUAVAL URO O o \
tiracak, enerji ti.ikétimxp&g bé,klen‘len artislan
ve' lilkemizde ‘degisik enerji kaynaklarimn kul-
: degisimini ve

ilerde ne ydnde degigmesi gerektigini belirle-

yecegiz.

II. TURKIYE'DE VE DUNYADA ENERJI TU-
KETIMI ACISINDAN DURUM

Tiirkiye’de kisi basina tiiketilen toplam bi-
rincil enerji 1962'de petrol egdegeri olarak 453
kilogramdan 1967'de 519 ve 1972'de de 620 ki-
lograma ulagabilmistir. Bugiin igin Tiirkiye'de
tikketilen toplam enerji, diinya toplam enerji
tiiketiminin binde {iciinii olugturmaktadir. Kisi
basina enerji tiiketimi. agisindan iilkemizde
enerji tiiketimi' diinya - ortalamasimin sadece
yizde otuzu oramindadir. Planhh dénemdeki
enerji artis mzimiz aym oranda siirecek olur-
sa (yilda 3.2 kigi bagina enerji tiiketimi agi-
sindan diinya ortalamasina ulagabilmemiz igin,
diinyada kisi bagina enerji tiiketiminde artis

~ olmamasi durumunda bile, yirmi birinci yiiz-

yilin ilk yillarim1 beklememiz gerekecektir.

Kisi bagina enerji tiiketiminin iilkeler ve
kitalar arasindaki dagilimi Sekil 1'de gosteril-
mistir. 1970 — 71 wyillann istatistiklerine gore
diizenlenmis olan bu grafik enerji tiiketiminin
degisik tlilkelere gore dagilimindaki dengesizligi
acik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Ornegin, diinya niifusunun % 58 ini olus-
diinya
enerji tiiketiminin % 34'li gergeklestirilmekte-
bagmma enerji

naklarinin sinirhh oldugunun bilincine ' varan
gruplar, sonsuz bir biiylimenin miimkiin olup
olmadigim1 sormaya basglamakta, gelisme ve
tilkketim hizlarmmin kontrol altina alinmas: ge-
rektigini one siirmektedirler. (5) Bu iilkelerle
olan ortak noktamiz, aym kronolojik yilda ya-
samaktan Oteye gitmemektedir. Diinya ortala-
masinin sadece yiizde otuzu oraminda enerji tii-
keten, enerji tiiketimi igerisinde tezegin oram

9
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bugiin igin bile % 14'li bulan tilkemizin miim-
kiin olan en ileri hizla sanayilegmesi ve bu
amagla ulusal kaynaklarimi en verimli bir yol-
da degerlendirmesi gerekliligi agiktir. Tabii
kaynaklarin simirhilifn dolayisiyla hiiziinlenebi-
lecegimiz giinlere ancak bodyle bir geligme sii-
recinden gegtikten sonra varabiliriz,

Tiirkiye'nin toplam enerji tiiketimini olug-
turan birincil enerji kaynaklarimin kullaniligi-
nin planh devre iginde degisimi Tablo 1 ve Se-
kil 3'de gosterilmistir. Ticari olmayan enerji
kaynaklarinin (odun ve tezek) tiiketiminde son
on yilda mutlak deger olarak bir degisiklik ol-
mamig ve enerji kaynag olarak bu iiriinlerin
oneminin azalmasi sadece toplam enerji tiiketi-
minin artigina bagh olmugtur. Linyit ve tas-
komiirti tiiketiminde goriilen artig, toplam ener-
ji tiketiminin artisint  Kkarsilayabilecek  bir
oranda olmanin ¢ok gerisindedir. Hidrolik ener-
ji kaynaklarindan yararlanma oramimiz da ¢ok
diisiik olmustur. Bu durumda enerji talebindeki
artis, biiyiik oranda petrol iirtinleri tiiketimiyle
karsilanmig, petroliin toplam enerji kaynaklar
icerisindeki tiiketim oram 1962'de % 189'dan
1972'de % 42,6'va cikmustir, Petrol iiretimimizde
son yillarda goriilen duraklama sonucunda bu-
giin yurt i¢i petrol tiiketiminin ancak iigte biri-
ni liretebilmekteyiz. Petrol tiiketiminde goriilen



bu artisin devam ontiimiizdeki on yil icerisinde
enerji ihtivacinmzin yaklasik olarak dortte tigii-
nin petrol triinleriyle karsilanacag sonucunu
dogurmaktadir. 1960'larda varil basina 2 dolar
olan Orta Dogu petrollerinin bugiinkii fiat1 10 -
15 dolar arasinda degismektedir. Ulusal kay-
naklarim kendi amaclan icin degerlendirme
bilincine eren Orta Dogu iilkeleri bugiin igin ya-

urima harcayabileceklerinin c¢ok iizerinde doviz
kaynaklarina sahip olmus durumdadirlar ve
iiretimlerini ge¢mis yillarda oldugu gibi siirek-
li olarak arttirmak ihtiyacimi duymamaktadir-
lar. Petrol fiatlarmin kisa vadede politik et-
kenlerle dalgalanmasi belki beklenebilir, ama
uzun vadede petroliin ucuz oldugu giinler ar-
ik geride kalmustir.

Tablo 1. Tiirkiye'de Birincil Enerji Kaynaklarmin Toplam Enerji Tiiketi-
mindeki Yiizde Oranlann (Petrol Egdegeri Olarak)

Enerji kaynag 1962 1967 1972
Tagkomiirii 18.6 159 13.9
Linyit 7.2 8.6 8.7
Petrol iiriinleri 18.9 309 42.6
Hidrolik enerji 2.1 3.5 37
Toplam ticari enerji 46.8 589 68.9
Odun 31.1 225 16.5
Tezek 22.1 18.6 14.6
Toplam gayri ticari enerji 53.2 4.1 31.1
GENEL TOPLAM 100.0 100.0 100.0
Kisi bagina tiiketim kg/vil 453 519 620
100 ' T I "
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Sekil: 3. Tiirkiye'de Birincil Enerji Kaynaklarimin Tiiketiminin Yillara gore Degigimi

(1962 - 1972)



Tablo 2. Amerika Birlesik Devletlerinde Birincil Enerji Kaynaklariun Top-
lam Enerji Tiiketimindeki Yiizde Oranlarn

(Petrol Egdegeri Olarak)

Enerji Kaynaf 1900 1940 1960 1970
Petrol 3 31 43 425
Tabii Gaz 2 11 28 324
Komiir 72 49 23 198
Hidrolik Enerji 2 3 ) 38
Niikleer Enerji — = — 0.3
Odun 21 6 2 1.2
TOPLAM 100.0 100 100 100.0
Kisi basmna tiiketim kg/yil 4,600 7,200 9,500 12,000
| | | | I |
100 |— —
TOPLAM ENERJI
E ' AT
z Ziy
E /,’ \\\\ /
o Ve ™~ b o e o ==
S g P g
N & ]
o~ A 1 :
- PETROL / :
> 10| \y 1 =t
/
» L e / ;
z s 7 / HIDROELEKTRIK
- / B / o
w ~ : .
x 4 P S /
X 2 7 \7( e
o /\ 4 -~ Jo’ v
- / \x ) / __,-K_'\
« / KOMUR = / hemy
x / ; ”
= W, / ’/ ODUN
= ] & [ :"'
<. 1 / s < o=
a / / TABIl GAZ .
8 &l M AGES * 8 %,
w / / NUKLEER
o |
=
@
<
01 | | | | | J

i
1860 1880 .- 1900 1920 1940 - 1960 1980
: o .
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1II.. ARASTIRMA ASAMASINDA OLAN ENER.
JiI KAYNAKLARI

Ulkemizin enerji sorununa ¢oziim olarak
aragtirma agsamasinda olan enerji kaynak ve kul-
lanilma yollarimin * 6énerilmesinin gegersizligini
belirlemek igin bu konuya da deginecegiz. Yeni
enerji kaynaklarini agagidaki sekilde siralayabi-
liriz :

1. Niikleer enerji,

2. Giines enerjisi,

3. Jeotermal enerji,

4. Yakit  hiicreleri (Fuel cells),

5. Magnetohidrodinamik (MHD) enerji
tretimi.

Yeni enerji kaynaklarindan ancak niikleer
enerji ¢ok smmirh bir kapsam igerisinde kulla-
mima alamina girmistir. Tablo 2 ve $ekil 4'de
goriilecegi gibi niikleer enerji, A.B.D."de toplam
enerji tiiketiminin binde {li¢ii gibi ¢ok kiigiik
bir béliimiinii karsilar hale ancak 1970 yilinda
varabilmigtir,

Ote yandan tiikenir enerji- kaynaklarinin
hizla azalmasi karsisinda diinya ¢apinda niik-
leer enerjiye olan gereksinme gliphe gotiirmez.
Uranyum kaynaklarinin da simirlh olmasi dola-
yisiyla niikleer enerjiden yararlanma yolu ola-
rak kendi yakitini kendi iireten dogurgan reak-
torler (breeder reactors) gelistirilmeye g¢aligil-
maktadir ve dogurgan reaktorlerin teknolojisi
gliniimiizde heniiz ¢oziilememis problemlerle
doludur.

Niikleer santrallerin gelismig iilkelerde uy-

gulama alanmina gegmesinde goriilen gecikmele-
rin bir¢ok nedeni vardir. Bunlar arasinda en

onemlisi yillardir petroliin ¢ok ucuza tiiket’-
mekte olmasidir. Cevre kirliligiyle ilgili yan
sorunlar ve reaktér kontroliinde kargilagilan
giigliikkler de bu nedenler arasindadir.

A.B.D.de 1970 yilinda niikleer reaktorlerin
elektrik enerjisi iiretim kapasitesi sadece 6.000
megavat iken gelistirilmekte olan niikleer
reaktor tiplerinden sadece sivi metalle ¢alisan
dogurgan niikleer reaktorler igin (Liquid Metal
Fast Breeder Reactors) yapilan arastirma har-
camalar1 yilda 100 milyon dolarn iizerindedir.
Niikleer santrallerde iiretilen her, bir kilovat
saat enerji icin 4 kurusluk arastirma harcama-
s1 yapildiin1 belirleyen bu rakamlar sadece
niikleer enerjiye ilerisi ig¢in baglanan umutlar
degil bu enerji kaynaginin
karsilagilan giigliikleri de ortaya koymaktadir.

Bu durumda niikleer enerji ancak yiizyil-
mizin sonuna dogru genis ¢apta kullanma ala-

nina girebilecektir. Bu giin i¢in niikleer enerji

tiretimini iilkemizin enerji ihtiyacina bir ¢éziim
yolu olarak onermek gergekgilikle bagdasama-

gelistirilmesinde . .‘

maktadir. Bu konuda iilkemizin geligtirilmek-
te ‘olan teknolojilerin deney alami olma duru-
muna diisiiriilmemesi igin de dikkatli olmamz
gerekecektir.

Giines enerjisinden diisiik sicaklikta 1s1
kaynag olarak yararlanma olanaklart aragti-
rilmaktadir. —yiyecek maddelerinin kurutul-
masi, sicak su elde edilmesi ve ev 1sitmasi gibi—
Jeotermal enerji toplam enerji tiiketimi igeri-
sinde istatistiklere girebilecek bir diizeye yil-
lar boyunca ulagamamigtir. Enerjinin yakit hiic-
releri (fuel cells) ve magnetohidrodinamik yol-
larla iiretilmesi bugiin igin tiimiiyle arastir-
ma agamasinda bulunmaktadir.

IV. DOGAL KAYNAKLARIMIZ

Son yillarda bulunan Elbistan linyit ‘ya-
taklanyla birlikte Tiirkiye'nin bilinen linyit
rezervleri 7 milyar tonu bulmaktadir, Bu re-
zervler, petrol egdegi olarak yilda 23 milyon
ton olan enerji tiiketimimizin tamamni, bu-
giinkii tiiketim hiziyla yiizyillarca kargilayacak
durumdadir. Bugiin i¢in linyit tiiketim taleple-
rinin zaman zaman yeterince kargilanamamasi,
ozel sektor elindeki linyit yataklarimn verimli
bir gekilde isletilmemesinden ileri gelmekte-

dir,

Ham petrol iiretimi 1969 yilinda 3,6 milyon
ton ile en iist diizeye ¢itkmmg ve 1970—73 yillan
arasinda 3,2-3,5 milyon ton arasinda kalmistir.
Petrol arama caligmalarina simdiye kadar ya-
pilanan ¢ok iistiinde bir hiz vermek gerekmek-
tedir.

Tiirkiye'nin hidroelektrik potansiyeli 80
milyar kilovat saat yakinlarinda olmasina kar-
sihik su giiclinden yilda ancak 4 milyar kilovat
saatlik elektrik enerjisi iiretilmektedir. Hidro
elektrik potansiyelden yararlanma orami  bu
giinkiiniin kat kat tizerine ¢ikarilmahdir.

V. SONUC

Tiirkiye'nin 1973 yilinda igerisine girdigi
enerji bunalimi Orta Dogu petrollerinin degisen
durumu ile dogrudan dogruya iligkili degildir.
Uzun vadeli bir enerji plammzin olmayisi ve
planlanan iglerin de zamaninda sonuclandirila-
mamasi elektrik enerjisi yoniinden igerisinde
bulundugumuz bugiinkii bunalimli durumu do-

gurmustur.

Petrol fiyatlarimin birkac yil 6nce yapilan

" tahminlerin ¢ok iizerinde olan artisi ve yilda

10 milyon ton dolaylarinda petrol ithal etme
durumunda olan iilkemizin doviz kaynaklarinin
simirh olusu, artan petrol fiatlarnn kargisinda

"iilkemizi fiat yoniinden petrol ambargosu ige-

risine sokacaktir. Enerji tiiketimimizin petrole
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bagh durumu getirilmis olmas: dolayisiyla ger-
¢ek bir enerji sikintisiyla 1974.den itibaren kar-
s1 karsiya kalacagiz,

Az gelismis ve doviz kaynaklar1 simirh olan
ulkemiz, enerjisini dis tilkelerden saglama du-
rumunda birakilamaz. Enerji tretimimizde
ulusal kaynaklarimiza dontig, sanayimizi dis
kaynaklardan bagimsiz kilma yoniinde bir sos-
val4politik ozlem olmaktan otede ekonomik
bir zorunluktur. Artan petrol fiatlarina rag-
men petrole dayali bir enerji politikasi, déviz
kaynaklarimizin tiimiiniin petrol ithalinde kul-
lamilmas: durumunu yaratacaktir.

Turkiye, gerek bilinen linyit rezervleri yo-
nunden ve gerekse hidroelektrik enerji potan-
siyeli agisindan ener)i sikintis1 cekmemesi
gereken bir ilkedir. Ulusal enerji kaynakla-
rimiz1 gelistirmek ve ener)i yoniinden kendi
kendimize yeterli duruma gelmek zorundayiz.
Bu duruma ulagabilmek ic¢in de biiyiik linyit
yataklarini devletlestirerek  linyit {iretimini
arttirmak, hidroelektrik enerji potansiyelimiz-
den daha genis Olciide yararlanmak ve pet.

rol arama cabalarina veni bir hiz kazandir.-
mak gerekmektedir.
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KATI YAKITLARIN EKONOMIK KULLANILMA
IMKANLARI UZERINDE ARASTIRMA

ihsan KARABABA
Kimya Y. Miih.
M.T.A. ENSTITUSU

GIRIS :

MTA Enstitiisinde, kati1 yakitlarin en
ekonomik gekilde kullanma olanaklarini arag-
tirmak amaci ile, bir ISI TEKNiGI LABO-
RATUVARI Kkurulmug, ve bir seneye yakin
siireden beri caligmaktadir.

Bu yazimizda yakitlar ve sobalar ilizerin-
de yaptigimiz cah§malarm sonuclarin1 deger-
lendirmeye c¢aligsacagiz. Denemelerimiz kok,
linyit, biriket gibi c¢egitli yakitlarla taninmig
¢esitli soba tirleri lzerinde yapildi. Sobalar
once evlerde kullanmildig: sekilde, daha sonra
DIN normuna uygun hale getirilerek kulla-
nildi.

Konumuza ge¢meden once iilkemizdeki
yvakit sorunu iizerinde kisaca durmak istiyo-
ruz.

YAKIT SORUNU :

Bugiin ililkemiz, zengin dogal kaynaklari-
na ragmen, biiyiik bir enerji sikintisi iginde
bulunuyor. Bu sikinti kendini yalmz sanayi-
de hissettirmiyor. Biiyiik halk ¢ogunlugu ha-
len yakit ihtiyacini, odun, tezek gibi iilke
ekonomisinde biiyiikk yeri olan, kaynaklar:
yakarak karsiliyor. Zaten, uluslarin geligmig-
lik diizeylerinin en o©nemli gostergelerinden
biri, tiiketilen enerji ve bu tiiketimde yeralan
enerji kaynaklarinin paylaridir. Geligmig tl-
kelerde Kisi basina diigen enerji tiiketimi
fazla ve ikincil tiir enerjiye doniiktiir. Geri
kalmig iilkelerde ise, tuketilen enerjinin az-
i1 yaninda toplam enerji kullaniminda tica-
ri olmayan birincil kaynaklarin paylar1 art-
maktadir.

Ulkemizde enerji tiiketiminin % 34.11i
ticari olmayan yakitlardan karsilamyor. Tii-
kettigimiz enerjinin sektdrler arasindaki da-
gilimini incelersek 1sitma hizmetlerinde kul-
lanmilan enerjinin pay: ve bu payr olusturan

Nermin GUNDUZ
Kimya Y. Miih.
M.T.A. ENSTITUSU

kaynaklarin yapisi bizim geligmiglik diizeyi-
mizi ortaya koyacaktir. Enerji tiiketiminin
sektorler arasindaki dagihimi goyledir  (Tag
komire egdeger olarak 1970 degerleri) :

SanaVE: (ATt el esaiesis % 26.1
UIASLITMR o+ oo ossusbssviliisdevssasis % 19.1
Elektrik santralleri ............ % 5.1
Isitma hizmetleri .................. % 49.7

(H. Asmaz 1972 Enerji Sorunu ve Ihtiya-
c1 Semineri) Bu % 49.7 payin % 15.6 s1 tica-
ri, % 34.1 de ticari olmayan enerji kaynak-
larina aittir.

Uzerinde durmak istedigimiz 1sitmada kul-
lanilan yakitlarin tiiketimi, enerji kaynakla-
rina gore soyledir :

Ticari Enerji : %
Tas Komiirii 1.8
Linyit 12.1
Petrol driinleri 15.3
Biriket 0.1
Sehir Gazi 0.04 (yaklasik)

Ticari Olmayan Enerji:

Odun 38.5
Tezek 31.3
(H. Asmaz. Ayn1 Seminer)

Tabloda, iilkemizde ev yakiti olarak %67.8
oraninda ticari olmayan enerji kaynag: kulla-
nildig: gorulmektedir. Dahada agik olarak,
her yil, kagak kesimler hari¢, 12 milyon m?
odun, 14 milyon ton tezek yakit olarak kulla-
nilmaktadir. Biitiin bunlar kalkinmanin nere-
sinde oldugumuzu gosterdigi gibi, kalkinma
igin gereken cabanin da biiytkligiini ortaya
koymaktadir. Maalesef bugiine kadar alinan
tedbirler odun ve tezegin yerine linyit ikame-
si olarak degil, linyit yerine fuel oil gibi ikin.
cil tiir enerjinin ikamesi olarak ortaya ¢ik-
mastir.
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a — KATI YAKITLARIN EVLERDE
KULLANILMASI :

Evlerde kati1 yakitlar ocak, soba ve ka-
loriferlerde yakilarak enerjilerinden fayda-
lamhr. Bu gistemlerin yapim: ‘ve “kullanilmasi
yakit ekonomisi tizerinde en- dnemli rolii oy

namaktadir. € “ bowe . oD

Ulkemizde ¢ok yaygin olan ocaklar va.
sitas1 ile 1sinma veya 1sitmada hicbir ekono-
miden s6z edilemez, TKI de calisan uzman
meslekdaglarimiz ocaklarda isinin- ancak " 5
inden faydalamildigmi bildirmektedirler. Ocak-
larin yerlerini daha modern sjstemlere terk
etmesinin ekonomimize ne kadar biiyiik kat-
kis1 olacagl acikea goriilmektedir. Bunun ger-
ceklesmesi ancak halkm_yasgin’ diizeyinin yiik-
seltilmesi ile miimkiin olacaktir, .

Sobalarin ve kalorifer kazanlarinin ve.
rimli olabilmesi, kullanilacak yakitlarin &zel.
liklerine gdre yapilmalarina ve kullamlmala-
rina baghdir. ileri iilkelerde bu sistemler, ya
kit' tiplerine gore yapilip standartlara baglan-
maktadir. '

b — SOBALAR VE EKONOMIK
YAKMA :

Girig boliimiinde de belirtildigi gibi c¢e-
sitli soba tipleri ve kat:1 yakitlar ilizerinde ¢a-

higmalar yapildi. Caligmalarimizda her yakit.
sobanin orijinal ve DIN normuna uyacak gc-
kilde degigtirilmig hallerinde yakildi. Labo-
ratuvarda denenen sobalar 500 kg. kapasite.
de ve 20 gr duyarhkta bir kantar ilizerine

~ kurulmugtur. Yakma siiresince birim zaman.

da yakilan yakit miktar, baca gazlar iorani,

. baca’ve ortamin sicaklifi devamli olarak oto-

matik cihazlarla kaydedilmektedir. Sobaya,
déneyin ozelligine gore 1, 2, 3, 4 saat siire ile
yanabilecek yakit konmakta ve bu yakit mik-
tari, sobanin m? 1sitma yilizeyine % 70 verim.
le 4000 KCal/Saat 1s1 verecek gekilde hesap-
lanmaktadir.

Denemelerde havada kuru +18 mm. bii-
yiikliigiinde yakit kullamildi ve 1.5 mm. su
basincina esit baca gekiginde yakildi. Soba-
larin ise, 1sitma yiizeyleri, 1zgara yiizeyleri.
hava gecirgenligi (biitiin kapaklar kapali iken
1 mm. su basincina esit baca cekiginde soba-
dan gecen NM3/saat biriminde hava miktari-
dir.) gibi Olciileri yapildi. ~ Sobanin yanma
siiresince baca gazlar1 ve baca sicaklifl opti-
mum degerlerde tutulmaya c¢aligildi.

Yanmay1 dort saat siirdiirecek miktarda
yakit alinarak kok ve linyit yakmaya miisait
oldugu bildirilen degisik tipte sobalarin orji-
nal hallerinde yapilan denemelerden alinan
sonuclar agagidaki tabloda gosterilmigtir :

Yakitin cinsi Yakitin Alman
151 degeri Yakit

Kecal/Kg. miktan
Kg.
Kok 5966 3.82
Tungbilek Linyiti 5376 4.20
Seyitomer Linyiti 2900 7.80
MTA Biriketi 4320 4.80

(1) hesaplanan yanma stlresi 4 saattir.

Pratik (1)
Yanma Kayiplar Verim
Siiresi % %
Saat
2.30 25 5
2.08 32.6 67.4
1.53 43.0 57.0
2.87 31.7 68.3

Burada Ankara’da satilmayan diigiik ka-
liteli Seyitémer linyiti ile bu linyitten MTA
pilot tesisinde yapilan birikete ait degerleri
de konunun daha sonra ilizerinde duracagimiz
6nemi yoniinden verdik.

Tabloda goriilen kayiplar baca gazlari,
yanmayan gazlar (CO + H,) ve kiilde kalan
yakitlardan ileri gelen kayiplardir. Verimler
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ise alinan toplam 1siya gore yakma zaman
gozoniine alinmadan bulunmugtur.  Aslinda
bu verimlerin ayni miktar kémiirle dort saat-
lik yanma siiresi sonunda alinmasi gerekir-
di.

Ayn1 sobalarin DIN normuna gore stan.
dart hallerinde ayni gartlarda, yaptifimiz de-
nemelerin sonuglari da asagida verilmigtir.
(2)



Yakitin cinsi Yakitin Yakitin
Is1 degeri miktan
Kcal/Kg. Kg.
Kok 5966 3.82
Tungbilek Linyiti 5376 4.20
Seyitomer Linyiti 2900 7.80
MTA Biriketi 4320 4.80

Pratik

Yanma Kayiplar1  Verim

siiresi saat % %
3.5 23.3 76.7
3.4 (3) 26.8 73.2
3.23 39.0 61.2
3.5 26.1 75.9

(2) Burada su soru akla gelebilir. Her soba
ayni verimi mi veriyor? Denedigimiz so-
balar % 1.2 farkla ayni1 sonucu vermigtir.

Her iki tablo incelendigi zaman elde edi-
len verimlerde goriilen az artiga ragmen yan-
ma siirelerinde biiyiik farklar goériilmektedir.
Bu da yakitin birim zamanda gereginden faz-

(3) Bu deger 1 saatlik deneme siiresinden bu-
lunmustur.

la yakildigini, dolayis1 ile israfin derecesini
gostermektedir. Bu iki tablodaki yanma hiz-
larinin meydana getirdigi kayiplar agagidaki
tabloda gosterilmigtir.

% Kayiplar

Yakitin Cinsi Orijinal Soba

Kok 49.0
Tuncbilek Linyiti 50.0
Seyitomer Linyiti 56.9
MTA Biriketi 43.0

Fark
Standart Soba %
1' 13.0 36
14.0 36

119.0 37.9

12.5 30.5

Yukarida gorilen farklara, yanma kayip-
larindan gelen farklarda eklendigi zaman ori-
jinal haldeki sobanin, standart haldeki soba-
dan birim zamanda ne kadar fazla yakit sarf
ettigi goriilecektir.

Buna gore;

TGO AR T .o oieeemernndaroninsdsavhos % 387.8
Tungbilek Linyitin'de ...... % 41.8
Seyitomer Linyitin'de ...... % 41.8
MTA Biriketin'de ............ % 36.1

oraninda fazla yakit harcanmaktadir. Bagka
bir deyisle bugiin sobada yaktigimiz Kok'un
% 381ini, linyitin % 82 sinin enerjisinden fay-
dalanamiyoruz. Bu kayiplar sadece sobalarin
standarda uygun olmayan tarzda imélinden
ileri gelmektedir. Bugiin satilan sobalarin
asagida aciklayacagimiz, imalat hatalarim dii-
zeltmekle elde edecegimiz yvakit tasarrufu
% 40 oraninda olacaktir. Bu da kat1 yakit iire-
timjnin yatirimsiz % 40 artisi demektir.

Ulkemizde, bu konuda, yakit israfinin
gercek degeri ise, yakma hatalarindan, kémiir-
lerin ufalanmip toz oranlarimin artmasindan,
yiiksek rutubet v.b.den ileri gelen kayipla-
rin da sobalardaki kayiplara eklenmesi ile
bulunur ki bunun yiizde ka¢ oraninda oldugu
hakkinda heniiz kesin birgey sdyleyemiyo-
ruz.

Sobalarin bu kayiplara neden olan y&n-
leri:

Tiirkiye'de ' soba imaldti hi¢bir standarta
dayanmamaktadir.  Tammnan, rekldm edilen
sobalar sadece diger iilkelerdeki sobalarin
taklitlerinden bagka birgey degildir ve onla-
rin o6zelliklerini tagimamaktadirlar.

Sobalarimizin yanmay: etkileyen baglica
hususlar1 sunlardir :

1 — Hava gecirgenlikleri ¢ok fazladir.
Denedigimiz sobalarda biitiin kapaklar kapal
iken 1 mm. su basincina esit baca cekiginde
saatte 28 - 30 Nm? hava ge¢irmektedir. (Bu
deger DIN normuna goére maksimum 4 Nm?/
saat’tir.)

2 — Sobaya hava kontrolsiiz olarak bii-
tiin eklenme yerlerinden, alt ve iist kapak
aralarindan girmektedir.

3 — Primer ve Sekonder hava delikle.
rinden giren havanin belirli bir oram yok-
tur.

4 — Baz1 sobalarda primer, baz1 sobalar-
da sekonder hava deligi bulunmamaktadir.
Baz1 sobalarda ise sekonder hava deligi soba.
nin borusunda bulunmaktadir. (yanma baca

da olmakta)

17



'

5 — Izgara yilizeyleri kiigliktiir,

Bu hatalarin yanmaya tesiri soyle olmak-
tadir :

Sobaya giren hava kontrol edilemedigin-
den, bu bol hava yanmay: hizlandirarak faz-
la yakit sarfetmekte, baca temperatiiriinii
fazla yiikselterek baca gazlari ile olan kayibi

artirmaktadir. Sobadaki yakit azaldig zaman-
da ise bu bol hava soba icerisindeki tempera-
tiirii diigiirerek yanmay:1 onlemekte ve kiilde-
ki kayb1 artirmaktadir.

Yakit, primer ve sekonder havanin kon-
troliinde, yakilamadig: icin yanmanin ilk an-
larinda biiyiikk miktarda yanmamis partikiil-
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Not: Yakilan kok miktarlar aynidir.
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ler ve gazlar bacaya gegerek havay: kirlet.
mektedir. (Elimizde, bacadan c¢ikan dumanin
rengine gore miktarim belirten bir sistemin
olmamasina ragmen standart sobalarin yakil-
masindan ¢ikan dumanlar, orijinal sobaya na-
zaran ¢ok az olmaktadir.)

Inceledigimiz sobalar, biiyiik gehirlerde
¢ok satilan ve kullanilan soba tipleridir, ve
standart tiplerin taklitleridir. Halbuki iilke-
mizde ¢olt cesitli sobalar biitiin gehirlerde ya-
pilip satilmaktadir. Bunlardan meydana gele-
cek kayiplarin ise ne oranda oldugu bilinme-
mektedir. (bir 6rnek olarak ¢ok yaygin olan
sa¢ sobalarin hepimizce bilinen yapis1 diigii-
niilebilir.) $Sunuda ayrica belirtmek isteriz:
Sobalari, verimli ve kontrollii yakacak hale
getirmek i¢in yaptigimiz onarimlar sonucun-
da gorildiigi, standartlara uygun soba yapi-
m1, imalitgiya ciddi bir mali kiilfet yiikleme-
yecektir.

Asagida, orijinal ve standart sobalardaki
yanmaya ait baca gazlarini1 ve baca gazi sicak-
hiklarim gosteren grafikler verilmigtir. (Se-
kil: 1. 2))

Izgara yiizeylerinin kii¢likliigli, yanma es-
nasinda kiliin eriyerek ciiruf tegekkiil etme-
sine sebep olur. Meydana gelen ciirufta ya-
kitla havanin temasini gii¢lestirmekte, yan-
may1 oOnlemekte ve kayiplari artirmaktadir.

Kalorifer kazanlari ile 1sinma :

Bilindigi gibi, bilhassa biiyiik gehirlerde
yaygin 1sitma tiiriidiir ve genellikle linyit ya-
kilmaktadir. Son senelerde petrole dayali po-
litika, hava kirliligini 6nleme bahanesi ile fuel
oille caligan kazanlarin artmasina sebep ol-
mustur. Bugiinkii diinya petrol politikasi bu
isitma tiiriinii ¢ok pahalandiracaktir. (Yakit
ekonomisi ve yakma teknigi yoniinden bir
kat1 yakitla cahsan Kkalorifer kazanlari iize-
rinde kisaca durmak istiyoruz.)

Kat1 yakit yakan kazanlarda en onemli
sorun yakitin kalitesi, yakit kalitesine gore
kazanlarin yapilmas: ve yakma tarzidir.

Kazan tipleri, komiirlerin ortalama ozel-
liklerine gore yapilmaktadir. Sehirlerde sati-
lan komiirlerin  kalitesi belirli bir diizeyde
tutulmadi: icin bu kazanlarda, su, kiil, ucu-
cu madde, kiikiirt ve toz kémiir oranlar1 de-
gisen yakitlar yakilmakta dolayisiyle iyi so-
nu¢ alinamamaktadir.

Buna birde bilgisizce ve ihmal edilen
yvakma tarzi eklendiginde konu g¢evre sorunu
ve yakit israfi yoniinden biiyiik 6nem kazan.
maktadir.

e ]

Kalorifer yakmakla gorevli olanlar giiniin
degisik saatlerinde ocaklar1 komiirle doldu-
rup birakmaktadirlar. Yanmanin bol gazh
ve gazsiz oldugu doénemlerinde aym yakma
yontemi uygulanmakta bunun sonucu olarak-
ta komir tozlari, yanmamis gazlar bacadan
atilmaktadir. Sokaklara yigilan kiillerdeki
komiir ve ciiruf miktarlar1 ile, bacadan ¢i-
kan dumanlar yanmanin sonuglarini ortaya
koymaktadir.

Kalorifer kazanlari {izerinde heniiz  bir
¢aliyma yapmadigimiz i¢in, sobalarda oldugu
kadar kesin birgey soyleyemiyoruz. Fakat
vakma tekniginin bozuklugu ve diizeltilmesi
gerektigi ¢oktanberi {izerinde durulan bir ko-
nu olmasina ragmen heniiz bir bagar1 sagla-
namamstir. i

Tungbilek Linyiti'nin Incelenmesi :

Iyi kaliteli ve ¢ok aranan bir yakit olan
Tungbilek linyitinin verimli yakilma sgartlan
arastirildi. Standart sobalarda 4 saat, 2 saat
ve 1 saatlik siirelerde yanacak miktarda ya-
kit kullanarak yanma incelendi. Eu miktar
komiirlerin yanma siireleri soyledir :

Sobaya konulan listenilen yanma Pratik yanma

miktar Kg. siiresi saat siiresi saat
4.2 4 2.50
2.1 2 1.00
1.05 1 0.86

Bir saat yanma temin i¢in alinan miktar-
da en biiyiik verim alinmigtir. Ayrica baca
gaz1 sicaklify ve gaz oranlari optimum deger-
de rahatca tutulabilmigtir.

Tuncbilek linyiti yiiksek ugucu maddele-
ri nedeni ile, sobaya fazla miktarda kondu-
gunda, yanmada giicliikler ¢ikartmaktadir.
Soyleki, yanma bagladig1 zaman tegekkiil eden
fazla miktardaki primer gazlari, yakmaya so-
ba hacmi yetmediginden, gazlar yanmadan
bacadan ¢ikmakta ve havaya verdikleri par-
tikiiller artmaktadir.

Bu yakittan yiiksek verimle faydalanmak
icin komiiriin ¢ok az miktarlarla yakilmasi
gerekmektedir. Boylece bu kiymetli komiir
evlerde halihazir yakilig tarziyla israf edib
memis ve havay:r kirletmemis olacaktir.

Ev yakiti olarak kullamlmayan  diigiik
kaliteli Seyitomer linyiti M.T.A. Pilot tesis-
lerinde biriket haline getirildiginde, iyi bir
verimle yakilabilmekte baca gazlariyla, yan.
mamig gazlarla ve kiille olan kayiplar azal.
maktadir.
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Bunlar agaZidaki tabloda kargilagtirmah olarak verilmistir. (Standart sobalardaki de-

gerler :)
Is1degeri Isitma Baca KAYIPLAR %  Baca gazlan
Yakiat Kecal/Kg. verimi (%) 20.5 gaz kiil emisyonu
Kok 5966 76 22.0 mg/Nm?
MTA Briketi 4620 T4 1.5 1.9 -
Seyitomer 2.7 14 48
Linyiti 2900 60 30.5 5.7 3.7 1300

Seyitomer linyitinin
kazandigi

Biriket yapilmakla
kazandig:  bu o6zellikler yaninda
bagka &zelliklerde gunlardir :

1 — Briket sobada dagilip, ufalanmamak.
ta kompakt halini yanma sonuna ka-
dar korumaktadir,

2 — Standart sobalarda yanma hizi, is-
tenilen yanma hizina ¢ok yakindir.

3 — Partikiillerle havay: kirletme oram
% 96 azalmaktadir.

4 — Briket, hava ve
dayanmkhidir.

tagima sgartlarina

Bu neticeler gostermektedirki diigiik ka-
liteli linyitler briketlestirildiklérinde iyi bir
ev yakit1 olarak degerlendirilebilmektedir.

Yakit sorunu ve yakma teknigi yoniin-
deki deney neticelerimizi ortaya koyduktan
sonra kiigiikk bir 6rnekle yakit probleminin
tizerinde ciddi olarak hi¢ durulmadigiri1 gos-
termek istiyoruz. Ulkemizdeki toplam tiike-
tim igerisinde bir pay olmamakla birlikte bu-
gin Bagkent Ankara’da biitlin bakkallarda
torba yakitlar satilmaktadir., Bu yakitlar ta-
lag igine % 20 ye yakin yanmig yag katilarak
hazirlanmakta ve 700 gramlik paketler 150
kuruga satilmaktadir.' Bu yakitin kilosu 215
krg. tonu 2150 TL. yapmaktadir, Fuel Oil'in
tonunun yeni fiyatlarla 1500 TL, oldugu, Ko-
kun tonunun 580 TL. oldugu diigiiniiliirse,
talagin kazandigy satig degeri ortaya c¢ikar.
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Bu yakitin kullanilabilmesine hangi yoénden
bakilirsa bakilsin, gerek yakit kalitesi, ge-
rekse fiyat yoniinden biiyiik bir istismar goze
¢arpmaktadir.

Sonug oIargk konu ile ilgili baz1 goriig-
lerimizi belirtmek istiyoruz.

1 — Yakit ihtiyacinin dogal kaynaklari-
miza dayanan ticari enerji kaynaklarindan
kargilanmas: i¢in, bir planin yapilip uygulan-
mas1 gerceklestirilmelidir.

2 — Ev yakit1 olarak kullanilacak k&miir-
lerin Ozelliklerinin saptanmas: ve bu o6zellik-
ler disinda yakinda yakit satisinin 6nlenme-
si. «Biiylik oranda yakit tiiketen kuruluglar
ihtiyaglarini - yaptiklary gartnamelere uygun
olarak kargilamaktadirlar. Halkin ise boyle
bir gartname yapmak imkam yoktur. O, her
defa su ve kiil oram degisik yakit satin al-
maktadir. Halkin bu hakkim, ilgili kurulug-
larca yapilacak satig standarlar1 ile, devlet
korumak zorundadirs.

3 — K8miirler &zelliklerine gore deger-
lendirilmelidir.

4 — Yakma sistemlerinin imalatimin bir
standarta baglanmasi1 ve bu standartlara uy-
gunlugun devamli kontrol edilmesi.

5 — Ulkemizin yakit sorununun  her
yonii ile ilgilenecek bir Koémiir Enstitiisiiniin
kurulmasi gereklidir.



KOMUR

Genel Goriiniig :

Dogal Enerji kaynagimiz KOMUR Milli
Sanayimizin temelini tegkil etmekte, hi¢ slip-
hesiz iginde bulundugumuz Diinya enerji kri-
zi atmosferinde O6nemini daha da g¢ok belirt-
mig bulunmaktadir.

Diinya’da maden koOmiirlerinin ekonomik
sartlar altinda igletilmesinin gittikge zorluklar
gostermesi, yeni petrol ve tabii gaz kaynakla-
rinin kegfi, hernekadar kémiiriin Genel Ener-
ji tiiketimindeki payim son yillarda azaltmis-
sada ancak mutlak deger olarak maden ko-
miirii iliretiminde yildan yila 6énemli artiglar
komiiriin Diinya ekonomisinde degerini stir-

diirecegini gostermistir.

Leman Dogu

Kimya Yiiksek Miihendisi

1961 yilinda 1,5 milyar ton olan Diinya
maden komiirii liretimi 1967 yilinda 2,2 milyar
ton'a ytlikselmistir.

Memleketimizde de hal boyle seyretmig.
tir.

1961 ynlnda 3,8 milyon ton tagktmiird,
2,5 milyon ton linyit kOomiirii liretimimiz 1967
yilinda 5,0 milyon ton tagkdmiirii, 4,6 milyon
ton linyit komiirii olarak gerceklegmigtir,

Son yirmi yilda Tiirkiye'de birincil enerji
kaynaklarinin toplam enerji ‘titketimi ic¢inde-
ki % paylar1 (Tagkomiirli esdegeri olarak 7000
K. Cal’Kg.) cetvel 1. deki gibidir.

Cetvel : 1

Yullar Tagkomiiri Linyit Petrol Hidrelik Odun Tezek
1950 21 el 6 0,1 38 30,0
1955 . 2% 5 12,7 0,3 35 26
1960 20 i 4 15 3 31 24
1965 17 9 27 4 24 19
1970 14 9 39 + 19 15
Petrol tiiketimindeki pay hizla artarken, aramalara yonelinmig ve 19. yiizyilin ilk ya.

linyit ve hidrolik tiiketimindeki artiy yavay
olmusg, gayri ticari yakit olan Odun ve Tezek
tilkketimi giderek azalmigtir. Tagkdmiirii ti-
ketimindeki pay: diigmesine en onemli etken
bilinen tagkdémiirii rezervlerimizin ¢ok sinirh
olmasidir.

Yukardaki cetvelden de anlagilacag: iize-
re Tirkiye'de tiiketilen enerjinin ‘dortde biri
maden komiirii ile kargilanmaktadir.

Tiirkiye'nin Maden Komiirii Durumu :

Memleketimizde tagkomiirii ihtiyaci 18.
ylizyil sonlarinda baglamig olup yurt  digin.
dan biiyiik paralar kargilifinda giderilen ih.

tiyag, donanmanmin yelkenden buhara geg¢mesi
ile biiyiik capta etkilendigginden yurt - i¢inde

risinda tagkomiirii liretimine adim atilmigtir. 1.
Diinya Savag:i (1914 - 1918) sirasinda tagko-
miirii {iretiminin yetersiz kalmasi, bu tarihten
itibaren linyitden yararlanmayi gerektirmig ve
biiyiik capta igletmeler kurulmasi yoluna gi-
dilmigtir.

Ulkemizde 'tagkdmiirii yataklar Zonguldak
ve cevresinde 10.070 km' lik bir sahaya yayil-
mig olup 0,93 milyar ton faydali rezerv bulun.
dugu kabul edilmekte ve bunun diginda heniiz
etiidleri tamamlanmamig Giiney ve Giineydo-
gu Anadoluda bazi tagkomiirii havzalar: tesbit
edilmigtir. i

Linyit komiirii kaynaklarina ise memleke.
timizin hemen her yerinde biiyiik, kii¢iik ya-
taklar - halinde rastlanmaktadir. Linyit yatak.
larimizin en Onemlisi Soma, Tavganli, Tung-



bliek, Seyitomer ve Can havzalari ile Marag'in
Elbistan havzasindaki yataklardir. Bugiin i¢in
kabul edilen 5,0 milyar ton olan linyit ké-
miirii rezervlerimizin 3,2 milyar ton'u Elbis-
tan yataklari, 1,1 milyar ton'u 6zel sektér’e
ait linyit komiirii rezervleridir. (Diinya ko-
miir rezervleri ise 40 cm. den kalin damarlar,
900 m. den az derinliklerdeki dikkate alinmak
suretiyle 2320 milyar ton tagkomiri es dege-
rindedir.)

Yurdumuzda Maden Komiirii Isletmecili-
g :

1. Ozel Sektor

2. Resmi Sektor
olmak flizere iki grupta incelenmelidir.

Ancak, Ozel Sektére ait Maden komiirle-
rinin igletmecilik yoniinden ve iiretilen ko-
miirlerin piyasaya arzi1 hususlarinda yeterli
bir kontrol otoritesinin Memleketimizde heniiz
mevcut olmamasi nedeniyle bu sektér hakkin-
da sihhath bilgiler edinmek miimkiin olama-
maktadir.

Resmi bir sektor olan Tiirkiye Komiir Is-
Jetmeleri Kurumu (TK1) 1957 yilinda kurul-

mustur. TKI. Kurumuna bagh Eregli Komiir-
leri Isletmesi Miiessesesi (E.K.I.) Zonguldak’-
da Tirkiye'nin tiim tagkomiirii iiretimini yap-
makta, Garp Linyitleri Isletmesi Miiessesesi
(G.L.1.) - Tavsanh Alpagut - Dodurga Linyit
Isletmesi (A.D.L.) - Corum Orta Anadolu Lin-
yit Isletmesi (O.A.L.) - Beypazar1 Sark Lin-
yitleri Igletmesi ($.L.I.) - Erzurum olmak iize-
re Tirkiye'nin takriben % 70 linyit komiiri
tretimini gergeklegtirmektedir.

G.L.I. Miiessesesi halen Soma, Seyitémer
ve Tungbilek linyitlerini iliretmektedir.

Maden komiirii ocagindan % 20 - 50 kil-
lii olarak iiretilen komiirler tagkomiiriiniin ta-
mamina yakin miktar: ile Soma ve Tungbilek
komiirlerinin biiyiik miktar: yikama iinitele-
rinde yikanarak, tagkomiiriinde % 11 kiil, lin-
yit komiiriinde ise % 15 - 20 kiil nisbetlerine
dugtiriiliir ve eb’adlara tasnif edilir. Yikan-
maya tabi tutulmayan linyit komirleri ise
ayiklama iglemi ile kiil nisbetleri genellikle
% 20'nin altina dugtiriilerek tiiketiciye arze-
dilir. Satiga hazir maden komiirlerine - satila-
bilir komiir - tabir edilmektedir.

T.K.I. Maden Komiirlerinin yillara gore Satilabilir komiir* miktarlar1 (Bin ton)

Linyit komiirii

Yillar Tas Kom. Soma Seyitomer
1940 1.875 79 —
1945 2.524 188 —
1950 2.832 238 e
1955 3.500 476 -
1960 3.653 466 41
1965 4.390 623 ' 544
1970 4.573 863 1.183
1971 4.639 866 1.200
1972 4.642 1007 1.495
*) Uretim

Deyirmisaz  Tungbilek ADL OAL SLI

35 35 —_ == e
166 169 — = -
226 302 —_ o -
253 445 — - =
188 1.004 w— — e
162 1.181 25 — —_

— 1.647 198 68 34

— 1.775 222 118 40

— 1.893 216 141 35

Linyit komiirii liretiminin takriben % 46's1
Kiitahya, % 30'u Manisa, % 10'u Corum, Bolu,
Canakkale 1llerimizden saglanmaktadir.

TKI Kurumunca iiretilen kémiirlerin yurt
ihtiyaclarina dagitimi isini TKI'nin bir Miies-
sesesi olan,

Komiir Satis ve Tevzi Miiessesesi (KST.)
— Ankara yapmaktadir.

Tiirkiye’'nin Maden Komiirii ihtiyac1 bu-

giine kadar Memleket imkanlar: ile karsilan-
mig ve bazi hallerde miktar: (maksimum) 250
bin tonu bulan) tagkomiirii ihragatida yapil-
mastir. Ancak 1973 - 1974 teshin yilinda An.-
kara hava kirliligini azaltmak gayesiyle 200
bin ton kok kémiirii yurt digindan ithal edil-
mektedir.

Uretilen Maden Komiirlerinin Sektorler
olarak tiiketim miktarlar:1 asagida gosterilmis-
tir. ((Bin ton)

Endiistri
Yillar Tagkomiirii Linyit
1960 2.430 881
1965 3.222 1.405
1970 3.499 2.010
1971 3.5M 2.455
1972 3.586 2.423

Ulagtirma Teshin
Tagkomiiri  Linyit Tagkomiiri Linyit
97 229 483 538
938 110 210 1.050
858 96 293 1.849
825 178 248 1.749
803 134 249 2.262
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eger tudiada
Kalite ve fiat

Sizin icin onemli ise
ISIKLAR TUGLASI

kullanmalisiniz

Tirkiye'nin en biyiik tugla tesisi olan
Bartin Igiklar Fabrikasi, bilylikligiine
yakigir kalitede tugla gikarmaktadir.
Isiklar tuglasy, iyl pisgtigi igin su tutmaz,
rutubet yapmaz.

Memleketimizde en gok kullanilan
19x19x8.5 ve 19x19x13.8 Olgiillerinden
bagka, dedgigik olgiilerde villa,
dekorasyon, fabrika ingaatlari, makina
temelleri, yiqdma ve betonarme ingaatlar igin
ozel tip tuglalan'da var Isiklar'in.

Ingaatin kalitesinde tuglanin énemine
inamiyorsanmz, bundan sonra Igiklar

tuglas: kullammaz.

Fabrika : BoJaz Mevkii BARTIN Tel. : 262-413
Istanbul Birosu : Haldskargazi Cad. 34/6 Harbiye
Telefon : 48 45 56

\SI“W Bartin Tugla Fabrikasi
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HAVA KIRLENMESI ve GIMENTO SANAYII

Hava kirletici olarak taminan bazi organik
ve anorganik gazlarla, hava ortaminda siispan-
siyon halinde bulunan kiig¢iik parcaciklarin
normal olarak hava hareketleriyle kaynaktan
uzaklagmalart ve hava kalitesi standart1 de-
digimiz zararh kabul edilen konsantrasyonun
altinda kalacak sgekilde hava icinde seyrelmele-
ri beklenir. Ancak hava icindeki dagilimlar
etkileyen faktorler, Ornegin, g¢evreye meteoro-
lojik, topografik, iklimsel ozelliklerle kaynak
yiiksekligi, baca karakteristikleri v.s. dikkate
alinmadan yapilan desarjlar, atmosfer icinde
seyrelecekleri yerde, Ankara Orneginde oldugu
gibi yere dogru gokebilirler. Biitiin bu bahsi
edilen parametreler yardimiyla, akiskan me-
kanigi kurallarimin da uygulanmasi suretiyle
hava Kkirleticilerin dagilimimi gosteren, yerel
olarak oldukga gegerli formiiller elde etmek
miimkiin olabilmektedir. Kirlenme olaylarinin
yerel oOzellikleridir ki, hava kirlenmesi kontro-
luyla sorumlu miihendisin, akiskan mekanigi,
yvamsira meteoroloji, ekoloji (bir sistem igin-
deki tiim canli ve cansizlarin biribirleriyle kar-
s1 ilgi ve etkilerini inceleyen bilim dali), yan-
ma miihendisligi, kimya (proses) miihendisligi
ve kimya bilgisine sahip olmasin gerektirmek-
tedir. Ancak Tiirkiye.de bu bilim ve miihendis-
lik dallarinda ozel egitim veren kuruluslarin
bulunmayis1 nedeniyle hava kirlenmesi miihen-
disi gorevini kismen de olsa yerine getirmek,
en vakin disiplenlerden birine mensup olan
biz kimya miihendislerine diismektedir. Herbi-
rimiz kendi ¢ahistifimiz endiistri dallarrm ve
proseslerini en iyi taniyan teknik elemanlar ola-
rak, sorunlar1 mevcut genel bilgiler aracihigiy-
la yerinde tespit edip imkéanlar ¢ergevesinde
onleyebilmeli, imkédnlar1 elvermedigi durum-
larda da nelere bagvurmamiz gerektigini bile-
bilmeliyiz.

Bunu temin edebilmek icin hava kirleyici-
ler hakkinda genel bilgileri derleyerek sunmak,
daha sonra da ¢imento (siilfat asiti, boya, nit-
rat asiti, klorik asit, klor-alkali) gibi temel kim-
yva sanayiinde hava kirlenmes olaylarim1 tanitan

ozetlere yer vermek istiyoruz. Hava kirleticile-

Aysen MUEZZINOGLU
TBTAK Arastirma Uzmam

rin, kontrol teknolojisi yoniinden ©neml sa-
yilan Ozellikieri $oyle siralanabilir :

1 — Sivi ve kat1 parcaciklar (partikiiller) :
Havada genellikle aerosol seklinde asili duran
partikiiller yaymlanmadan evvel artik gazdan
cesitli aygitlar yardimiyla ayrilabilmektedir-
ler. Ancak uygun bir aygit se¢cimi yapabilmek
icin yerine gore su oOzelliklerin bilinmesi gere-
kebilir :

A. Partikiillerle ilgili :

Tane iriligi, tanelerin bigimi, yogunlugu,
yapiskanhg, korrosyon yaratma ozelligi, yan-
ma ozelligi, nemle iligkisi, elektrik iletkenligi,
VS.

B. Partikiilleri tasiyan baca gazinin :

Sicakligi, basinci, nemi, yogunlugu,
viskositesi, ¢iglenme noktasi, elektrik iletkenli-
#i, korrozyon yaratma ozelligi, toksik olup
olmadifn, vs.

C. Proses faktorleri :

Atilan gazin debisi, partikiil muhtevasi, bu
muhtevanin zamanla degisimi, partikiillerin
yiizde ne kadarimin tutulmasinin beklendigi,
miisaade edilen maksimum basing diigmesi, ma-
mulden beklenen kalite, vs.

D. Cihazin operasyonu ile ilgili faktorler :

Konaca@ yerin biiyiikliigii, yapildiga malzeme,
kalifiye eleman ihtiyaci, bakim ve onarim giig-
liikleri vs.

Biitiin bu degiskenler tespit edildikten
sonra, partikiil kontrolu igin gelistirilmis olan
problem teskil ediyorsa, yapilacak is daha ¢ok
asagida 6 grup halinde siralanan aparatlardan
birini segmek miimkiin olur.

a) Siklon ve santrifiij prensibiyle galigan
ayricilar;

b) Islak tutucular;
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Sprey odalar, siklonlu yikayicilar, orifis
tipi yikayicilar, mekanik yikayicilar, santrifiijlii
vikayicilar, ventiiri tipi yikayicilar, kule tipi yi-
kayicilar, 1slak filtreler vs.;

¢) Torba filtreler;

d) Tek kademeli elektrofiltreler;

¢) Cift kademeli elektrofiltreler;

f) Diger tutucular (¢okelme odalari, ¢arp-
mali tutucular, panel filtreler)

2 — Gaz ve buhar seklindeki kirleticiler :
Bunlar genellikle agagidaki metodlarla tutula-

bilirler :

a) Ard yakicilar;
Dogrudan yakicilar;
Katalitik ard - yakicilar;
b) Ard - yakict kazanlar;
¢) Adsorpsivon teknigi;
d) Buhar yogunlagtirma teknigi;
¢) Gaz absorpsiyon teknigi.

kontrol metod ve cihazlarinin
herbiri hava  kirlenmesinin degisik sekilleri
igin uygun gortiilebilir.  Teknik uygunluklar:
tespit edilen metodlarin, varsa imalat ekono-
misine katkilari, birim mamiil bagina yapacak-
lar1 fiyat artisi ve getirecekleri yarar tek tek
incelenmelidir.

Biitiin bu

Simdi  dilerseniz  spesifik endiistrilerin
problemlerine ge¢gmeden Once, 6zel onemi dola-
yakilmasindan dogan kirlenme problemleri
baghica ii¢ gekilde kontrol edilebilmektedir:

Fosil yakitlarin  enerji lretimi amaciyla
yakilmasindan ‘dogan kirlenme probleri baslica
ii¢ sekilde kontrol edilebilmektedir :

1 — Proseste yanma sartlarinin geligtiril-
mesi, hava yakit orani, basing, temperatiir, yan-
ma hacmi gibi parametrelerin, yanma igin op-
timum (stokiometrik sartlara en yakin) olacak
sekilde ayarlanmasi anlamina gelir. $oyleki,
eger bir kaynak, ornegin bir otomobil ekzos
gazi, i¢inde normalden fazla karbon monoksit
mevcutsa, bu yanma prosesinin uygun olmad:-
fina isarettir, yani yanma odasinda oksijen
yetmezlifi nedeniyle oksitlenme tamamlana-
miyor demektir. Bu durumda yapilacak sey
hava vakit orammnin yiikseltilmesi boylece sto-
kivometrik miktarda veya daha fazla hava te-
min etmek olacaktir. Oysa ekzostan azot oksit
yayinlanmasim onlemek i¢in bunun tam tersi
gereklidir, yani hava-yakit oram diigiiriilmelidir.

2 — Yanma odasmin, proses i¢in uygun ge-
kilde dizayn edilmis olmasi :

Hava ve yakit girig yer ve hizlan ile yakit
enjeksiyonunun sekli (pulverize fluidized, tst-
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ten veya alttan doldurma, kendinden hava
¢ekigli, tifleg yardimiyla hava girisli vs.) yan-
ma odasmn oOlgiileri, gaz ¢ikisinin yeri ve o6l-
gileri ile gaz cikig hizt optimum yanmay: te-
min edecek sekilde, yakit tipine uygun olarak
segilmelidir.

3 — Yakitin Gelistirilmesi :

Ham petroliin rafine edilerek kullamldig
gibi, oOzellikle yurdumuzda bol bulunan baz
kalitesiz linyit komiirlerinin de tasfiye edil-
meleri halinde hem enerji verimini artirici
hem de hava kirlenmesini azaltici kaliteli ya-
kitlara doniigtiiriilebilmeleri miimkiindiir. Uy-
gun tasfiye teknolojileri gelistirme agisindan
biiyiik deger tagiyan iki arastirma  projesi
OD.T.U. (TKI) ve MTA (TBTAK) isbirligiyle
sonuglandirilmig bulunmaktadir. Ham  halde
genellikle yiiksek rutubet ve kiil ihtiva eden

komiirlerimizin, mekanik dayanma giicii, 1s1-
va ve suya dayanma gilicii azdir, iistelik kir-
lenme bakimindan biiyiik tehdit teskil eden
kiikiirt oram ¢ok yiiksek bulunmaktadir. Ad:
gegen arastirmalar sonucu mekanik, 151 ve
nem mukavemetleri arttinlmis, kiikiirt oram
diisliriilmiis, ugucu gazlari kismen alinmis
bir ¢esit semi-kok elde etmenin miimkiin ol-
dugu goriilmiistiir.

Cimento Sanaylinde Hava Kirlenmesi
Problemleri :

On Bilgiler : Portland ¢imentosu kuru
veya yas prosesle elde edilebilir. Yeni tesis-
lerde genellikle 6n 1sitma imkdm ve  uzun
firinlar bulunmaktadir. Hava kirlenmesinin bas
sorumlusu firin iglemleridir. Kuru - sistemle
calisan bir tesiste meydana gelen tozlarin mik-
tar1 mamul ¢imento miktarimin % 125 i ara-
sinda degisebilir. Firin ¢ikig gazlan aarsinda
SO, nin yeri oldukca azdir, ¢linkii bu gaz ge-
nellikle alkali siilfat tozlar1 halinde tutulmus-
tur. Kullamlan belli bagh ham maddeler kireg
tasi, kil, kum, aliimina ve demirli maddeler-
dir. Degisik tesislerde maddelerin kullanmilma
oranlart degisik olmakla beraber, genellikle
mamul hammadde oram 3,76/6 gibidir. Bunun
icerisinde firina ait ortalama  1.200.000 Btu/
barrel, yenilerde (uzun) kuru proseste 900.00
Btu/barrel, (kisa) kuru proseste (dikey asih
on 1siticr ihtiva eden) 540.000 — 640.00 Btu/
barrel, 1zgaral 6n 1siticih firinlarda 600.00 Btu/
barrel 1s1 ihtiyacimt karsilayacak yakit mikta-
r1 dahil degildir.



Toz ve Gaz Negriyati ve Kontrolu :

Toz nesrivati c¢imento fabrikalarimin belli
bash Ozelligidir. Tas ocaklar1 ve kiricilardan
meydana gelen ilk islemlerde, negredilen toz
miktari, hammaddenin tipi ve rutubeti ile ki
ricilari tipi ve ozelliklerine bagh bulunmak-
tadir. Bu islemler sirasinda toz nesrivati  bir
santrifiijlit tutucular veya torba filtreler kul-
lenmaktir. Bazi durumlarda ise tozu yatistir-
mak i¢in baz1 sulu ¢ozeltiler kullamhr. Ham-
maddelerin tasinma ve dopolanmasi sirasinda
meydana gelen tozlarim tutulmasi igin ise bii-
vilk (hood) lara ihtiya¢ vardir. Maddelerin
transfer oldugu kritik noktalarda da toz tutu-
cu torba filtreler yerlestirilir. Silolarin ¢ikis
havasi ise genellikle torba filtrelerden gegiril-
dikten sonra atilir. Agik havada yapilacak ar-
ttk yiginlarinda ise arada su veya detarjanh
maddeler ihtiva eden sulu ¢ozeltilerle 1slatma
viiksekten diismeye engel olma, yiginlar gev-
resinde riizgara engel olucu aga¢ vs. bulun-
durmak  suretiyle tozlanmaya engel olunma-
hidir,

Kuru sistemde ¢aligan ¢imento tesislerinde
kurutma ve oOgiitme islemleri sirasinda, kulla-
mlan sicak gazlar kurutulan tozlardan bir kis-
mim stirtiklerler. Bu siiriiklenen miktar, gazin
surati, ince tozlarin miktar ve tane irilikleri
ve gaz icindeki dagihmlarina bagindr. Firin
¢ikig gazi ile kurutma yapilan tesislerde gazla-
rin tasidign toz miktann daha fazladir. Doner
kurutucular, tipki ddner firn gibi, ¢imento
fabrikasinin en tozlu islemini teskil ederler.
Bunlardaki kontrol sistemleri ise seri siklonlar
veya diger mekanik tutucularla, elektrostatik
filtrelerdir. Torba filtreler kullamlacaksa, ku-
rutma sirasindaki yiiksek 1siya mukavemet
edebilmeleri icin fiberglastan dokunmus olma-
lan lizumludur. Boyle bir tesiste normal ola-
rak biitin elevator, konveyor, hava separatori
hava ¢ikiglarn biraraya getirilir ve dusiik tem-
peratiirlii torba filtrelerden gegirilir. Yas sis-
temle cahgan tesislerde ise genellikle bir toz
problemi olmaz.

Firin islemleri bir ¢imento tesisinin en
¢ok toz nesreden kisrmdir. Bu islemin bashca
ii¢ sistemden meydana geldigini diisiinmek uy-
gun olmaktadir. Hammadde besleme sistemi,
vakit ve yanma sistemi, klinker sogutma ve
tagima sistemi. Firnmin asil fonksiyonu  ise
kurutma, kalsine etme ve klinker meydana
getirmek  seklinde ii¢ kisimda diisiiniilebilir.
Firin ¢ikis gazlaniyla meydana gelen toz nes-

royatim azaltmann gesitli yollar1 vardir. Bun-
lar firmin ¢ikis agzina yakin asilacak zincir-
den bir duvardan, firimin bu kisminin biraz
daha genis dizayn edilmesine kadar degisik
usullerden olugur. Bu tip usuller ¢ikis gazlann-
daki toz vyiikiinii sadece azaltabilirler. Bu du-
rumda yine de ilave toz tutucularla (siklon,
clektrostatik filtre, torba filtre ve yikayicilar)
tozun fazlasim gidermek uygun olur. Bir firin-
da en uygun toz giderme yolu, ¢ikan tozlarin
geri kazamilmasi suretiyle olur. Ancak bu usul-
de ¢ogunlukla mamul ¢imentonun alkali mik-
terim azaltacak alkali yikama sistemleri dii-
stniilmiistiir ki, bazen bu sistemdeki aksama-
lar veya verimsizlikler nedeniyle bu dénem toz-
larn finna iade etmek sakincali  goriilebilir.
Bu takdirde bu tozdan kurtulmak genellikle
gii¢ bir sorun tegkil eder. O zaman toz, vasi-
talarla bos bir araziye goriilerek agik hava ve
vagis sartlann altinda taglagmaya terkediliv. Bu
hallerde genellikle bir seri kollektorden ilki-
nin muhtevas: firina iade edilir, degirleri ise
viiksek alkali muhtevasi nedeniyle yukarida
degrinilen usulle elimine edilirler.

Firin islemleri sirasinda meydana  gelen
gaz nesriyatina gelince, bunun baghca kaynagi
firmda yakilan yakitlardir ki, bu da toz aya-
rinda  biiyilkk bir problem teskil etmezler.
Ciinkii, ornegin yakitta bulunan kiikiirtiin bii-
yiikk kismn yanma sirasinda oksitlendikten son-
ra alkali siilfatlar seklinde tutulmaktadir. Hava
kirlenmesi bakimindan diger bir Onemli gaz

da azot oksitlerdir.

Klinker sogutucusu ise, ya firin iglemlerin-
de sekonder hava olarak kullamilacak olan ve-
va degerlendirilmeden atilan hava ile sogut-
ma vapar. lkinci durumda hava serbest bira-
kilmadan once tutuculardan gegirilerek klin-
ker taneciklerinden ayrihr,

Cimento imalinin son safhasi olan Oglitme
ve paketleme ile sevkiyat sirasinda ise yine ilk
iki islemde oldugu gibi ogiitme, karngtirma
ve tasima islemleri oldugundan bol miktarda
toz kacaklar1 meydana gelir. Bu durumda sis-
temleri bir (hood) altinda, kritik noktalarda da
toz tutucular bulundurarak cahstirmak diisii-
niilmelidir.

Cimento sanayiinde firin islemleriinn  en
tozlu islemler oldugunu gordiik. Burada en
¢ok kullamilan kontrol aparatlar1 ve bunlarin
verimleri ise asagidaki tabloda gosterilmistir :
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TABLO — 1 — Firm Islemlerinde en cok

Kullamlan Cihazlar ve Verimleri.

Kaynak Cihaz Tip Kollektorden ¢ikan
gazlarda kalan toz
miktarn kg/ton

Kuru sistem firin Miiltisiklonlar 13,1 — 343

Elektrostatik filtreler 0,85 — 2,85
Miiltisiklon + Elektrosta- 03 — 14,7

tik filtre
Miiltisiklon + Torba
filtre

Yas sistem firin

Elektrostatik filtre

Miiltisiklon + Elektrosta-

tik filtre
Torba filtre

0,26 — 4,95
2,15 — 12,1

0,17

Gelecekte bu verimleri daha da artirmak tiizere fabrikamin biitliin toz
nesriyatini bir araya toplayip tutucuya gondermek mumkiin olabilecektir.
Bu ig i¢in yapilacak (veya esasen yapilmig olan) masrafla tesisini hem
toplum i¢in gayri sithhi hem de ¢irkin olan tos nesriyati azaltilabilecektir.
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