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EDİTÖR NOTU 

 CARBON06’nın Mayıs - Haziran 2. sayısında; gelecekte 
yüzleşmekten korktuğumuz, endişe verici gerçeklere yer verdik. 
Geleceğin aydınlık yüzü olan genç yazarlarımız ve tüm dergi 
ekibimiz, bu ülkede ve dünyada yaşayan duyarlı insanlar sayesinde 
öngörülen karanlık senaryoların ve küresel ısınmanın seyrini 
değiştirebiliriz! Çizilen bu karamsar tabloyu değiştirebilmek adına 
dikkatlice okuyacağınız bu sayımızı elinizden bıraktığınızda bir 
şeyleri değiştirmek için adım atmanız en büyük hedeflerimizden. 

 Büyük bir emek ve ekip çalışması ürünü olan CARBON06, 
yayımlanma tarihi olan 1 Mayıs'a da dikkat çekerek "emek" kavramının önemini ve 
emeğin her alanda kalkınmanın ilk kuralı olduğunu KMO öğrenci komisyonunun 
çalışmaları ile hatırlatıyor.  

Keyifli okumalar. 

Eda KÜÇÜK 

EDITOR’S NOTE 

 In the 2nd issue of CARBON06; we have included alarming facts about the 
future that we fear to face. Thanks to our young writers who are the bright faces of the 
future, our entire magazine team, and the responsive people living in this country and 
the world, we can change the course of the predicted dark scenarios and the global 
warming! In order to change this pessimistic picture, it is one of our biggest goals to 
take steps to change things when you leave this issue after reading it carefully. 

 CARBON06, a product of great effort and teamwork, takes attention to the 
publication date of May 1, and reminds the importance of the concept of "labor" and 
that labor is the first rule of development in every field. 

Pleasant readings. 

Eda KÜÇÜK 
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  İnsanlık tarihine önemli etkisi olan Endüstri
Devrimi sonrası artan üretimʞ birçok çevre
sorununun başlangıcını oluşturmuşturʣ
Sanayileşmeyle birlikte gelişmekte olan bir ülkede
nüfusun hızla artışı enerji talebini de
arttırmaktadırʣ Enerji üretiminde fosil yakıtların
ʰkömürʞ petrolʞ doğal gazʱ kullanımıʞ karbon
salınımına neden olan başlıca etmendirʣ Sera gazı
emisyonlarının artmasıyla meydana gelen iklim
değişikliği ve çevre sorunlarının gözlemlenmesiyle
sürdürülebilir kalkınma hedeflerinin önemi
anlaşılmıştırʣ Sürdürülebilir kalkınma kapsamındaʞ
fosil yakıt enerji çevriminin ya da elektrik
kullanımının verimliliğinin iyileştirilmesine ve
düşük karbonlu enerji kaynaklarının
geliştirilmesine odaklanılmaktadırʣ 
PaİiĴ AčĆaķČaĴıʞ endüstriyelleşme öncesi döneme
kıyasla küresel sıcaklık artışının mümkün
olduğunca ɿ˵Cʿnin altında tutulması amacındadır
ʮ1ʯʣ Ülkemizde potansiyeli en yüksek yenilenebilir
enerji kaynağıʞ İņşgaİ ečeİjiĴidiİ ʮ2ʯʣ Devamında
güneş enerjisiʞ jeotermal enerji ve hidroelektrik
enerji üretimleri gelmektedirʣ Fosil yakıtların
yerini zamanla yenilenebilir enerjiye
dönüştürülmesinin gerekliliği yetkin çevrelerce
savunulmaktadırʣ Gelişmiş ülkelerin ihtiyaç
bölgelerine ekonomik ve teknolojik destek
sağlamaları durumunda küresel ısınmayla
mücadelede büyük bir ivme kazanılacaktırʣ

   Şüphesiz oksijenden sonraki yaşam kaynağımız
sudurʣ Canlıların tüm formları için gerekli bir
bileşim olması ve çok çeşitli alanlarda kullanım
yerinin bulunması nedeniyle ĴŁ ăaŘčaăĆaİıčıč
ĴņİdņİņĆebiĆiİĆiği oldukça önemlidirʣ Küresel
ısınma sonucunda meydana gelen kuraklık ve
çölleşmeʞ temiz su kaynaklarının azalmasına
neden olmaktadırʣ Ülkemizin de içinde bulunduğu
Akdeniz havzasıʞ küresel ısınmadan en çok
olumsuz etkilenen bölgelerden biridirʣ
Günümüzde ɿʞʀʆɾ ČiĆŘaİ ičĴač su eksikliği
bulunan alanlarda yaşamaktadır ʮʀʯʣ Temiz suya
herkesin eşit şartlarda ulaşamaması büyük bir
sorundurʣ 20ʂ0 yılına kadar heİ dĝİļ ičĴačdač eč
aş biİičičʞ sık sık yaşanan su sıkıntısından
etkileneceği öngörülmektedir ʮʁʯʣ Rakamlarla
kolayca ifade edilse de su kıtlığı yadsınamaz bir
gerçektirʣ Çevre kirliliği açısından dıştan gelen
olumsuz etkilere en açık doğal kaynak sudurʣ Tüm
bu olumsuzlukların yanında evsel ve endüstriyel
artıkların herhangi bir temizleme işleminden
geçirilmeksizin su kaynaklarına salınmasıyla
yetersiz olan su kaynakları daha da tahrip
olmaktadırʣ Maalesef ki insan faaliyetleri sonucu
meydana gelen su kirliliği ve kıtlığından sucul
ekosistem de etkilenmektedirʣ Kıtlık sonucu
hayvan çeşitliliğinde ve bitki türlerinde azalmalar
gözlemlenmektedirʣ 

KAYNAKÇA
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ʮ2ʯ Türkeş Mʞ ʼİKLİM DEĞİŞİKLİĞİʝ TÜRKİYE ʴ İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ ÇERÇEVE SÖZLEŞMESİ İLİŞKİLERİ VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ POLİTİKALARIʽʞ Devlet Meteoroloji İşleri Genel
Müdürlüğüʞ PK ʁ01ʞ Ankara
ʮʀʯ World Scarcity Clockʞ httpsʝʩʩworldwaterʣioʩErişim Tarihiʝ 0ʀʣ0ʁʣ2021
ʮʁʯ GÜMRÜKÇÜOĞLUʞ Mahnazʨ Baştürkʞ Oʨ Yüksekʞ Mʰ200ʅʱʣ ʼSürdürülebilir Su Yönetiminde Nehir Kirliliği Üzerine Bir Çalışmaʽʞ TMMOB 2ʣ Su Politikaları Kongresiʣ Ankaraʣ 20ʴ22
Mart 200ʅʣ ʂ21ʴʂ2ʆʣ

Geleceğe heŅ ŹaġaĢ śġČőle bakılġalı Ūe ŉĩĢŅakČ ĢeŉČlleŅe daha űeŌČl͡ daha őeġČŹ bČŅ çeŪŅe 
bıŅakabČlġek ČçČĢ ŌČġdČĢČĢ dśĢűaŉı aűdıĢlaőılġalıdıŅ͠

SU KITLIĞINA DUR DEMEK ADINAʨ 
ormanlık ve sulak alanları korumakʞ bilinçli su tüketimini benimsemekʞ arıtma teknolojilerini kullanmakʞ
atıkların kontrollü imhasını sağlamak göz ardı edilemeyecek kadar değerli adımlardırʣ

   İnsanlığın ortak kaygısı olan iklim değişikliğiʞ ekolojik sistemlerin yanı sıra sosyoʴkültürel ve ekonomik
sistemleri de etkileyen çok boyutlu bir sorundurʣ Eşitliğin olmadığı yaşam standartlarıʞ insanların refah
seviyesini ve psikolojisini kötü etkileyen unsurlardan biridirʣ Çevre sorunlarının ve gelecek kaygısının
giderek artması karşısında çevreye duyarlı politika ve stratejilerin hayata geçirilmesinin önemi giderek
artmaktadırʣ 

   SņİdņİņĆebiĆiİĆiăʞ eăĔčĔČiă geĆiķČeĆeİĆe çeŕİečič ăĔİŁčČaĴıčı aČaçĆaŘač biİ ĴiĴļeČdiİʣ MeŕcŁļ
ăaŘčaăĆaİıčʞ dĔğaŘa şaİaİ ŕeİiĆČedeč ŕe geĆeceă čeĴiĆĆeİič ļeČiş biİ çeŕİede İefah içeİiĴičde ŘaķaČa
haăăıčı ihĆaĆ eļČedeč ăŁĆĆačıĆČaĴı ĴņİdņİņĆebiĆiİĆiğič ļeČeĆ hedefidiİʣ 

GELECEKŇİÇİNŇ`o\Do\oLEBİLİ\LİK
ALE}NAŇ}ILDI\IMĶANKA\AŇoNİvE\`İfE`İĶĒġŇ`INIFŇQĞ\ENCİ`İ
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   SŁĴļaičabiĆiļŘ iĴ a ĴŘĴļeČ ļhaļ aiČĴ ļĔ ĭİĔļecļ ļhe ečŕiİĔčČečļ ļhİĔŁgh ecĔčĔČic deŕeĆĔĭČečļĴʣ
The Čaič gĔaĆ Ĕf ĴŁĴļaičabiĆiļŘ iĴ ļĔ ŁĴe eŗiĴļičg İeĴĔŁİceĴ ŖiļhĔŁļ haİČičg čaļŁİe ačd ŕiĔĆaļičg ļhe
İighļ Ĕf fŁļŁİe gečeİaļiĔčĴ ļĔ Ćiŕe ič a cĆeač ačd ĭİĔĴĭeİĔŁĴ ečŕiİĔčČečļʣ 

RESOURCES
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ʮ2ʯ Türkeş Mʞ ʼİKLİM DEĞİŞİKLİĞİʝ TÜRKİYE ʴ İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ ÇERÇEVE SÖZLEŞMESİ İLİŞKİLERİ VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ POLİTİKALARIʽʞ Devlet Meteoroloji İşleri Genel Müdürlüğüʞ
PK ʁ01ʞ Ankara
ʮʀʯ World Scarcity Clockʞ httpsʝʩʩworldwaterʣioʩAccessed Onʝ 0ʀʣ0ʁʣ2021
ʮʁʯ GÜMRÜKÇÜOĞLUʞ Mahnazʨ Baştürkʞ OʨYüksekʞ M   ʰ200ʅʱʣ ʼSürdürülebilir SuYönetiminde Nehir Kirliliği Üzerine Bir Çalışmaʽʞ TMMOB 2ʣ Su Politikaları Kongresiʣ Ankaraʣ 20ʴ22 Mart
200ʅʣ ʂ21ʴʂ2ʆʣ
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The fŖőŖŅe ŉhĩŖld alūaűŉ be lĩĩked aő ūČőh hĩłe aĢd őhe ūĩŅld ĩf őhe łŅeŉeĢő ŉhĩŖld be
eĢlČghőeĢed ČĢ ĩŅdeŅ őĩ leaŪe a gŅeeĢeŅ aĢd cleaĢeŅ eĢŪČŅĩĢġeĢő fĩŅ őhe ĢeŰő geĢeŅaőČĩĢŉ͠

  Climate changeʞ which is a common concern of humanityʞ is a multidimensional problem that affects
socioʴcultural and economic systems as well as ecological systemsʣ Unequal living standards are one of
the factors that adversely affect peopleʧs welfare and psychologyʣ In the face of increasing
environmental problems and future concernsʞ the importance of implementing environmentally sensitive
policies and strategies is increasingʣ 

 �O �A¯ ��OP �O ©A�ER �HOR�AGEͣ 
Protecting forests and wetlandsʞ adopting conscious water consumptionʞ using treatment technologiesʞ
and ensuring the controlled disposal of wastes are very valuable steps that cannot be ignoredʣ

  Undoubtedlyʞ our next source of life after
oxygen is waterʣ The ĴŁĴļaičabiĆiļŘ Ĕf Ŗaļeİ
resources is very important because it is a
necessary composite for all forms of living thingsʞ
and it has a wide range of usesʣ Drought and
desertification resulting from global warming
cause a decrease in clean water resourcesʣ The
Mediterranean basinʞ including our countryʞ is
one of the regions most adversely affected by
global warmingʣ Todayʞ ɿʞʀʆɾ biĆĆiĔč ĭeĔĭĆe live in
areas with water deficiency ʮʀʯʣ It is a big problem
that not everyone can access clean water under
equal conditionsʣ It is predicted that by 20ʂ0ʞ aļ
ĆeaĴļ Ĕče ĔŁļ Ĕf eŕeİŘ fĔŁİ ĭeĔĭĆe will be affected
by frequent water shortages ʮʁʯʣ Even though it is
easily expressed in numbersʞ water scarcity is an
undeniable factʣ In terms of environmental
pollutionʞ the most vulnerable natural resource to
external negative effects is waterʣ In addition to
all these negativitiesʞ inadequate water resources
are further destroyed by the release of domestic
and industrial wastes to water resources without
any cleaning processʣ Unfortunatelyʞ the aquatic
ecosystem is also affected by water pollution and
scarcity caused by human activitiesʣ As a result of
water scarcityʞ decreases in animal diversity and
plant species are observedʣ

 Increasing production after the Industrial
Revolutionʞ which had a significant impact on
human historyʞ was the beginning of many
environmental problemsʣ With industrializationʞ
the rapid increase of the population in a
developing country increases the energy demandʣ
The use of fossil fuels ʰcoalʞ oilʞ natural gasʱ in
energy production is the main factor causing
carbon emissionsʣ By observing the climate
change and environmental problems caused by
the increase in greenhouse gas emissionsʞ the
importance of sustainable development goals has
been understoodʣ Within the scope of sustainable
developmentʞ the focus is on improving the
efficiency of the fossil fuel energy cycle or
electricity use and developing lowʴcarbon energy
resourcesʣ The PaİiĴ AgİeeČečļ aims to keep the
global temperature increase below ɿ ˵C as much
as possible compared to the preʴindustrial period
ʮ1ʯʣ The most potential loaded renewable energy
resource in our country is Ŗičd ečeİgŘ ʮ2ʯʣ It is
followed by solar energyʞ geothermal energyʞ and
hydroelectric energy productionsʣ The necessity
of transforming fossil fuels into renewable energy
over time is strongly defendedʣ In case developed
countries provide economic and technological
support to the regions in needʞ a great
momentum will be gained in the fight against
global warmingʣ 

Eda Küçük
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       Arabanızı o kadar temiz yanan bir yakıtla çalıştırabilseydiniz ve emisyonlar sadece su buharından
oluşsaydıʨ bunu hemen yapardınızʞ değil miʤ Yapabileceğiniz tescillendiʠ Otomobil üreticileriʞ otomobillerimize
yakıt sağlamak için benzin yerine hidrojen kullanmamızı sağlayacak teknolojinin zirvesindelerʣ Hidrojenʞ hali
hazırda mevcuttur ve benzin gibi petrol bazlı yakıtlara göre daha az çevresel dezavantaja sahiptirʣ Teknoloji
başlangıç aşamasında olsa daʞ araba yakıtı olarak hidrojen geliştirmenin iki yolu vardırʝ içten yanmalı motor
uygulamaları ve yakıt hücreli araçlar için talep üzerine hidrojenʣ Tüm hidrojen teknolojileriʞ arabalara güç
sağlamak için benzinle aynı prensipte çalışırʣ Benzin ve hidrojen gibi yakıtlar kimyasal enerji içerirʣ Bu enerji
kimyasal bir reaksiyon oluşturarak serbest bırakılabilirʣ Benzinli veya hidrojenle çalışan bir motor söz konusu
olduğundaʞ bu kimyasal reaksiyon yanma veya yakıtı yakmadırʣ Yakıt hücreli bir araçta hidrojenʞ yakıtı oksijen
ile birleştirilirʣ Hidrojen veya benzinle çalışan bir motordaki yanma mekanik enerjiye dönüştürülürkenʨ yakıt
hücreli bir araçtaʞ hidrojen ve oksijenden gelen kimyasal enerji elektrik enerjisine dönüştürülürʣ 

Abdelfettah ERBAİʴ Ankara Üniversitesi 1ʣ Sınıf Öğrencisi

Duygu AYDIN ʴ Ankara Üniversitesi Hazırlık Sınıfı Öğrencisi

        Hidrojen uzun süredir binek araçların geleceği olarak lanse ediliyorʣ Bir yakıt istasyonundan basitçe
basınçlı hidrojenle çalışan hidrojen yakıt hücreli elektrikli araç ʰFCEVʱʞ egzozundan sıfır karbon
emisyonu üretirʣ Fosil yakıt eşdeğeri kadar hızlı doldurulabilir ve benzine benzer bir sürüş mesafesi
sunarʣ 201ʆ itibariyleʞ belirli pazarlarda halka açık üç hidrojen otomobili modeli bulunmaktadırʝ Toyota
Miraiʞ dünyanın ilk seri üretilen özel yakıt hücreli elektrikli aracıʞ Hyundai Nexo ve Honda Clarityʣ
Bunlara ek olarak birkaç şirket daha hidrojen arabaları geliştirmek için çalışıyorʣ

httpsʝʩʩmotordestekʣcomʩhidrojenliʴaraclarʴnasilʴcalisirʴhidrojenʴyakitiʩ ʣ Erişim tarihiʝ 2ʆʣ01ʣ2021

Oralʞ Eʣʞ ˯ Çiçekʞ Vʣ ʰ200ʂʱʣ HIDROJEN YAKITLI MOTOR TEKNOLOJISIʣ Mühendis Ve Makinaʞ ʁʃʰʂ20ʱʞ
30ʴʁ0ʣ

Kaynakça

        Konvansiyonel yakıt ve yakıt sistemlerine
bağlı motor teknolojilerinin günümüz yakıt
varlıkları ve ihtiyaç duyulan seçimlerle uzun bir
süre ayakta kalamadığı görülmektedirʣ Bir süre
sonra rekabet ve çalışmaların devam etmesi ile
maliyetlerin daha da düşeceği otomobil ve yakıt
hücresi üreticileri tarafından garanti
edilmektedirʣ

     Enerji ihtiyacı tüm dünyada olduğu gibi
ülkemizde de artarak devam etmektedirʣ
Ülkemizde bu ihtiyacın çoğu petrolden
sağlanıyor ve çoğu motorlu araçlar tarafından
harcanıyorʣ Dünya petrol rezervlerinin çoğu hızla
tükenmektedirʣ Hava kirliliğine  de sebep olan
egzoz dumanı gibi sebepler araştırmacıları
alternatif yakıt arayışına itmiştirʣ Günümüzde
sıvılaştırılmış petrol gazı ve doğalgaz yaygın
olarak kullanılıyorʣ Gazlarʨ yakıt karışımını
oluşturmasıʞ dağıtımıʞ ateşlenmesiʞ yanmanın
kontrolüne en az zorluk göstermeleri sebebiyle
tercih edilirlerʣ Yaygın olarak kullanılmayan
alternatif yakıtlar ise alkolʞ hidrojen ve bitkisel
yağdan oluşur
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            If you could run your car on fuel that burns so clean and the emissions were only from water vaporʨ
You would do that in the blink of an eyeʞ rightʤ Itʧs proven that you canʠ Automakers are at the cutting edge of
technology that will allow us to use hydrogen instead of gasoline to fuel our carsʣ Hydrogen is readily available
and has less environmental disadvantage than petroleumʴbased fuels such as gasolineʣ While the technology
is in its infancyʞ there are two ways to develop hydrogen as a car fuelʝ hydrogen on demand for internal
combustion engine applications and fuel cell vehiclesʣ All hydrogen technologies work on the same principle
as gasoline to power carsʣ Fuels such as gasoline and hydrogen contain chemical energyʣ This energy can be
released by creating a chemical reactionʣ In the case of gasoline or hydrogenʴpowered engineʞ this chemical
reaction is combustion or burning the fuelʣ In a fuel cell vehicleʞ hydrogen is combined with fuel oxygenʣ
While the combustion in hydrogen or gasolineʴpowered engine is converted into mechanical energyʨ In a fuel
cell vehicleʞ chemical energy from hydrogen and oxygen is converted into electrical energyʣ

           The need for energy continues to increase
in our country as well as in the whole worldʣ In
our countryʞ most of this need is provided by oilʞ
and most of the oil is spent by motor vehiclesʣ
Most of the worldʧs oil reserves are rapidly
depletedʣ For this reasonʞ the increase in exhaust
emissions that cause air pollution has pushed
researchers to seek alternative fuelsʣ Todayʞ
liquefied petroleum gas and natural gas are widely
usedʣ Gases are preferred because it shows the
least difficulty in controlling the combustionʞ
forming the fuel mixtureʞ distributionʞ and
ignitionʣ Alternative fuels that are not widely used
consist of alcoholʞ hydrogenʞ and vegetable oilʣ

Abdelfettah ERBAİ ʳ Ankara University 1st Year Student

Duygu AYDIN ʴ Ankara University Preparatory Year Student

      Hydrogen has long been touted as the future of passenger carsʣ Powered by simply pressurized
hydrogen from a fuel stationʞ the hydrogen fuel cell electric vehicle ʰFCEVʱ produces zero carbon
emissions from its exhaustʣ It can be refilled as fast as its fossil fuel equivalent and offers a petrolʴlike
ride rangeʣ As of 201ʆʞ there are three models of hydrogen cars available to the public in selected
marketsʝ the Toyota Miraiʞ the worldʧs first massʴproduced custom fuel cell electric vehicleʞ the Hyundai
Nexoʞ and the Honda Clarityʣ In addition to theseʞ several other companies are working on developing
hydrogen carsʣ
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Resources

         It is seen that engine technologies based on
conventional fuel and fuel systems cannot
survive for a long time with todayʧs fuel assets
and needed choicesʣ Automobile and fuel cell
manufacturers guarantee that the costs will
decrease further with the continuation of
competition and studies after a whileʣ
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      TMMOB KõČŘa MņhečdõĴĆeİõ OdaĴö Ačăaİa ŞŁbeĴõ Öğİečcõ KĔČõĴŘĔčŁ ĔĆaİaă
CARBONɽʃ ĝğİečcõ deİgõĴõčõč ļeČeĆĆeİõčõ ăņçņă bõİ eăõbõč aşČõŘĆe aļļöăʣ
BõİbõİõČõşõ ļačöČaă õçõč föİĴaļöČöş dahõ ĔĆaČaČöķăeč bĝŘĆe bõİ aăadeČõă ĭİĔāečõč
ĔĆŁķŁČŁčda heĭ bõİĆõăļe eČeă ŕeİdõăʣ MeĴĆeăõ ăaİõŘeİõČõş õçõč ĝčeČĆõ ĔĆač eăõĭ
İŁhŁčŁ bečõČĴeŘeİeă bŁ İŁhŁč ŕaİĆöğöŘĆa bõİĆõă ĔĆŁĭ şĔİĆŁăĆaİö ļeăeİ ļeăeİ aķļöăʣ
BŁ ĴaŘede beİabeİ ĔĆŁčca heİ ķeŘõč ņĴļeĴõčdeč geĆebõĆeceğõČõşõč faİăöča ŕaİdöăʣ
İçõČõşdeăõ ceŕheİĆeİõ ăeķfeļļõă ŕe bŁ ăeķõf heİ bõİõČõşõč Řečõ ŘeļăõčĆõăĆeİ
ăaşačČaĴöčö ĴağĆadöʣ BõşĆeİ bŁ deİgõ ĴaŘeĴõčde eČeğõč eheČČõŘeļõčõ ŕe çaĆöķČa
ĔİļaČöčöč cõddõŘeļõčõ de ăaŕİadöăʣ AŘİöca eČeğõČõşõč ăaİķöĆöğöčö aĆdöğöČöşda
ŘaķadöğöČöş Ĵeŕõčç ŕe gŁİŁİŁč če ăadaİ eķĴõş dŁŘgŁĆaİ ĔĆdŁğŁčŁ ĝğİečdõăʣ
TecİņbeĆeİõČõşõč ĴĔčŁcŁčda õĆõČ ŕe õİfač õĆe aļļöğöČöş heİ adöČöčʞ heČ bõİeŘĴeĆ
heČ de ļĔĭĆŁČĴaĆ açödač bŁ ņĆăeŘõ daõČa õĆeİõŘe gĝļņİeceğõ fõăİõče ŕaİdöăʣ
FõăİõČõş dĔğİŁĆļŁĴŁčda geçČõķļeč deİĴ aĆöĭ geĆeceğõČõşõ çĔă daha ĴağĆaČ bõİ
ķeăõĆde õčķa edeceğõş ŕe bŁ ŕõşŘĔčŁČŁş geİeğõčce daõČa eČeă ŕeİeč õčĴačĆaİöč
Řačöčda ĔĆacağöşʠ BŁ Řečõ ļĔĭĆŁČĴaĆ dņşečõ eČeă ŕe bõĆõČ õĆe ăŁİacağöşʠ
CARBONɽʃ DeİgõĴõʿčõč eČeăçõ aõĆeĴõ ĔĆaİaă dņčŘadaăõ ļņČ eČeăçõĆeİõč ŕe
õķçõĆeİõč ɾ MaŘöĴ EČeă ŕe DaŘačöķČa Gņčņʿčņ ăŁļĆaİʨ eČeğõčʞ eČeăļaİöčʞ aĆöč
ļeİõčõčʞ daŘačöķČa ŕe ŘaİdöČĆaķČačöč haă eļļõğõ değeİõ gĝİdņğņ bõİ dņčŘa
dõĆeİõşʣ Bõşdeč õčačcöčö ŕe gņŕečõčõ hõç eĴõİgeČeŘečʞ bõşõČĆe beİabeİ çaĆöķač ŕe
dŁİŁķŁčdač ļaŕõş ŕeİČeŘeč ļņČ ĝğİečcõ aİăadaķĆaİöČöşa ļeķeăăņİ edeİõşʣ

    AĴ UCTEA ChaČbeİ Ĕf CheČõcaĆ EčgõčeeİĴ Ačăaİa Bİačch SļŁdečļ
CĔČČõĴĴõĔčʞ Ŗe Ćaõd ļhe fĔŁčdaļõĔčĴ Ĕf CaİbĔčɽʃ ĴļŁdečļ Čagaşõče Ŗõļh ļhe
ļečacõļŘ Ĕf a ĴČaĆĆ ļeaČʣ WhõĆe Ŗe dõd čĔļ eŕeč haŕe ļhe ĔĭĭĔİļŁčõļŘ ļĔ geļ ļĔ
ăčĔŖ each Ĕļheİʞ Ŗe ŖĔİăed ļĔgeļheİ õč ļhe fĔİČaļõĔč Ĕf ĴŁch ač acadeČõc
ĭİĔāecļʣ We adĔĭļed ļhe ļeaČ Ĵĭõİõļʞ Ŗhõch õĴ õČĭĔİļačļ fĔİ ĔŁİ ĭİĔfeĴĴõĔčaĆ
caİeeİʞ ačd Łčõļed Ŗõļh ļhe ĭİeĴečce Ĕf ļhõĴ Ĵĭõİõļ ļĔ ĔŕeİcĔČe dõffõcŁĆļõeĴ Ĕče
bŘ Ĕčeʣ Ič ļhõĴ ŖaŘʞ Ŗe İeaĆõşed ļhaļ Ŗe cĔŁĆd ĔŕeİcĔČe ačŘļhõčg ļĔgeļheİʣ We
dõĴcĔŕeİed ļhe geČĴ Ŗõļhõč ŁĴʞ ačd ļhõĴ dõĴcĔŕeİŘ ečabĆed each Ĕf ŁĴ ļĔ gaõč
čeŖ abõĆõļõeĴʣ ThačăĴ ļĔ ļhõĴ Čagaşõčeʞ Ŗe aĆĴĔ gİaĴĭed ļhe õČĭĔİļačce Ĕf ĆabĔİ
ačd ļhe ĴeİõĔŁĴčeĴĴ Ĕf ļhe ŖĔİăõčg ečŕõİĔčČečļʣ Ič addõļõĔčʞ Ŗe feĆļ āĔŘ ačd
ĭİõde Ŗheč Ŗe Ŗeİe İeŖaİded fĔİ ĔŁİ effĔİļĴʣ AĴ a İeĴŁĆļ Ĕf ĔŁİ eŗĭeİõečceʞ Ŗe
caČe ļĔ ļhe cĔčcĆŁĴõĔč ļhaļ eŕeİŘ Ĵļeĭ Ŗe ļaăe Ŗõļh ăčĔŖĆedge ačd ŖõĴdĔČ
ŖõĆĆ aĆŖaŘĴ ļaăe ļhõĴ cĔŁčļİŘ fĔİŖaİdʞ bĔļh õčdõŕõdŁaĆĆŘ ačd ĴĔcõaĆĆŘʣ Ič Ćõče Ŗõļh
ĔŁİ ĔĭõčõĔčʞ Ŗe ŖõĆĆ Ćeaİč fİĔČ ļhe ĭaĴļ ačd bŁõĆd ĔŁİ fŁļŁİe õč a ČŁch ĴļİĔčgeİ
ŖaŘ ačd Ŗõļh ļhõĴ ŕõĴõĔčʞ Ŗe ŖõĆĆ aĆŖaŘĴ Ĵļačd bŘ ļhe ĭeĔĭĆe ŖhĔ ŖĔİă
ĆabĔİõĔŁĴĆŘʠ We ŖõĆĆ eĴļabĆõĴh ļhõĴ čeŖ ĴĔcõaĆ Ĕİdeİ Ŗõļh ĆabĔİ ačd Ĵcõečceʠ AĴ
ļhe ŖĔİăõčg faČõĆŘ Ĕf CaİbĔčɽʃ Magaşõčeʞ Ŗe ceĆebİaļe ļhe MaŘ ɾĴļ LabĔİ ačd
SĔĆõdaİõļŘ DaŘ Ĕf aĆĆ ĆabĔİeİĴ ačd ŖĔİăeİĴ õč ļhe ŖĔİĆdʨ We ŖõĴh a ŖĔİĆd Ŗheİe
ĆabĔİʞ ŕeļeİačĴʞ haİd ŖĔİăʞ ĴĔĆõdaİõļŘʞ ačd cĔĔĭeİaļõĔč aİe ŕaĆŁedʣ We ŖĔŁĆd
Ćõăe ļĔ ļhačă aĆĆ Ĕf ĔŁİ feĆĆĔŖ ĴļŁdečļĴ ŖhĔ ŖĔİăed Ŗõļh ŁĴ ačd čeŕeİ gaŕe Łĭ
ļheõİ faõļh ačd ļİŁĴļ ŖhõĆe aĆĴĔ čĔļ cĔČĭİĔČõĴõčg ļheõİ Ĵļačceʣ

ɾ MA§IS BİLDİRİSİ

MA§ FIRST NOTICE

Yaşasın öšgür daŚanışmamıšʑ
Yaşasın emekçi haklarıʑ

Yaşasın ɹ MaŚısʑ

Yaşasın KMOʑ Long live CCEʑ

Long live MaŚ Firstʑ 

Long live our free solidaritŚʑ 
Long live laborer rightsʑ
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   Küresel iklim değişikliğiʞ sanayi devriminden bu yana hayatımızı tehdit etmektedirʣ Yaklaşık ɿʂ0 yıldır
kademeli olarak iklimimiz değişmeye devam etmektedirʣ Sera gazları sayesinde dünyamız optimal
sıcaklığını korumaya devam etse de insan faaliyetlerinin herhangi bir kısıtlama altına alınmamasından
dolayı bu gazların kontrolsüz artışıʨ iklimiʞ dolayısıyla da tüm canlı yaşamını olumsuz etkileyecektirʣ 
              
  Sera gazlarının en önemlilerinden biri olan COɿ oranı ʁ00 ppmʿin üzerine çıktığı zaman ʴen son
ölçümlere göre ʀʆʆʞʄɿ ppmʴ kritik eşik aşılmış anlamına gelir ʮ1ʯʣ Atmosferdeki bu artış sonucunda ise
iklim sorunu en büyük problemimiz haline gelecektirʣ COɿ artışının en büyük kaynağı ise enerji
sektörüne aittir denilebilirʣ Bireysel ve toplumsal olarak birçok önlem alınmaya çalışılsa da sorunu
önlemeye yetecek kadar büyük bir çalışma neredeyse yok denecek kadar azdırʣ Ancak bu çalışmalar
arasında geleceğimizi kurtarmamıza yardımcı olacak çok önemli bir çalışma bulunmaktadırʝ Karbon
yakalamaʣ
  Başta belirttiğimiz üzere atmosfere karbon salınımı ve iklim değişikliğiʞ doğru orantılı bir şekilde
birbirlerine bağlıdırlarʣ Özellikle fosil yakıtların yanmasını ele alırsakʞ 1 ton karbon yakmanın sonucunda
ʀʣʂ tondan daha fazla COɿʞ atık olarak atmosfere verilirʮɿʯʣ Karbon Yakalama ve Yararlanma ʰCCUʱ
teknolojileriʞ iklim değişikliği konusunda umut verici bir yoldurʣ Basit bir şekilde anlatacak olursak ilk
adımımız hepimizin bildiği üzereʞ enerji santrallerinin bacalarına çözücü filtreler takmakla başlarʣ Bu
filtrelerde hapsedilen gazlar değerlendirilmek üzere bir dizi işleme tabii tutulurʣ 
           
     Biraz daha anlayabilmek için Şekil 1ʣ Üzerinden ilerleyebilirizʣ 

KARBON YAKALAMA
Gökçe ÇOBAN
Haceľľepe ÜniŗerĶiľeĶi ɺʕSınıf ÖğrenciĶi
MŃraľcan TOĞAN
Haceľľepe ÜniŗerĶiľeĶi ɺʕSınıf ÖğrenciĶi

 

Şekil 1ʣ Karbon Yakalamaʞ Kullanımı ve Depolanması
ʰCCUSʱ şematik gösterimi ʰReferans ʮʀʯʿten alınmıştırʣʱ

 

   Bir karbon kaynağından uygun filtreleme ile tutulan COɿ
ʰenerji santrallerindeki bacalarda birikimi örnek verilebilirʱ
kullanımı açısından iki kısma ayrılırʣ Birinci kısım Karbon
Yakalama ve Depolama ʰCCSʱ olarak adlandırılırʣ Bu kısımda
herhangi bir dönüştürme işlemi uygulanmazʣ Temel uygulama
olarak COɿ seli ʰpetrol çıkarılırken çıktıyı artırmak için bir yağ
rezervuarına karbondioksidin enjekte edildiği bir işlemdir ʮʁʯʱ ile
petrol geri kazanımı ʮʂʯ gösterilebilirʣ Bu enjeksiyon sayesinde
petrolün hidrofobik olması nedeniyle üretim sürecinde ˫1ʂʿlik
bir artış gözlemlenebilirʮʃʯʣ İkinci kısım ise Karbon Yakalaması
ve Kullanımı ʰCCUʱ olarak adlandırılırʣ Bu adımda yakalanan COɿ
çeşitli kimyasallara ve yakıtlara dönüştürülür ʮʄʯʣ İkinci adımın
diğer bir önemli kısmı ise katalizörlerdirʣ COɿ dönüşümü için
katalizör kullanımının temel sebebi dönüşüm için gerekli olan
enerji bariyerini azaltmaktır ʮʅʯʣKatalizörler homojen ve
heterojen olarak iki kısma ayrılmaktadırʣ Her ikisi de birçok
proses için kullanılsa bile heterojen kataliz reaksiyon
mühendisleri tarafından daha çok tercih edilmektedir ʮʆʯʣ 
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  Prosesin işleyişini anlayabilmek için heterojen katalize kısa bir bakış atmakta fayda varʣ Burada
katalizörün işleviʞ ikinci bir reaktanla etkileşime girip reaktif bir ara ürün sağlamaktırʮ10ʯʣ Bu reaktif ara
ürün ise ekleme yollarını takip ederek COɿ ile etkileşime girmeyi kolaylaştırırʮ11ʯʣKataliz aşamasında
birçok kişinin ilgisini çekebileceğini düşündüğümüz kısım fotokatalitik aktivasyon konusu olabilirʣ
Fotokatalizörlerʞ isimlerinden de anlaşılacağı üzere ışık enerjisini kullanarak kimyasal reaksiyon sürecini
hızlandırırʣ Örneğin suyu bölmek için fotokatalizör kullanırsak aslında fotosentezin taklidini
gerçekleştiriyoruz diyebilirizʣ Pekiʞ fotokatalizörler aracılığıyla karbondioksit kullanımı yaparsak ne elde
edebilirizʤ Bunun cevabı ise aslında hepimiz için oldukça önemli olan iki konuya çıkarʝ karbondioksit
fiksasyonu ve yakıt üretimi ʮ1ɿʯʣ Bunun yanında termalʞ elektrokimyasalʞ biyokimyasal kataliz yöntemleri
gibi birçok yöntem kullanılmaktadırʣ Prosesi daha verimli hale getirebilmek için katalizör arayışı aktif
olarak devam etmektedirʣ Amacımız sadece genel bir bilgi vermek olduğu için önemli bir kısım olsa da
katalizörlerin çalışma mekanizması ayrıntılı olarak bu metinde incelenmeyecektirʣ 
           

   Karbon Yakalamaʨ kimyasal oluşumuʞ yakıt üretimiʞ polimer gibi bir çok alanda kullanılmaktadırʣ Şu
anlık depolanmış karbona olan talep endüstride oldukça düşüktürʣ Ancak zamanla bu oranın artacağı
düşünülmektedirʣ Ayrıca belirtmek gerekir kiʞ şu an yakalanan karbondioksidin büyük bir kısmı başlarda
bahsettiğimiz birinci kısımda yani depolama kısmında bulunmaktadırʣ Yakalanan karbondioksitler
yeraltında depolanmaktadırʣ Ancak bu karbonun endüstride kullanılabileceği alanlardan bahsetmekte
fayda varʣ Bunun için entegre petrokimya tesisleri örnek gösterilebilirʣ Bu tesislerin çoğunda kaliteli COɿ
üretimi yapılırʮ1ʀʯʣ Bu tesislerde üretilen amonyak ve COɿ ʿin reaksiyona girerek üre oluşturması bu
sürece örnek gösterilebilirʮ1ʁʯʣ Bunun yanında metan ve karbondioksidin asetik aside dönüştürülmesi de
örnek gösterilebilirʮ1ʂʯʣ Karbondioksitten elde edilebilecek birçok kimyasal bulunmaktadırʣ Bu
kimyasalların ucuz bir şekilde üretilmesi hem ekolojik hem de ekonomik olarak büyük bir rahatlama
sağlayabilirʣ Burada tüm kimyasalların oluşumunun incelenmesi neredeyse imkansızdırʣ Ancak karbon
yakalamanın geleceği sektörde büyük bir yenilik olarak görülmektedirʣ 

  Şu anda karbon yakalama üzerine ɿ1
tane proje yürütülmektedirʣ Bu
projelerin temel amacı atmosfere COɿ
salınımını azaltmak ve zaten sınırlı olan
fosil yakıt rezervlerini korumaktırʮ1ʄʯʣ
Artık COɿ oldukça sık kullanılan bir
karbon hammaddesi olsa da şu an
endüstride aktif olarak
kullanılmamaktadırʣ Bunun temel
sebeplerinden biri COɿ yakalama
esnasında oluşan enerji problemidirʣ
Sürekli olarak yakalama işleminin devam
edebilmesi içinʞ karbondioksitleri
tutması amacıyla kullanılan filtrelerin bir
noktadan sonra tutulan maddeleri
bırakması gerekirʣ Bu işlem yüksek
sıcaklıkta gerçekleşir ve bu işlemin
gerçekleşmesi için yüksek enerjiler
gerekmektedirʮ1ʅʯʣ
  

Şekil ɿʣ COɿʿden elde edilebilecek kimyasallar
 ʰReferans ʮ1ʃʯʿdan alınmıştırʣʱ
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       Her şeyi toparlayacak olursakʞ COɿ oldukça önemli bir karbon kaynağıdırʣ Daha önceki kısımlarda da
belirttiğimiz gibi iklim değişikliğinin yanı sıra yakıt problemi için de umut verici bir kaynaktırʣ Gelecekte
birçok alanda kullanım alanının olduğu düşünülmektedirʣ Ancak iklim değişikliği için yakın geleceği
beklemek bile birçok yaşamı tehlikeye atmak anlamına gelmektedirʣ Karbon yakalamanın gelişim süreci
yukarıda belirtilen sebeplerden dolayı yeterince hızlı ilerlememektedirʣ 

      Kesinlikle olumlu sonuçlar verip vermeyeceği şu an büyük bir muammadırʣ Ancak erken ve etkili bir
çözüme ulaşılabilmesi için bu alanda en umut verici ve çok fazla gelişmemiş ʴbunun temel sebebi ise
geliştirilmesinin kolay olmasından dolayıdırʴ seçenekler ekonomik ve teknolojik etmenlere göre
değerlendirilerek karar verilmelidirʮɿ0ʯʣ Engeller zorlu ve çok fazla olsa da bireysel olarak aldığımız
önlemler ve bu konuda çalışan binlerce bilim insanın emeği sayesinde tümünün aşılması hepimizin en
büyük arzusudurʣ
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ʮ1ʯ Doğal Hayatı Koruma Vakfıʣ ʼAtmosferdeki Karbondioksit Miktarı Kritik Seviyeye Ulaştıʽʣ httpsʝʩʩwwwʣwwfʣorgʣtrʩʤ1ʅʃ0ʣ Erişim
Tarihiʝ 0ʂʣ0ʁʣɿ0ɿ1
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ʮ1ʆʞɿ0ʯ Hepburnʞ Cʣʞ Adlenʞ Eʣʞ Beddingtonʞ Jʣ et alʣ The technological and economic prospects for COɿ utilization and removalʣ Nature
ʂʄʂʞ ʅʄʳʆʄ ʰɿ01ʆʱʣ httpsʝʩʩdoiʣorgʩ10ʣ10ʀʅʩsʁ1ʂʅʃʴ01ʆʴ1ʃʅ1ʴʃʣ 
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   Herhangi bir sonuca varmadan önce işlemimizi ekonomik açıdan incelemekte fayda varʣ İklim
değişikliği için çok büyük bir potansiyel teşkil etse de uygulanabilirlik açısından da aynı şeyi söyleyebilir
miyizʤ Bunu incelemek için temel olarak bakmamız gereken birçok parametre bulunmaktadırʣ Bunlara
örnek olarak depolama süreleriʞ kullanılan katalizörler ve bu katalizörlerin seçimlerine göre
belirlenebilecek olan enerji gereksinimleri verilebilirʣ Bunların yanında COɿ kullanımı ile üretilmiş
ürünün son fiyatı ve verimliliği de oldukça önem arz eden etkenlerdir ʮ1ʆʯʣ Tüm bu etkenler oldukça
karmaşık fonksiyonlar ortaya çıkarmaktadırʣ Araştırmalar hızla devam etse de teknoloji ve ekonomideki
yetersizlikler karbon yakalama kullanılarak iklim değişikliğini önleme yolunda büyük engeller teşkil
etmektedir diyebilirizʣ 
 

https://www.wwf.org.tr/?1860
https://petrowiki.spe.org/CO2_miscible_flooding_case_studies
https://evrimagaci.org/karbon-yakalama-kullanma-depolama-kykd-nedir-10033
https://doi.org/10.1038/s41586-019-1681-6
http://yunus.hacettepe.edu.tr/~ealper/portal/?page_id=103
http://www.kimkimdir.gen.tr/kimkimdir.php?id=4189
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  Global climate change has threatened our lives since the industrial revolutionʣ Our climate has
continued to change gradually for about ɿʂ0 yearsʣ Although our world continues to maintain its optimal
temperature thanks to greenhouse gasesʞ the uncontrolled increase of these gasesʞ due to the fact that
human activities are not restrictedʞ will adversely affect the climate and therefore all living lifeʣ
     
   When the COɿ ratioʞ which is one of the most important greenhouse gasesʞ rises above ʁ00 ppm ʴ
ʀʆʆʣʄɿ ppm ʴ according to the most recent measurements ʴ it means that the critical threshold has been
exceeded ʮ1ʯʣ As a result of this increase in the atmosphereʞ the climate problem will become our biggest
problemʣ It can be said that the biggest source of COɿ increase belongs to the energy sectorʣ Although
many measures are taken individually and sociallyʞ there is almost no effort to prevent the problemʣ
Howeverʞ among these studiesʞ there is one very important study that will help us save our futureʝ
Carbon capturingʣ
  
  As we mentioned earlierʞ carbon emissions to the atmosphere and climate change are directly
proportional to each otherʣ Especially if we consider the burning of fossil fuelsʞ as a result of burning 1
ton of carbonʞ more than ʀʣʂ tons of COɿ is released into the atmosphere as waste ʮɿʯʣ Carbon Capture
and Utilization ʰCCUʱ technologies are a promising route to climate changeʣ Simply explainedʞ our first
step beginsʞ as we all knowʞ by installing solvent filters in the chimneys of power plantsʣ The gases
trapped in these filters are subjected to a series of processes to be evaluatedʣ
To understand a little moreʞ we can proceed with Figure 1ʣ

 
CARBON CAPTURING

Gökçe Çoban
Haceľľepe UniŗerĶiľŚ ɺnd Year SľŃdenľ
MŃraľcan Toğan
Haceľľepe UniŗerĶiľŚ ɺnd Year SľŃdenľ

 

Figure 1ʣ Carbon Captureʞ Utilization and Storage ʰCCUSʱ
schematic representation ʰTaken from Reference ʮʀʯʣʱ

 

   It is divided into two parts in terms of the use of COɿ
ʰaccumulation in chimneys in power plantsʱʞ which is captured
from a carbon source by appropriate filteringʣ The first part is
called Carbon Capture and Storage ʰCCSʱʣ No conversion
process is applied in this sectionʣ Oil recovery ʮʂʯ with a COɿ
flood ʰa process in which carbon dioxide is injected into an oil
reservoir to increase output while oil is extracted ʮʁʯʱ can be
shown as the main applicationʣ Thanks to this injectionʞ a 1ʂ˫
increase can be observed in the production processʞ as the oil is
hydrophobic ʮʃʯʣ The second part is called Carbon Capture and
Utilization ʰCCUʱʣ COɿ captured in this step is converted into
various chemicals and fuels ʮʄʯʣ Another important part of the
second step is the catalystsʣ The main reason for using catalysts
for COɿ conversion is to reduce the energy barrier required for
conversion ʮʅʯʣ Catalysts are divided into two parts as
homogeneous and heterogeneousʣ Although both are used for
many processesʞ heterogeneous catalysis is more preferred by
reaction engineers ʮʆʯʣ
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    In order to understand how the process worksʞ it is useful to take a brief look at the heterogeneous
catalysisʣ Here the function of the catalyst is to interact with a second reactant to provide a reactive
intermediate ʮ10ʯʣ This reactive intermediateʞ on the other handʞ facilitates interaction with COɿ by
following the addition routes ʮ11ʯʣ The part that we think may be of interest to many people in the
catalysis stage may be the subject of photocatalytic activationʣ Photocatalystsʞ as their name suggestsʞ
accelerate the chemical reaction process by using light energyʣ For exampleʞ if we use photocatalysts to
divide waterʞ we can say that we are actually simulating photosynthesisʣ So what can we get if we use
carbon dioxide through photocatalystsʤ The answer to this arises from two issues that are actually very
important to all of usʝ carbon dioxide fixation and fuel production ʮ1ɿʯʣ In additionʞ many methods such
as thermalʞ electrochemicalʞ biochemical catalysis methods are usedʣ The search for catalysts continues
actively to make the process more efficientʣ Although it is an important part because our aim is to give
only general informationʞ the working mechanism of catalysts will not be examined in detail in this textʣ
  
   Carbon Capture is used in many fields such as chemical formationʞ fuel productionʞ and polymerʣ
Demand for instantly stored carbon is very low in the industryʣ Howeverʞ it is thought that this rate will
increase over timeʣ It should also be noted that most of the carbon dioxide captured now is in the first
partʞ namely the storage partʣ Captured carbon dioxide is stored undergroundʣ Howeverʞ it is worth
mentioning the areas where this carbon can be used in industryʣ Integrated petrochemical plants can be
cited as an example for thisʣ Quality COɿ is produced in most of these facilities ʮ1ʀʯʣ The reaction of
ammonia and COɿ produced in these facilities to form urea can be shown as an example of this process
ʮ1ʁʯʣ In additionʞ the conversion of methane and carbon dioxide to acetic acid can be shown as an
example ʮ1ʂʯʣ Many chemicals can be obtained from carbon dioxideʣ The cheap production of these
chemicals can provide great relief both ecologically and economicallyʣ It is almost impossible to examine
the formation of all chemicals hereʣ Howeverʞ the future of carbon capture is seen as a major innovation
in the industryʣ

Figure ɿʣ Chemicals that can be obtained from COɿ
ʰTaken from Reference ʮ1ʃʯʣʱ

 

  There are currently ɿ1 projects on
carbon captureʣ The main purpose of
these projects is to reduce COɿ emissions
to the atmosphere and to protect the
already limited fossil fuel reserves ʮ1ʄʯʣ
Although COɿ is a very common carbon
raw materialʞ it is not actively used in the
industry at the momentʣ One of the main
reasons for this is the energy problem
that occurs during COɿ captureʣ In order
for the capture process to continue
constantlyʞ the filters used to capture
carbon dioxide must release the retained
substances after a certain pointʣ This
process requires high energies and high
temperatures to take place ʮ1ʅʯʣ
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     To sum everything upʞ COɿ is a very important source of carbonʣ As we have stated in previous
sectionsʞ it is a promising resource for climate change as well as the fuel problemʣ It is thought that
there are many areas of use in the futureʣ Howeverʞ even waiting for the near future for climate change
means endangering many livesʣ The development process of carbon capture is not progressing fast
enough for the reasons mentioned aboveʣ
 
      Whether it will definitely give positive results is a big mystery at the momentʣ Howeverʞ in order to
reach an early and effective solutionʞ the most promising and not developed much in this field ʴ the
main reason for this is that it is easy to develop ʴ options should be evaluated and decided according to
economic and technological factors ʮɿ0ʯʣ Although the obstacles are tough and too manyʞ it is our
greatest desire to overcome all of them thanks to the precautions we have taken individually and the
efforts of thousands of scientists working on this subjectʣ

        Before reaching any conclusionʞ it is useful to examine our process economicallyʣ Although it poses
an enormous potential for climate changeʞ can we say the same in terms of applicabilityʤ There are many
parameters that we should basically look at to examine thisʣ Examples of these are the storage timesʞ the
catalysts usedʞ and the energy requirements that can be determined based on the selection of these
catalystsʣ In addition to theseʞ the final price and efficiency of the product produced using COɿ are also
very important factors ʮ1ʆʯʣ All of these factors give rise to highly complex functionsʣ Although research
continues rapidlyʞ we can say that inadequacies in technology and the economy pose great obstacles to
preventing climate change by using carbon captureʣ
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  Yazı sürecimizde bizlere bu konudaki tecrübesi ve bilgisi ile yol gösteren ve yardımcı
olan Hacettepe Üniversitesi Kimya Mühendisliği Bölümüʿnün değerli hocalarından Drʣ
Öğrʣ Üyesi Özge YÜKSEL ORHAN hocamıza teşekkürlerimizi sunarızʣ

    1ʆʆ0ʴ1ʆʆʀ yılları arasında TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi Kimya Mühendisliği Bölümü başkanlığı
görevini üstlenen Erdoğan Alper ayrıca burada Kimya ve Çevre Mühendisliği enstitüsünü de kurduʣ 1ʆʆ0ʴ
1ʆʆɿ yıllarında PETKİM Petrokimya AʣŞʣ yönetim kurulu üyeliği de yapan Alperʞ şirket içerisinde
araştırma kültürü oluşmasının öncülerinden olduʣ 

   Uluslararası kurumlar ve kuruluşlar tarafından desteklenen birçok projede önemli görevler alan
Erdoğan Alper ayrıca ʦÇok Fazlı Sistemlerde Kimyasal Reaksiyon ile Kütle Transferiʦ üzerine NATO İleri
Araştırma Enstitüsüʿnde direktörlük görevini üstlendiʣ

    ɿ00ʁʴɿ00ʄ yılları arasında Hacettepe Üniversitesi Kimya Mühendisliği Bölüm Başkanı olarak çalışan
Profʣ Drʣ Erdoğan Alperʿin ʃʄ adet Özgün Araştırma Yayınıʞ ʂ adet Teknik Notʞ 1ɿ adet Ticaret
Dergilerindeki Makaleler ve Teknik Kitaplarda Bölümleriʞ ʁʄ adet Konferanslarda Sunulan ve
Bildirilerinde Basılan Bildirileriʞ ʁ adet Sözleşmeli Fizibilite Çalışmaları mevcutturʣ 

   Geçtiğimiz Ekim ayında aramızdan ayrılan Erdoğan Alper Hocamızʞ bilim dünyasına kazandırdığı bir
çok makaleʞ kitap ve Kimya Mühendisliğine kazandırdığı bir çok öğrencisiyle anılarımızda yaşayacakʣʣʣ

Yašımıšda anlaľılan ʯʰKarbon Yakalamaʰʰ 
konŃsŃ ňšerine birçok çalışma Śapmış olan 
Profʕ Drʕ Erdoğan Alper hocamıš anısınaʐ 

SaŚgı ŗe rahmeľ ileʕʕ

   1ʆʁʄʿde Uşakʿta dünyaya gelen Erdoğan Alperʞ ilkokul ve ortaokul

öğrenimini Uşakʿta tamamladıʣ Ardından devlet parasız yatılı sınavlarını

kazanan Alperʞ 1ʆʃʀ yılında Kütahya Lisesiʿni birincilik ile tamamladıʣ

  Devlet tarafından yurtdışı öğrenim bursu kazanarak İngiltereʿyeʞ

Birmingham Üniversitesi Kimya Mühendisliği bölümüne lisans eğitimine

gönderildiʣArdından 1ʆʄ1 senesinde Cambridge Üniversitesiʿnde doktora

derecesi aldı ve Cambridgeʿde Kimya Mühendisliği Bölümünde eğitim

gören ilk Türk ünvanına sahip olduʣ

Profʣ Drʣ Erdoğan ALPER
 

  1ʆʅʀʴ1ʆʅʅ yılları arasında Suudi Arabistanʿda Kral Fahd ve Mineral Üniversitesiʿnde çalıştıʣ ARAMCO
tarafından desteklenen projeleri o tarihlerde uygulamaya konulduʣ 1ʆʅʅʴ1ʆʆ0 ve 1ʆʆɿʴ1ʆʆʂ seneleri arasında
Kuveyt Üniversitesiʿnde çalıştıʣ Kuveytʿte çalıştığı bu dönemlerde Kuveyt Bilimsel Araştırma Enstitüsü ʰKISRʱ
danışmanı olduʣ Kuveyt Petrol Rafineri Şirketinin ʰKNPCʱ modernize edilmesiʞ geliştirilmesi ve petrokimya
tesislerinin planlanması gibi kapsamlı projelerin içinde bulunduʣ

   Ardından Türkiyeʿye dönen Erdoğan Alper 1ʆʄʃʿda doçentʞ 1ʆʅ1ʿde ise profesör olduʣ 1ʆʄʅʴ1ʆʄʆ yıllarında
misafir öğretim üyesi olarak Hannover Teknik Üniversitesiʿnde çalıştıʣ 

Kitaplarıʝ 
1ʣ Eʣ Alperʞ ʦÇok Fazlı Sistemlerde Kimyasal Reaksiyon ile
Kütle Transferiʦʞ Ciltʣ 1 ve 2ʞ Martinus ʴ Nijhoff ʰ1ʆ84ʱʣ
2ʣ Aʣ Tigrel ve Eʣ Alperʞ ʼKimya Mühendisleri için
Mühendislik Ekonomisiʽ ʰ1ʆʆ5ʱ ʰTürkçeʱʣ
3ʣ Eʣ Alperʞ Wʣ Bouhamra ve Nʣ Al ʴ Awadiʞ ʽPetrochemical
Processes Bilim ve Teknolojisiʽ ʰKuwait University Pressʧe
sunulmuşturʱʣ
Alıntılanan makale sayısıʝ 52
Toplam alıntı sayısıʝ 2410
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  Guiding and helping us in our writing process with her experience and knowledge on
this subjectʞ we would like to express our gratitude to Assistant Profʣ Drʣ Özge YÜKSEL
ORHANʞ one of the valuable professors of Hacettepe University Chemical Engineering
Departmentʣ

    Erdoğan Alperʞ who served as the head of the Chemical Engineering Department of TÜBİTAK Marmara
Research Center between 1ʆʆ0ʴ1ʆʆʀʞ also founded the Chemical and Environmental Engineering
Institute hereʣ Alperʞ who was a member of the board of directors of PETKİM Petrokimya AʣŞʣ between
1ʆʆ0ʴ1ʆʆɿʞ has been one of the pioneers in the formation of a research culture within the companyʣ

     Erdoğan Alperʞ who took important roles in many projects supported by international institutions and
organizationsʞ also served as the director of the NATO Advanced Research Institute on ʦMass Transfer by
Chemical Reaction in Multiphase Systemsʦʣ

    He worked as the Head of the Chemical Engineering Department of Hacettepe University between
ɿ00ʁʴɿ00ʄʣ Drʣ Erdogan Alper has ʃʄ Original Research Publicationsʞ ʂ Technical Notesʞ 1ɿ Articles in
trade magazines and technical booksʞ ʁʄ Statements presented in conferences and published in Noticesʞ
ʁ contracted Feasibility Studiesʣ

   Our teacher Erdoğan Alperʞ who passed away last Octoberʞ will live in our memories with many
articlesʞ and books he brought to the world of science and many students he brought to Chemical
Engineeringʣ

In commemoraľion of Profʕ Drʕ Erdoğan Alper Řho
had Řorked on ľhe ʘCarbon CapľŃreʘ sŃbjecľ of
oŃr arľicleʕʕʕ

Wiľh respecľ and mercŚʐ

    Erdoğan Alperʞ who was born in Uşak in 1ʆʁʄʞ completed his primary

and middle school in Uşakʣ Laterʞ Alperʞ who passed the state free

boarding examsʞ completed Kütahya High School in 1ʆʃʀ with first

placeʣ

   He was awarded a scholarship by the government to study abroad

and was sent to the UK for his undergraduate education in the

Chemical Engineering Department of Birmingham Universityʣ He then

received his doctorate degree from Cambridge University in 1ʆʄ1 and

became the first Turkish to study at the Department of Chemical

Engineering in Cambridgeʣ

Profʣ Drʣ Erdoğan ALPER
 

   Between 1ʆʅʀʴ1ʆʅʅʞ he worked at King Fahd University of Petroleum and Minerals in Saudi Arabiaʣ Projects
supported by ARAMCO were put into practice at that timeʣ He worked at Kuwait University between 1ʆʅʅʴ
1ʆʆ0 and 1ʆʆɿʴ1ʆʆʂʣ During these periods when he was working in Kuwaitʞ he became the consultant of the
Kuwait Institute for Scientific Research ʰKISRʱʣ He was involved in extensive projects such as the
modernization and development of the Kuwait National Petroleum Company ʰKNPCʱ and the planning of
petrochemical facilitiesʣ

  Thenʞ Erdoğan Alper ʴwho returned to Turkeyʴ became an associate professor in 1ʆʄʃ and became a
professor in 1ʆʅ1ʣ He worked as a visiting lecturer at the Hannover Technical University between 1ʆʄʅʴ1ʆʄʆʣ

1ʣ Eʣ Alperʞ ʦÇok Fazlı Sistemlerde Kimyasal Reaksiyon ile
Kütle Transferiʦʞ Volʣ 1 and 2ʞ Martinus ʴ Nijhoff ʰ1ʆ84ʱʣ
2ʣ Aʣ Tigrel ve Eʣ Alperʞ ʼKimya Mühendisleri için
Mühendislik Ekonomisiʽ ʰ1ʆʆ5ʱ ʰTurkishʱʣ
3ʣ Eʣ Alperʞ Wʣ Bouhamra ve Nʣ Al ʴ Awadiʞ ʽPetrochemical
Processes Bilim ve Teknolojisiʽ   ʰIt was presented to
Kuwait University Pressʱʣ
Number of articles citedʝ 52
Total number of citationsʝ 2410
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SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA VE YEŞİL KİMYA

 Sürdürülebilir Kalkınma alanındaki çalışmalarda
BM ve kuruluşları yönlendirici bir rol
üstlenmektedirʣ Bu kapsamda BMʞ UNESCOʞ
UNDPʞ UNEP vbʣ organlar vasıtasıyla ülkemizde
sürdürülebilir kalkınma çalışmalarına katkı
sağlamaktadırʣ Genel anlamda kurumlar tarafından
sürdürülebilir kalkınma alanında yapılan önemli
çalışmalardan biri DPTʧnin UNDP ile birlikte
yürüttüğü ʼSürdürülebilir Kalkınmanın Sektörel
Politikalara Entegrasyonu Projesiʽdirʣ Proje
kapsamında sürdürülebilir kalkınmayı destekleyici
posterʞ broşür ve promosyon çalışmalarının yanı
sıraʞ kısa film ve belgeseller de hazırlanmıştırʣ
 Milli Eğitim çalışmalarına bakıldığındaʞ eğitim
programı içerisinde sürdürülebilirlik ve
sürdürülebilir kalkınma kavramlarına yer
verilmiştirʣ Bu değişime ek olarak çevreʞ insan
haklarıʞ eğitime erişim konularında ulusal ve
uluslararası kurumlarla ortak projeler
yürütülmüştürʣ Bu kapsamda yürütülen önemli
projelerden bazılarıʨ ʼEkoʴOkullar ve Okullarda
Orman 411 Projesiʽʞ ʼHerkes İçin Eğitimʽʞ ʦHaydi
Kızlar Okulaʽʞ ʼEğitime Yüzde Yüz Destekʽ ve
ʼYeşil Kutu Çevre Eğitimi Projesiʽdirʣ Bunların
yanında tarım alanında ʼİyi Tarım Uygulamalarıʽʞ
enerji alanında daha temiz enerji kaynaklarından
enerji üretimine yönelik projelerʞ ʼEnʴVer Projesiʽ
ülkemizde sürdürülebilir kalkınma alanında
yürütülen çalışmalara örnek olarak verilebilirʣ 

 Yeşil kimya uygulamalarıʞ zararlı maddelerin üretimini ve kullanımını içermeyen kimyasal ürünler ve
prosesler dizayn ederek çözüm üretmeyi kapsarʣ
 Sürdürülebilirlik için yeşil kimya en önemli basamaklardan biridirʣ Üniversiteʞ endüstri ve hükümet
arasında oluşturulacak ortak hareketle mevcut kaynaklar maksimum verimle kullanılırʞ enerji kaynakları
korunurʞ sürdürülebilir ürünler ve işlemler geliştirilirʣ Yeşil kimyanın en büyük etkisiʞ kurallarının pratikte
uygulanması ile görülürʣ Bunun için de geleceğin kimyacılarınınʞ kimya öğretmenlerinin ve kimya
mühendislerinin lisans eğitimlerinde yeşil kimya felsefesi ve kurallarını benimsemesi gerekmekteʞ
profesyonel hayatlarında insan sağlığı ve ekolojik konuları göz önüne almalıdırlarʣ Yeşil kimyaʞ yaşam
kalitesini arttırmak ve uygarlığımızı sürdürülebilir bir geleceğe taşımak için insan yetiştirme
potansiyeline sahiptirʣ

SÜRDÜRÜLEBİLİR ENERJİ NEDİRʤ 

 Sürdürülebilir enerjiʞ doğanın kendi
bünyesinde bir döngü içinde devamlı olarak
var olan enerjilerin genel adıdırʣ Yeryüzünde
bir güç oluşturan depremlerʞ yıldırımlarʞ
kasırgalar ve gel git olayları gibi etmenler de
içinde enerji barındırırʣ

DOĞAL KAYNAKLAR NEDEN BİR SÜRE
SONRA BİZE YETERLİ GELMEMEYE
BAŞLADIʤ 

 İnsanoğlunun yüksek kalitede bir yaşam
sürdürme ihtiyacıʞ hızlı kentleşmeʞ tüketimin
artması ve bunun getirisi olarak da atık
miktarının ve çevre kirliliğinin artmasıʨ doğal
kaynakların hızla azalmasına yol açtıʣ
İnsanoğlu yaşadığı dünyadaki
olumsuzluklardan etkilenmeye başladıktan
sonraʞ yaptığı tahribatı azaltmak ve çevresel
değerleri korumak için çeşitli yollar aramaya
başlamıştırʣ Bu kapsamda son yıllardaʞ
dünyamızın gündeminde çevremizdeki
değerleri korumak ve geliştirmek içinʞ doğal
kaynakların kullanımında daha dengeli ve
dikkatli olma yolunda adımlar atılmaya
çalışılmaktadırʣ

YEŞİLŇKİMYAŇ
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ATIKLARIN BERTARAFI VE 
YENİDEN KULLANIMI

 Plastiklerʨ ucuzʞ kullanımı kolayʞ hafif ve
dayanıklı malzemeler olduğundan günlük
yaşantımızda birçok alanda kullanılmaktadırʣ
Plastiklerin kullanımının artmasına paralel
olarak artan atık miktarı da çevresel
sorunları beraberinde getirmektedirʣ Plastik
atık yönetiminde genellikle başvurulan
yöntem atıkların gömülmesi ve yakılmasıdırʣ
Bununla birlikte atıklara mekanik geri
dönüşümʞ kimyasal geri dönüşüm ve enerji
geri kazanımı gibi teknikler de uygulanarak
bunların üretime tekrar kazandırılması ve
atıkların çevresel etkilerinin azaltılması
amaçlanmaktadırʣ 
 Son yıllarda nanoteknolojinin gelişmesiyle
birlikteʞ polimer esaslı nanokompozitlerin
üretimi ve kullanımı artmışʞ aynı zamanda bu
kompozitlerin diğer alanlara uygulanabilirliği
de önemli ölçüde gelişmiştirʣ Bu alanlardan
biri de tekstildirʣ Tekstil uygulamalarında
kullanılan polimer matrisli nanokompozitler
sayesinde dayanımı daha yüksekʞ fonksiyonelʞ
yüksek mukavemetliʞ anti bakteriyel ve
mekanik özellikleri iyileştirilmiş ürünler
üretmek mümkün hale gelmiştirʣ Günümüzde
birçok firma atık PET polimerlerinden
nanokompozitler üreterek çevreye katkıda
bulunmaktadırlarʣ Yapılan deneyler ve
analizler sonucunda kompozitlere eklenen
takviye malzemelerinin kompozitlerin
mekanikʞ termal ve antistatik özelliklerini
iyileştirdikleri görülmüştürʣ Kompozit
malzemelere yapılan mukavemet testlerinde
CNT takviyeli numunelerin sonuçlarıyla
takviye verilmemiş PET polimerinin
mukavemet değeri kıyaslandığında ortalama
˫15 artış meydana geldiği görülmüştürʣ 

Hurda Polietilen Karakterizasyonu ve Geri Dönüşümün Ürün
Özellikleri Üzerindeki Etkisinin İncelenmesiʞ Nesrin Oğuzʞ
Tuncer Yalçınyuvaʞ İstanbul Üniversitesiʞ Mühendislik
Fakültesiʞ Kimya Mühendisliği Bölümüʣ 
Nanopartikül Takviyeli Polimer Matrisli rʴPET Geri Dönüşüm
İpliklerinin Mikroyapıʞ Termalʞ Mekanik ve Antistatik
Özelliklerinin İncelenmesiʞ Kadir Gündoğanʞ Dilan
KöksalʞUşak ÜniversitesiʞTürkiyeʣ
Sürdürülebilir Kalkınma için Türkiyeʿde ve Dünyada Çevre
Eğitimi Çalışmalarıʞ Niyazi Kayaʞ Mehmet Tamer Çobanoğluʞ
Eyüp Artvinliʞ MEB İlköğretim Genel Müdürlüğüʞ Ankaraʞ
Çevre ve Orman Bakanlığıʞ Eğitim ve Yayın Dairesi Başkanlığıʞ
Ankaraʞ Osmangazi Üniversitesi Eğitim Fakültesiʞ Eskişehirʣ
Plastik Atıkların Kimyasal Bozundurma ile Faydalı Ürünlere
Dönüşümü için Katalizör Geliştirilmesiʞ Suzan Alan Korunʞ TʣC
İnönü Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsüʞ Malatyaʣ
Endüstri ve Çevre İlişkileriʞ AʣKadir Halkmanʞ Metin Atamerʞ
AʣHamdi Ertaşʞ ProfʣDrʣʞAʣÜʣZiraat Fakültesi Gıda Teknolojisi
Bölümüʞ Ankaraʞ Profʣ Drʞ AʣÜʣZiraat Fakültesi Zootekni
Bölümüʞ Ankaraʞ DoçʣDrʣʞ AʣÜʣ Ziraat Fakültesi Gıda
Teknolojisi Bölümüʞ Ankaraʣ

KAYNAKÇA

NEDİRĨ
S¸NEMŇÇİSEMŇSERTGÖZĶANKARAŇÜNİVERSİTES¸ĶHAZIRLIKŇSINIFIŇÖĞRENCİS¸

ÇEVRE GÜNÜ

 5 Haziran 1972 yılında İsveçʿin Stockholm
kentinde düzenlenen BM Stockholm
Konferansıʿnda Birleşmiş Milletler tarafında
Dünya Çevre Günü olarak kabul edilmiştirʣ
Bugün birçok ülkede konu ile ilgili
programlar ve projeler düzenlenmektedirʣ
Ülkeler çevre hakkı adı altında çeşitli
yasalarla ve eğitimlerle düzenledikleri
projeler ve programları
pekiştirmektedirlerʣ Ülkemizde de 1970ʿli
yıllardan itibaren çevre eğitimi
verilmektedir ve buna ek olarak çevre ile
ilgili çeşitli yasalar bulunmaktadırʣ Çevre
yönetimi alanında birçok olumlu gelişme
yaşanırken diğer yandan tatlı su
kaynaklarımız gün geçtikçe azalmakta ve
buna bağlı olarak kuraklık artmaktaʞ
havamız ve toprağımız kirlenmektedirʣ
Yerel yönetimler ilgili çalışmalar yapsa da
tek başına yeterli olmamaktadırʣ Her
bireyin bu değişime elinden geldiğince
ortak olması gerekmektedirʣ
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT AND 
GREEN CHEMISTRY
          
   The UN and its organizations play a leading role
in the studies in the field of ʼsustainable
developmentʽʣ In this contextʞ UNʞ UNESCOʞ
UNDPʞ UNEPʞ etcʣ contribute to sustainable
development efforts in our countryʣ One of the
most important studies carried out by institutions
in the field of sustainable developmentʞ in
generalʞ is the ʦIntegration of Sustainable
Development into Sectoral Policies Projectʦ
carried out by SPO together with UNDPʣ In
addition to postersʞ brochuresʞ and promotions
supporting sustainable developmentʞ short films
and documentaries were also prepared within the
scope of the projectʣ                                                   
   Considering the national education studiesʞ the
concepts of sustainability and sustainable
development are included in the education
programʣ In addition to this changeʞ joint projects
were carried out with national and international
institutions on the issues of environmentʞ human
rightsʞ and access to educationʣ Some of the
important projects carried out in this context areʨ
ʦEcoʴSchools and Forest in Schools 411 Projectʦʞ
ʦEducation for Allʦʞ ʦCome on Girls to Schoolʦʞ
ʦ100 Percent Support to Educationʦ and ʦGreen
Box Environmental Education Projectʦʣ In
addition to theseʞ ʦGood Agricultural Practicesʦ
in the field of agricultureʞ projects aimed at
generating energy from cleaner energy sources in
the field of energyʞ ʦEnʴVer Projectʦ can be given
as examples of the studies carried out in the field
of sustainable development in our countryʣ

 Green chemistry applications
include forming solutions by
designing chemical products and
processes that do not involve the
production and use of harmful
substancesʣ
  Green chemistry is one of the
most important steps for
sustainabilityʣ With the joint
action to be formed between the
universityʞ industryʞ and the
governmentʞ existing resources
are used with maximum
efficiencyʞ energy resources are
preservedʞ sustainable products
and processes are developedʣ The
greatest effect of green chemistry
is seen in the practical application
of its rulesʣ For thisʞ future
chemistsʞ chemistry teachersʞ and
chemical engineers must adopt
the philosophy and rules of green
chemistry in their undergraduate
education and take into account
human health and ecological
issues in their professional livesʣ
Green chemistry has the potential
to raise people to improve the
quality of life and carry our
civilization to a sustainable futureʣ

WHAT IS SUSTAINABLE ENERGYʤ

  Sustainable energy is the general name of
the energies that continuously exist in a
cycle within nature itselfʣ Factors such as
earthquakesʞ lightningʞ hurricanesʞ and tidal
events that create a force on earth also
contain energyʣ

WHY DID NATURAL RESOURCES BEGIN TO NOT
BE SUFFICIENT FOR US AFTER A WHILEʤ

    Humankindʧs need to live a highʴquality lifeʞ
rapid urbanizationʞ increase in consumption
resulted in an increase in the amount of waste
and environmental pollution and this increase led
to a rapid depletion of natural resourcesʣ After
human beings began to be affected by the
situation they createdʞ they began to seek ways to
mitigate the damageʣ In this contextʞ we are
trying to be more balanced and careful in the use
of better resources in order to improve and
develop our worldʣ

WhaéŇıâŇGÞeeÉ
ŇCheÈıâéÞÿĨ

S¸ÉeÈŇÇ¸âeÈŇSEÞéGÓĄ
AÉÀaÞaŇUÉıøeÞâIéÿŇ
PÞeÛaÞaéÏÞÿŇYeaÞŇSéîdeÉé
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DISPOSAL AND REUSE OF WASTES 

  Since plastics are cheapʞ easy to useʞ lightʞ
and durable materialsʞ and they are used in
many areas of our daily lifeʣ The increasing
amount of wasteʞ in parallel with the
increase in the use of plasticsʞ also brings
about environmental problemsʣ The method
generally used in plastic waste management
is the burial and incineration of wasteʣ In
additionʞ techniques such as mechanical
recyclingʞ chemical recyclingʞ and energy
recovery are also applied to wastesʞ aiming
to recycle them into production and reduce
the environmental impact of wastesʣ
  With the development of nanotechnology
in recent yearsʞ the production and use of
polymerʴbased nanocomposites have
increasedʞ and the applicability of these
composites to other fields has also improved
significantlyʣ One of these areas is textilesʣ
Thanks to the polymer matrix
nanocomposites used in textile applicationsʞ
it has become possible to produce products
with higher strengthʞ functionʞ antiʴ
bacterialʞ and mechanical propertiesʣ Todayʞ
many companies contribute to the
environment by producing nanocomposites
from waste PET polymersʣ As a result of the
experiments and analysis conductedʞ it was
seen that the reinforcement materials added
to the composites improved the mechanicalʞ
thermalʞ and antistatic properties of the
compositesʣ In the strength tests performed
on composite materialsʞ it was observed that
an average 15˫ increase occurred when the
resistance value of the nonʴreinforced PET
polymer was compared with the results of
the CNT reinforced samplesʣ

WORLD ENVIRONMENT DAY 

 June 5th was accepted as the World
Environment Day by the United Nations at
the UN Stockholm Conference held in
Stockholmʞ Sweden on June 5ʞ 1972ʣ Todayʞ
programs and projects related to the
subject are organized in many countriesʣ
Countries reinforce the projects and
programs they organize with various laws
and trainings under the name of the ʼright
to environmentʽʣ In our countryʞ
environmental education has been given
since the 1970s and in addition to thisʞ
there are various laws related to the
environmentʣ While many positive
developments are taking place in the field
of environmental managementʞ on the
other handʞ our freshwater resources are
decreasing day by dayʣ The drought is
increasingʞ and our air and soil are getting
pollutedʣ Although local governments carry
out relevant studiesʞ this alone is not
sufficientʣ Every individual should take part
in this change as much as possibleʣ

Hurda Polietilen Karakterizasyonu ve Geri Dönüşümün Ürün
Özellikleri Üzerindeki Etkisinin İncelenmesiʞ Nesrin Oğuzʞ
Tuncer Yalçınyuvaʞ İstanbul Üniversitesiʞ Mühendislik
Fakültesiʞ Kimya Mühendisliği Bölümüʣ 
Nanopartikül Takviyeli Polimer Matrisli rʴPET Geri Dönüşüm
İpliklerinin Mikroyapıʞ Termalʞ Mekanik ve Antistatik
Özelliklerinin İncelenmesiʞ Kadir Gündoğanʞ Dilan
KöksalʞUşak ÜniversitesiʞTürkiyeʣ
Sürdürülebilir Kalkınma için Türkiyeʿde ve Dünyada Çevre
Eğitimi Çalışmalarıʞ Niyazi Kayaʞ Mehmet Tamer Çobanoğluʞ
Eyüp Artvinliʞ MEB İlköğretim Genel Müdürlüğüʞ Ankaraʞ
Çevre ve Orman Bakanlığıʞ Eğitim ve Yayın Dairesi Başkanlığıʞ
Ankaraʞ Osmangazi Üniversitesi Eğitim Fakültesiʞ Eskişehirʣ
Plastik Atıkların Kimyasal Bozundurma ile Faydalı Ürünlere
Dönüşümü için Katalizör Geliştirilmesiʞ Suzan Alan Korunʞ TʣC
İnönü Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsüʞ Malatyaʣ
Endüstri ve Çevre İlişkileriʞ AʣKadir Halkmanʞ Metin Atamerʞ
AʣHamdi Ertaşʞ ProfʣDrʣʞAʣÜʣZiraat Fakültesi Gıda Teknolojisi
Bölümüʞ Ankaraʞ Profʣ Drʞ AʣÜʣZiraat Fakültesi Zootekni
Bölümüʞ Ankaraʞ DoçʣDrʣʞ AʣÜʣ Ziraat Fakültesi Gıda
Teknolojisi Bölümüʞ Ankaraʣ

RESOURCES
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    Algleİʞ büyüklükleri birkaç mikrometre ile metre arasında değişen ve fotosentez yapabilenʨ tatlı ve
tuzlu sularʞ ıslak topraklar ve ağaçlar gibi birçok farklı yüzeyde gelişebilen organizmalardırʣ Dünyadaki
oksijen üretiminin büyük kısmını gerçekleştiren bu canlılar üzerinde yapılan araştırmalardaʞ alglerin
çevre temizliği ve atık dönüşümü üzerindeki başarısı da ortaya konulmuşturʣ Algler üzerinde yapılan
araştırmalardan birkaç tanesi ve bu araştırmaların sonuçları şu şekildedirʨ Kalıcı Organik Kirleticiler
ʰPersistent Organic Pollutantsʴ POPsʱ yüksek kimyasal kararlılığa sahipʞ canlılar tarafından
dönüştürülmesi zorʞ bitki ve hayvan dokularında hasara sebep olabilen kimyasal maddelerdirʣ Bu
maddeler arasında yer alan DDT üzerinde yapılan bir araştırmaya göreʨ 15 günden sonra Spirulinaʿnın
ʰmaviʴyeşil algʱʞ DDTʿnin Řaklaķık ˫ ʄɽʧini kirli sudan uzaklaştırdığı gösterilmiştirʣ Bir başka araştırma ise
TNT üzerinde yapılmıştırʣ TNTʞ asgari olarak yaygın kullanılan bir patlayıcıdır ve çevreyi büyük ölçüde
kirletmektedirʣ TNT üzerinde yapılan deney sonuçlarına göreʞ Spirulinaʧnın 15 günlük süreç boyunca 22ʞ5
ppm TNT ile kirlenen sudan yaklaşık ˫ ʅʄ oranında toksik maddeyi temizlediği görülmektedirʣ

    Dünyadaki kirliliğin en büyük sebeplerinden olan ĭlaĴļikleİʞ aynı zamanda su kirliliğinin de en etkin
sebeplerindendirʣ 2008 yılında 245 milyon metrik ton olan küresel plastik üretimiʞ 2018 yılında yaklaşık
ʀʂʆ milŘĔč meļİik ļĔča ulaşmıştırʣ Geri dönüştürülen plastik oranı üretilen plastik oranıyla
karşılaştırıldığında oldukça küçük sayılarla karşılaşılırʣ Plastiklerin ayrışımı diğer maddelere göre çok
daha zordurʣ Dünyamızın en büyük sorunları arasında yer alan plastik atıklar konusunda da oldukça
önemli rol alabilen alglerʞ plastik yüzeyde kolonileşebilir ve plastik polimerleri enerji ve gelişimleri için
kaİbĔč kaŘčağı olarak kullanabilirlerʣ Ayrıca sadece üretilen plastiklerin dönüşümde değil aynı zamanda
üretiminde de yer alabilirlerʣ Alg atıklarından elde edilen monomerlere ya da polimerlere dayanan
tüketici sınıfı biyoplastiklerin sentezi de mümkündürʣ Üretilen bu plastikler hem ekĔčĔmik hem de
çeŕİeĴel açıdan birçok pozitif etkiye sahiptirʣ Bu üretim çalışmaları hala deney aşamasındadır ancak
gelecekte sürdürülebilir bir plastik kullanımı bu canlılar sayesinde oluşturulabilirʣ
Okyanuslarda yaşayan bu canlılar aynı zamanda okyanusları oluşan bu kirlilikten koruyabilecek önemli
özelliklere sahiptirʣ Bu canlılar sayesinde sürdürülebilir bir okyanus planı oluşturmak mümkün
gözükmektedirʣ

     OkŘačŁĴlaİʞ tatlı suyun ve aynı zamanda dünyadaki oksijenin yüzde yetmişlik kısmının kaynağıdırʣ Bu
da okyanusları yaşamın temel kaynaklarından biri haline getirmektedirʣ Fakat okyanuslar tehlike
altındadırʨ asit dengesinin değişimiʞ okyanuslardaki kirlilik oranı ve küresel ısınma gibi faktörler
okyanuslardaki su ekosistemini büyük ölçüde etkilemiştirʣ Dünyada yıl içinde milyonlarca kimyasal atık
üretilmekte bu maddelerʞ biyosferin farklı bölgelerinde birikerek ekolojik denge üzerinde olumsuz
etkilere sebep olmaktadırʣ Bu kimyasal maddeler malzeme yüzeyinden ayrışıp su ortamına
girebilmektedirʣ 

httpsʝʩʩacikdersʣankaraʣeduʣtrʩcourseʩviewʣphpʤid˘5723 Erişim Tarihiʝ 04ʣ04ʣ2021
Mʣ Kurashviliʞ Tʣ Varaziʞ Gʣ Khatisashviliʞ Gʣ Gigolashviliʞ Gʣ Adamiaʞ Mʣ Pruidzeʞ Mʣ Gordezianiʞ Lʣ Chokheliʞ Sʣ Japharashviliʞ Nʣ
Khuskivadzeʞ Blueʴgreen alga Spirulina as a tool against water pollution by 1ʞ1ʧʴʰ2ʞ2ʞ2ʴ trichloroethaneʴ1ʞ1ʴdiylʱbisʰ4ʴchlorobenzeneʱ
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KAYNAKÇA

OKYANUS KİRLİLİĞİ VE ALGLER 
Zülal BALIKÇI-GAZİ ÜNİVERSİTESİ-2. SINIF ÖĞRENCİSİ

  Dünyadaki yaşamın temel gereksinimlerinden biri haline gelen okyanuslarımızı karasal kökenli
kirlilikten korumakʞ okyanuslardaki sorunlara dikkat çekmek ve bu sorunlara çözüm üretmek amacıyla
oluşturulan ʼɾʁʣ Ĵņİdņİņlebiliİ kalkıčma amaçlaİıʽ BMʿnin oluşturduğu bir önlem planıdırʣ Bu politika
okyanuslar içinʞ uluslararası bir işbirliğini ve sürdürülebilir bir yönetime teşviği amaçlamıştırʣ En büyük
yaşam kaynaklarımızdan biri olan okyanuslara ʅ Haşiİač DņčŘa OkŘačŁĴlaİ Gņčņ ithaf edilmiştirʣ
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   The ĔceačĴ are the source of fresh water and seventy percent of the worldʧs oxygen at the same timeʣ
This makes the oceans one of the main sources of lifeʣ But the oceans are in dangerʨ factors such as a
change in acid balanceʞ pollution rate in the oceansʞ and global warming have greatly affected the
aquatic ecosystem in the oceansʣ Millions of chemical wastes are produced in the world every yearʞ and
these substances accumulate in different parts of the biosphere and cause adverse effects on the
ecological balanceʣ These chemicals can separate from the material surface and enter the water
environmentʣ 

    Algae range in size from a few micrometers to meters and are capable of photosynthesisʣ They are
organisms that can grow on many different surfaces such as sweet and salty watersʞ wet soilsʞ and treesʣ
The success of algae on environmental cleaning and waste recycling has also been demonstrated in the
studies conducted on these creatures that perform the majority of the oxygen production in the worldʣ A
few of the researches on algae and the results of these studies are as followsʨ Persistent Organic
Pollutants ʰPOPsʱ are chemical substances with high chemical stabilityʞ difficult to convert by living
thingsʞ and can cause damage to plant and animal tissuesʣ According to a study on DDTʞ which is among
these substancesʨ It has been shown that Spirulina ʰblueʴgreen algaeʱ removes approximately 70˫ of
DDT from dirty water after 15 daysʣ Another research has been done on TNTʣ TNT is a common explosive
that heavily pollutes the environmentʣ According to the results of the experiments on TNTʞ it is seen
that Spirulina cleans approximately 87˫ of the toxic substance from the water contaminated with 22ʣ5
ppm TNT after 15 daysʣ
 
    PlaĴļicĴʞ which are one of the biggest causes of pollution in the worldʞ are also one of the most
effective causes of water pollutionʣ Global plastic productionʞ which was 245 million metric tons in 2008ʞ
reached approximately ʀʂʆ milliĔč meļİic ļĔčĴ in 2018ʣ When the proportion of recycled plastic is
compared to the proportion of plastic producedʞ the results are very small numbersʣ Plastics are much
more difficult to decompose than other materialsʣ Algaeʞ which can play an important role in plastic
wasteʞ which is among the biggest problems of our worldʞ can colonize on the plastic surface and use
plastic polymers as a caİbĔč ĴĔŁİce for energy and developmentʣ In additionʞ they can take part not only
in the recycling of produced plastics but also in the productionʣ Synthesis of consumerʴgrade bioplastics
based on monomers or polymers derived from algae waste is also possibleʣ These plastics produced have
many positive effects both ecĔčĔmicallŘ and ečŕiİĔčmečļallŘʣ These production studies are still in the
experimental stageʞ but sustainable use of plastic in the future can be created by these creaturesʣ

  These creatures living in the oceans also have important features that can protect the oceans from this
pollutionʣ Thanks to these creaturesʞ it seems possible to create a sustainable ocean planʣ
ʼɾʁʣ ĴŁĴļaičable deŕelĔĭmečļ gĔalĴʦ is a measure plan created by the UN to protect our oceansʞ which
have become one of the basic needs of life on Earthʞ from the pollution of land originʞ to draw attention
to the problems in the oceans and to find solutions to these problemsʣ This policy is aimed to promote
international cooperation and sustainable management for the oceansʣ June 8thʞ WĔİld OceačĴ DaŘ is
dedicated to the oceansʞ one of our greatest sources of lifeʣ
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 Küresel ısınma kömürʞ petrol gibi yüksek
miktarda karbon içeren yakıtların günlük hayatta
ve sanayide çok fazla kullanılmasıʨ ısıyı tutan sera
gazlarının atmosfere çok fazla salınması
nedeniyle yeryüzünde ortalama sıcaklığın artması
olarak tanımlanabilirʣ 
 Küresel ısınma olgusuʨ doğanın kendi döngüsü
içerisinde gerçekleşen bir olay olmamakla birlikte
tamamen insan faaliyetleri sonucu meydana
gelenʞ birikimli ve giderek şiddetini artıran
olaylar bütünün bir parçası olarak düşünülebilirʣ
ʮ1ʯ
           
  Dünyada insan etkinliklerinin neden olduğu sera
gazı salınımının dörtte biri ila üçte biri gıda
üretiminden kaynaklanmaktaʞ bunun ise büyük
çoğunluğu hayvancılığa dayanmaktadırʣ ABDʿde
bir çekirdek ailenin tükettiği et miktarından
dolayı oluşan sera gazıʞ iki arabanın çıkardığına
kıyasla daha fazladırʣ Oxford Üniversitesiʧnde
araştırmacı Marco Springmannʞ dünyanın ne
kadar düzeleceğini öngörmek için bir bilgisayar
modeli hazırlamıştırʣ Modele göre 20ʂ0ʧde
herkesin vejetaryen olması halindeʞ gıda
bağlantılı sera gazı salınımının yüzde ʃ0
azalacağınıʞ herkesin vegan olması halinde ise
bu azalmanın yüzde 70ʧe kadar çıkabileceğini
ortaya koymuşturʣ ʮ2ʯ Tabii dünya üzerinde
herkesin vejetaryen ya da vegan olmasını
beklemek doğru olmazʣ Örneğin bu durumda
hayvan besleyen göçebe topluluklar yerleşik
hayata geçmeye zorlanacak ve kültürlerini
kaybedecektirʣ ʮ3ʯ Bu duruma ek olarak
ülkemizde hayvancılık önemli bir geçim kaynağı
olmakla birlikteʞ sektör haline gelmiştir ve et
tüketimi durduğunda bu durum ekonomik açıdan
birçok aileye zarar verecektirʣ Et tüketimini
azaltmak ve dolayısıyla dünyamız için
oluşturduğu olumsuzlukları sınırlamak için
vejetaryen olmak şart olmamakla birlikteʞ eti
daha az sıklık ve miktarda tüketmek yeterli
olacaktırʣ 

Daha az paketlenmişʞ sürdürülebilir yollarla
üretilmiş gıdaları seçip ekolojik ayak izimizi
azaltarak katkıda bulunabilirizʣ
Doğada çözünebilenʞ geri dönüştürülebilen
doğa dostu paketlemeleri tercih edebilirizʣ
Yerel pazarlardan alışveriş yaparak organik
ürün kullanımını arttırabilirizʣ Tarlaya ne
kadar yakın satılan bir gıda tüketilirseʞ bu aynı
zamanda o ürünün masaya gelişinde o kadar
az yakıt kullanıldığı anlamına gelmektedirʣ
İşlenmiş gıdalardan kaçınarak uygun ortam
sağlamak koşuluyla kendi meyve sebzelerimizi
üretebilirizʣ
Yiyecek israfından kaçınıpʞ daha az hayvan
daha fazla bitki temelli beslenebilirizʣ

BİZ NELER YAPABİLİRİZ?

KAYNAKÇA
ʮ1ʯ Akınʞ Gʣ ʰ200ʃʱʣ Küresel ısınmaʞ nedenleri ve sonuçlarıʣ Ankara Üniversitesi Dil ve Tarihʴ
Coğrafya Fakültesi Dergisiʞ 4ʃʴ2ʞ ssʣʝ2ʆʴ43
ʮ2ʯ Nuwerʞ Rʣ ʰ201ʃʱʣ Herkes vejetaryen olsa ne olurduʤʣ BBC Futureʣ 
ʮURL˘ httpʝʩʩwwwʣbbcʣcomʩturkceʩvertfutʴ3ʄ4ʅʄ04ʃʯ 
ʮ3ʯ İlsayʞ S ʞ Doğdubayʞ M ʣ ʰ201ʅʱʣ ʰThe Probable Effects of Global Warming and Ecological
Footprint on Food and Beverage Sectorʱ ʣ Journal of Gastronomy Hospitality and Travel ʞ 1 ʰ1ʱ
ʞ 11ʴ1ʄ
ʮ4ʯ httpsʝʩʩekolojistʣnetʩhangiʴturʴplastiklerʴgeriʴdonusturulebilirʩ 
Erişim Tarihiʝ 23ʣ03ʣ2021
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BİR ARAŞTIRMAYA GÖREʞ 
sadece Dünya Sağlık Örgütüʧnün beslenme
tavsiyelerine uyarak sera gazı salınımının ˫17
azaltılabileceği sonucuna ulaşılmıştırʣ Hayvan
ürünleri ve işlenmiş atıştırmalıklardan kaçınma
halinde ise bu oran ˫ 40ʧa kadar çıkabilmektedirʣ
ʮ2ʯ 
 Günlük hayatta marketlerden aldığımız ürünlerin
çevreye verdiği zararların birçoğundan haberimiz
olmamaktadırʣ Tükettiğimiz ürünler ve yaptığımız
yiyecek seçimleri küresel ısınma etkilerini
arttırdığı gibi azaltabilmektedirʣ Dünya
nüfusunun her geçen gün arttığını göz önüne
alarak yiyecekʴiçecek tüketimini doğru yapmak
ve kaynakları doğru kullanabilmekʨ sonraki
nesillere daha yaşanılabilir bir çevreʞ kaynakları
tükenmemiş bir evren bırakmak açısından önem
arz etmektedirʣ

BİLGEŇAYDOĞDU-GAZİŇÜNİVERSİTESİ-2.SINIFŇÖĞRENCİSİ
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  Oneʴfourth to oneʴthird of the greenhouse gas
emissions caused by human activities in the
world arise from food productionʞ the vast
majority of which is based on animal husbandryʣ
In the USʞ the greenhouse gas generated by the
amount of meat consumed by a family is higher
than that produced by two carsʣ Researcher
Marco Springmann at the University of Oxford
created a computer model to predict how much
the world will improveʣ The model found that if
everyone was vegetarian in 20ʂ0ʞ foodʴrelated
greenhouse gas emissions would decrease by ʃ0
percentʞ and if everyone is veganʞ this reduction
could go up to 70 percentʣ ʮ2ʯ Of courseʞ it would
not be right to expect everyone in the world to
be vegetarian or veganʣ For exampleʞ in this caseʞ
nomadic communities that feed animals will be
forced to settle down and lose their cultureʣ ʮ3ʯ
In addition to this situationʞ although animal
husbandry is an important source of income in
our countryʞ it has become a sector and when
meat consumption stopsʞ this will harm many
families economicallyʣ It is not necessary to be a
vegetarian in order to reduce meat consumption
and thus limit the negative effects it creates for
our worldʞ it will be sufficient to consume meat
less often and in lower quantitiesʣ

  Global warming is the use of highʴcarbon fuels
such as coal and petroleum in daily life and
industryʨ It can be defined as the increase in the
average temperature on the earth due to the
release of greenhouse gases that hold the heat
inside the atmosphereʣ
 The global warming phenomenonʨ can be
thought of as an event that is not happening
within natureʿs own cycle but as an accumulation
of results caused by human actions that increase
in severity and add on to each otherʣ ʮ1ʯ

Beef
ʮBeef H

erdʱ
Lam

b and M
utton

C
heese

Beef ʰD
airy H

erdʱ

C
hocolate

C
offee

Fish

Palm
 O

il

Poultry M
eat

Egg

Rice

M
ilk

Tom
atoes

Foods

kg CO2
GHK EMISSIONS PER KILOGRAM

OF FOOD PRODUCT

We can contribute by choosing less packagedʞ
sustainably produced foods and reducing our
ecological footprintʣ
We can choose ecoʴfriendly packaging that can
be dissolved and recycled in natureʣ
We can increase the use of organic products by
shopping from local marketsʣ The closer a food
sold from the field is consumedʞ the less fuel is
used when that product comes to the tableʣ
We can produce our own fruit and vegetablesʨ we
can produce them in a suitable environment by
avoiding processed foodsʣ
We can avoid wasting food and have more plantʴ
based diets rather than meatʴbased ones

WHAT CAN WE DO?

THEŇRELATIONSHIPŇBETWEENŇGLOBAL
WARMINGŇANDŇTHEŇFOODŇINDUSTRY

BİLGEŇAYDOĞDU-GAZİŇUNIVERSITY-2NDŇYEARŇSTUDENT

it has been concluded that greenhouse gas
emissions can be reduced by 17˫ just by
following the nutritional recommendations of the
World Health Organizationʣ In the case of
avoiding animal products and processed snacksʞ
this rate can go up to 40 percentʣ ʮ2ʯ
  We are not aware of most of the environmental
damage caused by the products we buy from the
markets in our daily livesʣ The products we
consume and the food choices we make can
increase as well as reduce the effects of global
warmingʣ Considering that the world population
is increasing day by dayʞ it is important to make
the right consumption of food and beverage and
to use the resources correctly in terms of leaving
a more livable environment and a universe that
has not been exhausted for the next generationsʣ

ACCORDING TO A STUDY, 
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     Aldığımız her nefes ne kadar temizʤ Ciğerlerimize çektiğimiz şey neʤ Eğer bundan elli bin yıl önce bu soruyu
sormuş olsaydık temiz hava yanıtını verebilirdik ama şu an için maalesef bu çok zorʣ İnsanın ateşi keşfinden beri
kirlettiği gezegenimizʞ Sanayi Devrimi ile daha da kirlenmeye başladıʣ Hava kirliliği artık üst sınırlara ulaştı ve her yıl
en az sekiz milyon insanın erken ölümüne neden olmaya başladıʣ Bunun farkına varan insanlarʞ kirletmeye devam
ettiği gezegenini ʼnasıl daha az kirletebilirizʤʽ sorusuna yanıt aramaya başladılarʣ Bunun için devletler yasal
düzenlemeler getirdiʞ sivil toplum örgütleri ise çeşitli projeler yaptıʣ Biz de bu yazımızda probleme odaklanmaktansa
çözümleri için neler yapıldıʞ onu inceleyeceğizʣ

       Çevre sorunlarında büyük payı olan hava kirliliğiniʨ atmosferdeki tozʞ gazʞ su buharıʞ duman ve koku şeklinde var
olan kirletici etmenlerin çeşitli nedenlerle artarak canlı ve cansız varlıklara zarar verici düzeye ulaşması durumu
şeklinde tanımlayabilirizʣ Hava kirliliğinin pek çok nedeni vardır ve biz bunu iki başlık altında inceleyebilirizʝ doğal
nedenler ve insan faaliyetleriʣ Doğal nedenler içerisinde orman yangınlarınıʞ yanardağ patlamalarını ve toz fırtınalarını
sayabilirizʣ Sanayileşme ve kentleşmeyse insan faaliyetleri sonucu oluşan hava kirliliğinin temel nedenleridirʣ
Sanayileşmeʞ yanlış konum seçimi ve önlemsiz bir şekilde atmosfere kirleticilerin salınımıyla hava kirliliğine sebep
olurʣ Benzer şekildeʞ kentlerin günümüzde yoğun nüfuslu yerleşim yerleri olmasıyla beraber evsel ısınmadan kaynaklı
kirlenmeyi de insan faaliyetlerinin yol açtığı kirlilik kategorisinde değerlendirebilirizʣ Bu etkileri dikkate alan
devletlerinʞ sorunun ne kadar büyük olduğuna ikna olmasıyla beraber uluslararası iş birliklerine yöneldiğini
görebilirizʣ Avrupaʿnın sanayileşmiş ülkeleri ve Kuzey Amerikaʞ bu etkileri en çok hisseden ülkeler olduğu için bu
önlemlerin başını çekiyor diyebilirizʣ

    Geçmişten günümüze bu önlemlere şöyle bir göz gezdirirsek sanayileşmenin çevreyi tahrip etmesiyle hava
kirliliğine ilk Londraʿnın maruz kaldığını ve bu yüzden ilk önlemlerin ɾʀʣ Yüzyılda İngiltereʿde alındığını görebilirizʣ
ɾɿʄʀ yılında krallık tarafından kömür kullanımı yasaklanmışʞ ardından da ɾʀʅʅ yılında ilk yasal düzenleme kabul
edilmiştirʣ Sanayi Devrimiʿnin ardından yüksek ölümlerin seyretmesiʞ İngiltere harici ülkelerin de artık ciddi yasal
düzenlemelere gitmesi gerektiğini gözler önüne sermiştirʣ İngiltereʿde ɾʅɾʆ yılında ilk araştırma komisyonunun
kurulmasıyla hızlanan çalışmalar ɾʆʂʃ yılında Temiz Hava Yasasıʿnın kabulüyle sonuçlanmıştır ancak buradaki
düzenlemeler zaten ɾʆʀʃ yılındaki Kamu Sağlığı Yasasıʿnda yer almıştırʣ Amerika Birleşik Devletleriʿnde ise ɾʆʁʄ yılında
Californiaʿda yasa kabulü yapılıp ɾʆʁʆ yılında ilk Ulusal Hava Kirliliği Sempozyumu gerçekleştirilmiştirʣ ɾʆʂʂ yılında
federal hükümet tarafından yasa kabul edilip ɾʆʃʀ yılında Temiz Hava Yasası yürürlüğe girmiştir ve bu adım Avrupa
ülkelerini de harekete geçirmiştirʣ ɾʆʃʀʿte Bulgaristanʞ ɾʆʃʁʿte Belçikaʞ ɾʆʃʅʿde Japonyaʞ ɾʆʅɾ yılında ise Hindistan
çevre yasalarını çıkarmaya başlamıştırʣ Türkiyeʿde bu duruma bakarsak sanayinin hava kirliliğine neden olduğu
varsayılmayıp sanayileşme şehir içinde başlamıştırʣ Bu yüzden de İstanbulʞ hava kirliliğinin yüklendiği ilk kent
olmuşturʣ Kömür dumanının havayı ciddi bir ısınmaya sürüklediğiʞ ɾʆʣ Yüzyılın ikinci yarısından sonra fark edilerek
kirliliği önlemeye yönelik çalışmalar başlamıştırʣ Türkiyeʿdeki sanayi kökenli ilk hava kirliliği içinseʞ ɾʆʂɾ yılında
çalışmaya başlayan ve on yıl hiçbir önlem alınmadan havaya salınan gazlarıyla ön plana çıkan Murgul Bakır Fabrikasıʿnı
örnek gösterebilirizʣ Sanayileşmeʞ İstanbulʿu etkisi altına almışken Ankaraʿdaki kentleşmeyi de es geçemeyizʣ Bazı
kaynaklarda kentleşme kaynaklı hava kirliliğinin yüksek seyretmesinden dolayı Ankaraʿnın canlılar için en tehlikeli
kent olabileceği söylenirʣ 

`ANA}İDEŇHAvAŇKİ\LİLİĞİ}LE
MoCADELE

Ň
KÜBRA AKSOY

ANKARA ÜNİVERSİTESİ HAZIRLIK SINIFI ÖĞRENCİSİ
 

Eda Küçük
23



Kİ�LİLİKLE M�CADELEDE FİL��ELE�İN E�Kİ�İ NEDİ�ʖ
   Peki uzun uzun yönetmeliklerden bahsettik ama bu yönetmelikte belirtilen sanayi kaynaklı
emisyonları nasıl kontrol altına alabilirizʤ Bunun için birçok önlem sıralayabilirizʝ temiz yakıt ve
hammadde kullanımıʞ atık değerlendirilmesiʞ eğitimler ve bence en önemlisi yeterli yükseklikteki
baca inşası ve elbette ki baca filtrasyonuʣ Gaz filtrasyonuna yapılan yatırımınʞ dünya genelinde
filtrasyon uygulamalarına yapılan yatırımın ˫ɾʃʿsını oluşturduğu görülmektedirʣ Bu da demek
oluyor ki yaşanabilir bir gezegen yaratmaya yönelik çalışmalarda filtrasyon ve baca önemli bir yere
sahipʣ Yönetmeliğe göre ısıl gücü olmayan tesislerde asgari baca yüksekliği yerden ɾ0 metre veya
çatının en yüksek noktasından itibaren en az ɾʞʂ m olmalıdırʣ Katıʞ sıvı veya gaz yakıtlı yakma
proseslerindeki baca gazı emisyonları da göz önüne alınarak filtreleme yapılmalıdır ve buhar
kazanlarıyla baca sistemleri uyumlu olmalıdırʣ 
     
     Filtreler ile ilgili yapılan çalışmalara baktığımızda ilk çalışmada polyester hammadde kullanılarak
iğneleme yoluyla dokusuz yüzey yapıda torba filtre kumaşları elde edilmiş ve elde edilme
sürecindeki aşamaların filtrasyona etkisini inceleyen araştırmacılarʨ iğnelemenin artmasıyla
dayanıklılık ve hava geçirgenliğinin arttığınıʞ bununla birlikte diferansiyel basıncın ve ortalama
gözenek boyutunun düştüğünü gözlemlemişʣ İkinci çalışmada elektroʴeğirme yoluyla elde edilmiş
nano boyutlu poliamid ağ içeren bir torba filtre tasarlanmışʣ Ayrıca tüm örnekler temizlenebilen
filtre malzemesi dayanıklılık esasına göre değerlendirilerek filtrasyon testi sonucunda nano boyutlu
tabaka içeren yapının daha kararlı ve düzgün bir filtrasyon davranışı gösterdiğini gözlemlenmişʣ
Üçüncü çalışmada ise elektrostatik yük taşıyan liflerden yapılmış sentetik filtreler ve elektrostatik
yük taşımayan fiberglas filtreler test edilerek basınç düşüşü ve etkinliğini sentetik filtrelerin
performanslarıyla kıyaslanmışʣ Ölçümlere göre sentetik lifler fiberglastan yapılanlara oranla daha
az basınç düşüşüyle çalışmışʣ Ayrıca elektrostatik yüklenmiş sentetik filtrelerin verimlilikleriʞ
geleneksel fiberglas filtreler ile kıyaslandığında yer değiştirebileceği görülmüşʣ İlerleyen
çalışmalarda toz birikiminden kaynaklı verimlilik azalması olduğu gözlenmiştir ve bunun nedeninin
hava direnciʞ temizleme etkinliği ve dayanıklılıkʞ doğru malzeme seçimi ile yakından ilişkili
olduğuna değinilmiş ve bakım yapmanın filtre ömrüne ve filtreleme kalitesine olumlu katkı
yapılacağı vurgulanmışʣ ɿ0ɾɾ yılında yapılan bir çalışmada ise parçacıkları yakalama açısından
polipropilen esaslı filtre yüzeylerde adhesif kuvvetlerin daha etkin olduğu bulunmuşʞ sonrasında
büzüşebilen ve büzüşemeyen akrilik harmanlarından iğneleme yoluyla elde edilmiş hacimli dokusuz
yüzey kumaşların filtrasyon davranışları incelenmiş ve kumaşlardaki iğneleme yoğunluğunun
filtrasyon verimliliği üzerinde önemli etkiye sahip olduğu bulunmuşʣ
   
   Sonuç olarak bu yazımızdaʞ her geçen gün biraz daha fazla kirlettiğimiz gezegenimizi
kurtarmanın bizim elimizde olduğunu biraz da bilimsel bir şekilde öğrenmiş oldukʣ Gerek hukuki
yaptırımlarla gerek sivil toplum örgütleriyle gerekse mühendislik uygulamalarıylaʣ Tek yapmamız
gereken harekete geçmekʣ 

   Yasal düzenlemelerle önüne geçilmeye çalışılan hava kirliliği düzenlemelerini ilk kez ɾʆɾʀ yılında köyün
kurulacağı yerdeki havanın temiz olması gerektiği ilkesiyle görebiliyoruzʣ Daha sonrasında ɾʆʀ0 yılında
Hıfzıssıhha Kanunuʿndaki yerleşim yerlerinde park bahçe ve spor alanı zorunluluğu gelmesiyle bu işin
ciddileştiğini anlayabilirizʣ ɾʆʄɿ yılından itibaren ise bakanlıklarca yönetmelikler hazırlanarak düzenleme
yürürlüğe girmiştirʣ Bu yönetmeliklerde asıl amaç hem yakıt tüketimindeki enerji tasarrufu hem de halk
sağlığıdırʣ ɿ00ʁ yılında ise endüstriyel kaynaklı hava kirliliğinin kontrolü için yönetmelikler çıkarılmıştırʣ
Bu yönetmeliğin çıkarılmasındaki asıl amaçʞ sanayi ve enerji üretim tesislerinden çıkıp atmosfere yayılan
isʞ dumanʞ tozʞ gaz vbʣ emisyonları kontrol altına almakʨ bu sayede insan ve çevreyi korumaktırʣ Ulusal
yönetmelikler dışında ülkemizin taraf olduğu uluslararası sözleşmeler de elbette mevcutʣ Bunlara örnek
olarak Uzun Menzilli Sınır Ötesi Hava Kirliliği Sözleşmesi ʰɾʆʅʀʱʞ Ozon Tabakasının Korunmasına Dair
Viyana Sözleşmesi ʰɾʆʆ0ʱʞ Ozon Tabakasını İncelten Maddelere Dair Montreal Protokolü ʰɾʆʆ0ʱʞ BM İklim
Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi ʰɿ00ʁʱ ve Kyoto Protokolü ʰɿ00ʆʱ verilebilirʣ 
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     How clean is every breath we takeʤ What is the thing that we inhale into our lungsʤ If we had asked this question
fifty thousand years agoʞ our answer could have been clean airʞ but unfortunatelyʞ this is very difficult for nowʣ Our
planetʞ which has been contaminated by human fire since its discoveryʞ started to become even more polluted with
the Industrial Revolutionʣ Air pollution has now reached upper limitsʞ causing premature deaths of at least eight
million people each yearʣ Peopleʞ who are aware of this situationʞ are looking for an answer to the question ʼHow can
we pollute lessʤʽʣ For thisʞ states introduced legal regulationsʞ and nonʴgovernmental organizations carried out
various projectsʣ In this articleʞ instead of focusing on the problemʞ we will examine what has been done for its
solutionsʣ
  
   Air pollutionʞ which has a large share in environmental problemsʨ We can define it as the situation where the
pollutants in the atmosphere in the form of dustʞ gasʞ water vaporʞ smokeʞ and odor increase due to various reasons
and reach a level that is harmful to living and nonʴliving thingsʣ Air pollution has many causes and we can examine it
under two headingsʝ natural causes and human activitiesʣ We can count forest firesʞ volcano eruptionsʞ and dust
storms among natural causesʣ Industrialization and urbanization are the main causes of air pollution caused by
human activitiesʣ Industrialization causes air pollution through the wrong location selection and the unavoidable
release of pollutants into the atmosphereʣ Similarlyʞ as cities are densely populated settlements todayʞ we can
evaluate the pollution caused by domestic heating in the category of pollution caused by human activitiesʣ We can
see that states that take these effects into account turn to international cooperationʞ once they are convinced of how
big the problem isʣ Since the industrialized countries of Europe and North America are the countries that feel these
effects the mostʞ we can say that these are the leading measuresʣ

     If we take a look at these measures from the past to the presentʞ we can see that London was first exposed to air
pollution due to industrialization destroying the environment and therefore the first measures were taken in England
in the ɾʀth centuryʣ The use of coal was banned by the kingdom in ɾɿʄʀʞ and then the first legal regulation was
adopted in ɾʀʅʅʣ Watching high death rates after the Industrial Revolution revealed that countries other than England
should now make serious legal arrangementsʣ The studies that accelerated with the establishment of the first
research commission in ɾʅɾʆ in England resulted in the adoption of the Clean Air Act in ɾʆʂʃʞ but the regulations here
were already included in the ɾʆʀʃ Public Health Lawʣ In the United States of Americaʞ the law was passed in California
in ɾʆʁʄ and the first National Air Pollution Symposium was held in ɾʆʁʆʣ The law was passed by the federal
government in ɾʆʂʂʞ and the Clean Air Law was enacted in ɾʆʃʀʞ and this step also mobilized European countriesʣ
Bulgaria in ɾʆʃʀʞ Belgium in ɾʆʃʁʞ Japan in ɾʆʃʅʞ and India in ɾʆʅɾ started enacting environmental lawsʣ If we look at
Turkeyʧs situationʞ air pollution caused by industry was inapparent and industrialization began in the cityʣ Thereforeʞ
Istanbul was the first city where air pollution was burdenedʣ After the second half of the ɾʆth centuryʞ it was noticed
that coal smoke dragged the air to serious warmingʞ and efforts to prevent pollution were startedʣ We can show the
Murgul copper plant as an example of the origin of the first industrial air pollution inside Turkeyʞ which started work
in ɾʆʂɾ and released gas into the air without taking any measures for ten yearsʣ While industrialization has taken over
Istanbulʞ we cannot skip urbanization in Ankaraʣ In some sourcesʞ it is said that Ankara can be the most dangerous
city for living beings due to the high level of air pollution caused by urbanizationʣ
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¥HA� I� �HE EFFEC� OF FIL��A�ION IN FIGH�ING POLL��IONʖ
   Wellʞ we talked about the regulations for a long timeʞ but how can we control the industryʴoriginated
emissions specified in this regulationʤ We can list many measures for thisʝ use of clean fuels and raw
materialsʞ waste utilizationʞ pieces of training and I think the most important thing is building a
sufficiently high chimney and of course chimney filtrationʣ It is seen that the investment in gas filtration
accounts for ɾʃ˫ of the investment in filtration applications worldwideʣ This means that filtration and
chimney play an important role in efforts to create a habitable planetʣ According to the regulationʞ in
facilities without thermal powerʞ the minimum chimney height should be ɾ0 meters from the ground or
at least ɾʣʂ meters from the highest point of the roofʣ Filtering should be done taking into account the
flue gas emissions in solidʞ liquidʞ or gasʴfired combustion processesʞ and steam boilers and chimney
systems should be compatibleʣ

    When we look at the studies on filtersʞ in the first studyʞ bag filter fabrics with a nonwoven
surface structure were obtained by needling using polyester raw materialsʞ and the researchers
who examined the effect of the stages in the production process on filtration observed that with
increasing needlingʞ durability and air permeability increasedʞ while differential pressure and
average pore size decreasedʣ In the second studyʞ a bag filter containing nanoʴsized polyamide
mesh obtained by electroʴspinning was designedʣ In additionʞ all samples were evaluated on the
basis of the durability of the filter material that could be cleanedʞ and as a result of the filtration
testʞ it was observed that the structure containing the nanoʴsized layer showed a more stable and
uniform filtration behaviorʣ In the third studyʞ synthetic filters made of fibers carrying
electrostatic charges and fiberglass filters that do not carry electrostatic charges were testedʞ and
their pressure drop and efficiency were compared with the performances of synthetic filtersʣ
According to the measurementsʞ synthetic fibers worked with less pressure drop than those made
from fiberglassʣ In additionʞ it has been observed that the efficiency of electrostatically charged
synthetic filters can be displaced compared to conventional fiberglass filtersʣ In future studiesʞ it
was observed that there was a decrease in efficiency due to dust accumulationʞ and it was
emphasized that the reason for this was closely related to air resistanceʞ cleaning efficiency and
durabilityʞ and the right material selectionʞ and it was emphasized that maintenance would make a
positive contribution to filter life and filtering qualityʣ In a study conducted in ɿ0ɾɾʞ it was found
that adhesive forces were more effective on polypropyleneʴbased filter surfaces in terms of
capturing particlesʣ Afterwardsʞ the filtration behavior of bulky nonʴwoven fabrics obtained by
needling from acrylic blends that can and do not shrink was examinedʞ and it was found that the
needling density in the fabrics has a significant effect on the filtration efficiencyʣ

   As a resultʞ we learned that saving our planet is up to us and we pollute more and more every
dayʣ With legal sanctionsʞ nonʴgovernmental organizationsʞ and engineering applicationsʞ all we
have to do is take actionʣ

    We can see the air pollution regulations that tried to be prevented by legal regulations for the first
time in ɾʆɾʀ with the principle that the air in the place where the village will be established must be cleanʣ
Laterʞ in ɾʆʀ0ʞ we can understand that this work got serious with the introduction of the obligation of
parkʞ gardenʞ and sports field in settlements in the Sanitation Lawʣ Since ɾʆʄɿʞ regulations have been
prepared by the ministries and the regulation has come into effectʣ The main purpose of these regulations
is both energy saving in fuel consumption and public healthʣ In ɿ00ʁʞ regulations were issued for the
control of industrial air pollutionʣ The main purpose of the issuance of this regulation is to control sootʞ
smokeʞ dustʞ gasʞ etcʣ that emanate from the industrial and energy production facilities and spreads to
the atmosphere thus protecting people and the environmentʣ Of courseʞ there are international
conventions to which our country is a partyʞ apart from national regulationsʣ Examples of these are the
LongʴRange Transboundary Air Pollution Convention ʰɾʆʅʀʱʞ the Vienna Convention for the Protection of
the Ozone Layer ʰɾʆʆ0ʱʞ the Montreal Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer ʰɾʆʆ0ʱʞ the UN
Framework Convention on Climate Change ʰɿ00ʁʱ and the Kyoto Protocol ʰɿ00ʆʱʣ
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Afķin ʴ ElbiĴļan Teİmik Sanļİaliʨ

      Yapımınaʞ ülkemizin yaşadığı enerji darboğazı
sorununa çözüm getirmek ve aynı yörede bulunan düşük
kalorili linyit kömürünün değerlendirilmesi amacıyla karar
verilmiştirʣ Ülkenin enerji ihtiyacının önemli bir kısmı bu
santral tarafından karşılanmaktadırʣ A Santrali Temmuz
1ʆ75ʴKasım 1ʆʅ7 tarihlerinde yapılmışʞ B Santrali ise
Haziran 2000ʴMart 2006ʿda tamamlanmıştırʮ2ʯʣ Afşin ʴ
Elbistan Termik Santraliʨ Türkiyeʿnin büyük
santrallerinden biri olup önemli ölçüde çevre kirliliği
yaratmakta ve bu çevre sorunları karşısında yalnız yöre
halkı değilʞ yerel resmi ve özel kuruluşlar da sağlıklı
olmayan tespitlerde bulunmuşlardırʣ Santralin çevreye
olan etkileriʞ ülkemizdeki araştırmacıların dikkatini çekmiş
ve üzerine birçok çalışma yapılmıştırʣ Bu çalışmalara göreʨ

      Ayten Karacaʿnın 2000ʿde yayınladığı çalışmasının
sonuç kısmı şu cümleleri içermektedirʝ ʼDiğer enerji
kaynaklarına göre kömürün elimizde bulunan en fazla
potansiyele sahip enerji kaynağı olması nedeniyle özellikle
linyitlerin çevreyi en az kirletecek şekilde kullanımı için
yanma öncesiʞ yanma sırasında ve yanma sonrasındaki
teknolojilerin incelenmesiʞ geliştirilmesi ve ülke
koşullarına uyarlanması gerekmektedirʣ Yanlış alan ve
yanlış teknoloji yüzündenʞ kurulduğundan bugüne değin
çevresindeki tüm varlıklara ʰinsanʞ toprakʞ suʞ hava ve
bitkiʱ sürekli zarar vermekte olan Afşin ʴ Elbistan Termik
Santralinin zararlarının en aza indirgenmesi zorunludurʿʿ
ʮ3ʯʣ
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    Gün geçtikçe enerji tüketimi artmaktaʞ
bu nedenle ülkeler enerji ihtiyaçlarını farklı
enerji elde etme yöntemleri kullanarak
karşılamaktadırlarʣ Bu enerjinin ˫ʆ0ʿlık
bölümünü fosil yakıtlar karşılamaktadır
ancak bu yöntem çevre kirliliği ve küresel
ısınma sürecini hızlandırdığı gibi çevrede
bulunan canlıları da olumsuz
etkilemektedirʣ Bu enerji kaynaklarının
uygunsuz kullanımı ekolojik dengenin
bozulmasınaʞ hava kirliliğineʞ doğal suların
ve toprağın kirlenmesine neden olmaktadırʣ 
      Türkiyeʿde enerji ihtiyacı 1ʆ70ʿten sonra
artış göstermişʞ uygun mal edilir olması ve
uygulanabilirliği göz önüne alındığında
termik santraller tercih sebebi olmuşturʣ
Enerji santrallerinin kurulumu 1ʆ70ʿlere
dayandığı için dönem koşullarında yeterli
bilgi kaynağı olmamasından ötürü
santrallerin çevreye olası etkileri
öngörülemeden santraller hayata
geçirilmiştirʣ
   Fosil kaynaklı bir yakıt olan linyit kömürü
yakıldığı zaman ortama kömürün
bileşiminde bulunan diğer maddelerin yanı
sıra yüksek oranda kükürt dioksit ʰSO2ʱʞ
azot oksitler ʰNOxʱʞ karbondioksit ʰCO2ʱ
gazları ve külü yanmanın bir ürünü olarak
çıkarmaktadırlar ʮ1ʯʣ Termik santrallerde
bacadan çıkan küllerdeki zehirli bileşenler
toprağı ve yer altı sularını kirlettiği gibi
çevrede bulunan yerel halkı ve canlıları da
etkilemektedirʣ Bu gerçekler dikkate
alındığında termik santrallerin kontrollü ve
çevresi ile dost bir şekilde işletilmesine
olanak sağlayacak yeni teknolojiler
kullanılmalıdırʣ
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        Akbay ve Bilgiçʿin 2020ʿde yayınladıklarıʞ santralin
çevresinde ikamet eden 500 kişi ile yaptıkları çalışmada
ankete katılan ailelerin ˫20ʿsindeʞ aile fertlerinden birinin
kanser olduğuʨ en yaygın olan kanser türünün ˫44 ile
akciğerʞ ˫ʅʣ3 ile göğüsʞ ˫6 gırtlakʞ ˫6 rahimʞ ˫2ʣ4 ile kan
kanseri ve ˫33ʣ3ʿünde ise böbrekʞ tümör ve mide kanseri
gibi diğer kanser türlerinin olduğu belirtilmiştirʣ
Görüşülen ailelerin ˫2ʅʣʆʿunda akciğer hastalığı olduğu ve
˫5ʅʣ2ʿlik oran ile ilk sırada astım hastalığının yer aldığı ve
bunu ˫34ʣʅ ile bronşitʞ ˫ʆʣʆ ile zatürreʞ ˫7ʣ1 ile KOAH
ʰkronik akciğer hastalığıʱʞ ˫4ʣ3 ile verem hastalıklarıʞ ˫1ʅʣ4
ile akciğer yetmezliği ve ˫3ʣ5 ile diğer akciğer kanseri
türlerinin takip ettiği ifade edilmiştir ʮ1ʯʣ

         Çalışmalarının sonucundaki anketlerde bölge halkı
santrallerinʞ sağlıklarına ve yaşadıkları çevreye direkt
olarak zarar verdiklerini bilmektedir ancak yöreye
istihdam sağlayan bu santrallerin kapatılmasını
istememektedirlerʣ Bunun yerine her iki termik santralin
de elektro filtrelerini yenilemeleriʞ çevre kirliliğini önleme
konusunda gerekli önlemleri almaları ve düzenli olarak
kontrollerini yapmasıʨ kurallara uyulmaması durumunda
ise gerekli yaptırımların uygulanması gerektiğini
savunmuşlardır ʮ1ʯʣ

           Santrallerʞ çağımızın en büyük sorunlardan biri olan
iklim değişikliğine de sebep olmuşturʣ 1ʆ75ʴ2005 yılları
arasında Kahramanmaraşʿın yıllıkʞ mevsimlikʞ aylık sıcaklık
değişimleri incelenmiştirʣ Farklı metotlarla elde edilen
bilgilere göre yıllık sıcaklıklarda Kahramanmaraş ve
Elbistan istasyonlarında büyük artışlara rastlanmıştır ʮ4ʯʣ

      Çalışmalar ŗe bilimsel gerçeklikler göš önüne alındığında termik
santrallerin ülkemiše kattığı değer tartışılmašdır ancak bu değerin çeŗreŚi
ŗe insan sağlığını negatif Śönde etkilememesi için gerekli tüm önlemler
alınmalı ŗe Śasalar ile desteklenmelidirʕ Her termik santralde filtre ŗe baca
gašı arıtma sistemi bulunmalı ŗe çeŗresel etkileri önleŚecek Śatırımlar
Śapılmalıdırʕ UnutmaŚalım ki Śıllar içinde bu etkiler geleceğimiši
etkileŚecektirʏ önlemler alınmadıkça üšerinde Śaşadığımıš bu dünŚa artık
Śaşanabilir olmaŚacaktırʕ 
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Afķin ʴ ElbiĴļan Theİmal PĔŖeİ Planļʨ

      The construction of the Afşin ʴ Elbistan Thermal
Power Plant was decided to solve the energy bottleneck
problem of our country and to utilize the lowʴcalorie
lignite coal in the same regionʣ An important part of the
countryʧs energy need is met by this power plantʣ Power
Plant A was built between July 1ʆ75ʴNovember 1ʆʅ7ʞ and
Plant B was completed in June 2000ʴMarch 2006 ʮ2ʯʣ Afşin
ʴ Elbistan Thermal Power Plantʨ is one of the largest
power plants in Turkeyʞ creating significant environmental
pollution and environmental problems and not only local
people but also local officials and private organizations
made unhealthy detections in the face of these
environmental problemsʣ The effects of the power plant
on the environment have attracted the attention of
researchers in our country and many studies have been
conducted on itʣ According to these studiesʨ

       The conclusion of Ayten Karacaʧs studyʞ published in
2000ʞ includes the following sentencesʝ ʼDue to the fact
that coal is the energy source with the most potential we
have compared to other energy sourcesʞ especially the use
of lignite in the least polluting mannerʞ to examine the
technologies beforeʞ during and after combustionʞ it needs
to be developed and adapted to the countryʿs conditionsʣ
Due to the wrong area and wrong technologyʞ it is
necessary to minimize the damages of the Afşin ʴ Elbistan
Thermal Power Plantʞ which has been continuously
harming all the assets around it ʰhumanʞ soilʞ waterʞ airʞ
and plantʱ since its establishment ʦʮ3ʯ

AŇPOwERŇPLANfŇINŇfkRKE}ģ
AFcİNŇfHERMALŇPOwERŇPLANf
EİļŁğİŁl Ünalʞ Ankaİa UniŕeİĴiļŘʞ ʀİd Yeaİ SļŁdenļ
FĔļĔğİafʝ Yiğiļ Efe Öşaŕķaİʴ Ankaİa UniŕeİĴiļŘ PİeĭaİaļĔİŘ Yeaİ SļŁdenļ 

       

   Energy consumption increases day by
dayʞ so countries meet their energy needs
by using different energy generation
methodsʣ ʆ0˫ of this energy is obtained by
fossil fuelsʞ but this method accelerates
the process of environmental pollution and
global warming as well as adversely
affecting the living creatures in the
environmentʣ Improper use of these energy
resources causes deterioration of
ecological balanceʞ air pollutionʞ pollution
of natural waters and soilʣ
     Energy demand in Turkey has increased
after 1ʆ70ʣ Considering their suitable cost
and applicabilityʞ thermal power plants
have been preferredʣ Since the
establishment of power plants dates back
to the 1ʆ70sʞ power plants were
implemented without predicting the
possible effects of the power plants on the
environment due to the lack of sufficient
information sources in that periodʿs
conditionsʣ
    When lignite coalʞ which is a fossilʴ
based fuelʞ is burnedʞ they emit high levels
of sulfur dioxide ʰSO2ʱʞ nitrogen oxides
ʰNOxʱʞ carbon dioxide ʰCO2ʱ gasesʞ and ash
as a product of combustionʞ as well as
other substances in the composition of the
coal ʮ1ʯʣ The toxic components in the ashes
from the chimney in thermal power plants
pollute the soil and groundwaterʞ as well as
affect the local people and living creatures
in the environmentʣ Considering these
factsʞ new technologies should be used
that will allow thermal power plants to be
operated in a controlled and
environmentally friendly mannerʣ
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            In the study published by Akbay and Bilgiç in 2020
with 500 people residing in the vicinity of the plantʞ 20˫
of the families that participated in the surveyʞ had a family
member with cancerʨ It was stated that the most common
type of cancer is lung cancer with 44˫ʞ breast cancer with
ʅʣ3˫ʞ larynx 6˫ʞ uterus cancer with 6˫ʞ blood cancer with
2ʣ4˫ and kidney cancer and stomach cancer with 33ʣ3˫ʣ
2ʅʣʆ˫ of the families interviewed had lung diseaseʞ and
asthma is the first place with ʰ5ʅʣ2˫ʱʞ followed by
bronchitis ʰ34ʣʅ˫ʱʞ pneumonia ʰʆʣʆ˫ʱʞ COPD ʰchronic
obstructive pulmonary diseaseʱ ʰ7ʣ1˫ʱʞ and tuberculosis
ʰ4ʣ3˫ʱʣ It was stated that lung failure was followed by
1ʅʣ4˫ and other types of lung cancer with 3ʣ5˫ ʮ1ʯʣ

         In the results of their studiesʞ the people of the
region know that the power plants directly harm their
health and the environment they live inʞ but they do not
want these power plants that provide employment to the
region to be shut downʣ Insteadʞ both thermal power
plants should renew their electro filtersʞ take the
necessary measures to prevent environmental pollutionʞ
and regularly check themʨ They argued that the necessary
sanctions should be applied if the rules are not followed
ʮ1ʯʣ
               
         Power plants have also caused climate changeʞ one
of the biggest problems of our ageʣ The annualʞ seasonalʞ
and monthly temperature changes of Kahramanmaraş
between the years 1ʆ75ʴ2005 were examinedʣ According to
the information obtained with different methodsʞ large
increases in annual temperatures were observed in
Kahramanmaraş and Elbistan stations ʮ4ʯʣ

       Considering the studies and scientific realitiesʏ the ŗalue added bŚ
thermal poŘer plants to our countrŚ is indisputableʏ but all necessarŚ
precautions should be taken and supported bŚ the laŘs so that this ŗalue
does not affect the enŗironment and human health negatiŗelŚʕ EŗerŚ
thermal poŘer plant should haŗe a filter and flue gas purification sŚstem
and inŗestments should be made to preŗent enŗironmental impactsʕ Letʙs
not forget that these effects Řill affect our future oŗer the Śearsʏ unless
precautions are takenʏ this Řorld Ře liŗe in Řill no longer be liŗableʕ
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İKLİMŇDEĞİcİKLİĞİNİNŇDOĞALŇAFEfLER
o�ERİNDEKİŇEfKİ`İ

  Küresel ısınmanın temel nedenleri arasında
gösterilen COɿ salınımıʨ ozonʞ metan gibi bazı gazlar
ile birlikte su buharının atmosferdeki miktarının
artmasıyla ortaya çıkan sera etkisi neticesinde küresel
sıcaklıklarda artışlar görülebilmektedirʣ Bu durum da
zaman içerisinde iklim değişikliklerine neden
olmaktadırʣ Küresel ölçekte meydana gelen sıcaklık
artışlarının ekosistemlere etkileri kaçınılmazdırʣ ɾʅʅ0ʴ
ɿ0ɾɿ yılları arasındaki ortalama kara ve okyanus
yüzeylerindeki sıcaklık farkı 0ʣʅʂ ˵Cʿdir ʮɾʯʣ Nasaʿnın
verilerine göre en son yıllık sıcaklık anomalisi ɾʣ0ɿ ˵
Cʿdir ve bu miktar küçümsenmeyecek düzeydedirʣ
IPCCʿnin ʂʣ Değerlendirme Raporuʿna ʰARʂʱ göre
küresel ısınma ve iklim değişikliğiʨ selʞ deniz
seviyesinde yükselmeʞ kuraklıkʞ yangınʞ fırtına ve
siklonlar gibi doğal afetlere sebep olmaktadırʣ

   Su kökenli afetlerʞ atmosferik olaylarla bağlantılı
olarak gelişen afetlerdirʣ Küresel değerlendirmede
okyanusların yüzeyi ɾʆʄɾʧden ɿ0ɾ0ʧa kadar her on yılda
0ʣɾɾ ˵ C ısınmıştırʣ ʮɾʯ Isınan atmosferle birlikte küresel
ortalama sıcaklıklarda görülebilecek ɾ ʳ ʀʞʂ ˵Cʿlik artışla
orta kuşağın daha sıcak bir hal alması kutup ikliminin
daha dar alana çekilmesine neden olurʣ Kutup ve dağ
buzullarının erimesi ve kar seviyelerinin yükselmesine
neden olabilecek bu değişimlerʞ düzenli rejime sahip
akarsu yataklarında rejim değişikliklerine neden
olacaktırʣ Bu durum kıyı ekosistemlerini olumsuz
etkilemektedirʣ ʮʀʯ ʣ Sıcaklık artışlarının su
döngüsündeki değişiminin yanı sıra buzulların
erimesine bağlı olarak deniz seviyesinde ɾʆ0ɾʴɿ0ɾ0
yılları arasında 0ʣɾʆ m yükselme görülmektedir ʮɾʯʣ Kıyı
alanlarının deniz seviyesi yükselimleri ile sular altında
kalmasıʞ tarımsal ve turizmsel kayıpları da beraberinde
getirecektirʣ 
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Görsel ɾʝ Avusturalyaʿdaki orman yangınları ʰBBCʱ
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2020’den beri dünyada yaşanan bazı atmosferik olaylar ve doğal afetler
şunlardır:

ʙRusyaʿdaʞ özellikle Sibiryaʧda son derece sıcak bir yıl olduʨ OcakʴAğustos arası sıcaklıklar ortalamanın ʀʞʄ ˵ C
üzerinde görüldüʣ ɿ00ʄʿde belirlenen bir önceki rekorun ɾʞʂ ˵ C üzerindeydiʣ
ʙGüneydoğu Asyaʧnın bazı kesimlerinde Ekim ve Kasım aylarında şiddetli sel felaketi yaşandıʣ
ʙVietnamʿda etkili olan tropik fırtınaların meydana getirdiği sel baskınları ve toprak kaymalarıʞ çok sayıda
can kaybına neden olmuşturʣ
ʙɿ0ɾʆʿun sonlarında Doğu Avustralyaʧda büyük orman yangınları ɿ0ɿ0ʧnin şubat ayına kadar devam ettiʣ
ʙGüney Amerikaʿdaʨ kuzey Arjantinʞ Paraguay ve Brezilyaʿda kuraklık nedeniyle tarımsal kayıplar yaşandıʣ
Brezilyaʧda tahminen ʀ milyar dolarlık tarımsal kayıp oluştuʣʮʃʯ

   Küresel iklim değişikliğiyle sıcaklığın artmasıʞ Dünyaʧnın su döngüsünde buharlaşma oranındaki artışa
neden olmaktadırʣ Buharlaşmadaki artışʞ havada yağış için daha fazla su sağlarʞ ancak bazı kara alanlarında
kurumaya neden olur ve toprakta daha az nem bırakırʣ Bunun yanı sıra bazı iklim bölgelerinde normalden
daha az yağış olmasıʞ zaman içerisinde atmosfer kökenli afetlerden kuraklığa ve zaman içerisinde çölleşmeye
neden olmaktadırʣ 

     Kuraklığın ve yağışsız geçen dönemlerin etkisiyle orman yangınlarının da arttığını görmekteyizʣ Yangınlarʞ
bitki örtüsü ve doğal çeşitliğin bozulması ya da yitirilmesine neden olmaktadırʣ Çölleşme nedeniyle bitki
örtüsü kaybı ve yüzey örtüsünün kurumasıʞ toz fırtınalarının sıklığını arttırırʣ ʮɿʯʮʄʯ

  Sıcaklık ve yoğunlukları farklı olan iki hava kütlesi karşılaştıklarında oluşan girintiʞ hava kütlelerinin
birbirlerine zıt yönlü hareketleriyle büyürʞ sıcak ve soğuk cephesi olan bir siklon halini alırʣ Siklonlar karayla
karşılaştığındaʨ şiddetli yağmurlar ve şiddetli rüzgarlara neden olur ve ciddi maddi hasarlaraʞ can kaybınaʞ
toprak erozyonuna ve su baskınlarına neden olabilirʣ İklim değişikliğininʞ deniz yüzeyi sıcaklıklarını artırarak
tropikal siklonları etkilemesi bekleniyorʣ ABD Küresel Değişim Araştırma Programı ve Hükümetlerarası İklim
Değişikliği Paneliʞ tropikal siklonların ɿɾʣ yüzyılda daha yüksek rüzgar hızları ve daha şiddetli yağmurlarla
daha yoğun hale geleceğini öngörüyorʣ Tropikal siklonlarʞ kıyı alanlarında uzun süreli rüzgarlar ile fırtına
oluşmasına neden olurlarʣ Fırtına da kıyı alanlarında deniz taşkınlarınaʞ akarsu ağızlarında su birikmesine
neden olurʣʮʀʯ ʮʄʯ
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fHEŇEFFECfŇOFŇCLIMAfEŇCHANGEŇON
NAfkRALŇDI`A`fER`

   One of the main causes of global warming is shown
as COɿ emissionsʨ Increases in global temperatures
can be seen as a result of the greenhouse effect that
occurs with the increase in the amount of water vapor
in the atmosphere together with some gases such as
ozone and methaneʣ This situation causes climate
changes over timeʣ The effects of temperature
increases occurring on a global scale on ecosystems
are inevitableʣ The temperature difference on average
land and ocean surfaces between the years ɾʅʅ0ʴɿ0ɾɿ
is 0ʣʅʂ˵C ʮɾʯʣ According to NASAʧs dataʞ the most recent
annual temperature anomaly is ɾʣ0ɿ ˵ Cʞ and this
amount cannot be underestimatedʣ According to the
ʂth Assessment Report of the IPCC ʰARʂʱʞ global
warming and climate change cause natural disasters
such as floodsʞ rise in sea levelʞ droughtsʞ firesʞ stormsʞ
and cyclonesʣ

  Waterʴbased disasters are disasters that develop in
connection with atmospheric eventsʣ In the global
assessmentʞ the surface of the oceans warmed 0ʣɾɾ ˵ C
per decade from ɾʆʄɾ to ɿ0ɾ0ʣ ʮɾʯ With the warming
atmosphereʞ the increase of ɾ ʴ ʀʣʂ ˵ C that can be seen
in global average temperatures and the warmer state of
the middle zone causes the polar climate to be pulled
into a narrower areaʣ These changesʞ which may cause
the melting of polar and mountain glaciers and an
increase in snow levelsʞ will cause regime changes in
stream beds with regular regimesʣ This situation
adversely affects the coastal ecosystemsʣ ʮʀʯʣ In addition
to the changes in the temperature increases of the water
cycleʞ there is an increase of 0ʣɾʆ m in sea level between
ɾʆ0ɾʴɿ0ɾ0 due to the melting of the glaciers ʮɾʯʣ Flooding
of coastal areas due to seaʴlevel rise will bring
agricultural and tourism losses with itʣ
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Image ɿʝ Water level rises in Indonesia ʰBBCʱ
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Some atmospheric events and natural disasters in the world since 2020 are:

ʙ It has been an extremely hot year in Russiaʞ especially in Siberiaʨ Temperatures from January to August
were ʀʣʄ ˵ C above averageʣ It was ɾʣʂ ˵ C above the previous record set in ɿ00ʄʣ
ʙ Severe floods occurred in parts of Southeast Asia in October and Novemberʣ
ʙ Floods and landslides caused by the effective tropical storms in Vietnam caused many casualtiesʣ
ʙ Major forest fires in Eastern Australia in late ɿ0ɾʆ continued until February ɿ0ɿ0ʣ
ʙ In South Americaʨ There were agricultural losses due to drought in northern Argentinaʞ Paraguayʞ and
Brazilʣ An estimated ˇ ʀ billion agricultural loss occurred in Brazilʣ ʮʃʯ

  Increasing temperature with global climate change causes an increase in the evaporation rate in the
Earthʧs water cycleʣ The increase in evaporation provides more water for precipitation in the air but causes
drying in some land areas and leaves less moisture in the soilʣ In additionʞ less precipitation than normal in
some climatic regions causes drought from atmospheric disasters and desertification over timeʣ

   We see that forest fires have increased with the effect of drought and dry periodsʣ Fires cause degradation
or loss of vegetation and natural diversityʣ Vegetation loss due to desertification and drying of the surface
cover increases the frequency of dust stormsʣ ʮɿʯ ʮʄʯ

  When two air masses with different temperatures and densities meetʞ the indentation grows with the
opposite movements of the air masses and becomes a cyclone with a hot and cold frontʣ When cyclones
meet landʨ It causes heavy rains and strong winds and can cause serious property damageʞ loss of lifeʞ soil
erosionʞ and floodingʣ Climate change is expected to affect tropical cyclones by increasing sea surface
temperaturesʣ The US Global Change Research Program and the Intergovernmental Panel on Climate Change
predict that tropical cyclones will become more intense in the ɿɾst century with higher wind speeds and
more heavy rainsʣ Tropical cyclones cause storms with prolonged winds in coastal areasʣ Storm causes sea
floods in coastal areas and accumulation of water in river mouthsʣ ʮʀʯ ʮʄʯ
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  Covidʴ1ʆʿun ortaya çıkış tarihi ilk olarak ʀ0 aralık 201ʆ durʣ Ancak yeni
koronavirüsün küresel bir salgın olduğu dünya sağlık örgütü tarafından 11 mart
2020 tarihinde tüm dünyaya duyurulduʣ Koronavirüs salgınının dünyaya hızla
yayılmasının ardından dünya genelinde ülkeler kısmi ve tam kapatma
uygulamalarını hayata geçirdilerʣ İnsanlığın bir süreliğine dışarı çıkmasının yasak
olduğu bir dönemde evde vakit geçirerek dışarıdaki aktivitesini en aza
indirgenmesinin acaba küresel ısınmaya bir etkisi oldu muʤ

    Küresel ısınmaya neden olan sera gazları ve bunların azalmasına ilişkin yukarıda
verilmiş olan örneklerʞ uygulanan kısmi ve tam kapatmalar sonucunda görülmüştür
ancak gevşeyen uygulamalar ardından yine yükselme yaşayan havadaki zararlı
partiküllerin oranı hala insan sağlığı ve iklim değişimi dolayısı ile de küresel
ısınmayı etkiler durumdaʣ 201ʅ yılında yapılan Hükümetlerarası İklim Değişikliği
Panelinde ʰIntergovernmental Panel on Climate ChangeʴIPCCʱ yapılan açıklamada
dünyanın sıcaklık artışının 1ʞʂ˵C sınırında tutulması ve 20ʀ0 yılına kadar da
karbon emisyonlarının yarı yarıya düşürülmesi gerektiği söylenmiş ve tüm dünya
bu konu ile ilgili uyarılmiştıʣ Evetʞ yapılan kapatmalar belli bir süreliğine hava
kalitesini yükseltmeye yardımcı olmuştur ancak bu durumu sürdürülebilir hale
getirmek hepimizin görevi ve en büyük ihtiyaçlarından biridirʣ

    İklim değişikliği ve buna bağlı olarak oluşan küresel ısınma ne yazık ki dünyanın
ortak bir problemiʣ Sanayi devrimi ile artan kırsaldan kente göçʞ çağımızda en üst
seviyeye ulaşmıştırʣ 21ʣ yüzyılda 10 milyon kişi ve üstü nüfusa sahip mega kentler
oluşmuştur ve beraberlerinde gürültüʞ hava kirliliğiʞ doğadan uzaklaşma ve salgın
hastalıklar gibi sorunlar ortaya çıkmaktadır ʮʁʯʣ Doğal kaynaklara zarar verilmişʞ
iklim değişikliğine bağlı aşırı hava olaylarının görüldüğü ve atıkların doğanın
taşıma kapasitesinin üstünde olduğu bir ortamda ortaya çıkan hastalıkların salgın
haline gelmesi şaşırtıcı görünmüyorʣ

  Eve kapanmalar sonucunda enerji kullanımındaʞ çevrede bulunan atıkların
miktarında ve çeşitlerindeʨ havada bulunan kirletici maddelerden PM2ʣʂʞ PM10ʞ
karbon monoksitʞ azot monoksitʞ azot dioksit ve kükürt dioksidin büyük ölçüde
azalabildiği ve hava kalitesinde iyileşmenin olduğu görüldüʣ Çinʿde ülke çapında
kapatmalarla Ocak ayında hava kirliliğinin düştüğü ancak daha sonra Mart
ayındaki gevşemelerle birlikte tekrar yükseldiği anlaşılmıştırʣ Karantinaların
uygulanmasıyla birlikte Çinʧde NO2 oranının 10ʴ2ʂ Şubat arasında ˫20ʴʀ0ʿaʨ Mart
2020ʧde İspanyaʧdaʞ Fransaʧda ve İtalyaʧda karantinadan dolayı Mart 201ʆʧa göre
NO2 oranının ˫20ʴʀ0ʧa kadar düştüğüʨ Kuzeydoğu ABDʧde ise NO2 oranının ˫ʀ0ʧa
kadar azaldığı ʮ2ʯʞ Brezilyaʿda ʰRio de Janeiroʱ Mart ortasında başlayan kısmi
karantina sırasında karbonmonoksit oranında ˫ʀ0ʣʀʳʁʅʣʂ düşüş görülmüştürʣ NO2
ve CO değerleri 201ʆ yılının aynı dönemiyle karşılaştırıldığında ˫2ʁʣ1ʴʀ2ʣʆ ve
˫ʀʄʣ0ʴʁʀʣʃ daha düşüktür ʮ1ʯʣ Çinʿin ʁ farklı şehrinde ʰPekinʞ Şangayʞ Guangzhou ve
Wuhanʱ insan faaliyetinin azalması dolası ile hava kalitesinin durmunu anlamak
için yapılan bir araştırmada Pekinʞ Şangayʞ Guangzhou ve Wuhanʧdaki PM2ʣʂ düşüş
oranı sırasıyla ʆʣ2ʀʞ ʃʣʀʄʞ ʂʣʀʂ ve ʀ0ʣʄʆ μgʣmʴʀ bulunmuştur ʮʂʞʃʯʣ
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   The examples given above are regarding the greenhouse gases that cause global
warming and their reduction have been seen as a result of partial and full
lockdownsʞ but the proportion of harmful particles in the airʞ which again rises
after loosened applicationsʞ still affect human health and global warming due to
climate changeʣ In the statement made at the Intergovernmental Panel on Climate
Change ʰIPCCʱ held in 201ʅʞ it was said that the temperature increase of the world
should be kept at the limit of 1ʣʂ ˵ C and carbon emissions should be reduced by
half by 20ʀ0ʞ and the whole world was warned about this issueʣ Yesʞ lockdowns
have helped to improve air quality for a whileʞ but it is one of the biggest needs and
duties of all of us to make this situation sustainableʣ

  Climate change and the resulting global warming are unfortunately common
problems of the worldʣ Ruralʴtoʴurban migrationʞ which has increased with the
industrial revolutionʞ has reached its highest level in our periodʣ In the 21st
centuryʞ megacities with a population of 10 million or more have been formedʞ and
problems such as noiseʞ air pollutionʞ alienation from natureʞ and epidemics occur
with them ʮʁʯʣ It does not seem surprising that the diseases that occur in an
environment where natural resources are damagedʞ extreme weather events due to
climate change are observed and waste is above the carrying capacity of natureʞ
becomes epidemicʣ
   The first time Covidʴ1ʆ appeared was December ʀ0ʞ 201ʆʣ Howeverʞ the world
health organization announced that the new coronavirus is a global epidemic on
March 11ʞ 2020ʣ Following the rapid spread of the coronavirus epidemicʞ countries
around the world have implemented partial and complete lockdown proceduresʣ In
a period when humanity is forbidden to go out for a whileʞ did the minimization of
outdoor activity by spending time at our houses have an effect on global warmingʤ
   As a result of the lockdown proceduresʞ there has been a decline inʨ energy
usageʞ the amount and variety of waste materialsʞ and the pollutants PM2ʣʂʞ PM10ʞ
carbon monoxideʞ nitrogen monoxideʞ nitrogen dioxideʞ and sulfur dioxide from
airborne contaminants can be greatly reducedʞ and improved air quality was seenʣ
With nationwide lockdowns in Chinaʞ it was understood that air pollution fell in
Januaryʞ but then rose again with the relaxation in Marchʣ With the
implementation of quarantinesʞ the rate of NO2 in China was decreased to 20ʴʀ0˫
between February 10ʴ2ʂʨ In March 2020ʞ the rate of NO2 fell to 20ʴʀ0˫ compared
to March 201ʆ due to quarantine in Spainʞ Franceʞ and Italyʨ In the Northeast USAʞ
the NO2 ratio decreased by up to ʀ0˫ ʮ2ʯʞ while the carbon monoxide ratio
decreased by ʀ0ʣʀʴʁʅʣʂ˫ during the partial quarantine that started in the middle of
March in Brazil ʰRio de Janeiroʱʣ NO2 and CO values   are 2ʁʣ1ʴʀ2ʣʆ˫ and ʀʄʣ0ʴʁʀʣʃ˫
lower compared to the same period of 201ʆ ʮ1ʯʣ In a study conducted to understand
the condition of air quality due to the decline of human activity in ʁ different
cities of China ʰBeijingʞ Shanghaiʞ Guangzhouʞ and Wuhanʱʞ the PM2ʣʂ decrease rate
in Beijingʞ Shanghaiʞ Guangzhouʞ and Wuhan was found respectively ʆʣ2ʀʞ ʃʣʀʄʞ ʂʣʀʂ
and ʀ0ʣʄʆ μgʣmʴʀ ʮʂʞʃʯʣ
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ŋekǗl 6A KÍresel ²l�ekte kǗÇǗ bǘÇ�nǘ dÍÇen sǘl�n�ǖlǘr� LIEA@ 7575ǘM

KARBONDİOKSİfŇSALINIMINA
ŇGENELŇBİRŇBAKIc

ğ ğ
ğ

   Çevre üzerinde insan etkisinin en
net görüldüğü alanlardan biriʨ enerji
elde etmek için yakıt tüketimi
gerçekleştirilirken ortaya çıkan
zararlı gaz salınımlarının atmosfer
üzerinde bıraktığı etkidirʣ Doğal
çevrenin bozulmadığı koşullardaʨ
atmosferde yaşamın devamı için
uygun seviyede bulunan sera gazlarıʞ
güneşten gelen ısı enerjisini belirli bir
oranda tutarak dünya üzerindeki
canlılığın devamlılığını sağlarʣ Ne
yazık kiʨ özellikle son zamanlarda
kirlilik ve bilinçsiz tüketim nedeniyle
artan zararlı gaz salınımlarıʞ bu sera
etkisinin olması gerekenden fazla
şekilde dünyayı etkilemesine ve
küresel boyutta iklim değişikliklerine
maruz kalınmasına yol açmaktadırʣ Bu
sorunun neticesindeʨ yerküre
üzerindeki mevsim değişikliğiʞ
kuraklıkʞ yangınlar ve kirliliğe bağlı
hastalıklar yaygın bir hal almaya
başlamışʞ etki gözle görülür bir
düzeye ulaşmıştırʣ Şekil 1ʿde de net bir
şekilde görülebileceği gibiʞ 1ʆʆ0
yılında küresel ölçekte 3ʞʆ ton olan
kişi başına düşen karbondioksit
salınım miktarıʞ 201ʄ yılına
gelindiğinde ʁʞʁ tona ulaşarak ciddi
bir artış göstermiştirʣ

   Ülkelerdeki sanayi ve teknoloji yatırımlarının durumuʞ temiz enerji
kaynaklarına ve doğaya gösterilen özenʞ nüfusʞ tarımsal faaliyetlerʞ
yeşil alanlara verilen zararlar gibi nedenlerden dolayı karbondioksit
salınımları ülkelere göre farklılık göstermektedirʣ 201ʄ yılına ait kişi
başına düşen karbondioksit salınımlarının verildiği dünya
sıralamasındaki bazı ülkelere ait veriler Çizelge 1ʿde gösterilmiştir

  Yüksek salınım gerçekleştiren endüstriler ve doğal gaz üretimi
sanayide büyük oranda karbondioksit salınımına sebep olmaktadırʣ
Depolama işlemi için okyanusal depolamaʞ yani okyanusta bulunan su
sütununa ya da deniz zeminine direkt bırakma işlemi yapılmaktadırʣ
Jeolojik depolama işlemleri petrolʞ gaz ve işletilmeyen kömür yatakları
ve derin tuz formasyonları gibi jeolojik ortamlarda uygulanan
yöntemler ile gerçekleştirilmektedirʣ Ayrıca karbondioksitin inorganik
karbonatlara işlenmesi ile depolama yapımına da rastlanmaktadırʣ
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   Türkiyeʿdeki karbondioksit salınımları sektörel bazda detaylı incelendiğindeʨ Şekil 2ʿde görülebileceği gibi
elektrik üretimiʞ ısınma faaliyetleri ve sanayileşmenin hemen arkasından ciddi denilebilecek bir oranla
Łlaķım Ĵekļöİņnden kaynaklanan karbondioksit salınımları gelmektedir ve her geçen yıl bir öncekine göre
artış gözlenen salınım oranlarında 201ʄ yılında ʅ3 milyon ton karbondioksit değerine ulaşılmıştırʣ

   

Türkiye İstatistik Kurumu ʰTÜİKʱ verilerine göre 1ʆʆ0ʴ2010 yılları arasındaʞ özellikle karayolu ulaşımından
kaynaklanan  karbondioksit salınım değerlerinde ˫11ʂʿlik bir artış meydana gelmiştirʣ Ulaşım faaliyetlerinin
sadece evʴiş yolculuklarıyla sınırlı kalmayıp hayatın her alanında karşımıza çıkmasından dolayı geniş bir yer
tuttuğu düşünüldüğündeʞ bu konuya yeterli önemin verilmesinin gerekliliği daha net bir şekilde
anlaşılacaktırʣ
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Model İle İncelenmesiʝ İstanbul İçin Bir Değerlendirme Çalışması Asilcan Özkaynak

ʛIpcc Özel Raporuʞ Karbondioksit Tutumu Ve Depolanmasıʞ Uzmanlar İçin Özetʞ Hükümetler Arası İklim Değişikliği Paneliʿnin ʰIpccʱ Iııʣ
Çalışma Grubuʿna Ait Özel Raporuʞ Ceviriʝ Jeoʣ Muhʣ Ender Ragip Arslan
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FǗgure 6A CO7 eǖǗssǗons per cǘpǗtǘ globǘlly LIEA@ 7575ǘM 
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   One of the areas where human
impact on the environment is most
clearly observed is the effect of
harmful gas emissions on the
atmosphere during fuel consumption
to obtain energyʣ Under conditions in
which the natural environment does
not deteriorateʨ Greenhouse gasesʞ
which are at a suitable level for the
continuation of life in the
atmosphereʞ maintain the continuity
of life on earth by keeping the heat
energy from the sun at a certain rateʣ
Unfortunatelyʞ especially recentlyʞ
increasing harmful gas emissions due
to pollution and unconscious
consumption cause this greenhouse
effect to affect the world more than it
should be and to be exposed to
climate changes on a global scaleʣ As
a result of this problemʨ Seasonal
changesʞ droughtʞ firesʞ and
pollutionʴrelated diseases on the
globe have become widespread and
the impact has reached a noticeable
levelʣ As can be seen clearly in Figure
1ʞ the amount of CO2 emission per
capitaʞ which was 3ʣʆ tons on a global
scale in 1ʆʆ0ʞ reached ʁʣʁ tons in 201ʄ
and showed a significant increaseʣ

      CO2 emissions differ from country to country due to reasons
such as the state of industry and technology investments in that
countryʞ the attention paid to clean energy resources and natureʞ
populationʞ agricultural activitiesʞ and damage to green areasʣ The
data of some countries in the world ranking where CO2 emissions per
capita for 201ʄ are given are shown in Table 1ʣ

       Industries with high emissions and natural gas production cause
a large amount of carbon dioxide emission in the industryʣ For
storageʞ ocean storageʞ that isʞ direct release to the water column in
the ocean or the seafloor is usedʣ Geological storage operations are
carried out by methods applied in geological environments such as
oilʞ gasʞ and unexploited coal deposits and deep salt formationsʣ In
additionʞ the processing of carbon dioxide into inorganic carbonates
and storage construction is also encounteredʣ 

Eda Küçük
39



When examined in detail sectoral CO2 emissions in Turkeyʨ As can be seen in Figure 2ʞ are arising from the
transportation sector coming after electricity generationʞ heating activitiesʞ and industrialization at a
serious rateʞ and in 201ʄʞ ʅ3 million tons of CO2 was reached in the emission ratesʞ which are increasing
each year compared to the previous yearʣ

Turkey Statistical Institute ʰTSIʱ between the years 1ʆʆ0ʴ2010ʞ according to the particular valueʞ a 11ʂ˫
increase in CO2 emissions from road transport have occurredʣ Considering that transportation activities
are not limited to homeʴbusiness travels but have a large place in all areas of lifeʞ it will be understood
more clearly that this issue should be given sufficient importanceʣ

FǗgure 7A CO7 eǖǗssǗons by sector Ǘn .urkey LIEA@ 7575bM?

.ǘble 6A .he dǘtǘ of soǖe countrǗes Ǘn the world rǘnkǗng
where CO7 eǖǗssǗons per cǘpǗtǘ for 756<?

ReĴoŁİceĴʝ

ʛİstanbul Teknik Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Yüksek Lisans Teziʞ Temmuz 2020ʞ Evʴİş Yolculuklarına Bağlı Karbon
Ayak İzinin Lojit Model İle İncelenmesiʝ İstanbul İçin Bir Değerlendirme Çalışması Asilcan Özkaynak
ʛIpcc Özel Raporuʞ Karbondioksit Tutumu Ve Depolanmasıʞ Uzmanlar İçin Özetʞ Hükümetler Arası İklim Değişikliği
Paneliʿnin ʰIpccʱ Iııʣ Çalışma Grubuʿna Ait Özel Raporuʞ Ceviriʝ Jeoʣ Muhʣ Ender Ragip Arslan

.ǘble 7A Stǘndǘrd cǘrbon dǗoxǗde sources operǘtǗng or
profǗles@ eǖǗttǗng ǖore thǘn 5?6 ǖǗllǗon tons per yeǘr
worldwǗde?
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ʤ Antoine de Saint EřŃpérŚʏ
Citadelleʏ ɹʁɼʀ

G E L E C E Ğ E  G E L İ N C E ʨ
M E S E L E  O N U
Ö N G Ö R M E K  D E Ğ İ L ʞ
M Ü M K Ü N
K I L M A K T I R ʣ  

   Küresel sıcaklık artışınınʞ sanayileşme öncesine göre 1˵ C arttığı ve
artışın tehlikeli boyutta devam ettiğini biliyor muydunuzʤ 
  
    2015 yılında yaklaşık 200 ülkenin imzası bulunanʞ küresel sıcaklıkların
2˵ Cʿnin çok altında sınırlandırılması amacıyla Paris İklim Anlaşması
imzalandıʣ Aynı zamanda IPCC ʰHükûmetlerarası İklim Değişikliği Paneliʱ
küresel ısınmanın 1ʞ5˵ C ile sınırlı kalmasının aciliyetiʞ iklim değişikliği
tehdidiʞ sürdürülebilir kalkınma ve sera gazı emisyonu konularına dikkat
çekmek amacıyla özel bir rapor yayınladıʣ

   Yayınlanan rapora göreʞ 20ʣ yüzyılın ortalarından beri gözlemlenen
ısınmanın başlıca nedeni insan etkisi olmuşturʣ Küresel ortalama yüzey
sıcaklığının ise 1ʅʅ0ʴ2012 yılları arasında 0ʞʅ5 derece arttığı belirtilmiştirʣ
Emisyon artışının şu anki haliyle devam etmesi durumunda iseʞ küresel
ısınmanın 2030 ile 2052 yılları arasında 1ʞ5 ˵C sınırını geçeceği
raporlanmıştırʣ Yapılan çalışmada ısınmanın önüne geçilmediği takdirde
1ʞ5 derecelik bir artışʨ dünyadaki biyoçeşitliliğin azalmasıʞ aşırı iklim
olaylarıʞ deniz seviyelerinin yükselmesi gibi felaketlerle karşı karşıya
bırakacakʣ 2 ˵Cʿlik bir artış olduğu durumda ise ekosistem üzerinde daha
fazla hasar bırakacak ve insanlar bu etkilerden çok daha fazla etkilenecekʣ
IPCC raporuna göre küresel ısınmanın 1ʞ5 ˵Cʿde sınırlı kalması içinʨ hızlı ve
geniş kapsamlı dönüşümlerle sanayiʞ enerjiʞ tarımʞ ulaşımʞ bina ve
şehirlerde düzenlemeler yapılmalıdırʣ Öncelikle karbon emisyonlarının
acilen azaltılmaya başlanması gerekiyorʣ Bununla birlikte enerji talepleri
azaltılmalıʞ düşük emisyonlu ve karbonsuz teknolojilerin daha fazla
yaygınlaşması sağlanmalıʞ ulaşım ve sanayinin elektrifikasyonu ve arazi
kullanımındaki değişikliğin azaltılması gerekmektedirʣ Acil harekete
geçmenin öneminin vurgulandığı raporda Paris Anlaşması kapsamındaki
taahhütlerʞ küresel ısınmayı 2 ˵C ʧde tutmak için bile yeterli değilʣ ÜIkeler
gelecekleri içinʞ taahhütlerini en kısa sürede yenilemeli ve daha fazla
sorumluluk almalıdırʣ
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ʤ Antoine de Saint EřŃpérŚʏ
Citadelleʏ ɹʁɼʀ

A S  F O R  T H E  F U T U R E ʞ
Y O U R  T A S K  I S  N O T
T O  F O R E S E E  I T ʞ  B U T
T O  E N A B L E  I T ʣ  

    Did you know that the global temperature has increased by 1 ˵ C
compared to the preʴindustrialization period and the increase continues at
a dangerous levelʤ 

  In 2015ʞ the Paris Climate Agreementʞ signed by about 200 countriesʞ was
signed to limit global temperatures well below 2 ˵ Cʣ At the same timeʞ the
IPCC ʰIntergovernmental Panel on Climate Changeʱ issued a special report
to draw attention to the urgency of limiting global warming to 1ʣ5 ˵ Cʞ the
threat of climate changeʞ sustainable developmentʞ and global greenhouse
gas emission pathwaysʣ
 
  According to the published reportʞ the main cause of the warming
observed since the midʴ20th century has been human influenceʣ It was
stated that the global average surface temperature increased 0ʣʅ5 C
between 1ʅʅ0ʴ2012ʣ It has been reported that if the emission increase
continues as it isʞ global warming will exceed the 1ʣ5 ˵ C limit between 2030
and 2052ʣ In the studyʞ if warming is not preventedʞ a 1ʣ5ʴdegree increase
will confront disasters such as the decrease in biodiversity in the worldʞ
extreme climatic eventsʞ and rising sea levelsʣ In case of an increase of 2 ˵ Cʞ
it will cause more damage to the ecosystem and people will be affected
much more by these effectsʣ According to the IPCC reportʞ in order to limit
global warming at 1ʣ5 ˵ Cʨ Arrangements should be made in the industryʞ
energyʞ agricultureʞ transportationʞ buildingsʞ and cities with rapid and
comprehensive transformationsʣ First of allʞ carbon emissions need to be
reduced urgentlyʣ Howeverʞ energy demands should be reducedʞ low
emission and carbonʴfree technologies shouldnʿt be prevented from
becoming widespreadʞ electrification of transportation and industry and
landʴuse change should be reducedʣ In the report emphasizing the
importance of urgent actionʞ the commitments under the Paris Agreement
are not enough to even keep global warming at 2 ˵ Cʣ The countries should
renew their commitments as soon as possible and take more responsibility
for their futureʣ

THEŇwORLDŇISŇABOkTŇTOŇCONvkLSEĦ
ELİF BAKİ
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İnsanlık ŗe Śerkňreʏ arľan sera gašları
sebebiŚle giľľikçe eľkisini daha fašla
gösľeren kňresel ısınma sorŃnŃ ile karĹı
karĹıŚaʕ SanaŚinin geliĹmesiʏ arľan
nňfŃs sebebiŚle enerji ľňkeľiminin de
arľması gibi bašı sebeplerden öľňrň
gešegenimiš normal sıcaklığını
korŃmakľa gňçlňk çekiŚorʕ Eľkisi
DňnŚaʰnın her bölgesinde göšle
görňlebilir derecede olan kňresel ısınmaʏ
SibirŚaʰnın donmŃĹ ľopraklarını da
fašlasıŚla eľkiliŚorʕ BŃ Śašımıšda
kňresel ısınmanın SibirŚaʰdaki eľkisine
ŗe permafrosľŃn SibirŚaʰdaki dŃrŃmŃna
bilimsel ŗerilerle değineceğišʕ

    Permafrost terimi ilk kez 1ʆ4ʄ yılında
Amerikalı jeolog ve paleontolog Siemon
William Muller tarafından kullanılmıştırʣ
Etimolojisine bakarsak kalıcı anlamına
gelen ʾʾpermanentʿʿ kelimesiyle donuk
anlamına gelen ʾʿfrostʿʿ kelimelerinin
birleştirilmesiyle oluşturulduğunu
görebilirizʣ Eğer bir bölgede yüzeyin
altındaki toprak en az iki yıl boyunca
suyun donma derecesinde veya donma
derecesinin altında kalmışsa bu toprak
permafrost olarak adlandırılırʣ Buz
tutmuş bu toprak tabakaʞ çakıl ve kum
da içerir ve metrelerce kalınlığa
ulaşabilirʣ Bu topraklar Sibirya başta
Antarktikaʞ Grönlandʞ Kanadaʞ Çin ve
Doğu Avrupa bölgelerinde görülmesinin
yanı sıra okyanus tabanlarında da
görülebilirʣ Bu topraklar geçici veya
kalıcı permafrost olarak adlandırılabilirʣ
Kuzey Yarım Küreʿde permafrost
dağılımı şekilde  görüldüğü gibidirʮ1ʯʣ

Permafrost 
ʰDonmuş Toprakʱ

P�ÞÈa¨ÞÏâéŇø�ŇS¸�¸Þÿaŀ�a
KòÞ�â�ÂŇIâ³ÉÈaÉ³ÉŇDîÞîÈî
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Yiğiļ Efe Öşaŕşarʴ Ankara Üniŕersiļesi Haşırlık Sınıfı Öğrencisi          

Sibiryaʿda permafrostun erimesinin bölge halklarının yanı
sıra tüm insanları etkilemesi kaçınılmazdırʣ Verilen
bilgilere göre geçtiğimiz yüzyılda permafrost ʃ santigrat
derece ısındı ve uzmanlar permafrostun yüzey sıcaklığının
bu yüzyılın sonuna kadar 2 santigrat derece daha
artacağını öngörüyorʣ Bu artış yeryüzündeki tüm permaʴ
frostun ˫40 gibi büyük bir oranının çözüleceğini
gösteriyor ve bu oran ʃ milyon kilometreʴkarelik bir
alandan daha fazlasına tekabül ediyorʣ Böyle bir çözülme
durumunda Kuzey Sibiryaʿnın vahşi doğası ve yerli halkın
yaşamı da tehlikeye girecektirʣ Çözülen buz toprağı serbest
bırakacağı için toprak kaymaları ve erozyonlar artacakʞ bazı
göllerin ve ırmakların akış yolunun kesilme tehlikesi
oluşacaktırʣ Deniz seviyesinin yükselmesi sebebiyle Kuzey
Buz Deniziʿnin kıyısında yaşayan Tunguz ve Samoyed
halkları başta olmak üzere bölge halkı da bu durumdan
zarar görecekʞ bölgede bulunan konutların onarımı için
büyük bir ekonomik güç gerekecektirʣ Zira raylarʞ elektrik
hatlarıʞ doğal gaz boruları gibi birçok yapı donmuş toprağın
üstüne yapıldı ve erimeye karşı herhangi bir korumaları
bulunmuyorʣ
   Günümüzde bile bazı konutlarda toprağın stabil
kalamamasından ötürü çökmeler veya batmalar görülüyorʣ 
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2ʆ Mayıs 2020 tarihinde Norilskʿte bir petrol
sızıntısı meydana geldi ve şirket bu kazanın
permafrostun erimesinden dolayı oluştuğunu
iddia ettiʣ Bunun haricinde bölgede birçok
nükleer reaktör aktif durumda ve Sibiryaʿda bazı
bölgeler radyoaktif atıkları depolamak için
kullanılıyorʣ Permafrost çözülmesi durumunda bu
depoların kapasiteleri azalacaktır ve Rusya için
bir başka sorun ortaya çıkacaktırʣ Permafrostun
çözülmesiyle beraber toprakta sıkışmış halde
bulunan sera gazları ve primer yapısını korumuş
olması muhtemel olan bazı patojen türleri ʰzombi
bakterilerʱ de ortaya çıkacaktırʣ 201ʃ yılında
Kuzey Sibiryaʿda 2ʂ00 ren geyiği ve 12 yaşında bir
çocuk bilinmeyen bir sebeple hastalandı ve öldüʣ
Daha sonrasında bu hastalığın ʄʂ yıl önce
şarbondan ölmüş bir geyiğin cesedinden bulaştığı
öğrenildiʣ Bu bölgedeki cesetler soğuk sayesinde
muntazam bir şekilde korunuyorlarʣ Organlar ve
dokular mumyalanmış cesetlerdeki gibi küçülüp
tanınmaz hale gelmiyorʣ Bu sayede bilim adamları
rahatlıkla araştırma yapabiliyorlarʣ Bilim adamları
permafrost bölgesinde kazılar yaptılar ve bazı
hayvan ve insan cesetlerinden dokular alarak
laboratuvarda incelemeye başladılarʣ Cesetlerin
akciğerlerinden aldıkları dokularda bazı virüslere
rastladılarʣ Bu virüsleri laboratuar ortamında
çoğaltmaya çalışsalar da başarılı olamadılarʣ
Fakat başka bir grup bilim adamı Antarktikaʿdan ʅ
milyon yıllık bir bakteriyi canlandırmayı başardıʣ
Bilim adamları bu cesetlerden çıkacak viral bir
salgının yeryüzünde etkili olmasının son derece
düşük bir ihtimalle gerçekleşebileceğini
belirtiyorlarʣ Geri gelirsekʞ permafrost
bölgesinde kazı yapan bazı çalışanlarda ʾʿfok
parmağıʿʿ adı verilen hastalık görüldüʣ Bu hastalık
eklem bölgelerinde yüksek derecede ağrılara
sebep olsa da en düşük etki düzeyindeki
antibiyotiklerle bile tedavi edilebiliyorʣ Bunun
yanı sıra yukarıda da yazdığımız gibi 201ʃʿda
şarbon salgını da Sibiryaʿda paniğe sebep olduʣ
Kısacasıʞ permafrosttan doğacak bir salgın
durumunun şüpheli olduğunu görebilirizʣ Sera
gazı konusuna geri dönersekʞ erime durumunda
bir trilyon tondan fazla sera gazının atmosfere
salınabileceğini biliyoruzʣ Bu tüm insanlığı
ilgilendiren bir başka husus olup bu duruma hızlı
bir şekilde çözüm bulunmalıdırʣ

   Permafrosľʏ KŃšeŚ KŃľŃp Dairesiʰnde bňŚňk bir
alanı kapsıŚorʕ YŃkarıda permafrosľŃn
dŃrŃmŃndan ŗe erimesiŚle olŃşacak bašı
ľehlikelerden bahseľľikʕ SibirŚaʰda bŃlŃnan
permafrosľŃn erimesinde bŃ bölgedeki sıcaklığın
arľmasının eľkisini görebilirišʕ BŃ bölňmde
SibirŚaʰdaki ısınmanın dŃrŃmŃna deľaŚlı bir
şekilde bakacağıšʕ

Sibiryaʿda Küresel Isınma

    Dünyaʿnın çoğu bölgesinde olduğu gibi Sibiryaʿda da
sıcaklıklar artmaya devam ediyorʣ İklim değişikliğinin
etkileri arttıkça yangınlarda da ciddi artışlar görülüyor ve
itfaiye ekipleri yangınları durdurmakta güçlük çekiyorʣ
2003 yılında Sibiryaʿda gerçekleşen yangında ʂʂ milyon
dönümlük arazi yandıʣ 201ʆ yılında da ʃ milyon dönümü
aşan bir yangın gerçekleştiʣ Yangınlar 2020 yılının yaz
aylarında da Saha Cumhuriyetiʞ Magadanʞ İrkutsk gibi
birçok bölgede devam ettiʣ Artan sıcaklıkla birlikte
bölgede ipek güvesi sürülerinin de sayıları artışa geçtiʣ Bu
güveler ağaçların yangına karşı toleransına negatif etki
yapıyorʣ Güveler ve artan sıcaklıklar haricinde yıldırımlar
ve beşeri unsurlar da yangının artmasındaki önemli
faktörler arasında yer alıyorʣ Uzmanlar bu yangınların
iklim değişikliğinde büyük bir rol oynadığını belirtiyorʣ 
  1ʆʂ1ʴ1ʆʅ0 yıllarının ortalama sıcaklıklarına göre
hazırlanan haritayaʮ2ʯ baktığımızda sıcaklığın 2020 yılında
Sibiryaʿdaki kritik artışını rahatlıkla görebilirizʣ Bunun
yanında Antarktikaʿnın kıyılarında da yüksek sıcaklık
alarmını görebiliyoruzʣ 2020 verilerine göre Khatanga
bölgesinde mayıs ayında sıcaklık 0 santigrat derece olması
gerekirken 2ʂ santigrat dereceye yükselerek rekor kırdıʣ
Bazı bölgelerde sıcaklıklar normalden 10 derece daha fazla
ölçülürken Danimarka Meteoroloji Enstitüsü bu
ölçümlerin iklim değişikli gibi bir problemin olmadığı
halde 100ʣ000 yılda bir oluşabileceğini belirttiʣ
Sibiryaʿdaki sıcaklık artışını gösteren bir başka unsur ise
bölgede yaşayan göçebelerin tesadüfen bulduğu kraterler
olabilirʣ Yamal Yarımadasıʿnda bulunan kraterin
permafrostun erimesiyle açığa çıkan metan gazının
patlaması sonucu oluştuğu tahmin ediliyorʣ Jeologlar konu
üzerindeki çalışmalarını sürdürüyorʣ Eğer insanlık olarak
bu konularda daha duyarlıʞ bilinçli ve bilgili olmazsak
kaygı veren ve geri dönüşü olmayan büyük bir sorunla
karşı karşıya gelebilirizʣ 
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HŃmaniľŚ and ľhe earľh are faced Řiľh
ľhe problem of global Řarmingʏ Řhich is
progressiŗelŚ affecľed bŚ cŃmŃlaľiŗe
greenhoŃse gasesʕ OŃr planeľ is haŗing
difficŃlľŚ in mainľaining iľs normal
ľemperaľŃre dŃe ľo some reasons sŃch as
ľhe deŗelopmenľ of ľhe indŃsľrŚ and ľhe
increase in energŚ consŃmpľion dŃe ľo
oŗerpopŃlaľionʕ Global Řarmingʏ ľhe
effecľ of Řhich is ŗisible in eŗerŚ parľ of
ľhe Řorldʏ also affecľs ľhe frošen lands of
Siberiaʕ In ľhis arľicleʏ Ře Řill ľalk aboŃľ
ľhe effecľ of global Řarming in Siberia
and ľhe siľŃaľion of permafrosľ in
Siberia Řiľh scienľific daľaʕ

    The term permafrost was first used in
1ʆ4ʄ by the American geologist and
paleontologist Siemon William Mullerʣ If
we look at its etymologyʞ we can see
that it is formed by combining the words
ʦpermanentʽ and ʦfrostʽʣ If the soil
beneath the surface in a region has been
at or below freezing water for at least
two yearsʞ this soil is called permafrostʣ
This frozen soil layer also contains
gravel and sand and can reach several
meters of thicknessʣ These lands can be
seen in Siberiaʞ mainly Antarcticaʞ
Greenlandʞ Canadaʞ Chinaʞ and Eastern
Europeʞ as well as on the ocean floorsʣ
These soils can be called temporary or
permanent permafrostʣ

  Permafrost distribution in the
Northern Hemisphere as seen ʮ1ʯʣ

Permafrost ʰFrozen Soilʱ
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The melting of permafrost in Siberia will inevitably affect
not only the people of the region but as well as the people
in the worldʣ According to the information givenʞ
permafrost has warmed up to ʃ degrees Celsius in the last
century and experts predict that the surface temperature
of permafrost will increase by another 2 degrees Celsius by
the end of this centuryʣ This increase indicates that as
much as 40˫ of all permafrost in the world will be
resolvedʞ which corresponds to more than ʃ million square
kilometersʣ In the event of such a thawʞ the wild nature of
Northern Siberia and the lives of indigenous people will
also be endangeredʣ As the thawed ice releases the soilʞ
landslidesʞ and erosions will increase and there will be a
danger of cutting the flow path of some lakes and riversʣ
Due to the rise in sea levelʞ the people of the regionʞ
especially the Tunguz and Samoyed peoples living on the
shores of the Arctic Oceanʞ will suffer from this situation
and great economic power will be required for the repair
of the houses in that regionʣ Because many structures such
as railsʞ power linesʞ natural gas pipes were built on frozen
soilʞ they do not have any protection against meltingʣ Even
todayʞ collapses or submersions are observed in some
houses due to the unstable soilʣ 
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An oil spill that occurred in Norilsk on May 2ʆʞ
2020ʞ was caused by the melting of permafrost
according to the claim of the companyʣ Apart
from thatʞ many nuclear reactors are active in
the regionʞ and some regions in Siberia are used
to store radioactive wasteʣ If permafrost is
solvedʞ the capacities of these warehouses will
decrease and another problem will arise for
Russiaʣ With the dissolution of permafrostʞ
greenhouse gases that are trapped in the soil and
some types of pathogens ʰzombie bacteriaʱ that
are likely to have preserved their primary
structure will also emergeʣ In 201ʃʞ 2ʞʂ00
reindeer and a 12ʴyearʴold boy fell ill and died of
an unknown cause in Northern Siberiaʣ Laterʞ it
was learned that this disease was transmitted
from the corpse of a deer who died of anthrax ʄʂ
years agoʣ The corpses in this area are properly
protected thanks to the coldʣ Organs and tissues
do not shrink and become unrecognizable as in
mummified corpsesʣ In this wayʞ scientists can
easily conduct their researchʣ Scientists
excavated in the permafrost area and took
tissues from some animal and human corpses
and began to examine them in the laboratoryʣ
They found some viruses in the tissues taken
from the lungs of the corpsesʣ Although they
tried to reproduce these viruses in a laboratory
environmentʞ they were not successfulʣ But
another group of scientists managed to revive an
ʅʴmillionʴyearʴold bacterium from Antarcticaʣ
Scientists state that there is an extremely low
probability of a viral epidemic from these
corpses to be effective on earthʣ If we return to
our topicʞ some workers excavating in the
permafrost area had a disease called ʦseal fingerʦʣ
Although this disease causes a high degree of
pain in the joint areasʞ it can be treated with
antibiotics at the lowest effectʣ In additionʞ as we
wrote aboveʞ the anthrax epidemic in 201ʃ
caused panic in Siberiaʣ In shortʞ we can see that
an epidemic resulting from permafrost is
suspectʣ Going back to the greenhouse gas issueʞ
we know that more than a trillion tons of
greenhouse gases can be released into the
atmosphere in case of meltingʣ This is another
issue that concerns all humanityʞ and this
situation must be resolved quicklyʣ

    Permafrosľ coŗers a large area in ľhe Arcľic
Circleʕ We haŗe menľioned aboŗe ľhe siľŃaľion of
permafrosľ and some of ľhe dangers associaľed
Řiľh iľs melľingʕ We can see ľhe effecľ of ľhe
ľemperaľŃre increase in ľhis region Řiľh ľhe
melľing of permafrosľ in Siberiaʕ In ľhis secľionʏ
Ře Řill look aľ ľhe sľaľe of Řarming in Siberia in
deľailʕ

Global Warming in Siberia

     Temperatures continue to rise in Siberiaʞ as in most
parts of the worldʣ As the effects of climate change
increaseʞ there is a serious increase in fires and
firefighters started having difficulties in stopping firesʣ In
the fire that took place in Siberia in 2003ʞ ʂʂ million acres
of land burned downʣ In 201ʆʞ a fire exceeding ʃ million
acres occurredʣ Fires continued in the summer of 2020 in
many regions such as the Sakha Republicʞ Magadanʞ and
Irkutskʣ With the increasing temperatureʞ the number of
silk moth herds also increased in the regionʣ These moths
negatively affect the fire tolerance of treesʣ Apart from
moths and rising temperaturesʞ lightning strikes and
human factors are also among the important factors in
the increase of fireʣ Experts state that these fires play a
great role in climate changeʣ
   When we look at the map ʮ2ʯ prepared according to the
average temperatures of 1ʆʂ1ʴ1ʆʅ0ʞ we can easily see the
critical increase in temperature in Siberiaʞ 2020ʣ In
addition to thatʞ we can see the highʴtemperature alarm
on the coasts of Antarcticaʣ According to 2020 dataʞ the
temperature in the Khatanga region in Mayʞ while it
should have been 0 degrees Celsiusʞ rose to 2ʂ degrees
Celsiusʞ breaking a recordʣ While temperatures are
measured 10 degrees higher than normal in some regionsʞ
the Danish Meteorological Institute stated that these
measurements can occur every 100ʞ000 years even
though there is no problem such as climate changeʣ
Another factor that shows the temperature increase in
Siberia may be the craters found by chance by the
nomads living in the regionʣ The crater located on the
Yamal Peninsula is estimated to have been formed as a
result of the explosion of methane gas released by the
melting of the permafrostʣ Geologists continue their work
on this subjectʣIf weʞ as humanityʞ are not more sensitiveʞ
consciousʞ and knowledgeable about these issuesʞ we may
face great anxiety and an irreversible problemʣ 
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Berkeley Earthʞ Accessed Onʝ 30ʣ03ʣ2021
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ʩareʴthereʴzombieʴvirusesʴinʴtheʴthawingʴpermafrost ʣ Accessed Onʝ
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KARA ELMAS
 

    Çinʿde hava kirliliğinin bu kadar fazla olmasının temel
nedenlerinden biri fosil yakıtların enerji ihtiyacında
kullanılmasıʣ Spesifik olarak ise kara elmas da dediğimiz
kömür kullanımıʣ 
  Kömür madeni yakıldığında karbon monoksitʞ azot
dioksitʞ karbon dioksit gibi gazlar havaya salınırʣ Yüksek
karbon içeriği sebebiyle kömürʞ yakıldığında diğer fosil
yakıtlardan daha fazla emisyona sebep olurʣ Ayrıca
kömürʞ dünya çapında elektrik üretimi için ana kaynak
olarak kullanılmaktadır ʮʂʯʣ
   En büyük kömür üretici ve tüketicisi olarak bilinen
Çinʿdeki kömür santralleri ise ülke ekonomisinin yapı
taşlarından birini oluşturuyorʣ
     Çinʿin ani gelişen ekonomik büyümesiʞ büyük bir
enerji ihtiyacı doğurduʣ Son yarım yüzyıl boyunca Çinʞ
üretim bazlı ekonomisinde yakıt olarak kömür
kullanmıştırʣ ɿɽɾɾ yılından itibaren de dünyada en fazla
kömür kullanan ülke konumundadırʣ Bu konum da
haliyle Çinʿin sanayi kentleriniʞ Dünyaʿda hava kirliliği
seviyesi en yüksek şehirlerinden yapmıştır ʮɿʯʣ
    Uluslararası Enerji Ajansına göre ɿɽɾʅʿde Çinʿdeki
emisyonun ˫ʄʆʣʄʿsi kömür kaynaklıʣ Bu da Çinʿdeki
emisyon oranını ˫ʄɽʣʃ oranla Hindistanʿdanʞ ˫ɿʂʣʅ ile
ABDʿdenʞ ˫ɿʄʣʆ emisyon oranıyla da Avrupa Birliği
ülkelerinden uçuk farklarla ayırıyorʣ 
  Çinʿde havadaki kirliliğin gözle görülür boyutlara
ulaşması sadece üretimleʞ sanayiyle ve bu tür ekonomik
faktörlerle ilgili değilʣ Bir diğer sebep ise Çinʿde nüfus
fazlalığına bağlı olarak çok fazla hane bulunması ve bu
hanelerin kış ayında ısınma ihtiyaçlarını karşılamak için
kömür kullanıyor olmasıʣ
  Birleşmiş Milletler Nüfus Fonu ʰUnited Nations
Population Divisionʱ verilerine göre yaklaşık ɾʣʂ milyar
nüfusla Çinʞ dünyanın en kalabalık ülkesi konumundaʣ
Ayrıca aynı verilere göre Çin hane sayısı en fazla olan
ülkelerden biriʣ Haliyle bu kadar fazla hanenin ısınma
ihtiyacını karşılamak kolay değilʣ Kış aylarında insanların
ucuz yakıt olması nedeniyle ısınma ihtiyaçlarını kömürle
gidermesi Çinʿde hava kirliliğini arttıran faktörlerden
biriʣ Nüfus fazlalığına bağlı araç kullanımının fazla
olması ve araçlardan havaya salınan egzoz dumanı da
kirliliği arttıran önemli faktörlerden biriʣ

ÇİNʿDEKİ BU KENTLERDE HAVA
KİRLİLİĞİ SEVİYESİ NASIL BU KADAR
TEHLİKELİ BOYUTLARA ULAŞABİLDİʤ

  Çinʿin son otuz senede ekonomisini
olağanüstü bir hızla geliştirerek Dünyaʿnın en
büyük ikinci ekonomisi konumunu alması
birçok büyük problemi de beraberinde getirdi
ʮʃʯʣ En büyük ve insan sağlığını en çok
tehlikeye atan problem ise hava kirliliğiʣ
  Sanayinin gelişmesiyle yeni kurulan
fabrikalar havaya SOɿʞ NOɿʞ CO gibi
solunması zararlı partiküller salarak hava
kirliliğini hızla arttırdıʣ Hava kirliliğindeki bu
artışʨ seneler içinde halkta zatürreʞ bronşitʞ
astım gibi solunumsal hastalıklara sebep oldu
ve insanların yaşam kalitelerini düşürdüʣ
Çinʿin bazı sanayi kentlerinde hava kirliliği
öyle boyutlara ulaştı ki havada gözle görülür
bir duman hâkimʣ Bu gözle görülebilir duman
tabakası ise trafikte aksamalara yol açabiliyor
ʮʄʯʣ Hatta bu durum insanların gündelik sosyal
yaşamlarını bile etkiler durumdaʣ Bu sanayi
kentlerinde yaşayan halkın çoğunluğu
kendilerini hava kirliliğinden koruyucu maske
takarak korumaya çalışıyorlar ʮɿʯʣ
     Peki nasıl oldu da hava kirliliği seviyesi bu
kadar kritik noktalara ulaştıʖ Bu sorunun
cevabında yaklaşık elli yıllık bir birikme
yatıyorʣ 

  Hava kirliliğiʞ dünya çapında en çok insan
öldüren nedenlerden biridirʣ Hatta hava
kirliliğiʨ AIDSʞ göğüs kanseri ve tüberkülozdan
bile daha fazla insan öldürüyorʠ Dünya Sağlık
Örgütüʿne göre ikinci sanayi devrimiyle
birlikte hızla artışa geçen hava kirliliği
seviyesiʞ her yıl tüm dünyada yaklaşık ʄ
milyon insanın ölümüne sebep oluyorʣ 
  IQAir AirVisualʿın ɿɽɿɽʿde yayınladığı hava
kalitesi raporuna göreʞ havası en kirli şehirler
arasında ilk iki şehir Çinʿin Shenyang şehri ve
başkent Pekinʣ Ayrıca rapora göre Çinʿdeki
bazı sanayi kentlerinin havası ölümcül
derecede kirliʣ 

Dünya nüfusunun ciddi bir çoğunluğunu içinde bulunduran Çinʿdeʞ popülasyonun ˫ʂ0ʿsinden fazlası kirli havaya maruz kalıyorʣ 
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HAVA KİRLİLİĞİ SEVİYESİ KIRMIZI ALARM VERİRKEN
ÇİN HÜKÜMETİ BU KİRLİLİĞİ AZALTMA YÖNÜNDE

NASIL POLİTİKALAR İZLEMEKTEʤ

   Çinʞ hava kirlilik seviyesinin zirveyi gördüğü ɿɽɾɽʿlu yıllardan
beri kirliliği azaltma yönünde değişik bir politika izlemektedirʣ
  Çin hava kirliliğini ašaltmaya yönelik politikalarını yeni mi
uygulamaya başladıʖ Cevap hayırʞ zaten aldıkları geleneksel
önlemler vardıʣ Fakat bu geleneksel önlemlerʞ Çin endüstrisinin
ani yükselişine dayanamadı ve hava kirliliği kritik seviyelere
yükseldi ʮʃʯʣ Çin hükümetiʞ bu hava kirliliği seviyesini düşürmek
için yepyeni yollar izlemek yerine hali hazırda olan hava kalitesi
politikasını yeni ve daha sıkı tedbirlerle harmanlayarak yeni bir
politika izlemeye karar verdi ʮʀʯ ʮʁʯʣ
   Bu politikayla beraber Çinʿin sanayi kentlerinde hava kalitesi
yükselmişʞ öldürücü olan hava kirliliği bir nebze de olsa
azalabilmiştirʣ 

PEKİ BU POLİTİKANIN İÇERİĞİNDE NELER VARʤ

   Çin hala kömür üretimi ve tüketiminde dünya çapında bir
numaraʣ Fakat Çin hükümeti kirliliği önlemek adına yenilenebilir
enerji kaynakları olan güneş ve rüzgâr enerjilerini
kullanacaklarını ve bu sektörlere önemli bir miktar bütçe
ayırdıklarını açıkladıʣ Politikanın içeriği çevre kirliliğine sebep olan
ana yakıt kömürün kullanımını azaltmak ve nükleerʞ hidroelektrikʞ
rüzgârʞ güneş enerjisi gibi daha temiz enerji kaynaklarının
kullanımını arttırmakʣ Hatta fazla kirliliğe sebep olan bazı üretim
tesislerini ve fabrikaları kapatmak da yapılması planlananlar
arasındaʮɾʯʣ
    Bu politikalar meyvesini verdi ve Çinʞ hava kirliliğine karşı
verdiği savaşta büyük ilerlemeler kat ettiʣ 
    Buna ek olarak COVIDʴ1ʆ pandemi süreciyle beraber hava
kalitesi daha da iyiye giderek tehlikeli kategorisinden çıktıʣ
NASAʿya göre hava kalitesinin artışıʞ ekonomik yavaşlamayla
doğrudan bağlantılıʣ Üretimde yaşanan aksamalarʞ yer yer üretimin
tamamen durması nedeniyle üretim etkinliği sonucu oluşan
partiküllerin havaya salınımı azaldıʣ Bu da Çinʿdeki hava kirliliğinde
muazzam hızlı bir düşüşe yol açtıʣ
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    Belki de diğer ülkelerin Çinʰin seneler süren mücadelesinden ŗe fosil
Śakıt kullanımının doğaŚa ŗerdiği šararlardan ders çıkarıp temiš

enerji kaŚnaklarına Śönelmesi DünŚa için Śeniden doğuş olacaktırʕ 
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BLACK DIAMOND
 

  One of the main reasons why air pollution is so high in
China is that fossil fuels are used to produce energyʣ
Specificallyʞ the use of coalʞ which we call black
diamondʣ
 When coal is burnedʞ gases such as carbon monoxideʞ
nitrogen dioxideʞ carbon dioxide are released into the
airʣ Due to its high carbon contentʞ coal causes more
emissions than other fossil fuels when burnedʣ In
additionʞ coal is used as the main source for electricity
generation worldwide ʮʂʯʣ
  Coal power plants in Chinaʞ known as the largest coal
producer and consumerʞ constitute one of the building
blocks of the countryʧs economyʣ
   Chinaʧs booming economic growth created a huge
energy needʣ Over the past halfʴcenturyʞ China has used
coal as fuel in its productionʴbased economyʣ Since
ɿɽɾɾʞ it is the country that uses the most coal in the
worldʣ This naturally made Chinaʧs industrial cities one
of the cities with the highest air pollution level in the
world ʮɿʯʣ
 According to the International Energy Agencyʞ ʄʆʣʄ˫ of
the emissions in China in ɿɽɾʅ were from coalʣ This
differentiates the emission rate in China from India with
a rate of ʄɽʣʃ˫ʞ from the USA with ɿʂʣʅ˫ʞ and from the
European Union countries with an emission rate of
ɿʄʣʆ˫ʣ
  The visible level of air pollution in China is not only
related to productionʞ industryʞ and such economic
factorsʣ Another reason is that there are too many
households in China due to overpopulation and these
households use coal to meet their heating needs in
winterʣ
 According to the data of the United Nations Population
Divisionʞ China is the most populous country in the
world with a population of approximately ɾʣʂ billionʣ In
additionʞ according to the same dataʞ China is one of
the countries with the highest number of householdsʣ
Naturallyʞ it is not easy to meet the heating needs of so
many householdsʣ One of the factors that increase air
pollution in China is that people need heating in the
winter monthsʞ and them using coal due to the fact that
it is cheap fuelʣ The excessive use of vehicles due to the
population surplus and the exhaust fumes emitted from
the vehicles are also one of the important factors that
increase the pollutionʣ

  Air pollution is one of the causes that kill the
most people worldwideʣ In factʞ air pollution
is killing more people than AIDSʞ breast
cancerʞ and tuberculosisʠ According to the
World Health Organizationʞ the level of air
pollutionʞ which increased rapidly with the
second industrial revolutionʞ causes the death
of approximately ʄ million people all over the
world every yearʣ
  According to the air quality report published
by IQAir AirVisual in ɿɽɿɽʞ the first two cities
among the most polluted cities are the
Chinese city of Shenyang and the capital
Beijingʣ Alsoʞ according to the reportʞ the air
of some industrial cities in China is deadly
pollutedʣ

HOW DID THE EXTENT OF AIR
POLLUTION REACH SUCH DANGEROUS

LEVELS IN THESE CITIES IN CHINAʤ

 Chinaʧs development of its economy at an
extraordinary pace in the last thirty years and
taking the position of the secondʴlargest
economy in the world has brought with it
many major problems ʮʃʯʣ The biggest and
most endangering problem for human health
is air pollutionʣ
  With the development of the industryʞ newly
established factories rapidly increased air
pollution by releasing harmful particles such
as SOɿʞ NOɿʞ CO into the airʣ This increase in
air pollution has caused respiratory diseases
such as pneumoniaʞ bronchitisʞ and asthma in
people over the years and decreased their
quality of lifeʣ In some industrial cities of
Chinaʞ air pollution has reached such
dimensions that there is visible smoke in the
airʣ This visible smoke layer can cause traffic
disruptions ʮʄʯʣ This situation even affects
peopleʧs daily social livesʣ The majority of the
people living in these industrial cities try to
protect themselves from air pollution by
wearing protective masks ʮɿʯʣ
   So how did the air pollution level reach such
critical pointsʖ Approximately fifty years of
accumulation lies in the answer to this
questionʣ

In Chinaʞ which has a significant majority of the worldʧs populationʞ more than ʂ0˫ of the population is exposed to polluted airʣ
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 WHILE THE LEVEL OF AIR POLLUTION IS A RED ALERTʞ
WHAT POLICIES IS THE CHINESE GOVERNMENT

PURSUING TO REDUCE THIS POLLUTIONʤ
           
   China has been following a different policy to reduce pollution
since the ɿɽɾɽsʞ when the air pollution level reached its peakʣ
Has China just started implementing its policies to reduce air
pollutionʖ The answer is noʞ there were traditional measures they
had already takenʣ But these traditional measures could not
withstand the sudden rise of the Chinese industryʞ and air
pollution rose to critical levels ʮʃʯʣ Instead of following brandʴnew
ways to reduce this level of air pollutionʞ the Chinese government
decided to pursue a new policy by blending the existing air quality
policy with new and more stringent measures ʮʀʯ ʮʁʯʣ
With this policyʞ air quality has increased in the industrial cities of
China and the lethal air pollution has been reduced if just a littleʣ

SOʞ WHAT ARE THE CONTENTS OF THIS POLICYʤ
  China is still the number one in coal production and
consumption worldwideʣ Howeverʞ the Chinese government
announced that they will use solar and wind energyʞ which are
renewable energy sourcesʞ in order to prevent pollution and that
they have allocated a significant amount of budget for these
sectorsʣ The content of the policy is to reduce the use of the main
fuel coal that causes environmental pollution and to increase the
use of cleaner energy sources such as nuclearʞ hydroelectricʞ
windʞ and solar energyʣ In factʞ it is also planned to close some
production facilities and factories that cause excessive pollution
ʮɾʯʣ
   These policies have paid offʞ and China has made great strides
in its war against air pollutionʣ
   In additionʞ with the COVIDʴ1ʆ pandemic processʞ the air
quality got better and got out of the dangerous categoryʣ
According to NASAʞ the increase in air quality is directly linked to
the economic slowdownʣ Due to the disruptions in production and
the complete cessation of production in some placesʞ the release
of these particles was lessenedʣ This has led to an enormously
rapid drop in air pollution in Chinaʣ

RESOURCES

ʮɾʯ Liʞ Xʣʞ ˯ Tiltʞ Bʣ ʰɿɽɾʆʱʣ Public
engagements with smog in
urban Chinaʝ Knowledgeʞ trustʞ
and actionʣ Environmental
science ˯ policyʞ ʆɿʞ ɿɿɽʴɿɿʄʣ
ʮɿʯ China Power Teamʣ ʦHow Is
Chinaʿs Energy Footprint
Changingʤʦ China Powerʣ
February ɾʂʞ ɿɽɾʃʣ Updated
January ʀɽʞ ɿɽɿɾʣ Accessed Onʝ
March ʀɾʞ ɿɽɿɾʣ
ʮʀʯ Yangʞ Yʣʞ Zhaoʞ Lʣʞ Wangʞ Cʣʞ
˯ Xueʞ Jʣ ʰɿɽɿɾʱʣ Towards more
effective air pollution
governance strategies in Chinaʝ
a systematic review of the
literatureʣ Journal of Cleaner
Productionʞ ɾɿʃʄɿʁʣ
ʮʁʯ Wang Pʣ ʰɿɽɿɽʱʣ Chinaʿs air
pollution policiesʝ Progress and
challengesʣ Current Opinion in
Environmental Science ˯
Healthʞ ɾɽɽɿɿʄʣ ɾʴʀʣ
ʮʂʯ Profʣ Drʣ Akdoğan Eker Aʞ
Profʣ Drʣ Dikicioğlu Aʞ
Mühendislik ve Multidisipliner
Yaklaşımlarʞ Güven Plus Grup
AʣŞʣ Yayınlarıʝ Aralık ʁʃ ʩ ɿɽɾʆʣ
ʮʃʯ Liuʞ Xʣʞ Dongʞ Xʣʞ Liʞ Sʣʞ Dingʞ
Yʣʞ ˯ Zhangʞ Mʣ ʰɿɽɿɾʱʣ Air
pollution and high human
capital population migrationʝ
An empirical study based on ʀʂ
major cities in Chinaʣ
Sustainable Production and
Consumptionʞ ɿʄʞ ʃʁʀʴʃʂɿʣ
ʮʄʯ Zhengʞ Lʣʞ ˯ Naʞ Mʣ ʰɿɽɿɽʱʣ A
pollution paradoxʤ The
political economy of
environmental inspection and
air pollution in Chinaʣ Energy
Research ˯ Social Scienceʞ ʄɽʞ
ɾɽɾʄʄʀʣ

    Perhapsʏ it Řill be a rebirth for the Řorld if other countries take
lessons from Chinaʙs Śearsʥlong struggle and the damage caused bŚ

fossil fuels and decide to use clean energŚ resourcesʕ
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KòÞeâeÂŇİkÂ¸ÈŇ
øeŇGEÂeceğ¸È¸Ą

NÕĆÕİ OĆÑŁʤ

NÕĆÕİ OĆacaăʤ

SöcaăĆöăĆaİ YņăĴÕĆÕcÕă

     ɾʄʂɽʿli Řıllaİda baķlaŘan ĴanaŘileķme ile biİlikļe aļmoĴfeİ ŘapıĴı ciddi
ķekilde değiķmeŘe baķladıʣ Değiķimleİin ana Ĵebebiʞ Ĵeİa gaşı
emiĴŘonŁndaki aİļıķļıİʣ BŁ aİļıķ ļemelde inĴan kaŘnaklıdıİʣ YoğŁn foĴil
Řakıļ kŁllanımı ŕe oİmanĴışlaķmaʞ Ĵeİa eļkiĴini aİļļıİan baķlıca inĴan
faaliŘeļleİidiİʣ BŁ faaliŘeļleİ ĴonİaĴında Ĵadece Ĵıcaklık aİļıķı gibi
ĴonŁçlaİ değilʨ kŁİaklıkʞ Ĵelʞ ķiddeļli haŕa olaŘlaİının Ĵıklık ŕe eļkiĴinde
aİļıķʞ bŁşŁllaİın eİimeĴiŘle deniş ŕe okŘanŁĴlaİın ĴŁ ĴeŕiŘeleİinde
ŘņkĴelme ŕe aĴiļ oİanlaİında aİļıķ gibi ciddi ĴonŁçlaİ göşlenmiķļiİʣ BŁ
eļmenleİden Řalnışca DņnŘa coğİafŘaĴı değilʞ ekoĴiĴļem de olŁmĴŁş
eļkilenmiķļiİ ʮʀʯʣ DņnŘaʿdaki ļņm canlılaİ için İiĴk ļeķkil eden bŁ
dŁİŁmŁ önlemek ŕe daha iŘi hale geļiİmek için bişi neleİin beklediğini
bilmeli ŕe onlaİa kaİķı ļedbiİ almalıŘışʣ Pekiʞ bişi neleİ bekliŘoİʤ 

    Gelecekļe ne olacağını öngöİmek içinʨ iklim bileķenleİi ŕe aİalaİındaki iliķkiʞ iklim bileķenleİinin geİi
dönņķleİiŘle olŁķļŁİŁlan modelleİ kŁllanılıİʣ Daha Ĵonİa bŁ modelleİ ĴenaİŘolaķļıİılıİʣ SenaİŘolaİʨ nņfŁĴʞ kŁllanılan
eneİjiʞ geliķen ļeknolojiʞ ekonomi gibi bileķenleİ ele alınaİak haşıİlanıİʣʮɾʯ Tahmin eļmekļen şiŘade geİçekleķmeĴi
mŁhļemel dŁİŁmlaİı bişleİe ĴŁnan bŁ ĴenaİŘolaİʞ bişleİi ne gibi ĴoİŁnlaİın beklediğini göĴļeİiŘoİʣ Aİalaİında
faİklılık olĴa da çoğŁnlŁğŁ bişe olŁmĴŁş biİ gelecek İeĴmi çişmekļe olan bŁ ĴenaİŘolaİdan Řola çıkaİak gelecekļe
Řaķanabilecek olaŘlaİı beİabeİ inceleŘelimʣ

       Sıcaklık ŘņkĴeliķiʞ diğeİ ĴonŁçlaİın meŘdana gelmeĴinde çok eļkilidiİʣ ŞŁ an kŁllanılan modelleİ ɿɽ Řıl içinde
ɽʣɿʞ ileİiĴi için iĴe ɾʣʅʴʁʣɽ deİece aİaĴı aİļıķın olabileceğini öngöİņŘoİʣ BŁ değeİleİden aş Řa da faşla aİļıķ olacağını
ĴöŘleŘen modelleİ de meŕcŁļʣ Sıcaklık ŘņkĴeliķinin daha çok kaİa keĴimleİinde ŕe ŘņkĴek eğimli Řeİleİde olmaĴı
bekleniŘoİʣ

İİÕČ CĔķăŁč ʴ Ačăaİa ÜčõŕÕİĴõļÕĴõ ɾʣ Söčöê ÖìİÕčcõĴõ
 

   İăĆõČ ÑÕìõķõăĆõìõʞ ÎÕķõļĆõ ÑĔìaĆ ŕÕ
ŘaĭaŘ ĴÕbÕĭĆÕİÑÕč ĝļņİņ õăĆõČõč
ëÕčÕĆ ÑŁİŁČŁčÑa ŕÕŘa
ÑÕìõķăÕčĆõìõčÑÕ Ĕč Řa Ña Ñaña ŁşŁč
ŘöĆĆaİ õÎÕİõĴõčÑÕ ëÕİÎÕăĆÕķÕč
ÑÕìõķõăĆõăĆÕİÑõİʣ 

KaİbĔč DĝčëņĴņ ŕÕ YaķaČ DÕìõķÕcÕă

 Gelen ŕe ŘanĴıŘan gņneķ
İadŘaĴŘonŁndaki değiķiklikleİ ŕe Ĵeİa
gaşı Ĵalınımının aļmoĴfeİe olan
eļkileİiʞ iklim değiķikliğinin baķļa gelen
Ĵebepleİidiİʣ BŁnlaİa ek olaİakʞ ıĴı
dağılımında İol alan İņşgaİlaİ ŕe
okŘanŁĴ akınļılaİı da iklim ņşeİinde
eļkilidiİ ʮɾʯʣ

    İklimin değiķmeĴiŘle biİlikļe biŘolojik ĴiĴļemleİʞ ekoĴiĴļem ŕe kaİbon döngņĴņ de değiķecekʣ Sıcaklık
aİļıķlaİından ekoĴiĴļemdeki biİçok canlı ļņİņ olŁmĴŁş eļkilenecekʣ DņnŘa ŕe ņşeİinde ŘaķaŘan canlılaİ kŁİŁlŁ
dņşenin boşŁlmaĴıŘla adapļe Ĵņİecine giİecek ŕe İiĴk alļında olacaklaİdıİʣ

      Vaİ olan kņİeĴel kaİbon döngņĴņ modelleİiʞ Ĵıcaklıklaİ aİļmaŘa deŕam eļļikçe DņnŘa ĴiĴļeminin aļmoĴfeİden
daha aş kaİbondiokĴiļ emeceğini göĴļeİiŘoİʣ BŁ dŁİŁmda kņİeĴel iklim değiķikliği ĴoİŁnŁnŁn gideİek daha köļņ
biİ hale geleceğini habeİ ŕeİiŘoİʣ 

AñČÕļ ÖìİÕļõİ ʴ Ačăaİa ÜčõŕÕİĴõļÕĴõ HaşöİĆöă Söčöêö ÖìİÕčcõĴõ
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YaìöķĆaİ Deìõķeceă

OăŘačŁĴ ĭHʿö Dņķeceă

KaŘčaăça

ŞõddeļĆõ Haŕa 
OĆaŘĆaİö Aİļacaă

 

BŁĆŁļĆačČa Aİļacaă

Dečõş SeŕõŘeĴõ
YņăĴeĆeceă

 

Kaİ ŕe BŁş
KņļĆeĆeİõ EİõŘeceă

      Sıcaklığın eļkiĴiŘle bŁhaİlaķmalaİ
aİļļı ŕe ĴŁ dĝngņĴņ hışlandıʣ BŁnlaİ
gĝş ĝnņne alındığında Ĕİļalama
Řağıķ aİļıķının ˫ʀʴʂ Ĕİanında
Ĕlacağı dņķņnņlņŘĔİʣ BŁ aİļıķ
DņnŘaʿnın heİ bĝlgeĴinde aŘnı
ĔlmaŘacakʣ Kimi bĝlgeleİde kıķ daha
Řağıķlı geçeİken kimi bĝlgeleİde
Řaşlaİ daha kŁİak Řaķanacakʣ 

       OkŘanŁĴlaİın aļmĔĴfeİdeki faşla
COɿ ŕe ıĴının biİ kıĴmını alaİak iklim
değiķikliğine kaİķı ĔlŁmlŁ İĔl
ĔŘnadığı dņķņnņlmekļediİʣ BŁ
dŁİŁmʞ baķļa iŘi gĝİņnmeĴine
İağmen ŁşŁn ŕadede ĔlŁmĴŁş
ĴĔnŁçlaİ dĔğŁİŁİʣ Çņnkņ deniş
ĴŁŘŁŘla biİleķen kaİbĔndiĔkĴiļʞ şaŘıf
kaİbĔnik aĴiļ ĔlŁķļŁİŁİ ŕe ĴŁdaki
aĴiļ mikļaİını aİļıİıİʣ BŁ dŁİŁm da
deniş canlılaİı için ļehlike aİş edeİʣ 

ʮɾʯ hļļĭĴʝʩʩŖŖŖʣmgmʣgĔŕʣļİʩiklimʩiklimʴdegiĴikligiʣaĴĭŗʤĴ˘ĴenaİŘĔlaİʢ
Eİiķim Taİihiʝ ɿʁʣɽʀʣɿɾ
ʮɿʯ hļļĭĴʝʩʩĴciedʣŁcaİʣedŁʩleaİningʴşĔneʩclimaļeʴchangeʴimĭacļĴʩĭİedicļiĔnĴʴ
fŁļŁİeʴglĔbalʴclimaļe Eİiķim Taİihiʝ ɿʅʣɽʀʣɿɾ
ʮʀʯ hļļĭĴʝʩʩŖŖŖʣŖŖfʣĔİgʣļİʩneʪŘaĭiŘĔİŁşʩiklimʪdegiĴikligiʪŕeʪeneİjiʩ
Eİiķim Taİihiʝ ɿʃʣɽʀʣɿɾ

    İklim değiķikliğinin ĴĔnŁcŁ
Ĕlaİakʞ kaĴıİga ŕbʣ haŕa
ĔlaŘlaİının ķiddeļinin ŕe
Ĵıklığının aİļacağı ŕe haļļa
aİļmaŘa baķladığı dņķņnņlņŘĔİʣ
BŁ haŕa ĔlaŘlaİına geİeken
eneİjiŘi Ĵıcak ĔkŘanŁĴ ŘņşeŘ
ĴŁlaİı Ĵağlaİʣ Gelecekļe
ĔkŘanŁĴlaİın daha çĔk
ıĴınmaĴıŘla da bŁ haŕa
ĔlaŘlaİının aİļacağı ļahmin
ediliŘĔİʣ

    Sıcaklığın aİļmaĴıŘla biİlikļeʞ
dĔğal Ĕlaİakʞ eİiŘen kaİ ŕe bŁş
mikļaİı aİļacakʣ KŁşeŘ KŁļbŁ ŕe
Anļaİkļikaʿda bŁlŁnan Řņşen
deniş bŁşŁ mikļaİının
ĝnņmņşdeki ŘņşŘıl bĔŘŁnca
aşalmaŘa deŕam edeceği
bekleniŘĔİʣ

     Sıcaklığın aİļmaĴıʞ deniş
ĴeŕiŘeĴinin iki faİklı ķekilde
ŘņkĴelmeĴine ŘĔl açaİʝ İlki bŁşŁllaİın
eİimeĴiŘle aİļan ĴŁ mikļaİıdıİʞ
ikinciĴi iĴe ļeİmal genleķme Řani
ĔkŘanŁĴ ĴŁlaİının ıĴınıĭ genleķeİek
hacminin aİļmaĴıdıİʣ ɿɾʣŘŘ bĔŘŁnca
deniş ĴeŕiŘeĴinin ɿɽʴʂɽ cm aİaĴında
ŘņkĴeleceği ļahmin edilmekļediİʣ

  Sıcaklık aİļıķıŘla biİlikļe
bŁhaİlaķma aİļacakļıİʣ MeŘdana
gelen ĴŁ bŁhaİı daha faşla Ĕlacağı
için bŁlŁļlanma da aİļacakļıİʣ Faİklı
çeķiļ bŁlŁļlaİın faİklı Řeİleİde çeķiļli
eļkileİi ŕaİdıİʣ BŁlŁļlaİ başı
bĝlgeleİde DņnŘaʿŘı gĝlgeleŘeİek
haŕaŘı ĴĔğŁļŁİken başı bĝlgeleİde
ıĴıŘı haĭĴedeİek Ĵeİa eļkiĴini aİļıİıİʣ
BŁlŁļlanma aİļıķının ne gibi
eļkileİinin Ĕlacağı iĴe hala aİaķļıİma
kĔnŁĴŁdŁİ ʮɿʯʣ

CÏđ

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-degisikligi.aspx?s=senaryolar
https://scied.ucar.edu/learning-zone/climate-change-impacts/predictions-future-global-climate
https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/
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GÂÏbaÂŇCÂIÈaé
� aÉdŇOîÞŇFîéîÞ�

Wñaļ HaĭĭÕčÕÑʤ

WñaļʿĴ GĔõčë ļĔ HaĭĭÕčʤ

TñÕ TÕČĭÕİaļŁİÕĴ WõĆĆ RõĴÕ

     Wiļh ļhe indŁĴļİialişaļion ļhaļ Ĵļaİļed in ļhe ɾʄʂɽĴʞ ļhe aļmoĴpheİe
ĴļİŁcļŁİe Ĵļaİļed ļo change ĴeİioŁĴlŘʣ The main İeaĴon foİ ļhe changeĴ
iĴ ļhe incİeaĴe in gİeenhoŁĴe gaĴ emiĴĴionĴʣ The incİeaĴe iĴ mainlŘ
dŁe ļo hŁman acļionʣ InļenĴiŕe foĴĴil fŁel ŁĴe and defoİeĴļaļion aİe ļhe
main hŁman acļiŕiļieĴ ļhaļ incİeaĴe ļhe gİeenhoŁĴe effecļʣ TheĴe
acļiŕiļieĴ noļ onlŘ İeĴŁlļed in an incİeaĴe in ļempeİaļŁİe bŁļ had
ĴeİioŁĴ conĴeqŁenceĴ ĴŁch aĴ dİoŁghļĴʞ floodĴʞ incİeaĴed fİeqŁencŘ
and impacļ of Ĵeŕeİe Ŗeaļheİ eŕenļĴʨ İiĴe in Ĵea and oceanĴ Ŗaļeİ
leŕelĴ and incİeaĴe in acid İaļeĴ haŕe been obĴeİŕed Ŗiļh ļhe melļing
of glacieİĴʣ Noļ onlŘ did ļheĴe facļoİĴ negaļiŕelŘ affecļ Ŗoİld
geogİaphŘ bŁļ ļheŘ alĴo affecļed ļhe ecoĴŘĴļem ʮʀʯʣ We mŁĴļ knoŖ
Ŗhaļ aŖaiļĴ ŁĴ and ļake meaĴŁİeĴ againĴļ ļhem in oİdeİ ļo pİeŕenļ
and impİoŕe ļhiĴ ĴiļŁaļion ļhaļ poĴeĴ a İiĴk ļo all liŕing ļhingĴ in ļhe
Ŗoİldʣ Soʞ Ŗhaļ aŖaiļĴ ŁĴʤ

     To pİedicļ Ŗhaļ Ŗill happen in ļhe fŁļŁİeʨ climaļe componenļĴ and ļhe İelaļionĴhip beļŖeen ļhemʞ modelĴ
cİeaļed Ŗiļh İecŘcling of climaļic componenļĴ aİe ŁĴedʣ TheĴe modelĴ aİe ļhen Ĵcİipļedʣ ScenaİioĴ aİe pİepaİed
Ŗiļh ļheĴe componenļĴʨ popŁlaļionʞ eneİgŘ ŁĴageʞ deŕeloping ļechnologŘʞ and economŘʣ ʮɾʯ TheĴe ĴcenaİioĴʞ
Ŗhich pİeĴenļ poĴĴible ĴiļŁaļionĴ İaļheİ ļhan pİedicļingʞ ĴhoŖ ŁĴ Ŗhaļ kind of pİoblemĴ aŖaiļ ŁĴʣ AlļhoŁgh ļheİe
aİe diffeİenceĴ beļŖeen ļhemʞ leļʧĴ eŗamine ļhe eŕenļĴ ļhaļ maŘ occŁİ in ļhe fŁļŁİeʞ baĴed on ļheĴe ĴcenaİioĴʞ
moĴļ of Ŗhich painļ a negaļiŕe picļŁİe foİ ŁĴʣ

       Sıcaklık ŘņkĴeliķiʞ diğeİ ĴonŁçlaİın meŘdana gelmeĴinde çok eļkilidiİʣ ŞŁ an kŁllanılan modelleİ ɿɽ Řıl içinde
ɽʣɿʞ ileİiĴi için iĴe ɾʣʅʴʁʣɽ deİece aİaĴı aİļıķın olabileceğini öngöİņŘoİʣ BŁ değeİleİden aş Řa da faşla aİļıķ olacağını
ĴöŘleŘen modelleİ de meŕcŁļʣ Sıcaklık ŘņkĴeliķinin daha çok kaİa keĴimleİinde ŕe ŘņkĴek eğimli Řeİleİde olmaĴı
bekleniŘoİʣ

İİÕČ CĔķăŁč ʴ Ačăaİa UčõŕÕİĴõļŘ ɾĴļ YÕaİ SļŁÑÕčļ
 

     CĆõČaļÕ ËñačëÕ õĴ ļñÕ ËñačëÕ õč
ļñÕ ëÕčÕİaĆ ËĔčÑõļõĔč Ĕİ ŕaİõaÊõĆõļŘ Ĕê
ļñÕ ËĆõČaļÕ ĔŕÕİ ļÕč Ĕİ ČĔİÕ ŘÕaİĴ
ÑŁÕ ļĔ ŕaİõĔŁĴ čaļŁİaĆ ačÑ aİļõêõËõaĆ
İÕaĴĔčĴʣ

TñÕ CaİÊĔč CŘËĆÕ ačÑ LõêÕ WõĆĆ CñačëÕ

     ChangeĴ in incoming and İeflecļed
Ĵolaİ İadiaļion and ļhe effecļĴ of
gİeenhoŁĴe gaĴ emiĴĴionĴ on ļhe
aļmoĴpheİe aİe ļhe main caŁĴeĴ of
climaļe changeʣ In addiļion ļo ļheĴeʞ
ŖindĴ and ocean cŁİİenļĴ ļhaļ plaŘ a
İole in heaļ diĴļİibŁļion alĴo haŕe an
impacļ on ļhe climaļeʣʮɾʯ

      Wiļh climaļe changeʞ biological ĴŘĴļemĴʞ ļhe ecoĴŘĴļemʞ and ļhe caİbon cŘcle Ŗill alĴo changeʣ ManŘ liŕing
ĴpecieĴ in ļhe ecoĴŘĴļem Ŗill be adŕeİĴelŘ affecļed bŘ ļempeİaļŁİe incİeaĴeĴʣ The Ŗoİld and ļhe cİeaļŁİeĴ liŕing
on iļ Ŗill enļeİ ļhe adapļaļion pİoceĴĴ and be aļ İiĴk Ŗiļh ļhe diĴİŁpļion of ļhe eĴļabliĴhed oİdeİʣ

     EŗiĴļing global caİbon cŘcle modelĴ ĴŁggeĴļ ļhaļ aĴ ļempeİaļŁİeĴ conļinŁe ļo İiĴeʞ ļhe EaİļhʿĴ ĴŘĴļem Ŗill
abĴoİb leĴĴ caİbon dioŗide fİom ļhe aļmoĴpheİeʣ In ļhiĴ caĴeʞ ļhe modelĴ ĴhoŖ daļa ļhaļ ŖaİnĴ ŁĴ ļhaļ ļhe global
climaļe change pİoblem Ŗill geļ ŖoİĴeʣ

AñČÕļ ÖìİÕļõİ ʴ Ačăaİa UčõŕÕİĴõļŘ PİÕĭaİaļĔİŘ YÕaİ SļŁÑÕčļ
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TñÕ PİÕËõĭõļaļõĔč
WõĆĆ CñačëÕ

 

TñÕ ĭH LÕŕÕĆĴ Ĕê TñÕ
OËÕačĴ WõĆĆ DÕËİÕaĴÕ 

 

RÕĴĔŁİËÕĴ

TñÕ NŁČÊÕİ Ĕê SÕŕÕİÕ
WÕaļñÕİ EŕÕčļĴ 

WõĆĆ IčËİÕaĴÕ
 

CĆĔŁÑõčë WõĆĆ IčËİÕaĴÕ
 

TñÕ SÕa LÕŕÕĆ
WõĆĆ RõĴÕ

 

SčĔŖ ačÑ IËÕ
MaĴĴÕĴ WõĆĆ MÕĆļ

    With the increase of heatʞ
eŕaporation increasedʞ and the
Ŗater cŘcle acceleratedʣ
Considering these it is thought that
the aŕerage precipitation increase
Ŗill be ʀʴʂ˫ʣ This increase Ŗill not
be the same in eŕerŘ region of the
Ŗorldʣ In some regionsʞ the Ŗinter
Ŗill be rainierʞ Ŗhile in some
regionsʞ the summers Ŗill be drierʣ

      Oceans are thought to plaŘ a
positiŕe role against climate change
bŘ taking up some of the eŗcess
COɿ and heat from the atmosphereʣ
Although this maŘ seem good at
firstʞ it has negatiŕe consequences
in the long runʣ Because carbon
dioŗide combined Ŗith seaŖater
creates Ŗeak carbonic acid and
increases the amount of acid in the
Ŗaterʣ This situation poses a danger
to sea creaturesʣ

ʮɾʯ httpsʝʩʩŖŖŖʣmgmʣgoŕʣtrʩiklimʩiklimʴdegisikligiʣaspŗʤs˘senarŘolarʢ
Accessed Onʝ ɿʁʣɽʀʣɿɾ
ʮɿʯ httpsʝʩʩsciedʣucarʣeduʩlearningʴşoneʩclimateʴchangeʴimpactsʩpredictionsʴ
futureʴglobalʴclimate Accessed Onʝ ɿʅʣɽʀʣɿɾ
ʮʀʯ httpsʝʩʩŖŖŖʣŖŖfʣorgʣtrʩneʪŘapiŘoruşʩiklimʪdegisikligiʪŕeʪenerjiʩ
Accessed Onʝ ɿʃʣɽʀʣɿɾ

      As a result of climate changeʞ
it is thought that the intensitŘ
and frequencŘ of seŕere Ŗeather
eŕents like hurricanes Ŗill
increase and haŕe alreadŘ
started increasingʣ Warm ocean
surface Ŗaters proŕide the
energŘ needed for these
Ŗeather eŕentsʣ It is estimated
that these Ŗeather eŕents Ŗill
increase Ŗith the Ŗarming of
the oceans in the futureʣ

       As the temperature risesʞ
the amount of melting snoŖ and
ice Ŗill naturallŘ increaseʣ It is
eŗpected that the amount of
floating sea ice found in the
Arctic and Antarctica Ŗill
continue to decline oŕer the
neŗt centurŘʣ

   The increase in temperature
causes the sea leŕel to rise in tŖo
different ŖaŘsʝ The first is the
amount of Ŗater that increases Ŗith
the melting of glaciersʞ and the
second is thermal eŗpansionʞ that isʞ
the ŕolume of ocean Ŗaters
increases bŘ heating and eŗpandingʣ
It is estimated that the sea leŕel Ŗill
rise betŖeen ɿɽʴʂɽ cm during the
ɿɾst centurŘʣ

        Eŕaporation Ŗill increase Ŗith
the increase in temperatureʣ Since
the Ŗater ŕapor Ŗill be moreʞ
clouding Ŗill increaseʣ Different
kinds of clouds haŕe ŕarious effects
in different placesʣ While clouds cool
the air bŘ shading the Earth in some
regionsʞ theŘ increase the
greenhouse effect bŘ trapping heat
in some regionsʣ The effects of an
increase in cloudiness are still a
matter of research ʮɿʯʣ

CÏđ
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HERŇSABAHŇcAFAKfAŇDOĞANŇvEŇ
KARANLIKfAŇÖLENŇNEDİRĨ

      ɿɿ AİaĆöă ɾʅʂʅ dĔğŁČĆŁ GõaËĔČĔ AčļĔčõĔ
DĔČÕčõËĔ MõËñÕĆÕ SÕËĔčÑĔ Maİõa PŁËËõčõ Řa da
ăöĴaca GõaËĔČĔ PŁËËõčõʿčõč ăečdõče ĝşgņ şĔİ ŕe
ņčĆņ bõİ ñaŘaļö ĔĆČŁķʣ Yedõ çĔcŁăĆŁ bõİ aõĆečõč õĆă
eİăeă eŕĆadö ĔĆaİaă dĔğač PŁccõčõ beķ Řaķöčda
babaĴöčö ăaŘbeļČõķļõİʣ İĆgõčç bõİ ñaŘaļö ĔĆač PŁccõčõʞ
õĆă Čņşõă eğõļõČõčõ daŘöĴö FĔİļŁčaļĔ Magõʿdeč
aĆČöķļöİʣ
  BŁ ļaİõñĴeĆ açöăĆaČačöč PŁccõčõʿčõč ñeİăeĴ
ļaİaföčdač ăabŁĆ edõĆČõķ ļačİö ŕeİgõĴõ ČņşõăaĆ
dĔğŁİgačĆöğöčö ŕe õčceĆedõğõ geİçeăĆõă dĔĆŁ ʾʿĴeĴĆeİõʿʿ
ļaČ ačĆaČöŘĆa açöăĆaČaĴö ČņČăņč değõĆdõİʣ O aİļöă
dõğeİ ĔĭeİaĆaİda gĝİdņğņČņş Řņce
ăañİaČačĆöăĆaİdač ĴöŘİöĆČöķʞ ñaŘaļöč eč acöČaĴöş
čĔăļaĆaİö ĔĆač ăaŘbĔĆČŁķ õdeaĆĆeİõʞ ŘaĆčöşĆöğö ʼacöĆaİĆa
dĔĆŁ bõİ feĆĴefeʿʿ aĆļöčda ăečdõ Čņşõğõčde õķĆeČõķļõİʣ
Le VõĆĆõ õĴõČĆõ ĔĭeİaĴöŘĆa baķĆaŘač bŁ Ĵņİecõ Edgaİʞ
MačĔč LeĴcaŁļʞ La BĔñeČe ŕe čaļņİaĆõşČ aăöČöča
õĆă adöČöčö aļļöğö TĔĴca õĆe ĝĆņČĆe Řaİöķļöğö TŁİačdĔļ
gõbõ ĭeă çĔă Ĕĭeİa ļaăõĭ eļČõķļõİʣ GņčdeĆõă ŘaķaČöč
şĔİĆŁğŁ ŕe ĴņİeăĆõ ăĔčŁ bŁĆČa şĔİŁčĆŁĆŁğŁ ʼaŕačļeʴ
gaİdeʽ ĔĆaİaă adĆačdöİöĆČöķ ĔĆŁĭ Ĵaŕaķ ĴĔčİaĴö
PŁccõčõʿŘõ bõİ ʾʿŘečõ õfade bõçõČõ bŁĆČaʿʿ ăĔčŁĴŁčda
ñaŘĆõ şĔİĆaČöķļöİʣ TņČ bŁ õčce ĴņşgeçĆeİdeč ĴņşņĆņĭ
geĆeč TŁİačdĔļ ĔĭeİaĴöʞ Řaĭö õļõbaİõŘĆe PŁccõčõʿčõč
eč eļăõĆečdõğõ aăöČ ĔĆač čaļņİaĆõşČdeč egşĔļõşČe
geçõķõčõč eč ĝčeČĆõ ļeČĴõĆcõĴõdõİʣ

     Bõİ ŁČŁda ļŁļŁčČaăʟ GņčĆņă ñaŘaļöČöşda če
ăadaİ çĔă dŁŘaİöşʣ Peăõ aķă ŁČŁļĆaİöČöşĆa Čö õĆeİĆeİʤ
Hadõ õĆă aķăöčöşö ñaļöİĆaŘöčʣ O ĭeķõčdeč ăĔķļŁğŁčŁşʞ
gĝİņİ gĝİČeş ļaķõăaİdõčõşõč ļŁļļŁğŁʟ İļaĆŘač
beĴļecõ ĔĆdŁğŁčŁşŁ ñaŘaĆ edõčʣ Sañõ ĴeĴĆeİ õĆe
ŘaĆčöşĆöğöʞ adačČöķ dŁŘgŁĆaİö ŕeŘa õçõčde
ăaŘbĔĆŁčČŁķ aČačĴöş çöăČaşĆaİö ačĆaļabõĆõİ
ČõŘdõčõşʤ Ceŕaĭ ŕeİõŘĔİŁČʣ GõacĔČĔ PŁccõčõ õĴečõş
bõİ ĭĔİļeĆõ ăağöļʙ bõİ ăaĆeČ ŕe ačĆaļöĆČöķ çĔă gņşeĆ
bõİ ČaĴaĆ Ĵõşõč õçõč ŘeļeİĆõ ĔĆŁİdŁʣ Peăõ ăõČ bŁ
ʾʿDŁŘgŁĴaĆ İļaĆŘačʿʿʤ

     Bõİõčcõ DņčŘa Saŕaķöʞ bõİçĔăĆaİöčöč ĔĆdŁğŁ gõbõ
PŁccõčõʿčõč de ñaŘaļöča ĝčeČĆõ bõİ ăeĴõă aļČöķļöİʣ BŁ
ĴačcöĆö ŕe ăačĆö dĝčeČõč PŁccõčõʿčõč ñaŘaĆ dņčŘaĴöčö
eļăõĆeČeČeĴõ Řa da ĔčŁ bõİ bŁčaĆöČöč õçõče
aļČaČaĴö ĭeă ĔĆağač değõĆdõİʣ Haļļa TŁİačdĔļ bŁ
dĝčeČdeč ĴĔčİa beĴļeĆečČõķ ĔĆŁĭ õĆă ĭeİdedeăõ
ĝĆņČ çöğĆöăĆaİö ŕe AŘʿöč aĆļöčda ĝĆņČņ ČeĴļ õĆe
beăĆeŘeč ăač dĔĆŁ ăĔİaĆ ĭaİļõĆeİõč bŁ eļăõ õĆe
ŘaşöĆdöğö çĔă açöăça õfade edõĆČeăļedõİʣ AčĆaķöĆdöğö
gõbõ ļaČ ĔĆaİaă õčceĆeŘeceğõČõş ăĔčŁʞ PŁccõčõʿčõč
TŁİačdĔļ ĔĭeİaĴöʣ

   PŁccõčõ ScñõĆĆeİʧõč ʦTŁİačdĔļʴÇõč PİečĴeĴõʦ
eĴeİõčdeč õĆă õĆñaČöčö aĆČaăĆa beİabeİʞ TŁİačdĔļ
ĔĭeİaĴöčöč ača ļeČeĆõčõ VečedõăĆõ CaİĆĔ GĔşşõ
ļaİaföčdač ŘaşöĆČöķ ŕe ɿɿ Ocaă ɾʄʃɿ de Sač SaČŁĆe
TõŘaİĔĴŁčda ĴañčeĆečeč ʂ ĴañčeĆõă bõİ ļİaāõă ļõŘaļİĔ
ĔŘŁčdač aĆČöķļöİʣ EĴaĴeč ăõČõ ăaŘčaăĆaİda
PŁccõčõʿčõč bŁ ĔŘŁčdač şõŘade ČņşõăĆeİõčõ
BŁĴĔčõʿčõč Řaĭļöğö AĆČačcaŘa ŁŘaİĆačČöķ ŕe Maŗ
Reõčñaİdļʿöč ĴañčeŘe ăĔŘdŁğŁʞ Ĵañčede adeļa eļİafö
eİăeăĆeİĆe çeŕİõĆČõķ bõİ çöčgöİaăĆö ŘöĆač ļaĴŕõİõčde
ĔĆač TŁİačdĔļʿļač eļăõĆečČõķļõİʣ OŘŁčda
gĝİdņğņčņč dõčĆedõğõ ɾɽɽɾ gece ČaĴaĆĆaİöčdač faİăĆö
ĔĆdŁğŁčŁ gĝİeč PŁccõčõ bŁ ñõăaŘedeč ĔĆdŁăça
eļăõĆečČõķ ŕe TŁİačdĔļʿŁ beĴļeĆeČeă õçõč çeļõč ŕe
ļõļõş bõİ çaĆöķČa baķĆaļČöķļöİʣ NõļeăõČ ĆõbİeļļĔʙʨ
ļõŘaļİĔdač dĔğİŁdač aĆöčaČaŘacağö ŕe İeŕõşe
edõĆČeŘe õñļõŘaç dŁŘacağö õçõč ņčĆņ beĴļecõʞ ĆõbİeļļĔ
ŘaşaİĆaİö GŁõĴeĭĭe AdaČõ ŕe RečaļĔ SõČĔčõ õĆe bõİ
ļĔĭĆačļö dņşečĆeČõķļõİʣ BŁ eĴeİõč Ćõİõă ŕe ķõõİĴeĆ
ačĆaļöĴöčö ăečdõ Čņşõğõ geİeğõ bĔşČaă õĴļeČeŘeč
PŁccõčõ bŁ ăĔčŁda öĴİaİcö ĔĆČŁķ ŕe SõČĔčõʿčõč
ĴeČĭaļõă ŘaăĆaķöČö ĴĔčİaĴö ʾʿĴeİbeĴļçe beĴļeĆečeceăʿʿ
bõİ ĭeİdeŘe de Řeİ ŕeİČõķļõİʣ BŁ ĔĆaŘ aăöķöčö
değõķļõİeceă ĔĆŁĭ PŁccõčõʿŘõ ñõç şĔİĆaČaČöķļöİʣ
Çņčăņʞ ačĆaļČaă õĴļedõğõ ʼgņçĴņşʽ ŕe ʼăečdõčõ
adaŘačʽ aķöă ăaİaăļeİʞ ñõç faİă eļČeČeĴõče ăaİķöč
ļaČ ĔĆaİaă bŁİčŁčŁč dõbõčdedõİʣ Yačõ PŁccõčõʿčõč
aİadöğö dİaČaļõşČ ăečdõ ñõăaŘeĴõdõİʣ

Aİķʣ Gĝİʣ Föİaļ AYANʴAļöĆöČ ÜčõŕeİĴõļeĴõʴYņăĴeă LõĴačĴ ÖğİečcõĴõ 
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       İĆă çaĆöķČaĆaİöčöč aİdöčdač PŁccõčõʞ gņçĆņ ŕe
şaŘöf fõgņİĆeİõ bõİ aİada ăŁĆĆačaİaă ʼ çĔă ĴeĴĆõĆõğõčõʿʿ
ŘaİaļČöķʞ dĔğŁdač aĆdöğö ăņçņcņă bõİ ČeĆĔdõŘõ
egşĔļõşČ haČŁİŁ ŕe ăečdõ ČņşõăaĆ dĔğŁİgačĆöğö õĆe
ŘĔğŁİČaŘa baķĆaČöķļöİʣ UşŁč ŕe ļõļõş bõİ çaĆöķČačöč
õçõče gõİČõķ ĔĆač PŁccõčõ daŘačöĆČaş bĔğaş
ağİöĆaİöčöč ņşeİõče bõİ ļöbbõ deĴļeă aĆČaŘa ăaİaİ
ŕeİČõķļõİʣ GeĆeceă habeİ hõç õŘõ ĔĆČaŘacaăļöİʝ
PŁccõčõ göİļĆaă ŕe Ćečf ăačĴeİõdõİʣ YĔİŁcŁʞ ĴaŕaķĆaİ ŕe
ăač õçeİõĴõčde geçČõķ haŘaļöčöč daŘačöĆČaş
aşõşĆõğõče ŁğİaŘač PŁccõčõ aİļöă ʦdŁŕaİdaăõ gĝşĆeİõčʽ
ļaăõbõ aĆļöčda şaČačĆa ŘaİöķČaăļadöİʣ HõăâŘeĴõčõ
ačĆaļČaă õçõč şaČača õhļõŘacö ĔĆač PŁccõčõ bõİ
ʾʿŁČŁļʿʿ ļedaŕõ aČacöŘĆa ɿʁ KaĴöČ ɾʆɿɿʿde BİņăĴeĆʿe
gõļČõķļõİʣ
      TedaŕõĴõ bĔŘŁčca da aŘčö ļõļõşĆõăĆe çaĆöķač
PŁccõčõʞ ăačĴeİõčõč če ăadaİ õĆeİĆedõğõčõč faİăöčda
ĔĆČaČaĴöča ăaİķöč ĝĆeceğõčõ adeļa hõĴĴeļČõķļõİʣ
EĴeİõčõč eč cač aĆöcö čĔăļaĴö ĔĆač LõŁʿčŁč ĝĆņČņ ŕe
TŁİačdĔļ õĆe ČeçhŁĆ ĭİečĴ aİaĴöčdaăõ ʼbŁşĆaİöč
çĝşņĆdņğņʽ ĴahčeŘe ăadaİ beĴļeĆeČõķ ŕe geİõŘe ɿʀ
ĭĆaăaʞ ʀʃ ĴaŘfa eĴăõş böİaăöĭ eķĴõş eĴeİõče ŕeda
edeİeă ɿʆ KaĴöČ ɾʆɿʁ ŘöĆöčda ŕefaļ eļČõķļõİʣ
          Eč bņŘņă ŕaĴõŘeļõ ĔĆač TŁİačdĔļ ĔĭeİaĴöčö õĴe
ĝğİečcõĴõ ŕe aİăadaķö ĔĆač FİačcĔ AĆfačĔ
ļaČaČĆaČöķļöİʣ Heİ če ăadaİ eĴeİ ļaČaČĆačČöķ ĔĆŁĭ
ɿʃ NõĴač ɾʆɿʃ ŘöĆöčda DņčŘa ĭİĝČõŘeİõ ŘaĭöĆČöķ ĔĆĴa
daʞ geĆČõķ geçČõķ eč õŘõ ķefĆeİdeč bõİõ ăabŁĆ edõĆeč
TĔĴcačõčõʞ ņçņčcņ ĭeİdede LõŁ ĭĔeĴõa ķaİăöĴöčöč
ĔİļaĴöčda ĔİăeĴļİaŘö dŁİdŁİdŁʨ ķef değčeğõčõ
ĭĔdŘŁČa ăĔŘdŁ ŕe ĴeŘõİcõŘe dĝčeİeă ʦBŁİada Ĕĭeİa
bõļļõʞ çņčăņ ļaČ bŁİada ČaeĴļİĔ ĝĆdņʣʦ dõŘõĭ eĴeİõč
õcİaĴöčöč bõļļõğõčõ ĴĝŘĆedõ ŕe ĭeİde Řaŕaķça ăaĭačöĭ
ĔŘŁč Ĕİada bõļõİõĆdõʣ
        ÇĔă dİaČaļõă ŕe bõİ Ĕ ăadaİ õĆgõčç ĔĆaŘĆaİa
Ĵahče ĔĆČŁķ TŁİačdĔļʿŁč hõăaŘeĴõ bĝŘĆedõİʣ BŁ
aăöČöč gņşeĆ ČņşõăĆeİõčõč Řačöčda hõăaŘeĆeİõ de bõİ
Ĕ ăadaİ acöăĆö ŕe geİçeăļõİʣ GeĆeĆõČ FaİĴça ăĝăečĆõ
bõİ Ĵĝşcņă ŕe ʼTŁİač ăöşöʽ deČeă ĔĆač TŁİačdĔļʿŁč
ņç ĭeİdeĆõă hõăâŘeĴõčeʝ

      Bõİõčcõ ĭeİdede PeİĴ ĭİečĴõ Peăõčʿde TŁİačdĔļʿŁč
ĴĔİŁĆaİöčö bõĆeČeČõķļõİʣ YaăöķöăĆöĆöğö õĆe ņč ĴaĆČöķ

ĭİečĴõč õčfaşöčö õşĆeČeă õçõč ļņČ Peăõč haĆăö aŘ
dĔğaİ dĔğČaş ķehİõč Čeİăeşõčde ļĔĭĆačČöķļöİʣ BŁ
eĴčada õļõķČeĆeİ ĴĔčŁcŁ ŘaķĆö ŕe ăĝİ bõİ adaČ Řeİe
dņķeİʣ YaİdöČcöĴöčöč Řačõ LõŁʿčŁč çöğĆöăĆaİö ņşeİõče
bõİ Řabačcö gečç ŘaİdöČa geĆõİʣ Kadeİõč cõĆŕeĴõ ăõ
ŘaİdöČcö ĔĆač gečçʞ dņķeč õhļõŘaİöč ņĆăeĴõčõ Ĵaŕaķļa
ăaŘbeļČõķ Taļaİ KİaĆö TõČŁİʞ Řačõ babaĴö ĔĆdŁğŁčŁ
gĝİņİʣ UşŁč bõİ aİadač ĴĔčİa bõİ aİaŘa geĆČõķĆeİdõİʣ
Ačcaă ČeçhŁĆ ĭİečĴ ķaķöİöİʞ ʼLõŁʞ čedeč bŁİadaĴöčʤʽ
dõŘe ĴĔİaİʣ LõŁʿčŁč ceŕabö õĴe çĔă faİăĆö ĔĆacaăļöİʣ LõŁ
ĴaİaŘda Ĕča gņĆeč ļeă ăõķõčõč ČeçhŁĆ ĭİečĴ
ĔĆdŁğŁčŁ ĴĝŘĆeİʣ Ačcaă aĴöĆ ăĔčŁ LõŁʿčŁč ČeçhŁĆ
ĭİečĴe dŁŘdŁğŁ daŘačöĆČaş aķăļöİʣ

   İdaČ eĴčaĴöčda haĆăʞ TŁİačdĔļʿļač ĭİečĴõ
bağöķĆaČaĴöčö õĴļeİ ačcaă TŁİačdĔļ bŁčŁ ăabŁĆ
eļČeŘeceăļõİʣ Öļe Řačdač ČeçhŁĆ ĭİečĴõČõş
TŁİačdĔļʿŁ õdaČ ĴöİaĴöčda gĝİņİ ŕe ņç ăeİe
TŁİačdĔļʿŁč õĴČõčõ haŘăöİöİʣ KõČĴečõč ļačöČadöğö bŁ
gečcõč ceĴaİeļõʞ haĆăö ečdõķeĆečdõİČeăļedõİʣ PİečĴõč
bŁčdač ŕaşgeçČeĴõčõ õĴļeİĆeİʣ Haļļa ĴaİaŘöč
hõşČeļăâİĆaİöčdač Põčgʞ Pačg ŕe PĔčg ĔčŁ
ečgeĆĆeČeŘe çaĆöķöİʣ Faăaļ ĭİečĴõČõş ăaİaİöčdač
ŕaşgeçČeşʣ PİečĴ ķehİõč ĔİļaĴöčda bŁĆŁčač gĔčga
gõdeceăăeč ĴĔč ĔĆaİaă LõŁ Ĕča ŘaĆŕaİČaŘa baķĆaİʣ
ʯʰS÷ìďĖĲÕ AĶcĖĈľaʰʰ ʡD÷ďĈÕŚ÷ď ÕëÕďd÷Ďʢʣ LõŁ ağĆaŘaİaă
ĭİečĴõČõşdeč ŕaşgeçČeĴõčõ õĴļeİʣ LõŁʿčŁč
gĝşŘaķĆaİöčdač eļăõĆečeč ĭİečĴ ʯʰďĖď į÷aďìÕĲÕ L÷Ńʰʰ
ʡaíĈaĎa L÷Ńʢ deİʣ İĆă ĭeİdečõč ĴĔčŁčda Põčgʞ Pačgʞ
PĔčgʿŁč ĭİečĴõč ĝĆņČņčdeč eČõč ăahăahaĆaİö ŕe
haĆăöč ĝĆņČ çöğĆöăĆaİö aİaĴöčda ČeçhŁĆ ĭİečĴ ăĔķaİaă
gĔčga gõdõĭ ņç ăeİe çaĆaİaă TŁİačdĔļʿŁč õĴČõčõ
haŘăöİöİʣ 
      İăõčcõ ĭeİdeʞ beĴļecõčõč ʃ ŘöĆda beĴļeĆedõğõ bõİ
ČņşõăĆe ĴaİaŘöč ĭaŕŘĔčŁčda baķĆaİʣ Põčgʞ Pačg ŕe
PĔčg heİ gņč çĔă ĴaŘöda ĴaİaŘ eŕİaăöčö õčceĆeİ ŕe
ĴaİaŘöčʞ dõčĴeĆ ŕeŘa deŕĆeļ eİăâčöčö õĆgõĆečdõİeč heİ
ļĝİečõ dņşečĆeČeă ŕe ăĔčļİĔĆ eļČeă aČacöŘĆa
baķăĝķede ĔĆŁİĆaİʣ BŁ dŁİŁČdač ĴöăöĆač ņçĆņdeč
Põčgʿõč aăĆöča HĔčačʿda eļİafö baČbŁ ağaçĆaİöŘĆa
çeŕİõĆČõķ gĝĆņč ăečaİöčda bŁĆŁčač ČaĆõăâčeĴõ geĆõİʣ
Yaķadöğö ĭaĴļĔİaĆ haŘaļa ĝşĆeČ dŁŘČaăļadöİʣ
Põčgʿdeč eļăõĆečeč PĔčg õĴe TĴõačg ŘaăöčĆaİöčda ĔĆač
ĔİČačöčö ŕe ăĔİŁĆaİöčö haļöİĆaİʣ Pačg õĴe KõŁ
ŘaăöčĆaİöčda bahçeĆeİõčõ dņķņčČeăļedõİʣ Üçņčņč de
ĴaİaŘ haŘaļö döķöčda çĔă gņşeĆ haļöİaĆaİö ŕaİdöİʣ
SaİaŘöč ăačĆö ĔŘŁčĆaİö ŕe TŁİačdĔļʿŁč 
 ĝĆņČcņĆĆņğņčdeč ĴöăöĆČaŘa baķĆaČöķĆaİdöİʣ Ačcaă
Řaĭacaă bõİ ķeŘ ŘĔăļŁİʣ HaŘaĆĆeİõčõ bõİ ăečaİa
böİaăöĭʞ eŕĆečČeŘe geĆeč ĭİečĴõč dņğņč ŕeŘa cečaşe
ļĝİečõčõ dņşečĆeČeă õçõč õķe ăĔŘŁĆŁİĆaİʣ

        Öļe Řačdač aİļöă ĴaİaŘda haşöİ bŁĆŁčač ČeçhŁĆ
ĭİečĴõČõş TŁİačdĔļʿŁč ĝčņče çöăČaŘö beăĆeİʣ Gņč
dĔğŁČŁŘĆa beİabeİ İČĭaİaļĔİ AĆļŁČʞ ļahļöčda
ĔļŁİŁİăeč ĭİečĴļeč TŁİačdĔļʿŁč ĴĔİŁĆaİöčdač
ăaçČaĴöčö ŕe ăečdõčõ ĝĆņČdeč ăŁİļaİČaĴöčö ĝğņļĆeİʣ
Ačcaă ČeçhŁĆ ĭİečĴ bŁ ĝğņļĆeİõ dõčĆeČeŘõĭ
TŁİačdĔļʿŁč ăaİķöĴöča çöăaİʣ

       TŁİačdĔļ Ĵahčede beĆõİõİʣ Geçeč bõč ŘöĆ õçõčde  

            Peă çĔăĆaİöča gĝİe bŁ Ĕĭeİada õăõ faİăĆö ăadöč
fõgņİņ ačĆaļöĆČaăļadöİʣ Heİ če ăadaİ TŁİačdĔļ ĔĆaŘöč
ača ăaİaăļeİõ ĔĆĴa da PŁccõčõ bŁ ČaĴaĆa LõŁʿŘŁ
eăĆeČõķļõİʣ EĆŕõİa õĆe beİabeİ ĔĆač PŁccõčõʿčõč eŕõčde
gečç bõİ hõşČeļçõ çaĆöķČaăļadöİʣ Gečç hõşČeļçõ
PŁccõčõ hõĴĴeļČedeč Ĕča aķöă ĔĆČŁķ ŕe bõİ ʾʿŁČŁļʿʿ
Řačöčda ăaĆČaŘö ŘeğĆeČõķļõİʣ EĆŕõİaʿčöč ăöĴăačçĆöă
ăİõşĆeİõčõč ĭečçeĴõčde haĭĴĔĆač gečç ăöşʞ
MaĴĴacõŁccĔĆĆõ GĝĆņʿčņč dĔčČŁķ ĴŁĆaİöča böİaăaİaă
hõçbõİ ķeŘ ĴĝŘĆeČedeč õčļõhaİ eļČõķļõİʣ PŁccõčõ õĴe
gečç ăöşöč aķăöčö õčļõhaİöčdač ĴĔčİa faİă eļČõķ ŕe bŁ
ĔĆaŘdač çĔă dİaČaļõă bĔŘŁļĆaİda eļăõĆečČõķļõİʣ
Ačcaă bŁ ĔĆaŘ PŁccõčõʿčõč TŁİačdĔļ ĔĭeİaĴö õçõč
aİadöğö ăaİaăļeİõ bŁĆČaĴöča Ĵebeĭ ĔĆČŁķļŁİʣ Aİļöă
eĆõčde ČņşõğõŘĆe õķĆeŘebõĆeceğõ ņĴļņče ļĝİeĆeİ
adačČöķ adeļa bņŘņĆņ bõİ ăadöč ĔĆČaăĆa beİabeİ
ăečdõčõ aķăö õçõč õĆă föİĴaļļa ŘĔăĆŁğa ĴņİņăĆeŘebõĆeceă
ʯʰįĖŗÕĲa L÷Ńʰʰ ʡšaŗaĈĈø L÷Ńʢ ŕaİdöİʣ
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ăečdõčõč geçČõķõ ĔĆač PİečĴeĴ LĔʴŁʴLõčgʧŁč ļeă
hņăņČdaİ ĔĆaİaă haĆăöč ŘaķaŘöķöčö ČŁļĆŁ ŕe gņşeĆ
õdaİe eļļõğõčõʞ ačcaă õĴļõĆacö ĭİečĴ Řņşņčdeč Ĵaŕaķa
şĔİĆačdöğöčö ŕe Řečõă dņķņİņĆdņğņčņ ačĆaļöİʣ OčŁč
ĝcņčņ aĆČaŘöʞ ļaķödöğö İŁha bĔİç bõĆdõğõčõ ĴĝŘĆeİ ŕe
ĭİečĴõ ĴĔİŁĆaİöčdač ăaçČaĴö õçõč ŁŘaİöİʣ Ačcaă
ĭİečĴõČõş caŘČaşʣ BŁčŁč ņĴļņče TŁİačdĔļ õĆă
bõĆČeceĴõčõ ĭİečĴe ŘĝčĆečdõİõİʣ

   ʴ ʦHeİ aăķaČ dĔğač ŕe heİ Ĵabah ķafaăĆa ĝĆeč
čedõİʤʦ PİečĴ ăečdõče Řaăöķač bõİ bõçõČdeʨ bņŘņă bõİ
ĝş gņŕečĆe ceŕaböčö ŕeİeceăļõİʝ ʾʿUMUTʿʿʣ TŁİačdĔļ
ķaķöİČöķļöİ faăaļ bŁčŁč bõİ ķačĴ ĔĆdŁğŁčŁ dņķņčeİeă
hõç ŕaăõļ ăaŘbeļČedeč õăõčcõ bõĆČeceĴõčõ ĴĔİaİʣ
     ʴʼNeʞ çĔă Ĵöcaă ŕe ăĔİ ăöİČöşö bõİ aĆeŕ gõbõ ļõļİeŘõĭ
dŁİŁİʤʦ BŁ Ĵefeİ PİečĴ heČeč ceŕaböčö ŕeİeČeş
ačcaă bõİ Ĵņİe ĴĔčİa dĔğİŁ ceŕabö ĭİečĴeĴõč Řņşņče
bõİ ļĔăaļ gõbõ çaİĭaİʣ ʾʿKANʿʿʣ TŁİačdĔļ õŘõdeč õŘõŘe
ăĔİăČaŘa baķĆaČöķļöİ ŕe çĔă deİõčdeč ĴaİĴöĆöİʣ
Çņčăņ eĆõčde Ĵadece ļeă bõĆČece ăaĆČöķ ŕe ĭİečĴõč
dĔğİŁ ceŕaĭĆaČaĴö haĆõčde ĔčŁčĆa eŕĆečČeă
şĔİŁčda ăaĆacaăļöİʣ Öļe Řačdač haĆăʞ ČeçhŁĆ
ĭİečĴõČõşõ deĴļeăĆeČeŘe baķĆaČöķ ŕe
heŘecačĆačČöķļöİʣ

N Õ Ķ Ķ Ń ď  D Ė Ĳ Ď ² ʎ
N Õ Ķ Ķ Ń ď  Ñ Ė Ĳ Ď ² ʏ  ď Õ Ķ Ķ Ń ď  Ñ Ė Ĳ Ď ² ʐ
� Ń  į Ń Ĳ Õ ʏ  Ė  į Ĳ ÷ ď Ë ÷ į Õ Ķ Ķ ² ʏ
N Õ Ĉ Ĉ ²  ľ Ń ²  ë Ĳ Õ Ñ Ñ ²  Ķ ľ ² ď š ² ʏ
G Ń ² Ĳ Ñ ÷  Ĉ Õ  Ķ ľ Õ Ĉ Ĉ Õ ʏ
C ò Õ  ľ Ĳ Õ Ď ² ď Ė  Ñ ʰ ² Ď Ė Ĳ Õ
E  Ñ ÷  Ķ į Õ Ĳ ² ď š ² ʕ
M ²  ÷ Ĉ  Ď ÷ Ė  Ď ÷ Ķ ľ Õ Ĳ Ė  Õ  Ë ò ÷ Ń Ķ Ė  ÷ ď  Ď Õ ʏ
I Ĉ  ď Ė Ď Õ  Ď ÷ Ė  ď Õ Ķ Ķ Ń ď  Ķ ² į Ĳ ² ʏ ď Ė ʏ ď Ė
S Ń Ĉ Ĉ ²  ľ Ń ²  Ê Ė Ë Ë ²  Ĉ Ė  Ñ ÷ Ĳ Ė
Q Ń ² ď Ñ Ė  Ĉ ²  Ĉ Ń Ë Õ  Ķ į Ĉ Õ ď Ñ Õ Ĳ ² ʕ
E Ñ  ÷ Ĉ  Ď ÷ Ė  Ê ² Ë ÷ Ė  Ķ Ë ÷ Ė ì Ĉ ÷ Õ Ĳ ²  ÷ Ĉ  Ķ ÷ Ĉ Õ ď š ÷ Ė
C ò Õ  ľ ÷  ë ²  Ď ÷ ²
D ÷ Ĉ Õ ì Ń ² ʏ  Ė  ď Ė ľ ľ Õ
� Ĳ Ė Ď ² ď ľ ² ľ Õ ʏ  Ķ ľ Õ Ĉ Ĉ Õ ʑ
� Ĳ Ė Ď ² ď ľ ² ľ Õ ʏ  Ķ ľ Õ Ĉ Ĉ Õ ʑ
A Ĉ Ĉ ʰ ² Ĉ Ê ²  ŗ ÷ ď Ë Õ Ĳ Ė ʑ
¤ ÷ ď Ë Õ Ĳ Ė ʑ  ¤ ÷ ď Ë Õ Ĳ Ė ʑ

K ÷ Ď Ķ Õ  Ń Ś Ń Ď ² Ķ ø ď ʏ  ą ÷ Ď Ķ Õ  Ń Ś Ń Ď ² Ķ ø ď ʐ
S Õ ď  Ê ÷ Ĉ Õ ʏ  P Ĳ Õ ď Ķ Õ Ķ ʏ
S Ė í Ń ą  Ė Ñ ² ď Ñ ² ʏ
§ ø Ĉ Ñ ø š Ĉ ² Ĳ ø  Ķ Õ Ś Ĳ Õ ľ ʏ
A Ĺ ą  ŗ Õ  ň Ď ÷ ľ Ĉ Õ
ľ ÷ ľ Ĳ Õ Ś Õ ď  Ś ø Ĉ Ñ ø š Ĉ ² Ĳ ø ʕ
A Ď ²  Ê Õ ď ÷ Ď  Ķ ø Ĳ Ĳ ø Ď  Ê Õ ď Ñ Õ  Ķ ² ą Ĉ ø ʏ
İ Ķ Ď ÷ Ď ÷  ą ÷ Ď Ķ Õ  Ê ÷ Ĉ Ď ÷ Ś Ė Ĳ ʏ  ò ² Ś ø Ĳ ʏ  ò ² Ś ø Ĳ
O ď Ń  Ķ Õ ď ÷ ď  Ñ Ń Ñ ² ą Ĉ ² Ĳ ø ď ²  ë ø Ķ ø Ĉ Ñ ² Ś ² Ë ² í ø Ď
G ň ď  ø Ĺ ø Ñ ø í ø ď Ñ ² ʕ
¤ Õ  ğ į ň Ë ň í ň Ď  Ķ Õ Ķ Ķ ÷ š Ĉ ÷ í ÷  Ê Ė š Ñ Ń í Ń ď Ñ ²
S Õ ď  Ê Õ ď ÷ Ď  Ė Ĉ ² Ë ² ą Ķ ø ď ʕ
K ² Ś Ê Ė Ĉ  ² Ĳ ľ ø ą ʏ  ì Õ Ë Õ ʑ
� š ² ą Ĉ ² Ĺ ø ď ʏ  Ś ø Ĉ Ñ ø š Ĉ ² Ĳ ʑ
� š ² ą Ĉ ² Ĺ ø ď ʏ  Ś ø Ĉ Ñ ø š Ĉ ² Ĳ ʑ
Ş ² ë ² ą ľ ²  Ê Õ ď  ą ² š ² ď ² Ë ² í ø Ď ʑ
K ² š ² ď ² Ë ² í ø Ď ʑ  K ² š ² ď ² Ë ² í ø Ď ʑ

        BŁ čĔăļada aİŘačöč ĴĝşĆeİõčõ ŕe Tņİăçe
çeŕõİõĴõčõ ĭaŘĆaķČaă õĴļedõČʣ ŞõddeļĆe ļaŕĴõŘe
eļČeĆõŘõČ ăõ bŁ aİŘaʞ İļaĆŘač ļečĔİ FİačcĔ
CĔİeĆĆõʿdeč dõčĆečČeĆõdõİʣ Peă çĔă Čņşõă ĔļĔİõļeĴõče
gĝİe CĔİeĆĆõʞ Ĵačăõ CaĆaf İĔĆņ õçõč dĔğČŁķ ŕeŘa bŁ İĔĆ
Ĵačăõ ĔčŁč õçõč ŘaşöĆČöķļöİʣʱ

      BŁ dŁŘgŁĴaĆ ăaİaČbĔĆņč õçõčde TŁİačdĔļʞ
ņçņčcņ bõĆČeceĴõčõ ŘĝčĆečdõİõİʣ ʦNe bŁş gõbõ
ĴĔğŁăļŁİ aČa aļeķ gõbõ Řačaİʤʦ PİečĴ ceŕaĭ
ŕeİČedeč ĝčce dņķņčceĆeİe daĆaİ ŕe TŁİačdĔļ aİļöă
ĭİečĴe ăaİķö gaĆõĭ geĆdõğõčõ dņķņčeİeă daĆga
geçČeŘe baķĆaİʣ BŁ eĴčada ČeçhŁĆ ĭİečĴ dĔğİŁ
ceŕabö ŕeİõİʣ ʾʿTURANDOTʿʿ dĔğİŁ ceŕaĭļöİʣ Taİõhõč
aăöķö değõķeceăļõİʣ SaİaŘöč bahçeĴõče bŁ Ĵefeİ bõİ
õdaČ ČahăŅČŁ değõĆʞ bõİ daČaļ geĆeceăļõİʣ TŁİačdĔļ
babaĴöča ŘaĆŕaİČaŘa baķĆaİʣ ʽBečõ Ĕčdač Łşaă ļŁļʽʣ
Faăaļ babaĴö bŁčŁč ļĝİe ĔĆdŁğŁčŁ ŕe ĭİečĴõ dõğeİ
gņčņč Ĵabahöčda daČadö ĔĆaİaă gĝİČeă õĴļedõğõčõ
ĴĝŘĆeİʣ TŁİačdĔļʞ bŁ ļĝİeŘe daŘačaČaŘöĭ ağĆaİăeč
ČeçhŁĆ ĭİečĴ bŁča İaşö geĆČeŘõĭ TŁİačdĔļʿa Ĕčdač
ăŁİļŁĆČaĴö õçõč bõİ ķačĴ ŕeİeİeă ăečdõ bõĆČeceĴõčõ
ĴĔİaİʣ ʭİĈ Ď÷Ė ďĖĎÕ ďĖď Ķ²÷ʕ D÷ĎĎ÷ ÷Ĉ Ď÷Ė ďĖĎÕ
įĲ÷Ď² ÑÕĈĈʰ²ĈÊ²ʏ Õ ²ĈĈʰ²ĈÊ² ĎĖĲ÷ĲĖʑʮ ʡİĶĎ÷Ď÷
Ê÷ĈĎ÷ŚĖĲĶŃďʕ Ş²ë²ą ĶğąĎÕÑÕď ÷ĶĎ÷Ď÷ ĶğŚĈÕ ŗÕ Ĺ²ë²ąľ²
ğĈÕŚ÷Ďʑʢ
    Üçņčcņ ĭeİde õĴe TŁİačdĔļʿŁč eČõİĆeİõ aİaĴöčda
hņşņčĆņ bõİ geceŘe açöĆöİʣ MeçhŁĆ ĭİečĴõČõş ʳ ăõ
aİļöă adöčö ŕeİČeăļeč ĴaăöčČaŘacağöČʴ CaĆafʞ
ĴaİaŘöč bahçeĴõče geĆČõķ ŕe Ĕ eČİõ dŁŘČŁķļŁİʝ
ʭNÕĶĶŃď DĖĲĎ²ʮ ʡK÷ĎĶÕ �ŚŃĎ²Ķøďʢʣ PİečĴeĴõč
ĭečceİeĴõčõč aĆļöčda ĔĆač PİečĴ CaĆafʞ Ĕĭeİačöč eč
õăĔčõă aİŘaĴöčö ĴĝŘĆeČeŘe baķĆaČöķļöİʣ
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      CaĆafʿöč aİŘaĴöčöč aİdöčdač bõİ ăöļa aĴăeİ TõČŁİ
ŕe LõŁʿŘŁ ĴaİaŘöč bañçeĴõče geļõİõİʣ TŁİačdĔļ ĔčĆaİöč
ČeçñŁĆ ĭİečĴ CaĆafʿöč õĴČõčõ bõĆdõğõčõ ŕe
ĴĝŘĆeČeĆeİõčõ õĴļeİʣ Faăaļ LõŁ ʳ ăõ Ĕĭeİačöč eč ñņşņč
dĔĆŁ ĴañčeĴõdõİʴ bŁ õĴČõč ĝĆņČe ăadaİ ĔčŁčĆa
gõdeceğõčõ aİŘaĴöčda ĴĝŘĆeİʣ ʰʰTŃ Còe D÷ GeĈ Se÷
C÷ďľaʰʰ ʡĶeď eľĲaëø bŃšĈaĲĈa çeŗĲ÷Ĉ÷ ą÷Ĺ÷ʢ ŕeLõŁ aİŘačöč
ĴĔčŁčda bõİ aĴăeİõč beĆõčdeč ñačçeİõčõ aĆaİaă
ăaĆbõče ĴaĭĆaİ ŕe ĝĆņİʣ Yaşöčöč baķöčda da ĴĝŘĆečdõğõ
gõbõ aĴĆöčda bŁ PŁccõčõʿčõč ñõşČeļăaİöčöč õčļõñaİödöİʣ
Oĭeİačöč bŁ bĝĆņČņʞ bņŘņă ĴeŕgõŘõ ăabŁĆ eļČeŘeč
ăadöč fõgņİņče ăaİķö ăečdõčõ ĝĆdņİebõĆeceă ăadaİ
Ĵeŕeč bõİ ăadöčöč çĔă ĴeĴĆõĆõğõčõč fõčaĆe ŁĆaķČöķ
ñaĆõdõİʣ BŁ aİŘačöč deŕaČöčda õĴe TõČŁİ ağĆaŘaİaă
ʯʰL÷Ń SĖĲì÷ʰʰ ʡKaĈą L÷Ńʢ aİŘaĴöčö ĴĝŘĆeİ faăaļ Põčgʿõč
õñļõŘaİö ŁŘaİČaĴö õĆe gĝşĆeİõ gĝİČeŘeč TõČŁİ LõŁʿčŁč
ĝĆdņğņčņ ačĆaİʣ HaĆă LõŁʿčŁč čaaķöčö aĆöĭ gĝļņİņİăeč
TõČŁİʿda ĔčĆaİĆa gõdeİʣ Sañčede bõİ ļeă CaĆaf ŕe
TŁİačdĔļ ăaĆöİʣ LõŁʿčŁč ĝĆņČņčdeč ăečdõčõ ĴĔİŁČĆŁ
ļŁļač CaĆaf ʭPĲ÷ďc÷įeĶĶa d÷ MĖĲľeʰʰʡğĈňĎ įĲeďĶeĶ÷ʢ
dõŘeİeă TŁİačdĔļʿa Ĵeİşečõķļe bŁĆŁčČŁķ ŕe
TŁİačdĔļʿŁč õĴļeČeČeĴõče İağČeč ĔčŁ ăĔĆĆaİöčöč
aİaĴöčda ĴaİČaĆaŘaİaă õĆă ĝĭņcņğņčņ ŕeİČõķļõİʣ BŁ
Ĵañčeʞ beĴļecõčõč çĔă õĴļedõğõ ŕe bõİ ñaŘĆõ ăafa
ŘĔİdŁğŁ bŁşĆaİöč çĝşņĆČe ĴañčeĴõdõİʣ NõļeăõČ bŁ
Ĵañče PŁccõčõʿčõč beĴļeĆedõğõ ĴĔč Ĵañče ĔĆČŁķļŁİʣ
BŁ Ĵañčečõč aİdöčdač eĴeİ FİačcĔ AĆfačĔ ļaİaföčdač
deŕaČ eļļõİõĆČõķļõİʣ BŁ Ĵañčečõč deŕaČöčda
TŁİačdĔļ bŁ bõİĆõăļeĆõğõ õĴļeČeş ŕe CaĆafʿa õĴČõčõ
ĴĝŘĆeČedeč Ĕİadač gõļČeĴõčõ ĴĝŘĆeİʣ Faăaļ CaĆaf
daŘačaČaŘaİaă TõČŁİʿŁč ĔğĆŁ CaĆaf ĔĆdŁğŁčŁ õĆač
edeİʣ Aİļöă CaĆafʿöč ñaŘaļöʞ ĝĭļņğņ TŁİačdĔļʿŁč
bŁşdač dŁdaăĆaİöčöč aİaĴöčdadöİʣ

     İĆă ĝĭņcņğņč aİdöčdač fõăİõ değõķČeŘe baķĆaŘač
TŁİačdĔļʞ CaĆafʿöč Ĕča ĴaİöĆČaĴöčöč aİdöčdač
dņķņčceĴõčõ ĔĆdŁğŁ gõbõ değõķļõİõİ ŕe ĴaİaŘda
İČĭaİaļĔİ AĆļŁČʿŁč Řačöča geĆõİĆeİʣ Tañļa
ŘaăĆaķļöăĆaİö Ĵöİa TŁİačdĔļʞ CaĆafʿöč Ĕča ĴĔİdŁğŁ
bõĆČeceŘõ ķĝŘĆe ceŕaĭĆaİʣ 
      ʳ ʾʿEŕeļʞ õĴČõčõ bõĆõŘĔİŁČʣ OčŁč õĴČõ aķăļöİʟʿʿ

     LõŁʿčŁč ĝĆņČņ gõbõ ĭeă çĔă dİaČaļõă ŕe Ćõİõă ĝğeŘõ
õçõčde baİöčdöİač TŁİačdĔļ ĔĭeİaĴöʞ TŁİačdĔļ ŕe
CaĆafʿöč dņğņčņŘĆe čõñaŘeļe ŁĆaķöİʣ

   Meİaă edečĆeİ õçõč TŁİačdĔļ ĔĭeİaĴöčö
õşĆeŘebõĆeceğõčõş bõİăaç adİeĴ ĝčeİČeă õĴļõŘĔİŁČʣ
SĔč şaČačĆaİöč eč gĝşde ČecİaĆaİöčdač ĔĆač
YĔŁTŁbeʿ a eğeİ Gečceİʞ CĔİeĆĆõ TŁİačdĔļ
ŘaşaİĴačöş õŘõ bõİ ăaŘöļ bŁĆabõĆõİĴõčõşʣ

        SĔč ĔĆaİaăʞ TŁİačdĔļ ĔĭeİaĴö ɿɽɾʆ ŘöĆöčda
Ačăaİa CĔčgİeĴõŁČ ĴañčeĴõčde ĔŘčačČöķļöİʣ
VõčcečşĔ GİõĴĔĴļĔČõ TİaŕagĆõčõʿčõč ĴañčeŘe
ăĔŘdŁğŁ TŁİačdĔļʿļa baķİĔĆĆeİõ 

CaĆafʝ MŁİaļ Kaİañačʞ 
LõŁʝ TŁba MačăaĆ Deăaăʞ 
TŁİačdĔļʝ MeñĆõăa Kaİadečõşʞ 
TõČŁİʝ Şafaă Gņç 
Põčgʝ Çeļõč KöİačbaŘʞ 
PĔčgʝ Aİda DĔğačʞ 
Pačgʝ Baİöķ Yačç ŕe 
Uč MačdaİõčĔʝ UČŁļ KĔĴČač ĭaŘĆaķČöķļöİʣ

Daña deļaŘĆö bõĆgõ ŕe eĴeİdeč ăeĴõļĆeİ õçõč DeŕĆeļ
Oĭeİa ŕe BaĆeĴõčõč İeĴČõ õčļeİčeļ ĴaŘfaĴöča aķağöda
bŁĆŁčač ăaİeăĔd õĆe baăabõĆõİĴõčõşʣ

ʙɾʴʰ čĔļaĆaİöč ŘaşöĆdöğö beķ çõşgõĆõ Ĵaļöİʱ
ʙɿʴʰ Ĕĭeİa da ĴĝŘĆečeč ĴĝşĆeİʱ

KA§NAKÇAʝ

ɾʱAčăaİa DeŕĆeļ Oĭeİa ŕe BaĆeĴõ YaŘöčĆaİöʞ ɿɽɾʅʴɿɽɾʆ
ĴeşĔčŁʞ SaŘöʝɿʴTŁİačdĔļ
ɿʱAčăaİa DeŕĆeļ Oĭeİa ŕe BaĆeĴõ YaŘöčĆaİöʞ ɿɽɾɿʴɿɽɾʀ
ĴeşĔčŁʞ SaŘöʝɾʅʴTĔĴca

Eda Küçük
58



NASAʿDA TÜRK BİR
BİLİM İNSANIʝ

            ÜĆăÕČõşõč ĝčÕČĆõ ÊõĆõČ õčĴačĆaİöčÑač
PİĔêʣ Dİʣ BÕļņĆ KaÎaİʞ ɿɽɾʃʿÑač ÊÕİõ ELSIʿÑa ŕÕ
ɿɽɾʅ ŘöĆöčÑač ÊÕİõ AİõşĔča ÜčõŕÕİĴõļÕĴõʿčÑÕ
ĝìİÕļõČ ņŘÕĴõ ĔĆaİaă ăaİõŘÕİõčõ ĴņİÑņİČÕăļÕÑõİʣ
HaİŕaİÑ ÜčõŕÕİĴõļÕĴõ ŕÕ NASA AĴļİĔÊõŘĔĆĔāõ
EčĴļõļņĴņčÑÕ ÎaĆöķČöķļöİʣ ɾʆ ŘaķöčÑaʞ AČÕİõăač
HĔŖaİÑ HŁëñÕĴ Töĭ EčĴļõļņĴņ ŕÕ NASA
ļaİaêöčÑač ÎÕķõļĆõ ĝÑņĆĆÕİ aĆČöķļöİʣ DĔăļĔİa
ĴĔčİaĴö ÕŕİõČĴÕĆ ÊõŘĔĆĔāõ ŕÕ aĴļİĔÊõŘĔĆĔāõ aĆačöča
ëÕÎõķ Řaĭaİaă ăÕčÑõ aİaķļöİČa ăĔčŁĴŁčŁ
ĔĆŁķļŁİČŁķļŁİʣ DņčŘaÑaăõ ļÕă aĴļİĔÊõŘĔĆĔāõ
ÕìõļõČ ĭĆaļêĔİČŁ ĔĆač ŕÕ ëÕčÎĆÕİ õÎõč ÎaĆöķač
NASAʴ SAGANʿöč ăŁİŁËŁĆaİö aİaĴöčÑaÑöİʣ

EdačŁİ KaĆaŘcö ʴ Ačăaİa ÜčiŕeİĴiļeĴi ɾʣSöčöf ÖğİečciĴi

     BeļņĆ Kaçaİʨ ĆabĔİaļŁŕaİda cačĆačdöİdöğö
geçČiķe daiİ biŘĔĆĔāiă ŘaķaČöʞ diğeİ
geşegečĆeİdeč eĆde ediĆeč ŕeİiĆeİ iĆe
ăaİķöĆaķļöİČaăļa ŕe eŕİečdeăi ŘaķaČöč işĆeİiči
aİaČaăļadöİʣ

         Kaçaİ ŕe çaĆöķČa aİăadaķĆaİöčöč aİaķļöİdöğö
ačļiă ăaŘa biŘĔiČşaĆaİöčöčʞ dņşečĆečeč aļaĴaĆ
gečĆeİe Ĵahiĭ ečşiČ ļaİaföčdač böİaăöĆač
biŘĔiČşaĆaİ iĆe ļaČ ĔĆaİaă eķĆeķČeČe ihļiČaĆičič
ĔĆČaĴö ŕe çĔă faİăĆö ačļiă ČĔĆeăņĆĆeİ aİaĴöčda
ĴiĴļeČaļiă ĔĆaİaă aăļaİöĆabiĆečĆeİič ĴaŘöĴöčöč çĔă
aş ĔĆČaĴö bŁ çaĆöķČačöč şĔİĆŁăĆaİöčdač biİidiİʣ

KaŘčaăça

       PaĆeĔgečĔČiă çaĆöķČaĆaİĆaʞ gņčņČņşdeăi
ĔİgačişČaĆaİda ăĔİŁčač çĔă eĴăi ĔİgačişČaĆaİöč gečeļiă
ČaļeİŘaĆiŘĆe ačļiă ŘaķaČö ŕe ačļiă dņčŘaŘö ăeķfeļČeă
hedefĆečČeăļediİʣ BŁ çaĆöķČaŘĆa gečĆeİič daŕİačöķĆaİöčö
değiķļiİiĭ değiķļiİČediğiči ŕe eğeİ değiķļiİiŘĔİĆaİĴa bŁčŁ
čaĴöĆ ŘaĭļöăĆaİö ĝğİečiĆČeŘe çaĆöķöĆČöķļöİʣ NASA
AĴļİĔbiŘĔĆĔāi PİĔgİaČö ŕe JĔhč TeČĭĆeļĔč KŁİŁĆŁķŁ
ļaİaföčdač deĴļeăĆečeč BeļņĆ Kaçaİ ķĝŘĆe diŘĔİʝ ʼBişʞ ăečdi
ĴahaČöşöʞ haĆihaşöİda bŁĆŁčač gečĆeİič ŕe ČĔdeİč
biŘĔĆĔāičič ņşeİiče ičķa ediŘĔİŁş ŕe gņčņČņşde ŕaİ ĔĆač
ĭİĔļeičĆeİič aļaĴaĆ gečĆeİiči ĔİļaŘa ăĔŘaİaă ČĔĆeăņĆeİ biİ
ŘaķaČ ağacö ĔĆŁķļŁİČaă içič bŁ gečĆeİ haăăöčda
biĆdiăĆeİiČişi ăŁĆĆačöŘĔİŁşʣʽ

G|rVel: Bi\ojeokim\aVal oalÔùmalara aWalara aiW VekanV
rekonVWr�kVi\onXnX X\gXlamak ioin |nerilen VWraWeji.

AʣKʣ Gaİciaʞ BʣKaçaİʞ HĔŖ ļĔ İeĴŁİİecļ ačceĴļİaĆ ĭİĔļeičĴ aĴ ĭİĔŗieĴ fĔİ
ačciečļ biĔgeĔcheČiĴļİŘʞʰɿɽɾʆʱʅʂʄɿɾ 
hļļĭĴʝʩʩĴŁgečdeİʣĴabačciŁčiŕʣedŁʩļİʩbeļ˫Cʀ˫BCĆʴăacaİʣ EİiķiČ Taİihiʝ
ʀɽʣɽʀʣɿɽɿɾ
hļļĭĴʝʩʩeŕİiČagaciʣĔİgʩbeļŁĆʴăacaİʴăiČdiİʴdčaŘiʴfĔĴiĆʴĔĆaİaăʴ
ăŁĆĆačaİaăʴdŁčŘačičʴeİăečʴļaİihičiʴaİaĴļiİačʴbiĆiČʴičĴačiʴʅɽɿɿ EİiķiČ
Taİihiʝ ʀɽʣɽʀʣɿɽɿɾ
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A TURKISH SCIENTIST
IN NASAʝ

 

       AĴ ĔčÕ Ĕê ĔŁİ ËĔŁčļİŘʿĴ õČĭĔİļačļ ĴËõÕčļõĴļĴʞ
PİĔêʣ Dİʣ BÕļņĆ KaÎaİ ñaĴ ÊÕÕč ŖĔİăõčë aĴ a
ĆÕËļŁİÕİ aļ ELSI ĴõčËÕ ɿɽɾʃ ačÑ aļ AİõşĔča
UčõŕÕİĴõļŘ ĴõčËÕ ɿɽɾʅʣ SñÕ ñaĴ ŖĔİăÕÑ aļ
HaİŕaİÑ UčõŕÕİĴõļŘ ačÑ NASA IčĴļõļŁļÕ Ĕê
AĴļİĔÊõĔĆĔëŘʣ Aļ ļñÕ aëÕ Ĕê ɾʆʞ ĴñÕ ñaĴ İÕËÕõŕÕÑ
ŕaİõĔŁĴ aŖaİÑĴ êİĔČ ļñÕ AČÕİõËač HĔŖaİÑ
HŁëñÕĴ MÕÑõËaĆ IčĴļõļŁļÕ ačÑ NASAʣ AêļÕİ ñÕİ
ÑĔËļĔİaļÕʞ ĴñÕ ĴŖõļËñÕÑ ļĔ ļñÕ êõÕĆÑ Ĕê
ÕŕĔĆŁļõĔčaİŘ ÊõĔĆĔëŘ ačÑ aĴļİĔÊõĔĆĔëŘ ačÑ
êĔİČÕÑ ñÕİ ĔŖč İÕĴÕaİËñ ĴŁÊāÕËļʣ SñÕ õĴ aČĔčë
ļñÕ êĔŁčÑÕİĴ Ĕê NASAʴSAGANʞ ŖñõËñ ŖĔİăĴ êĔİ
ËñõĆÑİÕčʿĴ ĴaăÕ ačÑ õĴ ļñÕ ĔčĆŘ aĴļİĔÊõĔĆĔëŘ
ÕÑŁËaļõĔč ĭĆaļêĔİČ Ĕč Õaİļñʣ

EdačŁİ KaĆaŘcı ʴ Ačkaİa UčiŕeİĴiļŘ ɾĴļ Yeaİ SļŁdečļ

        BeļņĆ Kaçaİʨ cĔČĭaİeĴ ļhe ĭaĴļ biĔĆĔgicaĆ Ćife
Ĵhe ačiČaļed ič ļhe ĆabĔİaļĔİŘ Ŗiļh daļa Ĕbļaičed
fİĔČ Ĕļheİ ĭĆačeļĴ ačd ĴeaİcheĴ fĔİ ļİaceĴ Ĕf Ćife
ič ļhe ŁčiŕeİĴeʣ

        Oče Ĕf ļhe difficŁĆļieĴ Ĕf ļhiĴ ĴļŁdŘ iĴ ļhaļ ļhe
ačciečļ İĔck biĔĴigčaļŁİeĴ ičŕeĴļigaļed bŘ Kaçaİ
ačd heİ cĔĆĆeagŁeĴ ČaŘ čĔļ Čaļch eŗacļĆŘ Ŗiļh
ļhe biĔĴigčaļŁİeĴ İeĆeaĴed bŘ ļhe ečşŘČe Ŗiļh
İegŁĆaļed ačceĴļİaĆ gečeĴ ačd ļhaļ ļhe čŁČbeİ Ĕf
ļhĔĴe ļhaļ cač be ĴŘĴļeČaļicaĆĆŘ ļİačĴfeİİed
beļŖeeč ŕeİŘ diffeİečļ ačciečļ ČĔĆecŁĆeĴ iĴ ļĔĔ
ĆĔŖʣ

ReĴĔŁİceĴ

       Wiļh ĭaĆeĔgečĔČicĴ ĴļŁdieĴʞ iļ iĴ aiČed ļĔ
eŗĭĆĔİe ačciečļ Ćife ačd ļhe ačciečļ ŖĔİĆd Ŗiļh
ļhe gečeļic ČaļeİiaĆ Ĕf ŕeİŘ ačciečļ ĔİgačiĴČĴ
ĭİeĴeİŕed ič ļĔdaŘʧĴ ĔİgačiĴČĴʣ ThiĴ ĴļŁdŘ ļİieĴ
ļĔ diĴcĔŕeİ Ŗheļheİ gečeĴ chačge ļheiİ behaŕiĔİ
ačd if ļheŘ dĔʞ hĔŖ ļheŘ dĔ iļʣ SŁĭĭĔİļed bŘ ļhe
NASA AĴļİĔbiĔĆĔgŘ PİĔgİaČ ačd ļhe JĔhč
TeČĭĆeļĔč FĔŁčdaļiĔčʞ BeļņĆ Kaçaİ ĴaŘĴʝ ʼWe
bŁiĆļ ĔŁİ fieĆd Ĕč eŗiĴļičg gečeĴ ačd ČĔdeİč
biĔĆĔgŘ ačd ŁĴed Ŗhaļ Ŗe kčĔŖ abĔŁļ ļheĴe
gečeĴ ļĔ cİeaļe a ČĔĆecŁĆaİ ļİee Ĕf Ćife bŘ
İeŕeaĆičg ļhe ačceĴļİaĆ gečeĴ Ĕf ĭİĔļeičĴ ļhaļ
eŗiĴļ ļĔdaŘʣʽ

AʣKʣ Gaİciaʞ BʣKaçaİʞ HĔŖ ļĔ İeĴŁİİecļ ačceĴļİaĆ ĭİĔļeičĴ aĴ ĭİĔŗieĴ fĔİ ačciečļ
biĔgeĔcheČiĴļİŘʞʰɿɽɾʆʱʅʂʄɿɾ 
hļļĭĴʝʩʩĴŁgečdeİʣĴabačciŁčiŕʣedŁʩļİʩbeļ˫Cʀ˫BCĆʴkacaİʣ ʛAcceĴĴed Očʝ ʀɽʣɽʀʣɿɽɿɾ
hļļĭĴʝʩʩeŕİiČagaciʣĔİgʩbeļŁĆʴkacaİʴkiČdiİʴdčaŘiʴfĔĴiĆʴĔĆaİakʴkŁĆĆačaİakʴdŁčŘačičʴeİkečʴ
ļaİihičiʴaİaĴļiİačʴbiĆiČʴičĴačiʴʅɽɿɿ AcceĴĴed Očʝ ʀɽʣɽʀʣɿɽɿɾ
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Ko\E`ELŇI`INMA}I
Dk\Dk\MAKŇİÇİNŇBİ�ŇNE
}APABİLİ\İ�Ĩ
NiOa\ BR]kXUW
AQkaUa �QiYeUViWeVi 3. SÂQÂf �ğUeQciVi

   Küresel ısınmadaki ciddi artışın temel nedeniʞ endüstriyel sera gazlarının atmosfere salınmasıdırʣ Sera
gazlarının etkisiyle atmosferin olması gereken yapısı bozulmaktaʞ böylece sürekli bir sıcaklık artışı
meydana gelerek iklim değişikliği oluşmaktadırʣ Sera gazlarıʨ başlıca fosil yakıtların enerji elde edilmek
üzere yakılmasıʞ kimyasal ürün üretimiʞ ulaşımʞ yanlış arazi kullanımı ve atık yönetiminde yapılan hatalar
gibi insan faaliyetleri sonucu oluşmaktadır ʮ1ʯʣ Küresel ısınma sonucunda kuraklıkʞ deniz seviyelerinin
yükselmesiʞ doğal afetlerʞ mevsim düzenlerinin bozulmasıʞ canlı türlerinin tükenişi  gibi birçok sorun
meydana  gelmektedirʣ 
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➢   Yenilenebilir enerji kaŘnakları kŁllanmalıŘışʣ 

  Fosil yakıtların enerji üretiminde kullanılması

sera gazlarının salınımını arttırır ve hem iklim

değişimi hem de ekolojik denge bozulmalarına

sebep olur ʮɿʯʣ Buna engel olmak için kömürʞ

petrolʞ doğalgazʞ gibi fosil yakıtların yerineʨ güneşʞ

rüzgârʞ dalgaʞ jeotermal ve biyoyakıt gibi

yenilenebilir enerji kaynakları kullanmalıyızʣ 

➢   İsrafļan kaçınmalıŘışʣ

   Yüksek sıcaklık sebebiyle nehirʞ göl ve akarsu

gibi doğal su kaynaklarımız yok olarak kuraklık

artmaktadırʣ Bunun önüne geçebilmek için

yapabileceklerimiz çok basitʣ Diş fırçalarkenʞ

bulaşık yıkarkenʞ tıraş ve duş esnasında musluk

açık bırakılmamalıʨ akıtan tesisatların tamiri

yapılmalı ve araba yıkamaʞ bahçe sulama işlemleri

hortumla yapılmamalıdırʣ Su israfının yanı sıra

besin israfı da dolaylı yoldan küresel ısınmaya

neden olmaktadırʣ Sadece et tüketimini yarıya

indiren bir kişiʞ karbon ayak izini yüzde ʁ0

azaltmış olur ʮʀʯʣ

➢   Enerjiden ļasarrŁf eļmeliŘişʣ 

   Sera gazı emisyonlarını ve atmosfere salınan

karbondioksit miktarını azaltmanın en etkili yolu

da enerjiden tasarruf etmektirʣ Enerji tasarruflu

ampullerʞ daha düşük elektrik tüketimi yapan

cihazlar almakʞ televizyon ve bilgisayar gibi

elektrikli cihazları fişe takılı ya da bekleme

konumunda bırakmamak elektrik enerjisinde

büyük tasarruf sağlarʣ Ayrıca evlerimize ısı yalıtımı

yaptırmak bütçemizi rahatlatırken aynı zamanda 

 çevreye karbondioksit salınımını azaltmamıza

yardımcı olurʣ

➢   DoğaŘı korŁmalıŘışʣ

    Ormanlık alanların kışın daha ılıkʞ yazın ise daha

serin olması katı ve sıvı yağış potansiyelinin

korunmasıylaʨ su buharının atmosfere dengeli

salınması da küresel ısınmayı azaltıcı etmendir ʮʁʯʣ

Bu yüzden ağaç dikme faaliyetlerimizi

arttırmalıyızʣ Sudaki canlıların nesillerinin

tükenmesini ve ekosistemin bozulmasını

engellemek için atıklarımızı doğal su kaynaklarına

boşaltmamalıʞ atık toplama alanlarına

götürmeliyizʣ 

➢   Geri dönņşļņrmeliŘişʣ 

   Plastik gibi doğada çözünmesi kolay olmayan

maddelerin kullanımını azaltmalıʨ bununla birlikte

camʞ kağıtʞ metalʞ plastik gibi geri dönüşebilen ve

geri dönüşmeyen evsel atıkları ilgili toplama

yerlerine bırakmalıyızʣ Geri dönüşümle birlikte

doğaya salınan karbondioksit miktarını azaltmış ve

doğadan ham madde kullanımını azaltarak

tahribatı önlemiş oluruzʣ

➢   Ulaşımı konļrol alļına almalıŘışʣ

     Avrupa Birliği içindeki sera gazı emisyonlarının

˫ɿʄʿsi ulaşım sektöründen kaynaklanmaktadır ʮʂʯʣ

Ulaşım faaliyetlerinin atmosfere olumsuz etkisini

azaltmak için kısa mesafelerde araç kullanmak

yerine yürümeyi tercih etmeliʞ toplu taşıma

araçları kullanmalı ve aracımız hareket halinde

değilken kontağını kapatmalıyızʣ

➢Kņresel ısınmaŘa karşı daha çok araşļırma

Řaparak bilinçlenmeli ŕe eļrafımışdaki insanlarla

bilgilerimişi paŘlaşıp dņnŘamışı korŁmaŘa 

 ļeşŕik eļmeliŘişʣ 

 Biš insanlar atmosferin
bošulmasına sebep olduŚsak
daʏ bunu durdurmak Śine
bišim elimišdedirʕ Peki ne mi
Śapabiliriš ʖ İşte sorunlar ve
çöšümleriʕ

KAYNAKÇAʝ
ʮ1ʯ AVANER Eʣ ʞ Küreselleşmenin Sonucu Küresel Isınma Dünyayı Yok Etmeden Yeni Bir Ekonomik Sistemi Benimsemekʞ Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi İktisadi ve İdari Bilimler
Fakültesi Dergisiʞ ɿ01ʆʨ Cilt ɿ1ʝ Sayı ʀʝ ʅʁʀ ʳ ʅʂʂʣ
ʮɿʯ KARABAĞ Nʣ ʞ ÇOBANOĞLU KAYIKCI Cʣ Bʣ ʞ ÖNGEN A ʞ ˫100 Yenilenebilir Enerjiye Geçiş Yolunda Dünya ve Türkiyeʞ Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisiʞ ɿ0ɿ1ʨ Sayı ɿ1ʝ ɿʀ0 ʳ ɿʁ0ʣ
ʮʀʯ Diego Arguedas Ortizʣ Ten simple ways to act on climate changeʣ httpsʝʩʩwwwʣbbcʣcomʩfutureʩarticleʩɿ01ʅ110ɿʴwhatʴcanʴiʴdoʴaboutʴclimateʴchange ʰErişim tarihiʝ ɿʣ0ʁʣɿ0ɿ1ʱ
ʮʁʯ ŞENER Hʣ ʞ Ormanlar Yağmuru Çeker miʤ ʞ İklim Değişikliği ve Çevreʞ ɿ0ɿ0ʨ Cilt ʂʝ Sayı 1ʝ 1 ʳ 1ɿʣ
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wHAfŇCOkLDŇwEŇDOŇfO
`fOPŇGLOBALŇwA\MINGĨ

NiOa\ BR]kXUW
AQkaUa UQiYeUViW\ 3Ud YeaU SWXdeQW 

   The main reason for the serious increase in global warming is the emission of industrial greenhouse
gases into the atmosphereʣ Due to the effects of greenhouse gasesʞ the necessary structure of the
atmosphere deterioratesʞ thus a constant temperature increase and climate change occurʣ Greenhouse
gases are mainly the result of human activities such as burning fossil fuels for energyʞ chemical product
productionʞ transportationʞ improper land useʞ and waste management ʮ1ʯʣ As a result of global warmingʞ
many problems occur such as droughtʞ rising sea levelsʞ natural disastersʞ deterioration of seasonal
patternsʞ and the extinction of living speciesʣ
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➢ We mŁsļ Łse reneŖable energŘ soŁrcesʣ

  The use of fossil fuels in energy production

increases the emission of greenhouse gases and

causes both climate change and ecological balance

deterioration ʮɿʯʣ In order to prevent thisʞ instead

of fossil fuels such as coalʞ petrolʞ natural gasʨ we

must use renewable energy sources such as solarʞ

windʞ waveʞ geothermalʞ and biofuelsʣ

➢ We mŁsļ noļ Ŗasļeʣ

 Due to the high temperatureʞ drought is

increasing by destroying our natural water

resources such as riversʞ lakesʞ and streamsʣ What

we can do to prevent this is very simpleʣ Faucets

should not be left open while brushing teethʞ

washing dishesʞ shavingʞ and showeringʨ the

leaking installations should be repairedʞ and car

washing and garden irrigation operations should

not be done with hosesʣ In addition to wasting

waterʞ food waste also indirectly causes global

warmingʣ A person can reduce their carbon

footprint by ʁ0˫ just by cutting down on the meat

they consume by half ʮʀʯʣ

 ➢ We mŁsļ conserŕe energŘʣ

  The most effective way to reduce greenhouse gas

emissions and the amount of carbon dioxide

released into the atmosphere is to conserve

energyʣ Energyʴsaving light bulbsʞ buying devices

with lower electricity consumptionʞ not leaving

electrical devices such as televisions and

computers plugged in or in standby mode provide

great savings in electrical energyʣ In additionʞ

having thermal insulation in our homes helps us

reduce carbon dioxide emissions to the

environment while at the same time lessening our

expensesʣ

➢ We mŁsļ preserŕe naļŁreʣ

 The forest areas are warmer in winter and cooler

in summerʞ with the protection of solid and liquid

precipitation potentialʨ the balanced release of

water vapor into the atmosphere is also a factor in

reducing global warming ʮʁʯʣ Thatʧs why we need

to increase our tree planting activitiesʣ In order to

prevent the extinction of aquatic creatures and

the deterioration of the ecosystemʞ we should not

dump our wastes into natural water resources but

take them to waste collection areasʣ

➢ We mŁsļ recŘcleʣ

  We must reduce the use of materials that are not

easily soluble in nature such as plasticʞ and we

must leave recyclable and nonʴrecyclable

household wastes such as glassʞ paperʞ metalʞ and

plastic to the relevant collection pointsʣ By

recyclingʞ we reduce the amount of carbon

dioxide emitted to the nature and prevent damage

by reducing the use of raw materials from natureʣ

➢ We mŁsļ pŁļ ļransporļaļion Łnder conļrolʣ

 ɿʄ˫ of greenhouse gas emissions in the European

Union originate from the transportation industry

ʮʂʯʣ In order to reduce the negative impact of

transportation activities on the atmosphereʞ we

should prefer to walk for short distances instead

of drivingʞ use public transportation and turn off

the ignition when our vehicle is not movingʣ

➢ We shoŁld raise aŖareness againsļ global

Ŗarming bŘ doing more research and encoŁrage

people aroŁnd Łs ļo proļecļ oŁr Ŗorld bŘ sharing

oŁr knoŖledge Ŗiļh ļhemʣ

 Although Ře humans caused
the deterioration of the
atmosphereʏ it is still in our
hands to stop itʕ So Řhat can
Ře doʖ Here are the problems
and their solutionsʕ

RESOURCESʝ
ʮ1ʯ AVANER Eʣ ʞ Küreselleşmenin Sonucu Küresel Isınma Dünyayı Yok Etmeden Yeni Bir Ekonomik Sistemi Benimsemekʞ Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi İktisadi ve İdari Bilimler
Fakültesi Dergisiʞ ɿ01ʆʨ Cilt ɿ1ʝ Sayı ʀʝ ʅʁʀ ʳ ʅʂʂʣ
ʮɿʯ KARABAĞ Nʣ ʞ ÇOBANOĞLU KAYIKCI Cʣ Bʣ ʞ ÖNGEN A ʞ ˫100 Yenilenebilir Enerjiye Geçiş Yolunda Dünya ve Türkiyeʞ Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisiʞ ɿ0ɿ1ʨ Sayı ɿ1ʝ ɿʀ0 ʳ ɿʁ0ʣ
ʮʀʯ Diego Arguedas Ortizʣ Ten simple ways to act on climate changeʣ httpsʝʩʩwwwʣbbcʣcomʩfutureʩarticleʩɿ01ʅ110ɿʴwhatʴcanʴiʴdoʴaboutʴclimateʴchange ʰAccessed Onʝ ɿʣ0ʁʣɿ0ɿ1ʱ
ʮʁʯ ŞENER Hʣ ʞ Ormanlar Yağmuru Çeker miʤ ʞ İklim Değişikliği ve Çevreʞ ɿ0ɿ0ʨ Cilt ʂʝ Sayı 1ʝ 1 ʳ 1ɿʣ
ʮʂʯ SendekʴMatysiakʞ Eʣ ʰɿ01ʆʱʣ Electric Cars as a New Mobility Concept Complying with Sustainable Development Principlesʣ AIP Conference Proceedingsʞ ɿ0ʄʅʞ 0ɿ00ɿʃʣ
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   ReĴeaİcheİĴ aļ ļhe Laİge HadİĔč CĔllideİ ʰLHCʱ haŕe İecĔİded
ĴĔČe ĭİĔfĔŁčdlŘ ŁčĔİdičaİŘ ičfĔİČaļiĔč ļhaļ cĔŁld highlighļ ač
alļĔgeļheİ čeŖ fĔİce Ĕf čaļŁİeʞ Ŗhich ŖĔŁld Čeač ač ečļiİelŘ
diffeİečļ İegiĔč Ĕf ĭhŘĴicĴʣ The ČŘĴļeİŘ lieĴ ič a ĴŁbļleʞ ŁčĴļable
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ĔĆČaĴaŘdö DņčŘaʿčöč ĔİļaĆaČa
ĴöcaăĆöìö ʴɾʅ deİece ĔĆŁİdŁʣ Ačcaă
õčĴačĆaİ ļaİaföčdač aļČĔĴfeİe ĴaĆöčač
ăaİbĔčdõĔăĴõdõč ăöĴa şaČačda aķöİö
aİļČaĴö dĔìačöč bŁča adaĭļe
ĔĆČaĴöča föİĴaļ ŕeİČedeč bŁ dĔìaĆ
dečgeŘõ bĔşaİʣ BŁ Řņşdeč Ĵeİa eļăõĴõ
şaİaİĆö ñaĆe geĆõİʣ

 OİČačĆaİʞ õçeİõĴõčde
ăaİbĔčdõĔăĴõļõ eČeč bõİçĔă aìaç
bŁĆŁčdŁİŁŘĔİ ŕe ĔİČačĆaİöč
ļañİõbõ ăņİeĴeă öĴöčČaŘö
ñöşĆačdöİač eč bņŘņă
eļăečĆeİdeč bõİõdõİʣ KeĴõĆeč ŕe
gĝŕdeĴõ Řeİde çņİņŘeč aìaçĆaİ
Čeļač gaşö ĴaĆdöăĆaİö õçõč bŁčĆaİ
da ăņİeĴeĆ öĴöčČaŘa čedeč
ĔĆŁŘĔİʣ

   KņİeĴeĆ ļaİöČ aİaşõĆeİõčõč

˫ɿʂʿõ ķõČdõdeč ŘĔă ĔĆdŁ ŕe

ĴöcaăĆöă aİļöķöča baìĆö ĔĆaİaă

ČeŘdača geĆeč õăĆõČ

deìõķõăĆõìõ ĴĔčŁcŁ bõļăõĆeİõč

beĴĆeŘõcõĆõìõ aşaĆöŘĔİʣ

 OăŘačŁĴĆaİʞ aļČĔĴfeİdeăõ
ăaİbĔčdõĔăĴõdõč bņŘņă bõİ ăöĴČöčö
eČeİʣ EČõĆeč ăaİbĔčdõĔăĴõdõč çeķõļĆõ
ăõČŘaĴaĆ ļeĭăõČeĆeİ ĴĔčŁcŁ ăaİbĔčõă
aĴõde dĝčņķČeĴõ ĔăŘačŁĴĆaİöč
aĴõļĆečČeĴõče čedeč ĔĆŁİʣ KņİeĴeĆ
öĴöčČa õĆe aļČĔĴfeİe ăaİbĔč ĴaĆöčöČö
aİļļöăça ĔăŘačŁĴĆaİöč aĴõļĆečČeĴõ
ñöşĆačöŘĔİʣ ĭH deìeİõčõč ĆĔgaİõļČõă
ĔĆaİaă ɽʣɾʿĆõă aİļöķöʞ aĴõļĆečČeŘõ ɾɽ ăaļ
aİļļöİacaă bņŘņăĆņăļedõİʣ

   YačaİdaìĆaİʞ DņčŘaʿčöč eč
bņŘņă dĔìaĆ ăaİbĔčdõĔăĴõļ
ăõİĆeļõcõĴõdõİʣ Faăaļ
ŘačaİdaìĆaİöč faaĆõŘeļĆeİõ
ĴĔčŁcŁ ñaŕaŘa ŘaŘöĆač
ăaİbĔčdõĔăĴõļʞ õčĴač
faaĆõŘeļĆeİõ ĴĔčŁcŁ ŘaŘöĆač
Čõăļaİöč ˫ɿʿĴõ bõĆe deìõĆdõİʣ

    DņčŘa ņĆăeĆeİõ geçeč ŘöĆ ʁɽ

ČõĆŘaİ ļĔč ăaİbĔčdõĔăĴõļ ņİeļļõʣ

BŁ ăadaİ Čõăļaİ ăaİbĔčdõĔăĴõļ

ɾɽɽ adeļ EŕeİeĴļ daìöčöč

ñacČõčdeč daña faşĆa aĆač

ăaĭĆaŘacaăļöİʣ AŘİöca BņŘņă

KačŘĔčŁ beķ ăeş dĔĆdŁİabõĆeceă

bņŘņăĆņăļedõİʣ

COđ

  HʣPʣ Cñečʞ JʣQʣ SŁč ʣ PİĔāecļed cñačgeĴ õč cĆõČaļe eŗļİeČeĴ
õč Cñõča õč ɾʣʂ ˵C ŖaİČeİ ŖĔİĆd IčļʣJʣCĆõČaļĔĆʣʣʀʅ
ʰɿɽɾʅʱʞĭĭʣʀʃɽʄʴʀʃɾʄ
Tñe NaļŁİe CĔčĴeİŕačcŘʣ ñļļĭĴʝʩʩŖŖŖʣčaļŁİeʣĔİgʩečʴ
ŁĴʩŖñaļʴŖeʴdĔʩĔŁİʴĭİõĔİõļõeĴʩļacăĆeʴcĆõČaļeʴ
cñačgeʩcĆõČaļeʴcñačgeʴĴļĔİõeĴʩcĆõČaļeʴcñačgeʴfİeįŁečļĆŘʴ
aĴăedʴįŁeĴļõĔčĴʩʢļčc EİõķõČ Taİõñõʝ ɿɿʣɽʀʣɿɽɿɾ

NASA GĆĔbaĆ CĆõČaļe Cñačgeʣ ñļļĭĴʝʩʩcĆõČaļeʣčaĴaʣgĔŕʩfaįʩ
EİõķõČ Taİõñõʝ ɿɿʣɽʀʣɿɽɿɾ

EPAʿĴ Web Aİcñõŕeʣ
ñļļĭĴʝʩʩaİcñõŕeʣeĭaʣgĔŕʩcĆõČaļecñačgeʩăõdĴʩfaįʣñļČĆ
EİõķõČ Taİõñõʝ ɿɿʣɽʀʣɿɽɿɾ

KaŘčaăçaʝ

https://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-priorities/tackle-climate-change/climate-change-stories/climate-change-frequently-asked-questions/%23tnc
https://climate.nasa.gov/faq/
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html
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  The EaİļhʧĴ aŕeİageļeČĭeİaļŁİe ičcİeaĴed bŘ ɽʣʄʁdegİeeĴʣ If Ŗe dĔ čĔļ ļakeacļiĔčʞ iļ iĴ ĭİedicļed ļhaļ ļheaŕeİage ļeČĭeİaļŁİe Ŗill İiĴeļĔ ɿʣʆʴʀʣʁ degİeeĴ ič ļhe čeŗļɾɽɽ ŘeaİĴʣ

  ɿɽɿɽ haĴ beeč
ļhe hĔļļeĴļ Řeaİ
Ĕč İecĔİd Ĵičce
ɿɽɾʃʣ

   EaİļhʧĴ ļeČĭeİaļŁİe
ČaŘ İiĴe Łĭ ļĔ ʁʂɽ
degİeeĴ if ļhe
Čeļhače gaĴ Łčdeİ
ļhe Ĕceač ečļeİĴ ļhe
aļČĔĴĭheİeʣ

      MilliĔčĴ Ĕf ļĔčĴ Ĕf ice aİe
Čelļičg aļ ļhe ĭĔleĴ eŕeİŘ
Řeaİ dŁe ļĔ glĔbal ŖaİČičgʣ
ʃʂ˫ Ĕf ļhe glacieİĴ haŕe
Čelļed fİĔČ ɾʆʄʆ ļĔ ļhe
ĭİeĴečļʣ Ič facļʞ ĴciečļiĴļĴ ĴaŘ
ļhe Řeaİ ɿɽʁɽ Ŗill be ļhe fiİĴļ
iceʴfİee ĴŁČČeİ ič ļhe aİcļic
İegiĔčĴʣ

      DŁe ļĔ Čelļičg glacieİĴ ačd İiĴičg
Ĵea leŕelʞ ČačŘ ĭeĔĭle Ŗill haŕe ļĔ
Čigİaļe fİĔČ ļheiİ hĔČelačdʣ
IčdĔčeĴiaʧĴ ĭİeĴidečļ Ĵaid ļhaļ ļheŘ
aİe ĭİeĭaİičg ļĔ ČĔŕe ļhe cĔŁčļİŘʧĴ
caĭiļal elĴeŖheİe ļĔ ĭİeŕečļ flĔĔdičg
dŁe ļĔ İiĴičg Ĵea leŕelĴʣ Ič addiļiĔčʞ
ļhe iĴlačdʞ Ŗhich cİeaļed a bĔİdeİ
diĴĭŁļe beļŖeeč BačgladeĴh ačd
Ičdiaʞ ŖaĴ flĔĔdedʣ

     The Čiŗičg Ĕf glacieİĴʞ
Ŗhich aİe ĴĔŁİceĴ Ĕf
Čelļičg fİeĴhŖaļeİʞ ičļĔ
ĴeaĴ ačd ĔceačĴ diĴİŁĭļed
ļhe fŁčcļiĔčičg Ĕf Ĕceač
cŁİİečļĴʣ The NĔİļh
Aļlačļic cŁİİečļ Ĵļaİļed ļĔ
geļ cĔldeİ each Řeaİʣ

      The cĔlĔİ Ĕf Gİeečlačd

glacieİĴ begač ļĔ ļŁİč

blackʣ Iļ čĔ lĔčgeİ İeflecļĴ

ļhe ĴŁčʧĴ İaŘĴ ačd ļŁİčĴ

ičļĔ a heaļeİ ičĴļead Ĕf

beičg a cĔĔleİ fĔİ ļhe

Eaİļhʣ

Wiļh ļhe ičcİeaĴe ič ļhe
ļeČĭeİaļŁİe Ĕf ļhe ŖĔİldʞ
ĴeİiĔŁĴ eĭideČicĴ Ŗill ĔccŁİ
Ĕč a glĔbal Ĵcaleʣ SĔČe
deadlŘ ŕiİŁĴeĴ ačd bacļeİia
ļhaļ Ŗeİe bŁİied Łčdeİ ļhe
ice ič ļhe ĭİeŕiĔŁĴ ice age
Ŗill be İeičļİĔdŁced ičļĔ ļhe
aļČĔĴĭheİeʣ

    Eŕeč if ļheİe iĴ čĔ
caİbĔč eČiĴĴiĔč ļĔ ļhe
aļČĔĴĭheİe fİĔČ čĔŖ Ĕčʞ
ļhe ļeČĭeİaļŁİe Ĕf ļhe
Eaİļh Ŗill ičcİeaĴe bŘ ɾʣʂ
degİeeĴ ič ļhe čeŗļ ɿɽ
ŘeaİĴʣ

GLOBALŇwA\MINGŇĐĎĐGLOBALŇwA\MINGŇĐĎĐ
DID YOU KNOW THESEʤ
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 IčcİeaĴõčg ĴeaŖaļeİ
ļeČĭeİaļŁİe dŁe ļĔ gĆĔbaĆ
ŖaİČõčg haİČĴ cĔİaĆĴ ačd
Ĕļheİ Ĵea cİeaļŁİeĴʣ
AĆİeadŘ ʅʆ˫ Ĕf cĔİaĆ İeefĴ
haŕe dõĴaĭĭeaİed õč
AŁĴļİaĆõaʣ

       MačŘ ĭĆačļ ĴĭecõeĴ ŖõĆĆ be
daČagedʣ Ič ĭaİļõcŁĆaİʞ Ŗe
ČaŘ čĔļ fõčd ļhe chĔcĔĆaļe Ŗe
aĆĆ ĆĔŕe ĴĔ ČŁch a feŖ ŘeaİĴ
fİĔČ čĔŖʣ BecaŁĴe cĔcĔa
beačĴ gİĔŖ ĔčĆŘ õč a ŖaİČ
ačd hŁČõd cĆõČaļeʣ

    OăŘačŁĴŁč aĆļöčdaăõ Čeļač

gaşö aļČĔĴfeİe ăaİöķöİĴa

DņčŘaʿčöč ĴöcaăĆöğö ʁʂɽ

deİeceŘe ăadaİ çöăabõĆõİʣ

    If Ŗe dĔ čĔļ ĭİeŕečļ

gĆĔbaĆ ŖaİČõčgʞ Ŗe ŖõĆĆ dõe

fİĔČ caİbĔč dõĔŗõde

ĭĔõĴĔčõčg Ĕİ Ŗe ŖõĆĆ haŕe ļĔ

geļ ŁĴed ļĔ ŖaĆăõčg aİĔŁčd

Ŗõļh gaĴ ČaĴăĴ ačd ĔŗŘgeč

cŘĆõčdeİĴʣ

     WaĴļe ĴļĔİage aİeaĴ eČõļ

a ŕeİŘ ĴeİõĔŁĴ aČĔŁčļ Ĕf

Čeļhače gaĴ õčļĔ ļhe

aļČĔĴĭheİeʣ
      The cĔŁčļİŘ ļhaļ eČõļĴ

ļhe ČĔĴļ caİbĔč dõĔŗõde õĴ

Chõčaʣ Chõča õĴ fĔĆĆĔŖed bŘ

ļhe USA ačd RŁĴĴõaʣ

      The gİeečhĔŁĴe effecļ õĴ acļŁaĆĆŘ
a čeceĴĴaİŘ ļhõčg fĔİ ļhe ŖĔİĆdʣ The
aŕeİage ļeČĭeİaļŁİe Ĕf ļhe ŖĔİĆd
ŖĔŁĆd be ʴɾʅ degİeeĴ ŖõļhĔŁļ ļhe
gİeečhĔŁĴe effecļʣ HĔŖeŕeİʞ ļhe
eŗceĴĴõŕe õčcİeaĴe Ĕf caİbĔč dõĔŗõde
İeĆeaĴed õčļĔ ļhe aļČĔĴĭheİe bŘ
hŁČačĴ õč a ĴhĔİļ ļõČe dõĴİŁĭļĴ ļhõĴ
čaļŁİaĆ baĆačce ŖõļhĔŁļ aĆĆĔŖõčg
čaļŁİe ļĔ adaĭļ ļĔ õļʣ TheİefĔİeʞ ļhe
gİeečhĔŁĴe effecļ becĔČeĴ haİČfŁĆʣ

     FĔİeĴļĴ cĔčļaõč ČačŘ ļİeeĴ
ļhaļ abĴĔİb caİbĔč dõĔŗõdeʞ ačd
ļhe deĴļİŁcļõĔč Ĕf fĔİeĴļĴ õĴ Ĕče
Ĕf ļhe bõggeĴļ facļĔİĴ ļhaļ
acceĆeİaļe gĆĔbaĆ ŖaİČõčgʣ
TİeeĴ ļhaļ aİe cŁļ dĔŖč ačd
İĔļļõčg Ĕč ļhe gİĔŁčd eČõļ
Čeļhače gaĴʞ Ŗhõch caŁĴeĴ
gĆĔbaĆ ŖaİČõčgʣ

   ɿʂ˫ Ĕf ļhe gĆĔbaĆ

agİõcŁĆļŁİaĆ Ćačd haĴ aĆİeadŘ

dõĴaĭĭeaİed ačd ļhe čŁļİõečļ

Ĕf ļhe ĭĆačļĴ õĴ decİeaĴõčg aĴ

a İeĴŁĆļ Ĕf ļhe cĆõČaļe

chačge ļhaļ ĔccŁİĴ dŁe ļĔ

ļhe õčcİeaĴe õč ļeČĭeİaļŁİeʣ

     OceačĴ abĴĔİb ČĔĴļ Ĕf ļhe caİbĔč
dõĔŗõde õč ļhe aļČĔĴĭheİeʣ The
cĔčŕeİĴõĔč Ĕf abĴĔİbed caİbĔč
dõĔŗõde õčļĔ caİbĔčõc acõd aĴ a İeĴŁĆļ
Ĕf ŕaİõĔŁĴ cheČõcaĆ İeacļõĔčĴ caŁĴeĴ
ļhe ĔceačĴ ļĔ acõdõfŘʣ AĴ ļhe caİbĔč
İeĆeaĴe õčļĔ ļhe aļČĔĴĭheİe
õčcİeaĴeĴ Ŗõļh gĆĔbaĆ ŖaİČõčgʞ ļhe
acõdõfõcaļõĔč Ĕf ļhe ĔceačĴ
acceĆeİaļeĴʣ A ĆĔgaİõļhČõc õčcİeaĴe Ĕf
ɽʣɾ Ĕf ļhe ĭH ŕaĆŁe õĴ Ćaİge ečĔŁgh ļĔ
õčcİeaĴe acõdõfõcaļõĔč ɾɽ ļõČeĴʣ

    VĔĆcačĔeĴ aİe ļhe ŖĔİĆdʧĴ
ĆaİgeĴļ čaļŁİaĆ caİbĔč
dõĔŗõde ĭĔĆĆŁļačļʣ HĔŖeŕeİʞ
ļhe caİbĔč dõĔŗõde eČõļļed
õčļĔ ļhe aõİ aĴ a İeĴŁĆļ Ĕf ļhe
acļõŕõļõeĴ Ĕf ŕĔĆcačĔeĴ õĴ čĔļ
eŕeč ɿ˫ Ĕf ļhe aČĔŁčļ
eČõļļed aĴ a İeĴŁĆļ Ĕf
hŁČač acļõŕõļõeĴʣ

      WĔİĆd cĔŁčļİõeĴ ĭİĔdŁced

ʁɽ bõĆĆõĔč ļĔčĴ Ĕf caİbĔč dõĔŗõde

ĆaĴļ Řeaİʣ ThõĴ aČĔŁčļ Ĕf caİbĔč

dõĔŗõde ŖõĆĆ ĔccŁĭŘ ČĔİe Ĵĭace

ļhač ļhe ŕĔĆŁČe Ĕf ɾɽɽ MĔŁčļ

EŕeİeĴļʣ Ič addõļõĔčʞ õļ õĴ Ćaİge

ečĔŁgh ļĔ fõĆĆ ļhe Gİačd CačŘĔč

fõŕe ļõČeĴʣ

  HʣPʣ Chečʞ JʣQʣ SŁč ʣ PİĔāecļed chačgeĴ õč cĆõČaļe eŗļİeČeĴ
õč Chõča õč ɾʣʂ ˵C ŖaİČeİ ŖĔİĆd IčļʣJʣCĆõČaļĔĆʣʣʀʅ
ʰɿɽɾʅʱʞĭĭʣʀʃɽʄʴʀʃɾʄ
The NaļŁİe CĔčĴeİŕačcŘʣ hļļĭĴʝʩʩŖŖŖʣčaļŁİeʣĔİgʩečʴ
ŁĴʩŖhaļʴŖeʴdĔʩĔŁİʴĭİõĔİõļõeĴʩļacăĆeʴcĆõČaļeʴ
chačgeʩcĆõČaļeʴchačgeʴĴļĔİõeĴʩcĆõČaļeʴchačgeʴfİeįŁečļĆŘʴ
aĴăedʴįŁeĴļõĔčĴʩʢļčc AcceĴĴed Očʝ ɿɿʣɽʀʣɿɽɿɾ

NASA GĆĔbaĆ CĆõČaļe Chačgeʣ hļļĭĴʝʩʩcĆõČaļeʣčaĴaʣgĔŕʩfaįʩ
AcceĴĴed Očʝ ɿɿʣɽʀʣɿɽɿɾ

EPAʿĴ Web Aİchõŕeʣ
hļļĭĴʝʩʩaİchõŕeʣeĭaʣgĔŕʩcĆõČaļechačgeʩăõdĴʩfaįʣhļČĆ
AcceĴĴed Očʝ ɿɿʣɽʀʣɿɽɿɾ

ReĴĔŁİceĴʝ

COđ

https://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-priorities/tackle-climate-change/climate-change-stories/climate-change-frequently-asked-questions/%23tnc
https://climate.nasa.gov/faq/
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html
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Soru 1

Soru 2

Soru ʀ

Soru ʁ

Soru ʂ

Soru ʃ

Soru ʄ

Soru ʅ

Soru ʆ

Soru 10

Cevap Anahtarıʝ

Kaynakçaʝ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Dʱ

Dʱ

Aşağıdaki sera gazlarından hangisi sıcaklığı Dünya yüzeyine yakın tutmada en etkilidirʤ 

Sinem MEKE ʳ Gazi Üniversitesi 2ʣ Sınıf Öğrencisi 

Küresel ısınma enerji altyapısını nasıl etkilerʤ

En çok karbon salınımı ile dünyayı kirleten ülke hangisidirʤ

Şu ana kadar kayıtlara geçen en sıcak yıl aralığı hangisidirʤ

Aşağıdaki sektörlerden hangisinin sera gazı emisyonu daha fazladırʤ

Küresel ısınmanın en güçlü ve en erken etkilerinden bazıları nerede meydana geldiʤ

Hangi gezegenin zehirli atmosferi ʦkaçak sera etkisiʦ ürünü olarak tanımlanıyorʤ

Hava yolculuğunun çevre üzerindeki zararlı etkisi günün hangi saatinde daha azdırʤ

Atmosferdeki karbondioksidin dağılması ne kadar sürerʤ

Bilim insanlarıʞ küresel ısınma nedeniyle nesli tükenmeye karşı en savunmasız olarak
hangi Arktik hayvanını düşünüyorʤ

Karbondioksit gazı         

Su kıtlıkları

Çin

1ʆʆʅʴ2000                        

Tarım

Avrupa 

Jüpiter   

Kutup ayısı                       

Gündüz vakti                  

ʀ0 yıl   

Enerji

Kuzey enlemleri

Mars 

Denizgergedanı 

Gece vakti

100 yıl 200 yıl

ʮ1ʯAustraliaʿs National Science Agenty ʣhttpsʝʩʩwwwʣcsiroʣauʩenʩresearchʩenvironmentalʴ
impactsʩclimateʴchangeʩclimateʴchangeʴqa Erişim Tarihiʝ 2ʀʣ0ʀʣ2021

ʮ2ʯEarth Day Web siteʣ httpsʝʩʩwwwʣearthdayʣorgʩtheʴclimateʴchangeʴquizʩErişim
Tarihiʝ 2ʀʣ0ʀʣ2021
ʮʀʯEPAʿs Web Archiveʣ httpsʝʩʩarchiveʣepaʣgovʩclimatechangeʩkidsʩfaqʣhtml Erişim Tarihiʝ
2ʀʣ0ʀʣ2021

Fok balığı

Öğlen vakti

Hayvancılık

Asya

Venüs 

Elektrik kesintileri     

ABD

Yüksek elektrik    
ve gaz fiyatları     Hepsi

Rusya Hindistan

Metan gazı                

201ʁʴ201ʂ

Su buharı  

201ʃʴ2020 

QUİ�

1ʱC    2ʱD    ʀʱA    ʁʱC    ʂʱB  
ʃʱB    ʄʱC    ʅʱB    ʆʱA    10ʱB

https://www.csiro.au/en/research/environmental-impacts/climate-change/climate-change-qa
https://www.earthday.org/the-climate-change-quiz/
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html
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Question 1

Question 2

Question ʀ

Question ʁ

Question ʂ

Question ʃ

Question ʄ

Question ʅ

Question ʆ

Question 10

Answer Keyʝ

Resourcesʝ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Aʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Bʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Cʱ

Dʱ

Dʱ

      Which of the following greenhouse gases is the most effective at keeping temperatures close to             
the Earthʧs surfaceʤ

Sinem MEKE ʳ Gazi University 2nd Year Student

How does global warming affect energy infrastructureʤ

Which country pollutes the world with the most carbon emissionsʤ

What is the hottest year range recorded so farʤ

Which of the following sectors has more greenhouse gas emissionsʤ
 

Where did some of the strongest and earliest effects of global warming occurʤ

Which planetʧs toxic atmosphere is described as the product of the ʦrunaway greenhouse effectʦʤ

At what time of dayʞ the harmful effect of air travel on the environment is lessʤ

How long does it take for the carbon dioxide in the atmosphere to dissipateʤ

1ʱC    2ʱD    ʀʱA    ʁʱC    ʂʱB  
ʃʱB    ʄʱC    ʅʱB    ʆʱA    10ʱB

   Which Arctic animal do scientists consider as the most vulnerable to extinction due to global
warmingʤ

Carbon Dioxide Gas 

Water shortages

China

1ʆʆʅʴ2000                        

Agriculture 

Europe

Jupiter   

Polar Bear 

Daytime

ʀ0 years  

Energy

Northern Latitudes                

Mars 

Narwhal   

Nighttime 

100 years 200 years

ʮ1ʯAustraliaʿs National Science Agenty ʣhttpsʝʩʩwwwʣcsiroʣauʩenʩresearchʩenvironmentalʴ
impactsʩclimateʴchangeʩclimateʴchangeʴqa Accessed Onʝ 2ʀʣ0ʀʣ2021

ʮ2ʯEarth Day Web siteʣ httpsʝʩʩwwwʣearthdayʣorgʩtheʴclimateʴchangeʴquizʩAccessed
Onʝ 2ʀʣ0ʀʣ2021
ʮʀʯEPAʿs Web Archiveʣ httpsʝʩʩarchiveʣepaʣgovʩclimatechangeʩkidsʩfaqʣhtml Accessed Onʝ
2ʀʣ0ʀʣ2021

Seal

Noon

Stockbreeding

Asia

Venus 

Power Outages

USA

High electricity    
 and gas prices     

All of the
above

Russia India

Methane Gas 

201ʁʴ201ʂ

Water Vapor  

201ʃʴ2020 

QUI�

https://www.csiro.au/en/research/environmental-impacts/climate-change/climate-change-qa
https://www.earthday.org/the-climate-change-quiz/
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html
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      Ič ļñÕ ɿɽɾʃ ÑĔËŁČÕčļ²İŘ ʾBÕêĔİÕ

ļñÕ FĆĔĔÑʿʞ ļñÕ ÕêêÕËļĴ Ĕê ëĆĔÊ²Ć

Ŗ²İČõčë ²čÑ ËĆõČ²ļÕ Ëñ²čëÕ ²ĆĆ

ĔŕÕİ ļñÕ ŖĔİĆÑ ²İÕ ÑõĴËŁĴĴÕÑʣ

M²İļõč SËĔİĴÕĴÕ õĴ ĔčÕ Ĕê ļñÕ

ĭİĔÑŁËÕİĴ Ĕê ļñÕ ÑĔËŁČÕčļ²İŘ

ÑõİÕËļÕÑ ÊŘ FõĴñÕİ SļÕŕÕčĴʣ F²ČĔŁĴ

č²ČÕĴ ĴŁËñ ²Ĵ LÕĔč²İÑĔ DõË²ĭİõĔʞ

B²İ²Ëă OÊ²Č²ʞ JĔñč KÕİŘʞ ²čÑ EĆĔč

MŁĴă ²İÕ ļñÕ ĆÕ²Ñõčë İĔĆÕĴ Ĕê ļñõĴ

ÑĔËŁČÕčļ²İŘʣ

 ¥ñõĆÕ Ŗ²ļËñõčë ļñõĴ

ÑĔËŁČÕčļ²İŘʞ ŖÕ ĆÕ²İč ñĔŖ Êõë

ĔŁİ ĭİĔÊĆÕČĴ İÕ²ĆĆŘ ²İÕʞ ²čÑ ñĔŖ

ŖÕ Ë²č ĴĔĆŕÕ Ĕİ ČõčõČõşÕ ļñÕČʣ

¥Õ ĴÕİõĔŁĴĆŘ õëčĔİÕ ļñõĴ

ĴõļŁ²ļõĔč ²čÑ ²Ëļ ²Ĵ õê ļñÕİÕ õĴ čĔ

ĭİĔÊĆÕČʞ ÊŁļ ÕŕÕč ļñÕ êÕŖ

Ëñ²čëÕĴ ŖÕ ËĔŁĆÑ Č²ăÕ õč ĔŁİ

ĆõŕÕĴ ²İÕ ŕÕİŘ õČĭĔİļ²čļ õč

ĭİÕŕÕčļõčë ļñõĴ ĭİĔÊĆÕČʣ

      TñÕ �čõļÕÑ N²ļõĔčĴ ËñĔĔĴÕĴ OĴË²İʴ

ŖõččÕİ LÕĔč²İÑĔ DõË²ĭİõĔ ²Ĵ õļĴ

ËĆõČ²ļÕ Ëñ²čëÕ ²ČÊ²ĴĴ²ÑĔİʞ ²čÑ ļñÕ

²ËļĔİ ŕõĴõļĴ ²čÑ ĔÊĴÕİŕÕĴ ļñÕ ²êêÕËļÕÑ

ĭĆ²ËÕĴ ĔčÕ ÊŘ ĔčÕʣ TñÕ ²ËļĔİʞ ŖñĔ

ÕčËĔŁčļÕİÕÑ ļñÕ õĴĴŁÕ Ĕê ëĆĔÊ²Ć

Ŗ²İČõčë êĔİ ļñÕ êõİĴļ ļõČÕ Ĕč ²č ĔĆÑ

ĭİĔëİ²Č ŖñÕč ñÕ Ŗ²Ĵ ɿɽ ŘÕ²İĴ ĔĆÑʞ

ĆÕ²İčĴ ² ĆĔļ ²čÑ ļÕ²ËñÕĴ ŁĴʞ ļñÕ

²ŁÑõÕčËÕʞ ŖñõĆÕ ÑĔõčë ļñÕ āĔÊ Ĕê ëĔõčë

ļĔ ²ĆĆ ĭ²İļĴ Ĕê ļñÕ ŖĔİĆÑ ĔčÕ ÊŘ ĔčÕ õč

ļŖĔ ŘÕ²İĴʣ HÕ ļ²ĆăĴ ļĔ ļñÕ êĔİČÕİ

ĭİÕĴõÑÕčļ Ĕê AČÕİõË²ʞ ĴËõÕčļõĴļĴʞ ŖĔİĆÑ

ĆÕ²ÑÕİĴʞ ²ËļõŕõĴļĴʞ ²čÑ ļñÕ ĭŁÊĆõË ļĔ ëÕļ

ļñÕõİ ĔĭõčõĔčĴ Ĕč ļñõĴ õĴĴŁÕʣ B²ĴÕÑ Ĕč

ļñõĴ õčêĔİČ²ļõĔčʞ ñÕ ļİõÕĴ ļĔ êõčÑ ²

ĴĔĆŁļõĔč ļĔ ÕčŕõİĔčČÕčļ²Ć ĭĔĆĆŁļõĔčʞ

ŖñõËñ ñ²Ĵ ÊÕËĔČÕ ² ŕÕİŘ õČĭĔİļ²čļ

ĭİĔÊĆÕČʣ HÕ ²ĆĴĔ ÑĔÕĴ čĔļ ñÕĴõļ²ļÕ ļĔ

²Ĵă ļñÕĴÕ ĭÕĔĭĆÕ ²ĆĆ ļñÕ įŁÕĴļõĔčĴ ļñ²ļ

ËĔČÕ ļĔ ñõĴ ČõčÑ õč ĔİÑÕİ ļĔ ËĔčļõčŁÕ

ñõĴ ĴļŁÑõÕĴʣ
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  Küresel ısınma ve iklim değişikliğinin temel
nedenlerinden biriʞ karbon ve Karbondioksitʿin
yoğun miktarda atmosfere salınımıdırʣ Son yıllarda
ortaya atılan KaİbĔč ŘaăaĆaČaʞ ăŁĆĆačČa ŕe
deĭĔĆaČa ļeăčiăĆeİi ʰKYKDʱ bu duruma potansiyel
bir çözüm olarak değerlendirilmektedirʣ KYKD ile
açığa çıkan Karbondioksitʿin yakalanıp
depolanması ve muhafaza edilmesi mümkün hale
gelmektedirʣ Böylece sera gazlarının salınımının
büyük ölçüde azaltılması ve iklim değişikliğinin
yavaşlatılması sağlanabilirʣ
   Bu tarz toplumsal konularda adından sıkça söz
ettiren ve kar amacı gütmeyen bir kuruluş olan
XPİişe Vaăföʞ iklim değişikliği ve küresel ısınma ile
mücadeleye de duyarsız kalmadıʣ Vakıfʞ
Karbondioksitʿi kalıcı olarak tutmayı ve gerçek
sistemler oluşturmayı amaçlayan XPrize karbon
giderimi yarışmasını başlattıʣ Yarışmada jüriʞ
takımlardan gigaton seviyesinde karbon yakalama
etkileri olan ve en az 100 yıl Karbondioksit
saklama kapasitesine sahip sistemler kurmalarını
bekliyorʣ ʼXĭİişe CaİbĔč ReČĔŕaĆʽ adındaki
uluslararası yarışmaʞ dünyaca ünlü SpaceX ve
Tesla şirketlerinin kurucusu olan EĆĔč MŁĴă ve
Musk Vakfı tarafından finanse ediliyorʣ
   Elon Muskʞ yarışmaya ɾɽɽ MİLYON DOLARLIK
BİR FON sağlayacağını geçtiğimiz günlerde
duyurduʣ Muskʿın en büyük teşvik ödülüne sahip
olan yarışmaʞ oldukça heyecanlı geçecek gibi
görünüyorʣ Yarışmada geçen 18 ayın sonuna
gelindiğinde jürinin kararı ile ilk 15 takıma 1 milyon
dolar ödül verilecekʣ 4 yılın sonunda ise
yarışmanın birincisine 50 milyon dolar ödül
verileceği belirtilirkenʞ ikinciye 20 milyonʞ
üçüncüye ise 10 milyon dolar ödül verileceği de
eklendiʣ ɿɿ NiĴač ɿɽɿɾ DņčŘa Gņčņʿnde takım
kayıtları başlayacak olan XPrize Carbon Removalʞ
ɿɽɿʂ DņčŘa Gņčņʿnde son bulacakʣ
*KYKD: Carbon Captureʞ Utilizationʞ and Storage
ʰCCUSʱ

   One of the main causes of global warming and
climate change is the massive release of carbon
and carbon dioxide into the atmosphereʣ
CaİbĔč caĭļŁİeʞ ŁļiĆişaļiĔčʞ ačd ĴļĔİage
ļechčiįŁeĴ ʰCCUSʱʞ which have been introduced
in recent yearsʞ are considered as a potential
solution to this situationʣ With the CCUSʞ it
becomes possible to captureʞ store and preserve
the carbon dioxide releasedʣ Thusʞ the emission
of greenhouse gases can be greatly reducedʞ
and climate change slowed downʣ
 The nonʴprofit organization XPİişe
FĔŁčdaļiĔčʞ which is frequently mentioned in
such social issuesʞ did not remain indifferent to
the fight against climate change and global
warmingʣ The Foundation launched the XPrize
carbon removal competitionʞ which aims to
permanently capture carbon dioxide and create
real systemsʣ In the competitionʞ the jury
expects teams to install systems with gigatonʴ
level carbon capture effects that will be capable
of storing carbon dioxide for at least 100 yearsʣ
The international competition called ʦXĭİişe
CaİbĔč ReČĔŕaĆʦ is financed by EĆĔč MŁĴăʞ the
founder of the worldʴfamous SpaceX and Tesla
companiesʞ and the Musk Foundationʣ
    Elon Musk recently announced that he will
provide ɾɽɽ MILLION DOLLARS in funding for
the competitionʣ The contestʞ which has Muskʧs
biggest incentive awardʞ seems like itʿs going to
be quite excitingʣ By the end of the 18 months in
the competitionʞ with the decision of the juryʞ 1
million dollars will be awarded to the top 15
teamsʣ At the end of 4 yearsʞ it was stated that
the winner of the competition will be awarded
50 million dollarsʞ while the second will be
awarded 20 millionʞ and the third will be
awarded 10 million dollarsʣ XPrize Carbon
Removalʞ whose team registrations will begin on
Eaİļh DaŘʞ AĭİiĆ ɿɿʞ ɿɽɿɾʞ will end on Eaİļh DaŘ
ɿɽɿʂʣ
*CCUS: Carbon Captureʞ Utilizationʞ and
Storage
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Using a Commercial Ion Exchange Membrane Pair with Homogeneous Bulk Structure,"  Water , vol.13, no.814, pp.1-16, 
2021       

BEYKEN� oNG�E��G�E�G 

PURf. DU. ùahLNa SeQa BAYAZøT 

1. CiYan daYXúo÷lX, F., Ba\a]it, ù. S., SecXla, M. S., &Cagnon, B. (2021). Magnetic Carbon Composites As Regenerable 
And Fully Recoverable Adsorbents  Performance On The Removal Of Antidiabetic Agent Metformin 
Hydrochloride. Chemical Engineering Research And Design, 0±0.    

DU. g÷U. h\eVL FeUda CøVAN dAVUùOöLU 

1. CiYan daYXúo÷lX, F., Bayazit, ù. S., SecXla, M. S., &Cagnon, B. (2021). Magnetic Carbon Composites As Regenerable 
And Fully Recoverable Adsorbents  Performance On The Removal Of Antidiabetic Agent Metformin 
Hydrochloride. Chemical Engineering Research And Design, 0±0. 
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BO;A�G.G oNG�E��G�E�G 

DRo. DU. BXUaN ALAKENT 

1. B. Alakent, Soft-sensor Soft-sensor design via task transferred just-in-time-learning coupled transductive moving 
window learner, Journal of Process Control, 2021 

2. F.K. Oner, B. Alakent, S. Soyer-Uzun, Effect of Silane A-174 Modifications in the Structure, Chemistry, and 
Compressive Strength of PLA-HAP and PLA-ȕ-TCP Biocomposites: Toward the Design of Polymer±Ceramic 
Implants with High Performance, ACS AppliedPolymerMaterials, 2021 

Prof. Dr. Pemra DORUKER TURGUT 

1. P. Doruker Turgut, S. Zhang, J.M. Krieger Et Al., ProDy 2.0: Increased Scale and Scope after 10 Years of Protein 

Dynamics Modelling with Python, Bioinformatics, 2021 

DU.g÷U.h\eVL Na]aU øLERø ERCAN 

1. Ozbek O., Ulgen, K., Ileri N., The Toxicity of Polystyrene-Based Nanoparticles in Saccharomyces cerevisiae Is 
Associated with Nanoparticle Charge and Uptake Mechanism, Chemical Research in Toxicology, 2021 34. 
10.1021/acs.chemrestox.0c00468 

2. G�l G., Yildirim R., Ileri N., C\toto[icity Analysis of Nanoparticles by Association Rule Mining, Environmental 
Science Nano,2021, 8. 10.1039/D0EN01240H 

3. G�l G., Ileri N., FXllerene translocation through peroxidized lipid membranes, RSC Advances, 2021, 11. 7575-7586. 
10.1039/d1ra00272d 

4. G�l G., Ileri N., Influence of Fullerenes on Peroxidized Lipid Membranes, Biophysical Journal, 2021, 
10.1016/j.bpj.2020.11.511. 

DRo.DU. DaPOa EROöLU PALA 

1. Kilic, D. Eroglu, Characterization of the Effect of Cell Design on Lií S Batter\ Resistance Using Electrochemical 

Impedance Spectroscopy, ChemElectroChem, 2021 

2. H.M. Bilal, D. Eroglu, Assessment of Li-S Battery Performance as a Function of Electrolyte-to-Sulfur Ratio, Journal of 

The Electrochemical Society, 2021 

PURf. DU. T�UNaQ HALøLOöLU 

1. S.E. Acuner, F. Sumbul, H. Torun, T. Haliloglu, Oncogenic mutations on Rac1 affect global intrinsic dynamics 

underlying GTP and PAK1 binding, BiophysicalJournal, 2021 

2. J.F. Sa\Õlgan, T. Halilo÷lX, M. G|nen, Protein Dynamics analysis identifies candidate cancer driver genes and 

mutations in TCGA data, Proteins: Structure, Function, and Bioinformatics, 2021 

DRo. DU. Sezen SOYER UZUN 

1. F.K. Oner, B. Alakent, S. Soyer-Uzun, Effect of Silane A-174 Modifications in the Structure, Chemistry, and 

Compressive Strength of PLA-HAP and PLA-ȕ-TCP Biocomposites: Toward the Design of Polymer±Ceramic Implants 

with High Performance, ACS AppliedPolymerMaterials. 

DRo. DU. A. KeUeP UöUZ 

1. S.C. Ozan, G. Labrosse, A.K. Uguz, A Model of Synovial Fluidwith a Hyaluronic Acid Source: A Numerical 

Challenge, Journal of Non-NewtonianFluidMechanics, 2021 
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Prof. Dr. Ramazan YILDIRIM 

1. E. Can, A. Jalal, I.G. Zirhlioglu, A. Uzun, R. Yildirim, Predicting watersolubility in ionic liquids using machine 
learning towards design of hydro-philic/phobicionic liquids, Journal of Molecular Liquids, 2021 

2. G. Gul, R. Yildirim, N. Ileri-Ercan, Cytotoxicity analysis of nanoparticles by association rulemining, Environmental 
Science: Nano, 2021 

B���A �EKNGK oNG�E��G�E�G 

DRo. DU. DeU\a hNLh 

1. D. hnl�, "Metal Organic FrameZorks Loaded Pol\meric Membranes in PerYaporatiYe Desalination Applications: A 
Mini Review", Journal of Innovative Science and Engineering, vol. 5, no. 1, pp. 64-75, Jun. 2021, 
doi:10.38088/jise.782314 

PURf. DU. H�O\a KOYUNCU 

1. H. Koyuncu Et Al., A Novel Activated Carbon From Non Living Lichen Cetraria Islandica (L.) Ach, The Online 
Journal of Science and Technology, 2021 

DU. g÷U. h\eVL EUWX÷UXO ERKOd 

1. E. Erkoo Et Al., ReYieZ on e[traction of polyhydroxyalkanoates and astaxanthin from food and beverage processing 
wastewater, Journal of Water Process Engineering, 2021 

2. E. Erkoo Et Al., Gas FloZ H\drod\namics in Vortex Mixers: Flow Visualizatio nand PIV Flow Field Characterization, 
Industrial & Engineering Chemistry Research, 2021 

DU. g÷U. h\eVL HaOLW LeYeQW HOùGhN 

1. g]t�rk S., ErbekC|me] E., Hoúg�n H.L. Therheological, mechanical and aging properties of AEM/EPDM 
rubberblends. J RubberRes, 2021. 

AUú. G|U. MehWaS gZEKMEKCø 

1. g]ekmekci M., dopXr M., S\nthesis of CaCO3 and trimeth\l borate by reaction of ulexite and methanol in the 
presence of CO2, Journal of CO2 Utilization, 2020 

2. Geoim G., g]ekmekci M., Fellah M. F., Ga and Ge-Doped Graphene Structures: A DFT Study of Sensor 
Applications for Methanol, Computational and Theoretical Chemistry, 2020  

DU. g÷U. h\eVL EUWX÷UXO ERKOd 

1. Geoim G., D|nme] S., Erkoo E., CalciXm deficient h\dro[\apatite b\ precipitation: ContinXoXs process by vortex 
reactor and semi-batch synthesis, Ceramics International, 2021 

AUú. G|U. G|]de GEdøM 

1. Geoim G., A\dÕn G., TaYúano÷lX G., Erkoo E., Kalemtaú A., ReYieZ on e[traction of pol\h\dro[\alkanoates and 
astaxanthin from food and beverage processing wastewater, Journal of Water Process Engineering, 2021 

2. Geoim G., D|nme] S., Erkoo E., CalciXm deficient h\dro[\apatite b\ precipitation: Continuous process by vortex 
reactor and semi-batch synthesis, CeramÕcs InternatÕonal, 2021 

3. Geoim G, Erkoo E., Gas phase pol\merization of ethylene towards UHMWPE , TXrkÕsh JoXrnal Of ChemÕstr\, 2020 

AUú. G|U. NXPaQ YhKSEL 

1. Y�ksel N., Fellah M. F., Host-guest complex properties of calix[4]arene derivatives: A DFT study of adsorption and 
sensing of an anticancer drug, 5-Fluorouracil, Monatshefte Fur Chemie, 2021 

.ANAKKALE ON�EKG� MA�� oNG�E��G�E�G 

PURf.DU. TLMeQ ENNøL BEKTAù 

1. T.  Ennil Bektaú, " RedXction dye in paint and construction chemicals wastewater by using microwave radiation 
method," Fresenius Environmental Bulletin, vol.30, pp.4004-4008, 2021 

2. T.  Ennil Bektaú, "Boron Rejection from Aqueous Solution and Waste water by Direct Contact Membrane Distillation, 
Environmental Research and Technology", vol.4, no.1, pp.73-82, 2021                 

3. T.  Ennil Bektaú, "EffectiYeness of Fl\ Ash in Boron Removal from TX]la (danakkale) Geothermal Fluid," 
Environmental Research and Technology, vol.4, no.1, pp.102-107, 2021. 
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.ANKI�I KA�A�EKGN 

AUú. G|U. g]ge BøLDø CERAN  

1. B. ùimúek, S. DorXk, g. BildiCeran, and T. U\gXno÷lX, TagXchi based Principal Component Anal\sis of the 
Dispersed Graphene Oxide Decorated with Sodium Dodecyl Sulfate Cementitious Composites Associating to 
Hydrophobic Interaction, Journal of BuildingEngineering, pp. 0±0, Jan. 2021. 

DU. g÷U. h\eVL ZehUa gZBAù 

1. g]baú Z. Et Al, Aloe Vera-Based Antibacterial Porous Sponges For Wound Dressing Applications, Journal Of 
PoroXsMaterÕals, 2021 

2. g]baú Z. Et Al, Advancements And Future Directions In The Antibacterial Wound Dressings ± A Review, Journal Of 
Biomedical Materials Research Part B-Applied Biomaterials, 2021 

.�K��O�A oNG�E��G�E�G 

Prof. Dr. Deniz YILDIRIM 

1. D. YÕldÕrÕm, A.  Toprak Et Al., " Stabili]ation of mXltimeric nitrilase via different immobilization techniques for 
h\drol\sis of acr\lonitrile to acr\lic acid´, Vol.39, No.3, Pp.221-231, 2021                 

2. D. YÕldÕrÕm, A.  T�lek Et Al., "Highl\-Stable Madurella Mycetomatis Laccase ømmobili]ed øn Silica-Coated ZÕf-8 
Nanocomposites For Environmentally Friendly Cotton Bleaching Process," Colloids And Surfaces B-Biointerfaces, 
Vol.202, Pp.111672, 2021                 

3. D. YÕldÕrÕm, M.  Arslan Et Al., "Chemical And Biological Characteristics Of Propolis From Apis Mellifera Caucasica 
From The Ardahan And Erzurum Provinces Of TXrke\: A ComparatiYeStXd\,"ArhiY ]a higijenX rada i toksikologijX´, 
Vol.72, No.1, Pp.53-69, 2021  

 DU.g÷U.h\eVL EbUX ERhNAL 

1. E.  Er�nal, "Estimation Of TheNXmber Of ActiYe Sites ThroXgh Kinetic Analysis On Mwcnt-SupportedNanocatalysts," 
International Journal Of Chemical Kinetics, 2021  

EGE oNG�E��G�E�G 

Prof. Dr. Nalan KABAY 

1. N. Kaba\, E.  AltÕok Et Al., "Performance Of ReYerse Electrodialysis System For Salinity Gradient Energy Generation 
By Using A Commercial Ion Exchange Membrane Pair With Homogeneous Bulk Structure", Water, Vol.13, No.814, 
Pp.1-16, 2021                 

2. N. Kabay, P.  Cyganowski Et Al. , "Surface-Activated Chelating Resins Containing N-Methyl-D-Glucamine Functional 
Groups For Desalination Of Geothermal Water Aimed For Removal Of Boron And Arsenic,"  Solvent Extraction And 
Ion Exchange , 2021                 

3. N. Kabay, Y. A.   Jarma Et Al., "Assessment Of Different Nanofiltration And Reverse Osmosis Membranes For 
Simultaneous Removal Of Arsenic And Boron From Spent Geothermal Water,"Journal Of Hazardous Materials, 
Vol.405, Pp.124129, 2021                 

DRo. DU. G�OLQ AYTøMUR ERSgZ 

1. G. A\timXr Ers|], O.  BXlca Et Al., "Performance inYestigation of the h\brid methods of adsorption or catalytic wet air 
oxidation subsequent to electrocoagulation in treatment of real textile waste water and kinetic modelling, "Journal Of 
Water Process Engineering´, Yol.40, 2021                 

2. G. A\timXr Ers|], M. Ba\rakdar Et Al., "Efficient treatment for textile waste watert hrough sequential photo Fenton-
like oxidation and adsorption processes for reuse in irrigation," Ceramics International, vol.47, no.7, pp.9679-9690, 
2021  

DRo. Dr. Serdal TEMEL 

1. S.  Temel, E.  Bada\ YÕldÕ] Et Al., " ScrXtini]ing innoYation performance of family firms in efficiency-driven 
environment, vol.129, pp.260-270, 2021                 

Dr. g÷U. h\eVL Nilay GøZLø 
1. N.  Gizli, S. S.   Cok Et Al., "Lightweight and highly hydrophobic silica aerogels dried in ambient pressure for an 

efficient oil/organic solvent adsorption.,"Journal Of Hazardous Materials, vol.408, 2021                 

AUú. G|U. Dr. Burcu PALAS 

1. B. Palas, O.  Bulca Et Al., " Performance investigation of the hybrid methods of adsorption or catalytic wet air 
oxidation subsequent to electrocoagulation in treatment of real textile wastewater and kinetic modelling,"Journal Of 
Water Process Engineering, vol.40, 2021                 
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AUú. G|U. Merve Deniz KgSE 

1. B. Palas, M. D.   K|se Et Al., "Antio[idant, Antimicrobial, and C\toto[ic ActiYities of Condensate from Rf-Vacuum 
Timber Drying Process in the Forestry Industry,"Waste And BiomassValorization, 2021  

E�KGfEHG� O�MANGA�G oNG�E��G�E�G 

PURf.DU. øONQXU DEMøRAL 

1. ø.Demiral Et Al., "Enrichment of the Surface Functional Groups of Activated Carbonby Modification Method,´ 
Surfaces and Interfaces, vol.22, 2021    

AUú.G|U. CaQaQ ùAMDAN 

1. C. ùamdan, ø.Demiral Et Al., "Enrichment of the Surface Functional Groups of Activated Carbonby Modification 
Method, "Surfaces and Interfaces, vol.22, 2021               

AUú.G|U.DU. U÷XU MORALI      

1. U.  MoralÕ, "InYestigation of Simultaneous Influences of Significant Charging Factors on LithiXmဨIon Batteries and 
Identifying Interaction Effects," EnergyTechnology, pp.1-13, 2021                           

DRo.DU. øONeU KIPdAK 

1. ø.  KÕpoak and E.  KXrtaran Ersal, "Catalytic Wet Peroxide Oxidation of a Real Textile AzodyecibacronredP-4b over 
Al/Fe Pillared Bentonite Catalysts: Kinetic and  Thermodynamic Studies,"Reaction Kinetics, Mechanisms and 
Catalysis, vol.132, no.2, pp.1003-1023, 2021         

PURf.DU. HaNaQ DEMøRAL   
1. H. Demiral, ø.  Demiral Et Al., "Enrichment of the Surface Functional Groups of Activated Carbon by Modification 

Method,"Surfaces and Interfaces, vol.22, 2021                    
 

E�KGfEHG� �EKNGK oNG�E��G�E�G 

Prof. Dr. Berrin BOZAN 

1. D Berikten, EZ Hosgun, B Bozan, M Kivanc, Improving lipid production capacity of new natural oleaginous yeast: 
Pichiacactophila firstly, Biomass Conversion and Biorefinery,2021 

2. D Berikten, EZ Hoúg�n, AG OtX]biro÷lX, B Bo]an, M KÕYano, Lipid Production from Crude Glycerolby Newly Isolated 
Oleaginous Yeasts: Strain Selection, Molecular Identification and Fatty Acid Analysis, Wasteand Biomass Valorization, 
2021 

DU. g÷U. h\eVL EPLU ZafeU HOùGhN 

1. Berikte D., Hoúg�n E.Z., G|kdal OtX]biro÷lX, A. et al. Lipid Production from Crude Glycerolby Newly Isolated 
OleaginousYeasts: Strain Selection, Molecular Identificationand Fatty Acid Analysis. Waste Biomass Valor (2021). 

Prof. Dr. Nezihe AYAS 

1. TK KanatlÕ, N A\as, Simulating the steam reforming of sunflower meal in Aspen Plus, International Journal of Hydrogen 
Energy,2021 

2. PM Varol, A dakan, B Kiren, N A\as, MicroZaYe-assisted catalytic trans esterification of soy bean oil Xsing KOH/Ȗ-
Al2O3, Biomass Conversion and Biorefinery,2021 

DU. g÷U. h\eVL EOLf DEMøREL 

1. Mert E B., DadashoY S, Demirel E, SXYacÕ E, Effect of pol\mert\pe on the characteristics of ZnO embedded 
nanocomposite membranes, Desalination and Water Treatment, vol 159, 2021 

GA�G oNG�E��G�E�G 

PURf. DU. MeWLQ GhRh 

1. G�r� M., S|]en A.,diftoi E., InYestigation of the effects of base fluid type of thenano fluid on heat pipe performance, 
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part A: Journal of PowerandEnergy, vol 1, 2021 

Prof. Dr. Nuray OKTAR 

1. OktarN., Arba÷ H., Do÷X G., Comparison of micro wave and conventionally heated reactor performances in catalytic 
dehydrogenation of ethane, International Journal of HydrogenEnergy, vol 7, 2021 

DRo. DU. H�Ve\LQ ARBAö 

1. H. Arba÷, B.  Er\ildirim Et Al., "Comparison Of Microwave And Conventionally Heated Reactor Performances øn 
Catalytic Dehydrogenation Of Ethane,"International Journal Of Hydrogen Energy, vol.46, No.7, Pp.5296-5310, 2021    
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DU.g÷U.h\eVL M�MgaQ OKUR       
1. D. D. E.   Koyuncu And M.  Okur, "Removal Of Av 90 Dye Using Ordered Mesoporous Carbon Materials Prepared Via 

Nanocasting Of KÕt-6: Adsorption øsotherms, Kinetics and Thermodynamic Analysis,"Separation And 
PurificationTechnology, vol.257, 2021                        

DU.g÷U.h\eVL DeU\a gZGhR 

1. D.  g]g�r, "Green Synthesis Of  Highly Dispersed Ag Nanoparticles On Polydopamine-Functionalized Graphene 
Oxideand Their High Catalytic Reduction Reaction,"MÕcro porous and Mesoporous Materials, vol.314, 2021   

AUú.G|U.DU. DLOúad DROXQa\ ESLEK KOYUNCU     

1. D. D.   Eslek Koyuncu, "Investigation Of the Effect of Micro wave Heated Reactoron Ethane Dehydrogenation OYer KÕt-
6 Supported Catal\sts,"ReactÕon KÕnetÕcs MechanÕsm and Catal\sÕs, 2021 

2. D. D.   Eslek Ko\XncX, "MesoporoXs KÕt-6 Supported Cr andCo-Based Catalysts for Microwave-Assisted Non-Oxidative 
Ethane Dehydrogenation,"  International Journal of Chemical Reactor Engineering , 2021                  

GEB�E �EKNGK oNG�E��G�E�G 

DRo. DU. Re]aQ DEMøR-dAKAN 

1. dakan R., Poly(Ortho-Phenylenediamine) Over laid fibrous Carbon Network Sexhibiting Synergistic Effect for 
Enhanced Performance in Hybrid Microenergy Storage Devices, Journal of Materials Chemistry A, 2021 

DU. g÷U. h\eVL MXhaPPed EQeV ORUd 

1. Oruc M., Holographic Cell Stiffness Mapping Using Acoustic Stimulation, arXiv preprint arXiv:2102.07480, 2021 

DU. g÷U. h\eVL MXUaW OOXú gZBEK 

1. g]bek M., Theoretical Investigation Of Coverage Effects Of CO Adsorption On Cu(100) Surface, Sakarya University 
Journal of Science, vol 2, 2021 

 

HACE��EPE oNG�E��G�E�G 

Prof.Dr. S�Oe\PaQ ALø TUNCEL 

1. S. A. Tuncer, K. g.   Hamalo÷lX Et Al. , "Monodisperse-Porous Cerium Oxide Microspheres Carrying øridiXm Oxide 
Nanoparticles As A Heterogeneous Catalyst For Water Oxidation,"  ApplÕed Surface ScÕence , Vol.547, 2021         

2. S. A. Tuncer, K. g.   Hamalo÷lX Et Al. , "Monodisperse-Porous Cerium Oxide Microspheres As A New Support With 
Appreciable Catalytic Activity For A Composite Catal\st øn Ben]\l Alcohol Oxidation,"  New Journal Of ChemÕstr\ , 
vol.45, no.4, pp.2019-2029, 2021           

PrRf.DU. NLhaO AYDOöAN               
1. G. D.   Kala\cÕo÷lX and N.  A\do÷an, "FlXorocarbon/ Hydrocarbon Hybrid Surfactant Decorated Gold Nanoparticles 

And Their ønteraction With Model Cell Membranes," Journal Of MolecularLiquids, Vol.326, 2021            

Prof.DU. MeQePúe GhMhùDERELøOöLU      
1. M. G�m�úderelio÷lX, A.  Tatlidilli Et Al., "Effects Of Carbon Fiber Type And Resin Ratio On Thermal And 

Mechanical Lifetime Of Polyetherimide Composites,"Polymer ComposÕtes, 2021       
2. M. G�m�úderelio÷lX, H.  Jarrar Et Al. , "Effect Of Melatonin/Bmp-2 Co-Delivery Scaffolds On The Osteoclast 

Activity,"  JoXrnal Of MaterÕals ScÕence-MaterÕals In MedÕcÕne , Vol.32, No.4, 2021    

DU.g÷U.h\eVL FaWRú dL÷deP KøP     
1. C.  Kip Et Al. , "Highly Porous, Molecularly Imprinted Core-Shell Type Boronate Affinity Sorbent With A Large 

Surface Area For Enrichment And Detection Of Sialic Acid Isomers,"  JoXrnal Of InorganÕc And OrganometallÕc 
Polymers And MaterÕals , 2021      

2. C.  Kip, K. g.   Hamalo÷lX Et Al. , "Monodisperse-Porousceriumoxidemicrospheres As A New Support With 
Appreciable Catalytic Activity For A Composite Catalyst In Benzyl Alcoholoxidation,"  NeZ JoXrnal Of ChemÕstr\ , 
vol.45, no.4, pp.2019-2029, 2021            

AUú.G|U.DU. KadUL\e g]OeP HAMALOöLU                     
1. K. g.   Hamalo÷lX Et Al. , "Monodisperse-Porous Cerium Oxide Microspheres As A New Support With Appreciable 

Catalytic Activity For A Composite Catalyst in Benzyl Alcohol O[idation,"  NeZ JoXrnal Of ChemÕstry , vol.45, no.4, 
pp.2019-2029, 2021   

2. K. g.   Hamalo÷lX,C.  Kip Et Al. , "highly porous, molecularly imprinted core-shell type boronate affinity sorbent with 
a large surface area for enrichment and detection of sialic acid Õsomers,"  JoXrnal Of InorganÕc And Organo metallic 
Polymers And MaterÕals, 2021           

3. K. g.   Hamalo÷lX Et Al., "Mono disperse-porous ceriumoxide microspheres carry in giridiumoxide nanoparticles as a 
heterogeneous catalyst for water oxidation,"ApplÕed Surface ScÕence, Vol.547, 2021                   
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DU.g÷U.h\eVL G|Noe DLcOe KALAYCIOöLU             
1. G. D.   Kala\cÕo÷lX Et Al., "Ph-Sensitive Polymeric Poly (Epsilon-Caprolactone) Core- Chitosan/Alginate Shell 

Particle System For Oral InsXlin DeliYer\," ChemÕstr\ select, vol.6, no.4, pp.695-704, 2021                      
2. G. D.   Kala\cÕo÷lX And N.  A\do÷an, "Fluorocarbon/ hydrocarbon hybrid surfactant decorated old nanoparticles and 

the irinteraction with model cell membranes,"Journal Of Molecular Liquids, vol.326, 2021      

DU.g÷U.h\eVL HaQde G�QaQ YhCEL           
1. H.  G�nan Y�cel Et Al., "Lithium (I) bio for tifieddunaliella salina as a potential functional nutrition supplement," 

Algal Research-BÕomass BÕofXels And BÕoprodXcts, vol.56, pp.102257, 2021      
2. H.  G�nan Y�cel Et Al., "NoYel application of isolated Micrococcusluteus and Bacillus pumilus for Li+ ion bio 

sorption: a comparativestudy," Preparative Biochemistry and Biotechnology, vol.52, pp.1872029, 2021                                       

G��ANB�L CE��AHPAfA oNG�E��G�E�G 

Prof.DU. AOL DURMUù 

1. DXrmXú, D.S. Sarul Et Al., "Preparation And Characterization Of Pla/Pbat/Cnc Blend Nanocomposites," ColloÕd And 
Polymer ScÕence, 2021     

PURf.DU. H�Ve\LQ DELøGgZ  
1. H. Delig|], E.  Temizkan Et Al., "Preparation, Characterization, And influence of Polyurea Coatings on Their Layered 

Composite Materials Based On Flexible Rebonded Polyurethane," Polymer EngÕneerÕng and ScÕence, 2021            

AUú.G|U. A\oa ERGhN     
1. Erg�n, E.  Temizkan Et Al. , "Preparation, Characterization, And ønfluence Of Polyurea Coatings On Their Layered 

Composite Materials Based On Flexible Rebonded Polyurethane,"  Polymer EngÕneerÕng And ScÕence , 2021  

PURf.DU. MehPeW AOL FaUXN gKShZgME 

1. F. gks�]|me, D.  G�otaú Et Al., "Preparation Of Sm0.2ce0.8o1.9 Electrolytes Via The Chitosan Templating Method 
And ønYestigation Of Th eSintering Behavior," Journal Of AsÕan CeramÕc SocÕetÕes, 2021               

PURf.DU. øVPaLO BOZ 

1. ø. Bo], M.  ùafak Boro÷lX Et Al. , "Effect Of NeZ Metal-Organic Framework (Zeolitic Imida]olate FrameZork [ZÕf-
12]) øn Mixed Matrix Membranes On Structure, Morphology, And Gas Separation Properties,"  Journal Of Polymer 
EngÕneerÕng , Vol.41, No.4, Pp.259-270, 2021   

DRo.DU. MehWaS ùAFAK BOROöLU 

1. M.  ùafak Boro÷lX Et Al. , "Effect Of New Metal-Organic Framework (Zeolitic Imidazolate Framework [ZÕf-12]) in 
Mixed Matrix Membranes On Structure, Morphology, And Gas Separation Properties,"  Journal Of Polymer 
EngÕneerÕng , Vol.41, No.4, Pp.259-270, 2021                 

AUú.G|U.DU. VedaW SARIBOöA 

1. V. SarÕbo÷a, D.  G�otaú Et Al. , "Preparation Of Sm0.2ce0.8o1.9 Electrolytes Via The Chitosan Templating Method 
And ønYestigation Of The Sintering BehaYior,"  JoXrnal Of AsÕan CeramÕc SocÕetÕes , 2021   

AUú.G|U. DLOaUa GhdTAù               
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