VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESI
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS

KAPIDAN KAPIYA HIZMET:
TURLERI VE KULLANILAN YUK UNITELERI

Odr.Gor.Kapt. Murat YORULMAZ, Ogr.Gor. Kapt. Bayram DENIZ,
Prof.Dr.Kapt. Necmettin AKTEN
Yalova Universitesi Motorlu Araglar Ve Ulastirma Teknolojisi Boliimii
myorulmaz(@yalova.cdu.tr
bdenizyalova.edu.tr
necmettinakten(@yahoo.com

Yalova, Nisan 2010

Ozet

Giintimiizde kapidan-kapiya tagima hizmeti yaygimlagmistir. Saticr / alict malini
tek tasiyanla muhatap olarak teslim almak / etmek arzusundadir. Bir anlamda
kapidan-kapiya tasima hizmetini isteyenler satici ve / veya alicidir.

Kapidan-kapiya hizmet islevsel farkhihiklara bagh olarak degisik adlarla
antlmaktadir. Kombine tasima, intermodal tasima, multimodal tagima gibi. Bu
tastima sekillerinin ortak yani, tek tagiyanla ve enaz iki degigik tagima sistemi
kullantlarak mahin saticidan aliciya ulastirlmasidir.

“Kombine tagima (ulasim), hizmetin ilk ve/veya son kisa sevkiyat ayaginin
karayolu ile gergeklestirildigi, uzun mesafeli ana ayagin / ayaklarin hizmette
ckonomi saglamak, yani rasyoncel tasima yapmak igin demiryolu, i¢ suyolu veya
denizyolu tasimalarindan en az biriyle yapildigi tagima seklidir.”

“Intermodal tagima, yiikiin tek ve ayni yiikgiinle ya da yiiklendigi tagitla - ve
yiike bir ulasim sisteminden digerine gegist sirasinda herhangi bir ellegleme
yaptinlmaksizin - degisik tasima sistemleri pes pese kullanilarak taginmasidir.™

“Multimodal tasima bir yiikiin, satici ile ahci arasinda, en az iki tagima
sistemiyle ve tek yiik senediyle taginmasidir.”

Kapidan-kapiya hizmet ana ve ara tagimalarda bittinlegir. Unimodal hizmet
olarak birbirleriyle rekabet iginde olan karayolu, denizyolu, nehiryolu, demiryolu ve
havayolu tasiyanlari / tasimacilari kapidan-kapiya hizmette tiimlegik  hizmet
zincirinin ara tasimacilari olur.,

Kapidan-kapiya tasimada ckonomik tagima = sistemleri  (demiryolu  ve
denizyolu) tasima zincirinin ana ayagimi olusturur. Ara ayak(lar) da hizmet maliyeti
daha yiiksek tagima sistemlerinden olugur (karayolu, havayolu gibi).
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Kapidan-kaprya tagima tiimlesik hizmettir. Tiimlesik hizmetin 6ziinde. yiikii bir
tasima sisteminden digerine aktarirken gecikmeyi minimize etmek, tagimayi seri
sckilde gergeklestirme ilkesi yatar. Tasima sistemlerinin birlesimi (kombinasyonu),
satict ile alicr arasindaki yiik hareketinde giizergah / yol segenegini de ¢esitlendirir.
Yuk degiyik yollar aracilignyla verine ulastirilabilme olanaél kazanir. Buysa
hizmette se¢enek anlamindadir.

Timlesik hizmette yiikiin yolculugunu stirdiirmek {izere bir tasima sisteminden
digerine aktartlmasi terminalde / limanda olur. Aktarilan da “yiik¢iin™ olarak bilinen
konteyner, sasi, vagon, treyler, ¢ekerme (swap body) gibi yik dnite(ler)idir.
Yiik(ler) saticimin ardiyesinde parsiyel ya da komple olarak bir yiikgtine istiflenir;
neta edilir ve ahicisina gotarilmek Gzere bir tasima sistemine (gemiye, bargaya,
kamyona, trene veya ugaga) teslim edilir.

Kapidan kapiya tagima hizmetinin  timlestirilmesi  yiik¢iinlerle  saglanir.
Saticimin ardiyesinde yiiklenen yiik¢tin (konteyner, TIR, sasi, ¢ekerme, demiryolu
ve karayolu sasisi, vagon, bar¢a vb) aktarma noktalarinda (liman, liman terminali,
istasyon, karayolu terminali gibi) bir tasima sisteminden digerine aktarlarak
saticimin deposuna ulagir. Yiikgtin, aktarma noktasinda i¢indeki / tizerindeki yiikle
herhangi bir ellegleme hizmetine tabi tutulmadan sistem degistirir.

Kapidan kapiya hizmet bir kitadan digerine farkli sekillerde uygulanmaktadir.
Avrupa Birligi kombine tagimayi yeglerken ABD de intermodal tasima yaygindir.
Bu iki sistemin bagdastirtlmasi amaciyla B.M de multimodal tagima konvansiyonu
olusturulmustur. Ancak bu uluslararasi s6zlesme baglayicilik kazanmamistir,

Abstract

Door-to-door transport has nowadays been extensively used globally to link
seller to buyer. It has been the utmost desire of a seller / buyer that their cargo is
transported all the way through by means of a single transport operator.

Door-to-door transport service is renowned under different names based on
their functions - combined transport, intermodal transport and multimodal
transport though all the three have more or less similar common ground: i.e. to
carry cargo from seller to buyer by way of seamless service and by using at least
two different modes of transport.

It has three types, namely combined, intermodal and multimodal transport
svstems, all of which function almost similar.

Combined transport’ means the transport of goods where the lorry, trailer,
semi-trailer, with or without tractor unit, swap body or container of 20 feet or more
uses the road on the initial or final leg of the journey and, on the other leg, rail or
inland waterway or maritime services where this section exceeds 100 km as the
crow flies and make the initial or final road transport leg of the journey,
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- Between the point where the goods are loaded and the nearest suitable rail
loading station for the initial leg, and between the nearest suitable rail unloading
station and the point where the goods are unloaded for the final leg, or;

- Within a radius not exceeding 150 km as the crow flies from the inland
waterway port or seaport Qf/mn/ing or lln/{)u:/ing.

Intermodal transport is the movement of goods in one and the same loading
unit or road vehicle, which uses successively two or more modes of transport
without handling the goods themselves in changing modes.

‘Multi-modal” transport is a carriage of goods by at least two different
transport modes ™ (ECMT, 1998).

Door-to-door transport regimes require convenient, rapid and efficient
connections for transfer of cargo units from one mode to another during a single,
highest quality transport service. It has quite many choices for fair and healthy
competition between different modes independently or in combination.

Likewise for the purpose of improving transportation services, quality, safety,
and economy for all modes or combinations of modes in an environmentally sound
manner, coordination and cooperation amongst service providers are essential.

Door-to-door transport is a seamless service chain and is integrated in main
and feeder service(s). Success of such service chain is closely linked with proper
usage of cargo units like containers, trailers, swap bodies, barges, railway wagonsy
ele:

1. Kapidan-kapiya tasima hizmeti

Tasimacilikta bir dizi gelismeler olmustur. Ozde verimliligi artirma amacina
yonelik bu gelismeler, hizmetin 6ziinde de degisikliklere yol agnmistir.

Tagimalar  6nceden  diinya  cografyasina  kosut  bigimde agirhkh  olarak
limandan-limana yapilirdi. Yiklerin teshm edilme / alinma yeri, dolayisiyla
limandi. Rasyonel tagima anlayisi tasima scktoriinde yayginlagtik¢a hizmet kapidan-
kapiya yapilir oldu; yiklerin teslim alinma / edilme yeri alicimn / saticinin
ardiyesine odaklandi. Buysa, liman gerisi tasimalarin da ana tasima ile biitiinlegerck
tasima zinciri olusturmasi biciminde gelisti.  Dolayisiyla, tagima hizmetinde ibre
Ozde kapidan-kapiya (tiimlesik) (entegre) tasima yoniine kaydi.

Hangi isimle soylenirse soylensin, timlesik tasgima kapidan-kapiya hizmeti
amaglar. Bu tir tagima, hizmet felsefesi ayni yani kapidan-kapiya olmakla birlikte
yoresel uygulamalara ve g¢evreci yaklagima bagh olarak degigik tarzlarda
yiritilmekte ve farkli isimlerle anilmaktadir.
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“Intermodal tagima”, “kombine tasima”, “coklu tasima™ gibi adlarla anilan
timlesik tasima sekillerinin hepsi kapidan-kapiya tagimanin  tirevieridir. Bu
tasimalar Tirkgemizde “tiimlesik tasima™ bash@i altinda toplanmaktadir.

Tumlesik tasima, malin saticidan aliciya aktarilma asamasinda ashinda rekabet
igindeki farkh tagima sistemlerini birbiriyle tiimlestirir. Tasima, tek bir hizmet
biitiinii seklinde ortaya ¢ikar ve organizasyon gerektirir.

Tumlesik hizmetin 6ziinde, yiikii bir tasima sisteminden digerine aktarirken
gecikmeyi minimize ederek en seri sekilde tagima ilkesi vyatar.' Tagima
sistemlerinin birlesimi (kombinasyonu), satici-alict arasindaki yik hareketinde
giizergah / yol segenegini de ¢esitlendirir. Yitk degisik yollar aracihgiyla yerine
ulastirtlabilme olanagi kazanir.

Tumlegik hizmette yiikiin yolculugunu stirdiirmek tizere bir tagima sisteminden
digerine aktarilmasi terminalde / limanda olur. Aktarilan da “yiik¢tin™ olarak bilinen
konteyner, sasi, vagon, treyler, ¢ekerme (swap body) gibi yiik dnite(ler)idir.
Yiik(ler) saticinin ardiyesinde parsiyel ya da komple olarak bir yiikgiine istiflenir;
neta edilir ve alicisina gotiirillmek iizere bir tagima sistemine (gemiye, bargaya,
kamyona, trene veya ugaga) teslim edilir.

Terminal, entegre tasima hizmeti agisindan, bir tasima sistemi i¢in hizmetin
sonlandigr, yolculuguna devam edecck yiikgtin i¢in de diger tasima sistemine
aktanldigi ulasim ara noktasidir. Tasimanin tek sistemle baslayip bittigi unimodal
hizmette terminalin iglevi yiikii alicisina teslim etmektir. Entegre hizmette ise
yiik¢iin yolculugunu siirdiirmek tizere - bir tasima sisteminden digerine
aktarilmak durumundadir. Bu kesitte de terminal ulagsim ara noktasi olma ozelligine
biiriiniir.

Entegre tasimalarda tasima sistemleri arasindaki indi-bindi islemleri standart
yikgtinler ile kolaylastinlmistir. Yiik¢iin hem ara ulagim noktalarinda zaman
kazandiran, hem tasimalarda dretim artisi saglayan, hem de tasima hizmetinde
kaliteyi vyiikselten® bir yiik initesidir. Yiik¢iin aym zamanda, tasimalarda
tiimlesmeyi saglayan ulagim halkasi durumundadir.’

Ulastirma terminalleri liman, liman terminali, istasyon, kara terminali gibi
hizmet verdigi tagima sistemine gore degisik adlar alan ulastirma altyapilaridir.

Tumlesik tasima, en az iki farkh tasima sistemi aracith@iyla malin saticidan
alicisia iletilmesi hizmetidir. Hizmetin kapsaminda tek tagiyan, tek tagima tereti

"Muller G (1989): Intermodal Freight Transportation, Eno Foundation for Transportation, Westport,
L,

* Zamaninda (gecikmesiz) teslim, hasarsiz teslim tagima hizmetinde kaliteyi belirleyen temel
Ogelerden ikisidir.

* Akten N (2009):Kapidan kapiya tasimacilik hizmeti. Denizci, Basbakanhk Denizeilik Mistesarhgi
Yayin Organi, 1(3), Arahk 2009,10.
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(navlun) ve tek tagima senedi uygulamasi séz konusudur. Coklukla bir ticari
operatdr (igletici) sayica birden ¢ok tagima sistemini kullanarak adrese teslim
tagima yapar.

Timlesik tasima, 6zde hizmetin basindan sonuna en az ki farkh tagima
sistemini kullanarak malin ahcisina teslimini 6ngériir. Bu tiir tasima hizmet
¢oklukla ayr tagiyanlar tarafindan hizmet zinciri olusturularak gergeklestirilir; bazi
tagimalarda da hizmet bagtan-sona ayni tagiyan aracith@iyla sonlandirihr.

I1.1. Kombine tagima:

Kombine tagima (ulagim), hizmetin ilk ve/veya son kisa sevkiyat ayaginim
karayolu ile gergeklestirildigi, uzun mesafeli ana ayagmn / ayaklarin hizmette
ckonomi saglamak, yani rasyonel tasima yapmak igin demiryolu, i¢ suyolu veya
denizyolu tagimalarindan en az biriyle yapildigi tasima seklidir. Bu tanim, Avrupa
Ulastirma Bakanlart KonferansiAUBK) (ECMT) taralindan kabul ecdilmistir.
Hizmetin entegrasyonunda karayolu ayagi, ¢evreci zorlamalara bagh olarak
asgaride tutulmaktadir.

Kombine ulasim soyle tammlanmaktadir:  “Avrupa ulasgimmin  agirhkh
bolimiintin demiryolu, i¢ suyolu ve kanal veya denizyolu ulagim sistemlerinden en
az biriyle, olabildigince kisa tutulacak ilk ya da son ayaginin da karayolu sistemiyle
yapildigi intermodal ulagim seklidir.™

1.2. Intermodal tasima:

Intermodal  tasgima, en yalin tammla,"yiikiin degigik tasima  sistemleri
kullanmlarak belli iki yer arasinda tasinmasidir™.”  Etrafli tamm ise: “Yiikiin,
yiklendigi tagima tnitesinde ya da karayolu tagitinda bir ulagim sisteminden
digerine gegisi sirasinda yiike herhangi bir elle¢leme yaptirilmaksizin — pes pese 2
ya da daha ¢ok ulasim sistemi kullanilarak tasinmasi isidir™ seklindedir.

Avrupa Ulastirma Bakanlart Konferansi (AUBK) (ECMT) bu tanimi - 6zde
ayni olmakla birlikte - biraz farklica vermektedir:

“Intermodal tagima, yiikiin tek ve ayni yiikgiinle ya da yiklendigi tasitla - ve
yiike bir ulagim sisteminden digerine gegisi sirasinda herhangi bir elle¢leme
yaptirtlmaksizin - degisik tasima sistemleri pes pese kullanilarak tagmmasidir.™

YUNCTAD (2001): Implementation of multimodal transport rules, UNCTAD/SDTE/TLB/2,
Geneva,S. Ayrnica,

TRANS/WP.24/2000/1.

* Muller Gi(1989): age, 1.

“UNCTAD (2001): age, 5. Ayrica, TRANS/WP.24/2000/1.

" Grey R and Kim (,2001: Logistics and International Shipping, Korea Maritime University,Institute
of International Maritime Afttairs, ISBN 89-89409-01-2-93320, 184-185.
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Yiikiin alicidan saticiya  teslimi asamasinda tasima  hizmeti bu tamima  gore
sardirdlir.

Intermodal hizmet, maliyetleri ve rekabet tarzlar birbirinden farkh en az iki
tagima sisteminin birbiriyle kombine edilerck yiikiin belirlenmis iki nokta arasinda -
tek tagima dcreti ve tek tasima senedi ile - tasmmasi seklindedir. Uygulamasi
¢okluk kara agirhkli bir hizmet tarzidir. Demiryolu ile karayolu tagmmalarinin
tlestirilmesinden olusur.

Intermodal tagima hizmetinde ckonomik performans  yiiksektir. Bunun  da
nedeni, demiryolunun maliyet iistiinliigi ile karayolunun adrese teslim esnekliginin
hizmet biitiintinde birlestirilmesidir.

Intermodal hizmet, uzak mesafe tasimalarinda ckonomiktir. Hizmet zinciri
iginde demiryolu tagimasimin oranm yiikseldikge hizmet de daha ckonomik olur. Bu
bakimdan rasyonel intermodal tagima, demiryolu ayagi uzun, karayolu ayag kisa

) § y yag y yag
olan bir hizmet zinciri seklindedir.

Intermodal tagima demiryolunda, denizyolunda ve hava kargo tasimaciliginda
uygulana gelmektedir. Vagona yiiklenmis karayolu tasitlarinin ve  yiketnlerin
(treyler, ¢ekerme ve konteyner) istasyonlar / limanlar arasinda sevkiyatini ongoriir.
Ik ve yaygin uygulamasi demiryolunda kamyonlarin / treylerlerin taginmasi
bigimindedir. Bu hizmet tarzi 60"l yillarin ortasindan beri kullanilmaktadir.

Intermodal ulasimin ABD’de yaygm uygulanma bigimi piggv-back™ tasimadir.
Piggy-back karsth@i bizde “kondurma™ terimi kullamilmaktadir. “Araci aragta
tasima™ anlamindadir. Kondurma tagimasinda treyler, kamyon, TIR  gibi karayolu
aract demiryolu sasisi tizerine yiiklenerek demiryolunda yolculuk yapar. Ana tagima
demiryolu sistemiyle yapilir. Istasyon ile teslim yeri arasindaki ara tagimada da
karayolu tasimacih@i ile hizmet sonlanmir. Bu tiir hizmet kondurma (piggy-back)
tasima diye adlandirihr.

Piggy-back kamyon / treyler tasimast TOFC '’ kisa adiyla nitelendirilir.

Konteynerin tasimalara girmesiyle birlikte demiryolu vagonlarinda konteyner
de tagmir olmustur. Vagonda konteyner tagimasi da piggy-back tagima gibi
intermodal tasimanin bir tirevidir.

Demiryolu vagonunda ayrica diger tasima dniteleri de tagimir. Konteyner,
cekerme (swap body) bu tiirden tagima tniteleri (yiikgtinler) arasinda belirtilebilir.
Konteynerin - demiryolu  vagonunda tagmmmasi  hizmeti COFC  kisaltmasiyla
belirtilir."

" Piggy back tagima yiikgiinlerin vagonda taginmasi olarak adlandinlmaktadir.

” TIR kavrami her ne kadar uluslar arasi karayolu ulasim hizmetini simgelemekte ise de, toplumda
biyilk ¢aph tagima yapabilen kamyonlan nitelendirmek amaciyla da kullamImaktadir.

" Trailer on Flat Car sozciiklerinin kisaltulmigi.

"' Container on Flat Car sozciiklerinin kisaltmasi.
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Demiryolunda konteyner tasimalan olgek ekonomisi uygulamasima da tamk
olmustur. Olgek ckonomisi 6zde, kapasiteyi artirarak birim maliyeti distirmeyi
(asa@1 gekmeyi) ongoren diretim uygulamasidir. ilk kez ABD de uygulanan “ikileme
tasima”™ (double stack) sistemiyle demiryolu sasisinde st tste istiflenmis iki
konteyner tasimasina ge¢ilmistir. Bu yolla demiryolu katarinda tasinan yiik¢iin
kapasitesi iki katina ¢ikarilarak hizmette tretim artisi saglanmigtir.

ikileme tasima gii¢lii demiryolu altyapisi ve sisteme uygun gabari uygulamasi
gerektirir. Son yillarda Hindistan da dahil kimi dlkeler tiinel, koprii, Gistgegit gibi
demiryolu sasi yiiksekligini (7.00 m) engelleyici yapilarda degisikliklere giderck
ikileme tasima sistemine yonelmistir.

Resim 2: Ikili konteyner katar

1

iy Britisk Indusiry

Netwedhing Wl

-

Resim 3: Demiryolunda ¢ekerme tagimasi Resim 4:Karayolu araciyla konteyner
lasimasi
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1.3. Coklu tasima:

(oklu tagima bir yiikiin, satici ile ahici arasinda, en az iki tasima sistemiyle ve
tek yiik senediyle tasgmmasidir. '* Bu tasimanin dort ana zelligi vardir. Bunlar
s0yle belirlenebilir:

a.  tasima hizmetinde  kullamlan  tagima  sistemleri  en  az  ikidir.
Denizyolutdemiryolu gibi. ..

b. tagimada hizmetin baslangicindan bitimine kadar tek yiik senedi kullanihir.

¢. tagima, tasima sistemleri arasinda organizasyon gercktirir. Bu isi ¢oklu
tastyan (MTO) yapar.

¢. ¢oklu tagimada modern teknoloji kullamlir. Konteyner teknolojisi gibi,

d. tagima hizmeti bastan sona tek tasiyanla yiiritiiliir,

Guniimiizdeki  uygulama, agirhkh  olarak, uluslar arasi  ¢oklu tagima
yoniindedir. Bu nedenle, ¢oklu tasima denince  "uluslar arasi ¢oklu tasimacihg"
anlamak yanhs olmayacakur. Oyleyse ¢oklu tasima,  "yiikiin sayica birden ¢ok
tasima sistemiyle ve tek yiik sencdiyle iki iilke arasinda tagimmasi”  seklinde
tanimlanabilir,

Coklu tasima ¢ok yogun sermaye gerektiren bir tasimacihik tirtidir. Buysa
tagimacihgin modern teknoloji kullanmasindan ileri gelmektedir. Bu yiizden tagima
hizmetinde kullanilacak tagitlar ve alt yapi pahali yatirim gerektirmektedir.

(oklu tagimamin hizmet alam,  diinyadir. Ulkeler arasinda, yatinmlarin
gergeklestirilme  durumu  ve  teknolojik — gelismelere  ayak  uydurulabilmesi
bakimlarindan ayricaliklar bulundugu bir gergektir. Bu nedenle, yolunca bir ¢oklu
tagima hizmeti verilmesi, sanayilesmis lkelerle gelismekteki ckonomiler arasinda
uyum saglanmasina baghdir. Ne var ki, boylesi bir uyum kaynak cksikligi ve
teknoloji yetersizligi gibi nedenlerle saglanamamaktadir.

2. Kullanilan Yiik Uniteleri

Kapidan-kapiya hizmet yiik tniteleri yardimiyla yiritilir ve sonlandirihir.
“Yiik¢tin™ olarak adlandinlan yiik tniteleri, iginde / {zerinde yilk tagman
yikliiklerdir.  Konteyner,  sasi,  treyler, vagon, bar¢a, ¢ekerme  (kara
konteyneri)(swap body),palet bu tiirden standart yiik tagima tniteleridir.

" Akten N (1997): Deniz Tagimacihginda Tagiyicr, Yiikleyici ili;‘.}(ilcri ve Yikleyicilerin Ekonomik
(ikarlarmin Korunmasi, Doktora Tezi, LU Fen Bilimleri Enstitiisi, Istanbul, 6-25.
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Standart yiik tinitelerinin hepsi bagli-bagina yani bagimsiz hizmet gorebildikleri
gibi birbirleriyle de biitiinlegebilirler. Yiiklerin paletlenerek konteynere, ¢ekermeye
veya sata istiflenmesi gibi.

Standart yiik tnitelerinin yaygmhkla kullanilageldikleri tasima sistemleri de
degisiktir. Konteyner deniz, kara, hava ve demiryollarinda yaygin iken, sat (layter)
deniz ve ig su tagimacihginda cgemendir. Treyler karayolunun egemen araciyken
palet kara, demiryolu ve deniz tagimacih@inda bagimsiz yiik araci, konteynerde de
istifleme gereci olarak kullanilmaktadir.

Ayni sekilde, treyler karayolunda tasima initesi olarak hizmet verirken
ckonomik tagima ugruna ozellikle uzak mesafeli tasgimalarda demiryolu vagonuna
bindirilmekte; bu yolla treylerin hizmet maliyeti demiryolunun biraz iizerinde ve
fakat karayoluna gore olduk¢a ucuz bir diizeye indirgencbilmektedir.

2.1. Konteyner:

Konteyner, standart kapur. Boyutlari ve darasi bir 6rnek olan bu kaplar
v ; asiFiT s 13 s ;
lirk¢emizde viikliik ya da rasimalik - olarak bilinmektedir.

Konteyner uluslar  arast  sozlesmelerde  ve  Tirk mevzuatinda  soyle
tanimlanmaktadir:

“Tasimacilik islerinde kullanilan, 1972 Konteyner Sozlesmesine uygun olarak
imal edilmiy, konteyner onay plakasina sahip, siivekli ve uzun siireli kullamlacak
sekilde saglam (biiviik sandik, miiteharrik sarnig¢ veyva benzerleri), bir kompartiman
teskil edecek sekilde kismen veva tamamen kapali, vol bovunca aktarmava gerek
gosterilmeden, bir veva daha fazla tasit tarafindan esva naklini kolavlastiracak
sekilde ozel olarak yapilmig, kolay viikleme ve bosaltma vapilabilir, iki tasit

. . . . . o " 14
arasinda aktarmaya miisait, i¢ hacmi en az bir metrekiip olan araglar’ dir.

“Kontevner, tasima islerinde kullanilan (biiviik sandik, miiteharrik sarni¢ veva
benzerleri) ve,

o I¢ine esva konmak iizere bir kompartiman teskil edecek sekilde kismen veva
tamamen kapall,

o Devamlilik niteligine sahip olup, be nedenle de bir¢ok defa kullanilabilecek
sekilde saglam,

o Yol boyvunca aktarmaya gerek gostermeksizin bir veya daha fazla sayida
tasit tarafindan esyva naklini kolavlastiracak sekilde ozel olarak vapilmsg,

" Prof. Dr. Latif CAKICI, konteyner kargih@i tasima kabr deyimini kullanmaktadir. Bkz. Tagsma
Kaplan ile Zincirleme tagimacihik, 33.

" Karayolu ile Uluslararas: Esya Tagiyan Araglarin Seyir, Konaklama, Denetleme, Giivenlik ve
Giimriik Islemlerine Ait Yonetmelik, 16.04.1993 tarihli, 21554 sayih R.G.
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o Bir tasittan digerine baglanmasi swrasinda manevrava miisait bir sekilde
vapilmis,
o Kolayca viiklenecek ve bosaltilacak sekilde vapilmus,

o I¢ haemi en asagi bir metrekiip olan arag, “ur. '

Diinyada konteyner kullanimi olduk¢a yenidir. Yayginlagsmast 60'li yillarin
basina rastlar. Gergi, konteynerin ilk  kullanimi 1920'lerde  olmustur.  Ancak,
tasimada ckonomi saglama yolundaki gayretlerle birlikte konteynere yonelme fikri
denizeiligin giindemine 60°h yillarda gelebilmistir.

Konteyner, tasimacihkta bir ¢igir agmistir. Oncelikle limanlarda elleglenen
yiikler biiytimiig; tretim dolayisiyla artmistir. Baskaca da. klasik tasimacihigin
limanla bagimh olan smirlan konteynerle birlikte alicr ve satcinin ardiyelerine
kadar uzanmistir. Dolayisiyla da konteyner tasimacihginda limanlar yikin gegis
noktalari durumuna gelmistir.

Konteyner, tagima sistemlerini birbiriyle bitiinlestirir. Saticidan ahciya kadar
kesintisiz bir tagima hizmeti sunulmasina ortam hazirlar. Konteyner sayesinde
tastyanlar belli bir tasima bolgesinin siirlarmi asarak  kiiresel  hizmet veren
isletmeler durumuna gelmistir. Diinyayr dolasan (kiiresel) sefer uygulamalari bunun
ornegidir.

Konteynerde en ve yiikseklik sabit olup, 8 kademdir (244 ¢m).Sonralar 8.5 ve
9.5 kadem yiikseklikli konteynerler de tasimada kullanmilmaya baslamistir. Boy ise
10, 20, 30 ve 40 kadem olarak esasta 4 ¢esittir. Bununla birlikte, kullanimi az
olmasma ragmen 5 ve 7 kademlik konteynerler de vardir. Son yillarda ABD de
demiryolu ve karayolu tagimalarinda tutulan, boylari 45 ve ézellikle de 53 kadem
olan konteynerlerin kullanimi yaygimlagmustir.

Resim 5053 Kademlik konteyner (ikileme tagima) Resim 6: 45 Kademlik konteyner

"TIR Sozlesmesi (1985 vel1999): Tarifler, m.1(e), 31.03.1985 1. 18711 s. ve 06.06.1999 1. 23717 s
R.(G3)
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Konteynerler degisik yiiklerin (veya yik gruplarim) tasinmasinda kullanilir.
Bazilari pargayiiklerin (kirkambar yiiklerinin), bazilart dokmeyiiklerin, bazilari da
sogutulmus yiiklerin tagimmasina uygun sekle sokulmuslardir. Ancak, bunlarin
hepsinde de disg boyutlar, markalarin bigimi, yapisal dayamiklilik vb. aymidir.

Konteynerler — ¢elik,  aliminyum,  kontrplak,  fiberglas  veya  bunlanin
Karigimindan  dretilmiy malzemelerden  yapilmaktadir. Yapim  malzemesinin
seciminde yikligiin - kullanim amact 6n planda  gelmektedir.  Sozgelimi, i
tagimalarda veya daha az muhatarali seferlerde kullanilacak konteynerler, daha
digiik darali olmasi scbebiyle aliiminyum yapida olabilmektedir. Dolayisiyla,
tagtyana ¢elik konteynere gore daha ¢ok yik tagima imkant vermektedir. Yine,
konteynerin omrii, liman sartlar, bakim-tutum masraflar da sce¢imde  dikkate
almacak hususlardandir.

Giintimiizde ¢elik yikliklerin kullanimi daha yaygindir.

Konteynerler dayanikli ambalajlardir. Ust iste istiflemeye de elverislidirler.
ISO kisa adiyla bilinen Uluslararasi Standartlar Orgiitii, konteynerlerin 4 sira
istiflemeye elverigli dayamkhilikta olacagimi asgari 6lgiit (kriter) olarak kabul
etmistir.

Konteyner standartlart  (boyut, hacim, giivenli yiik kapasitesi vb) [SO
tarafindan  belirlenmigtir. Bu baglamda SO, konteynerlerin teknik  normlarin
standart olarak belirlemistir.

2.2. Barga:

Barga (veya layter), bir yiizer yapidir. Bu arag, satucimimn iskelesinde veya
limanda ytiklenir; buradan taginacagi gemiye (lash) ¢ekilir; sat gemisi de yukli sati
yiikleyerek alicinin limanina gotirdr. Sat, alicinin limaninda suya birakihr.

Bargalar degigik kapasitede yapilmaktadir. Ancak, bunlarin boyut (6zellikle
genislik) se¢iminde nehir sistemleri g6z ontinde bulundurulur. Ornegin, Avrupa'nin
i¢ sularinda seyre elverigli kanal (veya suyolu) en ¢ok 9.5 metre derinliklidir.

Lash layteri olarak da bilinen satin, uygulamadaki gemi tirleri itibariyle
boyutlari ve yiik tagima kapasiteleri soyledir:
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Tablo.1: Barcalarda kapasite

Barga tiirti yiik kapasitesi  Ambar agzi Barganin hacmi (cum)
(ton)  oOlgtleri(m) balya dokme
Bacat 140 164 169
LLash 370 13.41x7.92 554 569
Secabee 844 25.29x9.75 1108 138
Rus Layteri 1070 1300 1335

Kaynak: UNCTAD(1978): , Port Development,153.

2.3. Palet:

Yiki birimlestirmede kullanilan  standart tavalardir. Yiikler bu tavalara
istiflenir ve ambalajlanir. Boylelikle de tasinmaya hazir hale getirilir,

Palctler, 6zde ellegleme iglemlerini kolaylastirmak ve hizlandirmak igin
kullanilir.

Palet, tasima zincirinin hemen her asamasinda kullanilmaktadir. Kullanimi
alicimin deposunda baglamakta; kamyonda, nchir layterinde, trende, limanda
(antrepoda ve rihtimda), gemide devam etmektedir.

(okluk tahtadan yapilan paletlerin aliiminyum, c¢elik, plastik olanlan da
bulunmaktadir.

Paletler degisik amagla kullanilmaktadir. Bosaltma, yiikleme, ambarlama,
tagima ve dagitim paletlerin temel kullanim alanlarini olusturur.

Paletlerin temel kullanim alanlar itibariyle ¢esitleri sunlardir: stevedor paleti,
antrepo (ardiye) paleti, konteyner paleti, gemi paleti, demiryolu paleti, transit
(yikleyici) paleti ve liman paleti.

Konteyner paleti, konteynere konacak yiiklerin istiflenmesinde  kolaylik
saglamak, yiike tagima sirasinda verilebilecek hasari minimize etmek amaciyla
kullanihir.  Boyutlari  konteyner boyutlarniyla  uyumlu tutulmugtur.  Boylelikle,
konteynerlerin paletlenmiy yiikle yiiklenmesi durumunda hacimden en  yiiksek
oranda yararlanilmasi amaglanmigtir,
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Uluslararast Standartlar Orgiitii (ISO) konteyner paletleri konusunda standart
boyutlar kabul etmistir. Bu paletler [SO Paletleri diye de bilinmektedir. 1SO
Paletlerinde boyutlar soyledir: (cm) %

R0 x 100, 80 x 120, 100 x 120, 120 x 160, 120 x 180

2.4. Treyler:

Ro/Ro Tasimacihiginda kullanilan tekerlekli araglardir. Liman ve karayollart bu
araclarin temel kullanmim yerleridir.

Treyler gemiye yiikli olarak girmekte; tasinmakta ve bosaltma limaninda da yiikle
¢itkmaktadir. Bu nedenle treyler yiikiin elleglenme araci olmaktadir.

Ro/Ro Gemilerinde degisik tiirde treyler kullanmihir. Bazi tirlert salt gemiye bagimlhi
calisir; yani, yiki elle¢leme gorevi goriir. Hizmet alant da gemi ve terminalle
sinirhdir. Bu tir treylerlere liman treyleri denir.

Bazi treyler tiirlert ise gemiye yiik (yani tasit) olarak girer; bosaltma limaninda bir
¢ekiciye baglanarak (veya gemiye yiklendigi ¢ekicisiyle) alicmin deposuna
gonderilir. Bu tar treylerlere karavolu treyleri denir.

Resim 9: Demiryolu sasisi

' 1SO Recommendations, R 1&8-1&61 ve R 509-1966.
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AMBALAJ GRAFIGI TASARIMI DERSI
UYGULAMALARININ YENIDEN YAPILANDIRILMASI

Pinar BINGOL
Atilim Universitesi, Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik Fakiltesi, Grafik
Tasarim Baéliimii-Ankara, Tirkiye
bingolpinar(@gmail.com

Ozet

Guniimiizde, birbirine benzeyen birgok marka ve trtiniin rekabet ettigi pazarda
ambalaj grafigi tasarimi, bir ¢ok islevinin yani sira tGriin ambalajima ayirtedici bir
ozellik  kazandirmak isleviyle de 6n plana ¢ikmaktadir  Ambalaj grafigini 6nemli
yapan bir diger islevi de reklami yapilmasa dahi, ambalajinin  temsil ettigi tiriindin
ve markanin reklamint yapma ozelligi tasimasidir.

Satig, her nce kadar dretict firmanin  amact olsa da, tasarimcr ambalaj,
ambalaj da  dGriini satmak  durumundadir.  Tiketicinin bir driint ahirken igerigi
yerine  ¢ogunlukla ambalaji inceledigini bu  alanda  yapilan aragtirmalar
gostermektedir. Su halde ambalaj tasarimi, tasanimer  agisindan  sanat¢inin her
kosuldan bagimsiz  yaratimim  degil, pazar kosullari  ve rekabetin kendi
dinamiklerini yansitan ~ ¢ok boyutlu bir  yaratim olmak zorundadir.  Ambala)
grafigi ise, grafik tasanimin 6zel bir  dah oldugundan, uluslar arast  platformda
tantim kuruluslarinda, ambalaj konusunda uzmanlasnis ve dencyim kazanmig
tasarimetlar gérev almaktadir.

Ekonomik ve rekabet giicti yiikselen tlkemizde de ilgili  fakiiltelerde ve
yiiksek okullarda bu alana yonelik yilhk/donemlik/haftahk ders saati ve igerigi
kapsaminda ciddi programlar yapilmaktadir. Ancak glinimiiz egitim programlarinin
da diinyadaki gelismelere uygun 6grencide uzmanlagmayr saglayacak  6zel bir ilgi
alani yaratacak bi¢imde yeniden diizenlenmesini gerekli kilmaktadir.

Ogrencilerimizin ders kapsaminda yaptiklar arastirmalarin  igeriklerinde yer
alan anketlerde alana yonelik verilen mesleki egitimin, tiketici (hedef kitle) ve
migtert  agisindan  piyasa kosullarimin  ¢oklu  ozelliklerinden ve pazarlama
stratejilerinden kopuk,  ¢ogunlukla okullardaki uygulama atélyelerinin digina
¢ikarilmamis ambalaj grafigi tasarimlan olduklar tespit edilmigtir.

Fakiltede egitimle, yasam arasindaki  bu kopuklugu ortadan kaldirmak
amaciyla derslerimizde sanal bir tasanim  sirketi similasyonu yaratilarak bir dizi
uygulama baglaulmistir. Bir tasarim firmasinda olan organizasyon semasina bagh
kalmarak yapilan similasyonda ogrencilerimiz ciddi smavlardan gegerck  bu
[irmaya kabul edilmis  geng¢ yaraticilar olarak  ¢ahsmalarim siirdtirmislerdir.
Verilen egitimde, dgrencilerimizin bireysel ve ekip ¢alismasi sirasinda, tasarimin
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tim asamalar, mesleki diinyada kargilasabilecekleri bir ¢ok problem yapay bir
bigimde yaraularak, krizt  yonetme, yonlendirme  ve agma  aligtirmalan
yaptlmistr,

Sonu¢ olarak, daha onceki yillarda Akdeniz Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi Grafik Bolimi'nde ve bugiin de Atthm Universitesi Giizel Sanatlar
Tasarim ve Mimarhik Fakiiltesi Grafik Boliimii'nde, sunulan teknolojik altyapr ve
donanimla birlikte uygulanan bu yontemin, yetistirdigi grafik ve endistri tirtinleri
tasarimetlarina  kazandirdigi ozglivenle, disa  agik pazar ckonomisini
benimseyen tlkemizde ambalaj  scktortintin drettigi ambalajlarin estetik ve iglev
yoniinden gelisebilmesine katkr saglayacagini umuyoruz.

Abstract : Restructuring Of Applications Of Packaging Graphic
Design Course

The design of the packaging graphic within the market, where numerous brands
and products compete with cach other, also stands out with its function of bringing
a distinguishing feature on the product package, among other many functions.
Another function of the packaging graphic which makes it significant is that the
packaging also carries the specialty of advertising the product and brand that it
represents.

Although the ultimate goal of the producer firm is to sell, the designer has to
sell the packaging and which has to sell the product accordingly.  The rescarched
conducted in this area shows that the consumers mostly examine the packaging of a
product, instead of the product itself while buying it. So then, the design of
packaging has to be a multidimensional creation which reflects the market
conditions and own dynamics of the competition, instead of being creation of the
artist free from any condition in designer point of view. Since the packaging design
is a special branch of the graphic design, advertising organizations in international
platforms are employing those designers which are specialized and experienced in
the packaging.

In our country with the rising economical and competitive power, there are
serious programs within the scope of annual/ semester/ weekly course hours and
contents about this issue at related faculties and high schools. But the day requires
the rearrangement of education programs in comply with the development in the
world to enable the specialization of students and to create a special area of interest.

At the polls found within the content of the rescarch conducted by our students
within the scope of the course, it was determined that the vocational education
given for this areas is disconnected from the multiples features and marketing
strategies of the market conditions with respect the consumer (target audience) and
the customer, and mostly are the packaging graphic designs which could not be
taken out of the application workshops at schools.
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A series of application was started in the faculty in order to remove this
disconnection between the education and life by creating a virtual company
simulation in our courses. In the simulation which was made by adhering the
organization scheme as a design firm, our students carried out their studies as young
creative minds which were accepted to this firm by passing through serious tests. In
the excercised training, all stages of the design, many problems they can face in the
professional world were created artificially during the individual and team works,
and crisis prevention, redirection and overcome exercises were performed.

As a conclusion, we hope that this method which was applied previously in
Akdeniz University Faculty of Fine Arts, Department of Graphic and today in
Atthm University, Faculty of Art, Design and Architecture, Department of Graphic
Design, together with the offered substructure and installation, will participate in
the development of the packaging in esthetic and functionality point of view in the
packaging industry of our country which is adopted the outward-oriented market
economy by the self-confidence gained by the trained graphic and industrial
designers.

Giris

Ambalaj ve ambalaj grafigi tasarimimn gelisimini, bugiin geldigi noktayi
anlayabilmek i¢in  ulusal ve uluslararasi diizeyde ¢esitli  markalarn, ambalaj ve
ambala) grafigi tasanimlarini, pazarlama, saus, reklam, kampanya ¢alismalarin
yakindan inceledigimizde, tlkemizde kurumsallagma bilincinin bir noktaya kadar
gelistigh,  gelinen noktanin, diinya ile yeterli  diizeyde  rekabet  edebilecck
durumda olmadigi gozlemlenebilir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri her ne
kadar kurumlarin sermaye giicti, reklama, arastirmalara, tasarima, pazarlamaya,
ar-ge'ye ayirdiklarr biitgelerin biytikligi ise, bir diger 6nemli neden sirketlerin ve
bu scktorde tasarim yapacak bireylerin ¢ift yonlt egitimidir.

Yapilan aragtirmalar  sonucunda, tlkemizde 6zellikle gida alaninda ambalaj
tasarimlanyla, grafik tasarimlari ve kurumsal kimlikleri arasinda marka-kurumsal
kimhk baglantust  kapsaminda  ¢ok  ciddi  kopukluklarin oldugu ortaya
konulmugtur. Elbette farkli faktorler bu tiir bir yetersizligin - nedenleri arasinda
siralanabilir. Ancak konumuzla ilgili en onemli kistas firmalarin markalagma
siirecinde  harcanacak biit¢enin - gereksiz olacagr  dustincesidir. Bu noktada  bir
¢ok mezunumuzun piyasada is yapabilmek i¢in firmalarin bu egiliminin nitelig
¢ok olumsuz etkiledigi geri bildirimiyle karsi karsiyayiz.

Bu sonuglar tilkemizde ambalaj ve grafik tasarimi konusunda yeterli 6nemin
verilmedigini - digtindtrmektedir. Tasanim ¢ogu zaman  kiigiimsenmekte, ambala)
atik olarak algilanmakta, yaratici, 6zgiin ve fonksiyonel yeni tasarimlart aragtirmak
yerine yapilmis tasarimlan taklit etmek yoluna gidilmektedir. ('tinkii sektore yon
verecek, ambalaj ve ambalaj grafigi alaninda uzmanlasmis profesyonel ambala)
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tasarim ajanslarmin ¢ok az olmasi, ya da yeni yeni giindeme  gelmesi, kaynak
kitap, strel yaymmn yetersizligi ve en onemlisi de tniversitelerimizde bu konu
hakkinda brang egitimlerinin sektor beklentilerine yeterli yanmiti verememesi kilit
noktalardir.

Oysa, giiniimiizde, birbirine benzeyen birgok marka ve iriiniin rekabet ettigi
pazarda ambalaj ve ambalaj grafigi tasarimi ; emsallerine  ayirtedici bir 6zellik
kazandirmak ve var olan i¢erigin bigimini - gekillendirmek islevleriyle 6n plana
¢tkmaktadir. Ambalaj grafigini 6nemli yapan bir diger islevi de reklami yapilmasa
dahi, ambalajmm temsil ettigi trtintin (hatta markanimn) reklamini yapma ozelligi
tasimasidir.

Her kosulda, tasarimci  ambalaji, ambalaj da triinii satmak durumundadir.
Tiiketicinin bir diriint alirken {riiniin kalitesiyle birlikte, tiriiniin dis gériiniimii olan
ambalajini da fonksiyonuna ve tiriinii sunumuna (gorsel tanimina) gore inceledigini
bu alanda yapilan arastirmalar gostermektedir Su halde ambalaj tasarimi, tasarimei
agisindan tasanm ve yaratim dinyasinin fantazisini degil, bilimsel ve sosyal
(psiko-sosyal, sosyo kiiltiirel ve sosyo ekonomik) realitenin  kendi dinamiklerini
yaratmig/yaratan  ¢ok boyutlu bir yaratim olmak zorundadir. Bu nedenle ambalaj
iiretimi ; dikkat isteyen pahali bir igtir. Ambalaj grafigi ise, grafik tasaniminin 6zel
ve ¢ok Oonemli bir dahdir.

Ekonomik ve rekabet trenti yiikselen Ulkemizde de ilgili  fakiiltelerde ve
yiiksek okullarda bu alana yonelik yillik/donemlik/haftalhik ders saati ve igerigi
kapsaminda ¢esitli programlar yapitlmaktadir. Ancak giintimiiz ; egitim
programlarinin da diinyadaki gelismelere uygun takviyelerle  Ozel ilgi alanm
yaratacak bigimde yeniden diizenlenmesini gerekli kilmaktadir.

Yapilan aragtirmalarimiz sonucunda, alana yonelik verilen mesleki egitimin,
tiiketici(hedef kitle) ve miisteri agisindan piyasa kosullarinin ¢oklu 6zelliklerinden
ve pazarlama stratejilerinden  kopuk, ¢ogunlukla okullardaki uygulama
atolyelerinin disina ¢ikartlmamis, ama tasarim konusunda tasarimin  tek tarafh
kendi i¢inde  sorunlarn  ¢oziilmis ambalaj grafigi tasarnimlart olduklart  tespit
edilmistir.

Grafik tasanim uygulamalarimin = sinim gok genistir ve  sosyal yasamin  her
evresinde, her alaninda yer ahir. Bu nedenle Grafik Tasarimi egitimi programini
kapsayan tiim dersler toplumsal yasamin  bir ¢ok gerckisinimini gorsel boyutta
yamtlayacak oéneme sahiptirler ve alanlarinda uzmanlagmig,  giintin kosullarini
bilen, teknoloji de dahil olmak tizere bir ¢ok gelismeyi yakindan takip eden ve
alanlarinda vizyon sahibi  6gretim elemanlari tarafindan  bu derslerin yiirtirtiilmesi
gereckmektedir.  « Karsilastlan en 6nemli  sorunlardan biri nedir ? » diye
soruldugunda  verilen yanitlarin - en  baginda hi¢ kuskusuz ki, egitimle ¢alisma
yasami hatta yasam arasindaki kopukluktan soz edilir..
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DIiSK tarafindan yapilan arastirmaya gore, Tiirkiye'de iiniversite mezunu
¢ahisabilir niifusun yiizde 29'u ckonominin disinda kalmakta. AB iilkelerinde ise bu
oran yiizde 16 seviyesinde bulunuyor. AB ilkelerindeki verilerin egitim diizeyi
ilerledikge igsizligin azaldigi belirtilen arastirmada, AB ilkelerinde ilkogretim
seviyesindekiler arasinda 1ss1izhik oram vyiizde 12 civanindayken, iiniversite
mezunlari arasindaki issizlik orani belirgin bir diisiisle yiizde 4.6 ya inmektedir.
Oysa Tirkiye'de egitim ile ¢alisma yasami arasinda bir kopukluk sézkonusu.
Egitim diizeyinin yiiksek olmasi ne isin niteligini ne de igsizligi belirlemektedir. AB
tilkelerinde egitim ile igsiz sayisi arasinda ters yonli bir iliski gézlemlenebilirken,
Tirkiye de boyle bir iligki yoktur, Avrupa“da egitim artarken issizlik azalmakta, bu
siire¢ Tiirkiye'de ise aym bigimde ilerlememektedir.. Universiteler de dahil,
egitimin  {ilke ihtiyaglarina  gore  sckillendirilmemesi bu  durumun  6nemlh
nedenlerinden  biri olarak gosterilmektedir. Ancak TOBB un Mart 2010 tarihinde
yapugr zirvede ise « Egitim Sart » mesaji verilmistir.. Grafik Tasarim alaninda da
mezunlarimizin bir cogunun bu soruna dahil oldugu ve 6zellikle giin gegtikge bu
meslege ilginin  azaldigi Anadolu’daki  ilgili fakiiltelere basvuru sayisindan
anlastimaktadir.

Peki sorunun ¢oziimine nasil yardimer olunabilir ? sorusunu irdeledigimizde,
ozellikle ilgili sektorlere hizmet verebilecek  bilgi ve teknikleri igeren derslerin
iceriklerinin giincellestirilmesi ve uygulama yontemlerindeki degisiklik ihtiyaciyla
karlagilmaktadir.

Bu degisikligi kim nasil yapabilir ? sorusuna verilecek yamit ise  6nemlidir.
HEWL (Higer Education and Work Life) in 2005 yih Raporu’nda 6zellikle Avrupa
Ulkelerinde Universite dgrenimi ile Isveren ya da Scktorler arasinda yogun bir
aragtirma ve gelistirme isbirligi yapildigi, egitimin ilgili - ¢ahisma  alanlarinda
vapitldigi,  firma yetkilileri, 6gretim  elemam ve ogrenciler arasinda siki bir
iletisimin kuruldugu, bu durumun katma deger yaratugi  belirtilmigtir. Siki
isbirligi, bu t¢lti iletisimin o6gretimle tlgili kisminda, elbette 6gretim clemanina
gelistirecegi yontem konusunda ¢ok onemli bir misyon yiiklemektedir.

Ancak Ulkemizde tiniversiter sistemde staj anlayisinin disinda ¢ok ahsildik
bir uygulama gibi goriinmeyen bu yontemi, 6grenme ¢iktilarmi test ettikten sonra
ontmiizdeki yillarda gergeklestirebilmek adina derslerimizde tiyatral  uygulama
yoniine gidildi.

Egitimle, yasam arasindaki  kopuklugu ortadan kaldirmak amaciyla, ilki
Akdeniz Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Grafik Tasarim Bolimii  Ambalaj
Grafigi dersinde 2007 yilinda model bir tasarim  sirketi yaratilarak bir dizi
uygulama baslatildi. Ogrencilerimiz o giine kadar ambalaj iiretimi ve sektorii ile
ilgili bir ¢ok teorik  bilgiyi derslerde didaktik yontemle almiglar, ambalaj grafigi
tasarim  siire¢lerini klasik yollardan yasayarak, bir ambalajda olmasi gereken  tiim
gorselleri  genel kurallant ¢ergevesinde Ggrenerck uygulamaya koymus, notlarini
almis geemis ya da tekrar yapmuslardi,
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Oysa yeni  Ogrencilerimiz ilk kez uygulanacak bir  yontemi
deneyimleyeceklerdi. Ambalaj tasariminda, miihendis, malzeme miihendisleri,
grafik tasarimci, endiistri tasarimcisi, marka uzmanlari, ambalaj dreticileri, film
ckibi, reklam uzmanlar, ckonomistler, pazarlamacilar, anketorler ve diger yan
kuruluglarla diciplinleraraci cahisilmasi perektiginden, asagr yukart bu  meslek
gruplarimin bu alana yonelik islevlerine génderme yapabilecegimiz servislerden
olusan, ambalaj ve ctiket sektoriine ait  kiiciik 6lgekli temsili bir tasarim firmasi
olusturuldu.

Bir 6gretim  elemani ve bir asistan ile, haftada 4 saatlik 2 kredilik ve bir
donemlik dersin ilk dersi baslamisti. Ancak, atélyede hazir bulunan  6grenciler,
dersin 6gretim  elemanini,  Karsilarinda  rolii degismis, 6gretim  clemani olarak
yabancilagmig ve tasarim firmasimimn yetkilisi olarak goriince ¢ok sasirdilar.

i1k Ders Oncesi Hazirhik

Atolye, her bir 6grencinin bir 6ndekinin ensesine bakar durumda, arka arkaya
siralanmig  sira diizeninden kurtanildi. Siralar ve ¢izim masalan yanyana ve « U »
diizenine getirildi. Bir diger atolyemiz de her bir elemana bir bilgisayar verilecek
bigimde Machintosch tasanim atolyesi olarak  hazirlandi. Atdlyenin kapisina
firmanin  adi yazildi. Cesitli yerlere asilmak {izere Firmanm vizyonu, misyonu ve
degerlerini - belirten yazilar asildi ve bu bilgilerle birlikte | nihayetinde bu
uygulamanin ders  kapsami  unutulmadigindan  Ambalajin  kisa bir tarihgesi,
ambalajin tammi,  ozellikleri ve islevleri, Sirket  yetkilisi tarafindan her bir
ogrencinin adina  hitaben 6zel olarak yazilmis basari mektubu 6zel bir dosyada
yer ald.

Vizyon :lhtiyaglart dogru degerlendirerck, ekip ¢ahismasi ile etkin ve hizh
¢oziimlere ulasmak,

(Cagdag standartlara uygun, yiiksek tcknolojiye sahip tiretimimizi gelistirerek,
kaliteye gosterdigimiz 6nemle taninmak,

Kalite yonetimimizin ve bagarimizin siirekliligini saglamak,

Kurdugumuz tiim iligkilerde tutarh, scffaf, saygih, karsihkh hosgori ve
yardima a¢ik tutumumuzu bozmadan aranan bir kurum olma niteligimizi devam
ettirmektir,

Misyon :Firmamiz, deneyimli  kadromuzla birlikte ambalaj ve ctket
tasariminda  kalite stirekliligini, drtin ve hizmet Kkalitesinin = stirekli olarak
iyilegtirilmesini, teknolojik yeniliklerin - yakindan takip  edilmesini, miisteri
memnuniyetini ve memnuniyetin stirekliligini temel ilke kabul eder.

Degerler:A¢ik sozliilik ve diiriistlik, Giivenilirlik, Topluma, (evreye ve
insana Saygi, lyi performans, Yenilik¢ilik, Siirckli Gelisim, Takim galigmasi,
Liderlik, Miisteri memnuniyeti, Kalitede siireklilik.
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ilk Ders

Cevresindeki bu degisimi fark eden o6grenciler biyiik bir ilgiyle duvarlara
asilan yazilan ve dosyalarindaki bilgileri okuyorlardr. 11k giin,  ogrencilerin, ciddi
smavlardan gegerek bu firmaya kabul edilmis gen¢ yaraticilar olduklari, firmanin bu
genglerle, rekabet edebilecek standartlarda biiyiik tasarimlara imza atacagr ifade
cdilerck cesaretlendirildiler. Sagkinhk ¢ok kisa siirdii. Ve 6grenciler bir kag dakika
icinde ahskanhklarnini yeni duruma gore donistiirdiiler.  Firmanm  organizasyon
semast, amaclar, beklentiler ve ¢alisma prensipleri  firma yetkilisine doniisen
Ogretim elemant tarafindan biyiik bir ciddiyetle anlatldi. Ayni zamanda 6grenci
ile kendisi arasma ¢ektigi set, genglerin 6gretim elemanima hanim,  birbirlerine
de bey ve hanim diye hitab etmelerini, spontan olarak gelistirmisti.

Temsili firmamiz, i¢ ve dig piyasada tutunmus ve tutunmak isteyen gesitli
misterilerden Grim  ambalajlarmin grafik tasarim  islerini almistt ve bunlarm
genglere  dagitimn s6z konusuydu.  Miisterilerimiz arasinda, gida (¢ikolata, seker,
meyve suyu, zeytinyagi, kahve, ¢ay), saat, oyuncak, sarap, ¢ocuk bezi, kagit pegete,
gomlek ve i¢ ¢amagin, ayakkabi, parfiim v.b. vardi. Gengler egilimlerine gore bu
listeden segim yapular. Kimi miisteriler  Ulkede tanmmis firmalardi, kimileri isc
¢ok yeniydi ve kurumsal kimlikleriyle birlikte ¢ahsilacakti. Ancak ambalaj grafigi
tasariminda misterilerin - bazir 6zel istekleri  vardi. Bu isteklerin Miisteri
Temsileiligi - Servisimiz taralindan  genglere rapor edilmesi gerekiyordu. Elbette
fakiiltede boyle bir servis fitlen yoktu, ancak organizasyon semasmdaki tim
servisler,  Ogrencileri yonledirmek iizere  dersin 6gretim elemani tarafindan
yuklenilmisti.  Bu istekler  ayri ayrt rapor  halinde  genglere  verildi. Kimi
miisteriler, ambalaj tizerine konan sckil ve resimlerle ilgileniyordu, kimi rengi,
bicimi dnemserken, bir digeri de marka ve ctiketin de 6n planda olmasini istiyordu.
Raporlarda aynca, misterilerin,kurumsal kimlikleri, tarihgesi, trtinleritrtinlerin
rakip firmalardan  farkh  yanlar, hangi yonlerin 6ne ¢ikartlacagr konusundaki
bilgiler, kampanyalar, pazar arastirmalar ve sonuglart varsa analizleri, hedel
kitlesi, eger diriin yeniyse, yeni diriiniin konumlandirlmasinda belirlenmis hedef
kitlenin ~ egilimlerine yonelik — belirgin 6zellikleri,  marka izlenimi, rekabet
cdilenlerle yeni olugturulan markanin neyi  vaad ettigi gibi tasarimeiya fikir
verebilecek  bir igerik  yerlestirilmisti. Raporlarla birlikte arastirma yapmalari ve
fikir gelistirmeleri i¢in gengler bir sonraki toplantiya kadar serbest birakildilar.

ikinci Toplantuda, miifredat programimna uygun olarak islenmesi gereken
konular gengler tarafindan cllerindeki raporlar dogrultusunda kendi ¢aligmalan
kapsaminda arastirilmisti. Gorsel tasanimlarinin olgulan tizerinde karar verebilmek
icin gesith sorulara ortak bazi yanitlar bulunmustu.

(Malzeme diretim ve maketleme  atolyelerimiz olmadigindan temsili olarak)
Firmamizin Malzeme Uretim  ve  Maketleme  Servisiyle. dretim olanaklar
konusunda yapilan goriismeler ve Ajansimizin - misteri ile yapugi  sozlesme
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dogrultusunda ulastiklart sonuglari  Yaratim/Tasarim  Servisinde yetkilinin
sorulariyla biraz daha irdelenmisti.

I. Ambalajin malzemesi (kagit/karton, plastik, cam, metal, ahsap ve tekstil)
ve ¢evreye olan etkisi (Tek kullammmbk mi 2, Tekrar kullantlabilme olanagi nedir 2,
Geri doniistiirme ya da geri kazanilma olanagi var mi '.’Amhalaj, malzemesinin
ozelliklerini gosteren bir belgeye sahip mi ?)

2. Ambalajin tasarimi (Iyi bir tasarim basarih ambalajin  anahtandir, ok
¢esithi - bireysel tercihlere ve becerilere yanit veriyor mu 2, Tasarimin kullanilmasi
ve anlagilmast kolay mi 2, Tasanm gerekli  bilgileri kullaniciya veriyor mu 2,
Tasarimin hata toleranst var mi ? Kolayca, istiflenebiliyor mu ?)

3. Ortaya ¢ikan augin ne bigimde bertaraf edilecegi

4. Uriine katma deger saglamasi baglaminda sarma, saklama, satma
islevlerinin stirdirilebilirligi(3-1S)

Daha sonraki toplantilarda, a¢ik  kalan  sorularin yamitlar ig¢in,  gengler
ajansin ilgili  servislerine  yonledirilerck, tasarimin bircok  asamasinda diger
servislerle esgidiimiin -~ saglanmasi yoniinde bilinglendirildiler. Sorulara verilen
temsili yamtlardan sonra, Malzeme Uretim ve Maketleme Servisi'nde ¢alisan
Endiistri Uriinleri Tasarimeilan tarafindan ¢izilmis teknik ¢izimlerin/planlarin son
kontrolleri de yapilarak planlar iizerinde layout ¢alismalara baslandi.

Miisteri istekleri, pazar analizi ve marka izlenimi ¢er¢evesinde  albenisi olan
gorsel tasanimlar hedeflendiginden, bu asamada genglerin yaratucihk dereceleri 6n
plana ¢ikmaktadir. Yaptiklari ¢ahismalar tek tek

ilgili servislerin yetkilileriyle tasarimin her asamasinda ortak toplantilarda
yetkililerin gesitli sorulariyla ve verilen yanitlarla irdelendi, olgunlastirildi.

I. Ambalaj Uzerine Konan Sekil ve Resimler :

a. Uriiniin  kendisi kullanilacakmi 7 Kullanilacaksa  bunun nasil
kullanilacag: ? Tiiketici ile tirtin arasindaki bag dolaysiz olarak nasil kurulabilir ?

b. Konuyla ilgili yasa ve yonetmelikler dikkate alinmig mi ?

¢. Resimlemede hedef pazarin egilimleri ve g¢evre sartlan  dikkate alinacak
mi ?

d. Konu toplumun ahlak anlayisini rencide ediyor mu ? Konu bir miisterinin
istedigi gibi bolgenin geleneksel/tarihsel dokusunu yansitiyor mu ?

¢. Ambalaj iizerindeki resimler reklam amaciyla da kullamlabilir mi ?

f.  Resimler bazi misteriler tarafindan ¢l ile yapilmasi istenmektedir. Fotograf
ya da bilgisayar destekli  resim isteyen miisteriler de var. Her ii¢ yontemin
islevleri arasindaki farklar ve ortak noktalar ?

2. Kullanilan Renkler :

a. Migsterinin - hedef  pazarinda renk konusundaki tercihleri  dikkate ahindi
mi ? Tiiketici tipiyle renk arasinda kiiltiirel bir uyum var mi ?
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b. Bu yilin moda renklert mi kullanildi ?

¢. Uriin tipiyle renk arasinda uyuma dikkat ediliyor mu ?

d. Kompozisyonda biitiinliik, simgelestirme, goze hos goriinme, yazilarin
kolay okunmasi, biiyiiklik gibi  yonlerden renkle saglanabilecek  avantajlar
diisiiniildii mii ?

3. Kullanilan Marka ve Etiket :

a. Ambalaj Uzerine yazilacak yazilarin yerlestirilmesi ve se¢imi konusunda ;
yazilarm okunakhgr ve dikkat ¢ekicilikleri yoniinde biiyiikliik, sckil ve renkleri
kompozisyonla uyumlu mu ? Tiiketict egilimleri hesaba katildi mi ?

b. Hedef pazarda haksiz rckabeti ve aldatici ctiketlemeyi onlemek iizere
hazirlanan  yasa ve yonetmelikleri arastirdiniz mi ?

¢. Bir dirtin i¢ pazarin yaninda  Ortadogu pazarina  ¢ikacagindan, ambalaj
tizerine yazilan yazilarda hangi dil ve alfabeleri kullanacaksimiz ?

d. Uriiniin kullamlmasmi ve tarifeleri igeren ilgili agiklayicr ne tiir resimler
kullanilacak ?

¢. Hedef Pazar kosullarina ve ambalajin genel goriintisiine uygun olarak

marka ve amlem diizenlemesi yapildi mi ?

f. En yaygmn ve vazgegilmez grafik iletisim  unsurlarindan birt olan
tipografinin birinci iglevi « okumak » olduguna gore grafik tasarimer tipografinin
dilini iyl tammmak  ve kullanmak  zorundadir. Tasarimlarimizda  kullandigimiz
tipografik  karakterlerin se¢imindeki kistaslar - belirlendi mi 2 Bolimler 2 alt
boliimler ? Simge ve renkler ? Zemin iliskisi 2 Harcket ?

4. Tiketici ambalaja ilk bakigta Grtintin hangi 6zelliklerini gorebilmeli ?

Genel olarak yukardaki  sorulara verilen yanitlar, beraberinde  her gencin
¢ahgtigr alam igeren daha  ayrimtih ve Ozel sorulara  yamit  verilmesini
gerektiriyordu.  Boylece temsili firmamizin kiittiphane ve  dokiimantasyon
merkezi,  matbaast, egitim servisi,  v.b.  servislerle  ve kendi aralarindaki
koordinasyonla  gengler yaraticr tasarim — servisi clemanlarn olarak arastirmalarin
kapsamimi  geniglettiler ve  hazirladiklan gerekeeli raporlarla adeta birer ambalaj
grafigi el kitap¢igr hazirlayarak da uygulamalarinin yaninda ciddi bir birikim elde
ettiler.

Sonug¢

Boyle bir uygulamanin  en 6nemli gerekgesi,  grafik tasarimin ¢ok  6zel bir
alanm olan ambalaj grafigine 6grenci ilgisini artirmak, ambalaj scktori ile isbirlig
iginde, bu sektoriin - gereksinimine  dogru ve giincel  yamitlar verebilmek igin,
egitimin - mutlaka ilgili - firmalarla  ortak yiritilmesi geregini bir kez daha
vurgulamaktir.

Bir firmada ¢ahsarak egitimlerini alan 6grenciler agisindan 6grenme ¢iktilar
¢ok yonlii olmustur.
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I. On hazirhk asamasinda, derslik ve atolyelerin - Yaratm/Tasanim Servisine
doniigtiiriilmesi, 6grenciyi dolaysiz havaya sokmustur.

2. Firmanin Vizyonu, Misyonu ve Degerleri, 6zdegisler bigiminde  duvarlara
astlmistir.

3. Her bir 6grenciye firmanin deger verdigini gosterir ithskiler sergilenmis,
ifade bi¢cimi degistirilmis, ¢agdas bir firmada olmasi gereken yazisma kurallarina
Ozen gosterilirken,  mifredat programinda yer alan konular  didaktik  degil de
cahsmalarimi tamamlayict bilgiler olarak, temsili firmada  tesis edilmis gibi
gosterilen servislerden,  firmanmin kurmsal — kimligini  tasiyan dosyalar iginde
verilmistir. Is tiretmenin, yetkililerle gorissmenin, birbirleriyle kurduklari iletisimin,
programin igveren tarafindan istenen giinde teslimi i¢in zaman kullaniminin ve
tolerans sinirinin, ogrencilik yasami ile is yasami arasindaki  farklardan  ¢n
onemlileri oldugunu 6grenmis oldular.,

4. Her bir 6grenci bir sirkette  ¢alismanin - sorumlulugunu tasiyarak, bir
sonraki haftaya kadar verilen isleri, yapmalan gercken arastirmalan ve eskizleri
¢ogunlukla cksiksiz olarak tamamlayarak gelmislerdir.

5. Bir sonraki hamle i¢in, ¢cahsmalarin degerlendirilmesi sirasinda ¢ogunlukla
beyin firtinasi, 6grencilerin bireysel yaratisint ¢ok olumlu etkilemistir. Rekabetin
sayginlik ¢ergevesi iginde yiriirtiildiigii ortamda, ckip ¢ahsmasina yatkinhklan,
arada misteriden gelen ¢k isteklerle, mesleki diinyada karsilasabilecekleri bir ¢ok
problem yapay bir bigimde yaratilarak, krizi yénetme, yonlendirme ve asma
ahstirmalan yapilarak adaptasyon hizlari ve teknolojik yeterlilikleri arttirilmistir,

6. Ambalaj Grafigi tasarimi konusunda ¢ok ciddi bir  birikimi, yaparak,
yasayarak, deneyimle kazanmuslardir. Birikimlerini, deneyimlerini  raporlayarak
en az 30%ar sayfalik  bir yazih dokiiman elde ettiler, bu dokiimanlar firmanin
Planlama ve Arastirma Servisine degerlendirilmek iizere kazandirdilar. Ve bunu
gergeklestirirken  eglendiler. Odev  ve not  kaygisim degil, isi en iyi  bi¢imde
gergeklestirme sorumlulugunu ve bunun  ardindan  basariyr  birlikte kutlamanin
sevincini tagimislardir. ..

Boyle bir uygulamayr deneyimlemenin en Onemli ¢iktisi, gergekten alana
yonelik  firmalarla yapilan anlagmalar dogrultusunda, egitimin uygun alt yapisi
hazirlanmak kosuluyla ilgili sektorlerde verilmesi distincesinin dayanaklarindan
birini olusturmasidir. Boylelikle ambalaj tasarimi is diinyasina erken atilan adim,
ambalajin {retiminden i¢ ve dis pazardaki  ticaret kurallarina kadar  tiim
unsurlarimin - ve kosullarinin bilingli bir bigimde algilanmasini  saglayacaktir,
Ayrica bu yontemle yetistirilen grafik  ve endustri drtinleri  tasarimcilarina bu
erken adimin  kazandirdigi ozgilivenle, disa  agik, pazar ekonomisini
benimseyen Ulkemizde — ambalaj sektoriiniin - estetik ve islev yoniinden
gelisebilmesine  katki saglayacagini umuyoruz.
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YENILIKCI AKTIF AMBALAJLAMA:
MIKRODALGA SUSCEPTOR

Serkan KARTAL, Muhammed YUCEER, Cengiz CANER
(anakkale Onsckiz Mart Universitesi, Mithendislik ve Mimarhk Fakiiltesi, Gida
Miihendisligi Boliimi, 17100 anakkale, Tirkiye

s.-kartal(@hotmail.com

myyuceer(@gmail.com

ccaner(@comu.edu.tr

Ozet

ABD ve Avrupa’da degisen yasam ve ekonomi kosullar nedeniyle mikrodalga
firmda 1sitma ve pisirme giderck yayginlagmaktadir. Bu nedenle gida endiistrisi
kullanimini ¢esitlendirmek ve genigletmek igin biiyiik ¢aba sarf ctmektedir.

Bir mikrodalga firinda 1sitma, gida driintin yapisi, termal ve elektriksel
ozellikleri ile emilen giic seviyelerine baghdir. Mikrodalga firm ile pisirmede en
biyiik sorun gidalarin istenilen esmerlesme ve ¢itirhikta olmamasidir. Mikrodalga
firinda  pisirme hizli olmasma ragmen, gidanin isitma yiizeyinin sicakhig suyun
kaynama sicakhgindan daha yiiksck olmaz. Dolayisiyla etkili bir yiizey kizarmasi
i¢in yiizey sicakhiginm 170 "C’nin iizerinde olmalidir. Son yillarda bu sorunun
¢oziimii i¢in  susceptor ambalaj  malzemeleri  gelistirilmektedir.  Mikrodalga
susceptorler gidalardan ¢ok daha yiiksek oranda mikrodalga encrjisini emer ve bunu
kondiiksiyon veya radyasyon ile 1siya gevirerek gida yiizeyinde lokal olarak yiiksek
sicakhik meydana getirirler. Ne zaman yiiksek sicakhga ulagilirsa su buharlagir ve
gidalar esmerlesir ve gevreklesir.

Susceptorler mikrodalga enerjisi ile firmda 1sitma i¢in plastik film tizerine ince
metalize etkilesimi ile yapilmis malzemelerdir. Susceptorler aliiminyum, krom veya
giimiigtin PET {zerine vakum metalizasyonu ile dretilir. Ayrica fleksibl ambalaj
tirctimi igin ambalajdaki iki levha arasina kagit laminasyonla dahil edilebilir. Kagit
laminasyonlu susceptorler igin sicakhik limiti vardir, ¢tinkii ambalaj malzemesi ile
gidanin dogrudan temasi vardir, 233 °C civarinda yanik olabilir. Bu sorunu ¢6zmek
icin metal filmi bolmek i¢in kiigiik pargaciklar halinde tasarlanmis ve metal
arasinda bosluklar 1s1 iletkenligini azaltmistir. Bu  susceptorlerin en  yaygin
kullanimi mikrodalga patlamig musir, pizza, bahk ve sandvig i¢indir.

Gidalarin kabul edilebilirliginde gevreklik ve esmerlesmenin énemi mikrodalga
susceptorler gibi ambalajda yeni gelismeleri ortaya ¢ikardi. Bu nedenle ambalaj
scktoriinde yeni malzemeler giiniimiiz gida triinlerinin zorlu ihtiyacim kargilamak
i¢in gelistirmeye devam edecektir.
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Abstract

Heating and cooking in the domestic microwave oven well established in the
USA and Europe and increasingly spreading to other countries as a result of
changing lifestyles and economy. Thercfore food industry has made great efforts to

cxpand and diversity its use

['he heating propertics of a food product in a microwave oven depend on its
thermal characteristics, electrical properties and the levels of absorbed power. The
biggest problem with the microwave oven is the lack of browning and not being
crispy on foods. Although cooking is rapid, the surface of a food heated in a
microwave does not become hotter than the boiling temperature of water. Hence
for effective browning, temperature of the food surface should be over 170 °C. One
of the solution which was developed in recent years to overcome this problem is the
use of microwave susceptor packaging materials. Microwave susceptor packaging
is a form of active packaging that provides effective browning and crisping to foods
that are prepared in the microwave oven. A susceptor is a material used for its
ability to absorb clectromagnetic energy and convert it to heat. The microwave
susceptors are designed to absorb the microwave energy at a much higher rate than
foods and convert it to heat by conduction or radiation creating localized area of
high temperature on the food surface. When the high temperature achieved, it

evaporates the water and crisps and browns the food

Susceptors are usually made of metallised film, ceramics or metals (such as
aluminium flakes). It 1s based on the light deposition of a microwave active metal
on a thermally stable substrate (like PET) and the lamination of this sheet to a back
stock that provides a lamination with rnigidity and stiffness. Susceptors are material
that include metalized thin layer on a plastic film and interacts with microwave
energy to heat up in the oven. Most susceptors are constructed by vacuum
metallization that aluminum or chromium or silver deposited on PET. Also this can
be incorporated into a package by laminating 1t between two sheets of paper for
producing a flexible package. Limiting the temperature is important for susceptor
laminated paperboard because if the packaging material had no direct contact with
food, it may burn around 233 "C. To solve this problem, metal film is designed to
divide “'small pieces™™ when heated and the gaps between the metal decrease the
conductivity. This high heat allows for the food to cook quickly and it promotes the
Maillard reaction that enhances browning characteristics. The most common usce of
this susceptors 1s for microwave popcorn, pizza, fish and sandwiches. The
importance of crispness and browning in the acceptability of foods has created the
new developments in packaging like microwave susceptors.  Therefore  the
packaging industry will continue to develop new materials to meet the challenging

need of today’s food products.
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I'his paper will provide detailed information and an insight on microwave
susceptor packaging, inovative example of the active packaging that provides
effective browning and crisping affect the cooking of foods in the microwave oven.

1. Giris

Mikrodalgalar, elektromanyetik spektrumun radyo dalgalan ile kizil Otesi
isinlar arasindaki boliimde kalirlar. Frekanslan 1 GHz ila 1000 GHz arasinda, dalga
boylari 0,1-100 ¢m. olan elektromanyetik dalgalardir. Dalgalarin frekanslan ile
dalga boyu arasinda; yiiksek frekansh dalgalarin kisa dalga boyu, algak frekansh
dalgalarin ise uzun dalga boyu vaymasi iliskisi ya da tam tersi bir durum
vardir.

Pigirme
Boslugu

Doner Tabla

Sckil 1. Mikrodalga firmlarin genel gortindsi

Mikrodalga firin, mikrodalga treten bir magnetron, bu magnetronu besleyen
yiksek voltaj sistemi, mikrodalgalarin firmn i¢inde yayilmasini saglayan bir dalga
kilavuzu ve firm boslugundan olusur (Sekil 1). Yayilan mikrodalganin firin i¢inde
diizgiin dagilimi saglamak (soguk nokta birakmamak ) i¢in ya doner bir tabla ya da
kilavuzun ¢ikisina yerlestirilen bir pervane kullanihr. Ayrica isinan havanin firin
icinde birtkmesini onlemek i¢in havalandirma sistemi bulunur. Magnetron, Dogru
akimli elektrik enerjisini "mikrodalgalara™ dontstirtir, mikrodalga firin bu sekilde
isitma saglarlar [1,5,10,11].

Mikrodalga firinlarda 2,45 GHZz'lik bir frekans kullamhir. 2.54 GHz frekanst su
molekiillerinin rezonans frekansi olup, bu frekansta mikrodalga 1sima en ¢ok su
tarafindan  emilecektir.  Gidalarda  yiiksek  oranda  su igerdiginden  1simma
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gergeklesecektir, mikrodalga finna  uygun tabaklar ise su i¢ermediginden
isinmayacaktir, Mikrodalgalar gida maddeleri tarafindan absorbe edildigi zaman
mikrodalga 1simin pozitif ve negatif merkezlerinin yon degistirmelerine paralel
olarak triinde bulunan polar molekiiller yon degistirirler. Saniyede 915 veya 2450
kez olusan bu hareket (titresme) sonucu molekiiler siirtiinme 18181 aci1fa ¢ikar ve
madde 1smir. Bu nedenle i¢inde su molekiilleri tasiyan besinler daha ¢abuk piger.
Ancak, gida yeterince yuksek sicakhiga ¢ikamadign igin bazi gidalarda 6nemli bir
kalite kriteri olan kizarma (mailard reaksiyonu) yeterince saglanamaz.

Optimum kaliteye ulagmaya yardimct olmak i¢in, mikrodalgaya uygun gida
trtinleri i¢in 6zel ambalaj sistemleri gelistirilmigtir. Gidalarin mikrodalga sitmada
gevreklik  ve gida  yiizeyinde vyetersiz esmerlesme  gibi  sorunlar  meydana
gelmektedir. Diger bir sorun ise gevrek olmasi gercken hamur driinlerinde
mikrodalga firinda isitilmast sonucu sicak yiizeyde nemlenme ve hamurlagma
olmaktadir.

Mikrodalga susceptor ambala), mikrodalga firnda hazirlanmg  gidalara
esmerlesme  ve ¢iirhk  saglayan aktif ambalajlama teknolojisinin - giizel  bir
ornegidir.

2. Mikrodalga Susceptoriin Yapisi

Mikrodalga enerjisini emen ve yeniden enerji yayan ambalaj materyallerine
susceptor  denir. Fakat bunlar reseptor, emici yada asiticr elemani olarakta
adlandinlmaktadir. Bunlar; pigment/baglayici kaplamalar, chemeeptor ve ayrilabilir
ince iletken kaplamalar olarak (¢ smifa ayrnilabilir. Ticari kullanimdaki biitiin
susceptorler ince iletken kaplama ile giiglendirilmistir. ince film susceptor iiretmek
i¢in aliminyum gibi bir metal pargacik (genellikle kalinhgr 100 angstromdan az)
poliester film yada karton gibi bir yiizeye lamine edilir [2,3].

Bunu yapmak i¢in iki yontem kullanihr; termal buharlagtirma ve piiskiirtme.
Bazi ticari uygulamalarda paslanmaz ¢elik kullanilmasina ragmen yaygin olarak
aliminyum malzemeler kullanilmaktadir.

Susceptoriin yapist dort temel katmandan olusur (Sekil 2);

Isitma yiizeyi (genellikle 0.012 mm oryante poliester)

2. Ince bir metal tabaka (genellikle kare bagina 50-250 ohm’s aliiminyum)
3. Yapistiric
4. Bir yiizey (genellikle kagit veya karton).
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MW Glicu PET

Mukavva

’

Mukavva ‘1 Aktif Tabaka

(s (Susceptor)
Ist Enerjisi

Sckil 2. Mikrodalga susceptor yapist

Mikrodalgada bir gida Grintnin yiizeyideki suyun sicakhgini  kaynama
derecesinden daha yiiksege ¢ikarmaz. lyi bir esmerlesme olayr igin ise, 177 °C
tizerinde bir sicakhik  gereklidir. Bu sorunun ¢oziimi i¢in  10-20  angstrom
kalinhiginda aliminyum katmani, etkili bir dig esmerlesme saglamak i¢in sicakhk
kaynagir olarak kullanmilmaya baslanmistir. Bu aliminyum film ve Kkartonun
kombinasyonundan olusan ambalaj sistemi basit bir “susceptor” olarak tanindi ve
bu sistem “mikrodalga susceptor™ ya da “susceptor isiticr”™ olarak isimlendirildi
(Sckil 2) [6,7].

Susceptor ambalaj, mikrodalga ambalaj i¢in devrim niteliginde bir kavramdir.
Mikrodalga susceptorler, geleneksel filmlerin kullanildigi pizza, sandavig¢ gibi
gidalardaki st ¢ikist i¢in 6nemli bir degisim saglamistir. Mikrodalga susceptor
drtintin kenarlart ve ug¢larinin fazladan s ihtiyacin hizla karsilayarak homojen bir
pisirme saglar [4,7].

Susceptor terimi mikrodalga enerjisint Griintin- maruz  kaldigr aktif’ 1siya
donustiren ambalaj olarak tanimlanir. Susceptor ambalaj mikrodalga enerjisini
emer ve yiksek sicakliklara dontgtirerek, trtinlerin esmerlesme ve ¢itirh@imi
arttrir. - Susceptorlerle  Grtin - sicakh@r pisirme hizi ve driin - dokusu  kontrol
edilebilmektedir. Susceptor radyasyon iletimi yoluyla drtintin hedef kismina 1si
transferi igin Kullanihr.
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Sckil 3. Mikrodalga Susceptor Teknolojisi 60 saniyede gidalara gevreklik
saglar

3. Mikrodalga Susceptor Teknolojisi

Susceptorler, mikrodalga ambalajlarda triinlerin siillmasina yardimer olmak
amactyla 1980°lerden beri kullanilmaktadir. O donemlerde temel kullanim amaci
mikrodalga firnlarda triinlerin arzu edilen esmerlesmeyi saglamakti. Mikrodalga
firmlarda bir driintintin yiizeyi suyun kaynama noktasinin tizerinde bir sicakhiga
ulasamamaktadir. Iyi bir esmerlesmenin saglanmasi i¢in 177 0C dzerinde bir
stcakhga ihtiyag duyulmaktadir. Bu esmerlesme sorunun ¢oziimii igin yeterli
yiksek sicakliga ulagmak i¢in bir dig kaynak kullamimi gerekmektedir [8,12].

Susceptor, mikrodalga enerjisini gida  yiizeyinin - maruz  kaldigi - sicakhk
derecesini artuirarak esmerlesme igin yeterli isiyr saglar. Susceptor gida yiizeyine
gorsel ve dokusal yapr kazandirmak i¢in gida ile bitigik yerlestirilebilir. Susceptor
ambalajlar degisik gida driinleri i¢in genig basarniyla uygulanmaktadir (Sekil 3).
Eger triinde bir mikrodalga susceptor malzeme mevcut degilse esmerlesme ve
¢itrhik etkisi yeterl oranda saglanamaz.

Gidanin her béliimine elektromanyetik cnerjinin daha esit diizeyde maruz
kalmasinin saglanmasi i¢in, mikrodalga firn i¢inde gida dairesel dondiiriiliir.
Ancak, dairesel dondiirmeyle de gidada soguk boélgeler kalabilmektedir. Boylece,
gida dondiriilse dahi hala diizensiz 1sinan bolgeler olusmak ve bu bolgelerde
gidalarda dengesiz pigirmelere neden olur.
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Sekil 4. Mikrodalga susceptor ambalajlar degisik gida trtinleri i¢in genis bir
¢esitlilige sahiptir

Sckil 5. a) Susceptor ambalaj ile pismis pizza b) Normal film ile pismis pizza
p e p p p I

Susceptorler pizza veya omlet gibi tirtinlerin orta merkezinin isisinn artirarak iyi
bir pisirme saglar. Bu sayede gelencksel mikrodalga pisirmeden ¢ok daha iyi bir
esmerlesme ve ¢itirhik saglanmaktadir (Sekil 5 a ve b).

Susceptorler yardimi ile triinde tiniform bir sicakhik elde edilerck daha iyi bir
pisirme saglanabilir. Susceptor ile isitmada optimum  sonuglar i¢in, bazi iriin
parametrelerin . optimizasyonunun  (yani nem igerigi ve  boyutlarr)  yapilmasi
gerckmektedir. lyi bir esmerlesme ve giurlik igin gida yiizey sicakliginm da 100 °C
tizerinde olmasi gerekmektedir [12].

Mikrodalga firinda 1sitma sirasinda gida driiniin yiizey sicaklhigini ve nem
igeriginin yeterli diizeye ulagsmasi igin ek isitma sistemleri kullanilabilir (kizilétesi
ve/veya 110 °C agmayan sicak hava ile 1sitma). Bu sorunu agmak i¢in "Susceptor
Ambala)" teknoloji  gelistirilmigtir.  Susceptor  genellikle  hafift metalize PET
(polyethylen terephtalate) veya lamine karton gibi ambalajlar kullanilmaktadir.
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Optimum metalize susceptor isitma sirasinda mikrodalga enerjisini emer ve
minimum Kayipla isiya dontstiiriir. Bu 1st miktari, susceptoriin metalizasyonu ve
kalinhgima bagh olup direng 6zelliklerinin bir fonksiyonudur [6,9,12,].

Susceptore gelen sy, drtin iginde iletimle aktarihr. Susceptor/iiriin temas alani,
irin  yuzeyinde  yiiksek  sicaklikta  lokalize alanlar  olusturarak  suyun
buharlagsmasina, esmerlesme ve Kitirlasmaya neden olur.

Susceptorler 1970'lerden  beri aktif ambalajlama  sistemleri  mikrodalgada
gidalar ile kullamlmaktadir. Buna ragmen susceptorler farkli tirlerde ortaya
cikmuglardir. Piyasada su anda sadece polictilen tereftalat film (PET) {izerine ince
aliminyum katmanu ile kararli bir yiizey (kagit veya karton) iizerine lamine edilmis
hali kullanilmaktadir (Sekil 4 ve 5). Aliiminyum. hali hazirda tabakalnamis olarak
bulunmasindan ve ucuz olmasindan dolayi tercih edilir.

Sonuc¢

Gida endiistrisinde susceptor uygulamasinda uzun zamandan beri kullaniimakta
olsada, susceptér ve mikrodalga isitma sirasinda meydana gelen degisiklikler
hakkinda literatiirde yayinlanmig ¢ok az bilgi mevcuttur.

Susceptorler temel olarak, vakum metalizasyon yontemi ile ince bir metal
tabakanin PET tizerine kaplanmasi ile iretilir. En yaygin metal kaplama aliiminyum
olup krom, kalay oksit, hatta giimiis ya da altin gibi diger metallerde kullanilabilir.

Susceptorler pizza veya omlet gibi dirtinlerde iyi bir pisirme ile ¢ok daha iyi bir
esmerlesme ve ¢itirhik saglamaktadir. Susceptor tasarlanirken kaplama kalinhgi,
Ozdireng, absorbe ettigi mikrodalga enerji ve maksimum sicakhik degerleri gibi
ozelliklerin belirlenmesi ve boylece uygun bir modelleme yapilmasi gelecekte
susceptor tasarimi igin 6nemlidir. Maksimum sicakhgm ve karton i¢ine lamine
susceptoriin 1s1 kagaklarinin 6nlenmesi de 6nemlidir. Eger karton sicakhigr 233 °C
(451 "F) ustiinde olursa yanma sorunlari meydana gelebilmektedir. Bu sorunu
¢Ozmek i¢inse metal film plastik film i¢ine "metal adaciklar" scklinde dagitilarak,
susceptor isindiginda  film - genigler.  Boylece metaller arasindaki  bosluklar
iletkenligin azalmasina ve dolayisiyla sicakhi@in asir artmasina engel olur.
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Ozet

Giintimiizde meyve ve sebzelerdeki hasarsiz kalite ol¢timleri gida kalitesinin
hizhi bir sekilde tahmininde ve hasat sonrasi kalitelerinin tahmininde gidererck
onem kazanmaktadir. Bir ¢ok enstriimantal teknikler bu 6l¢iimleri hasar meydana
getirerek 6lgmekte ve onemli derecede is giictine yol agmaktadir. Bu nedenle gida
kalitelerinin ~ belirlenmesi  asamasinda  yeni ve  hizlhi  tekniklere  gereksinim
duyulmaktadir. Kayist gibi taze meyvelerin hasarsiz olgtimlerinde Yakin kizil Gtesi
(Near-infrared), Ultrases, , biosensorler, goriintii igleme teknikleri bu yontemlerden
bazilandir. Bu teknik ve teknolojiler bizlere gidalarda hasarsiz bir sekilde kalite
Ol¢timlerinde yeni yaklasimlar saglayabilmektedir. Kayisi meyvesinin kalitesinin
Ol¢imiinde yakin kizil 6tesi spektroskopisi hasarsiz optik metotlara dayanarak
kullanmilmaktadir. Sertlik, renk, toplam kur madde, pH gibi 6zellikler depolama
boyunca hasarsiz metotlarin kalite olgtimlerinin belirlemede  kullanilan  temel
ozellikleridir. EMAP (Modifiye Atmosfer Paketleme) marketlerde meyvelerin raf
Oomiirlerinin uzatilmasinda kullamlmaktadir. Kayisi meyvesi EMAP ile kaplandigi
taktirde, temel ozellikleri degisimler en disiik seviyeye inebilmekte ve EMAP
uygulanmamis norma trtinlere gore daha uzun siire depo edilebilmektedir.
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NONDESTRUCTIVE EVALUATION OF MODIFIED ATMOSHERE
PACKAGED APRICOTS DURING STORAGE

Abstract

At the present time; nondestructive quality measurement of fruit and vegetables
has been becoming more important for predict better food quality and faster and
more efficient postharvest quality determination. Most instrumental techniques
measuring these properties are destructive and ivolve a considerable amount of
manual work. Therefore, there is a demand for new and rapid analytical techniques
for assessing fruit quality. Nondestructive evaluation of fresh fruits such as apricots
is possible with the application of near-infrared spectroscopy. The Near-infrared
(NIR) process is to be faster, cheaper and simple for measuring the quality of fruits
to predict the measurement of the fresh fruits such as apricot quality in real time.
That was the best advantage of the NIR according to the analytical methods. Some
important techniques reviewed such as, ultrasound, near infrared (NIR)
spectroscopy, biosensors, computer vision used for the apricot fruit. These new
techniques and technologies ensure us with new approaches to non-destructive
quality measurements of foods. A non-destructive optical method based on near-
infrared spectroscopy has been used for the evaluation of apricot fruit quality.
Firmness, color, total soluble solids (TSS), pH were major characteristics for which
nondestructive methods for assessing quality changes during storage. EMAP
(Modified Atmosphere Packaging) used to extend the shelf life of the fruits in
markets. When the apricot kept in MAP, change of the major characteristic is going
to be minimum and fruits will be stored much longer according to the normal
storage fruits.

Girig

Gintimiizde kullanilan teknolojilerin - yeri  hayatimizda 6nemli boyutlara
ulagmaktadir.  Bu teknolojileri  gida alaninda  da  kullamlmaya  baglandigini
goriilmektedir. Gida alaninda kullanilan teknolojilerin gelismesi ve bunun gidalar
tizerinde uygulanmasiyla kalitesi artmis, giizel goriniimlii, fiziki olarak saglam
gidalar bulurken bunun yaninda giintimiizde de sik duydugumuz GDO’lu, kalitesi
bozuk ve sahte driinler de bulunmaktadir. Teknolojinin ilerlemesiyle gida kalite
analizlerinde kullamilan tekniklerde de gelismeler oldugu goriilmektedir. Buna
paralel olarak maddi anlamda da artislann oldugu gozlenmektedir. Ozellikle
arastirma olanaklarn olarak ciddi anlamda biitgelere gerek duyulmaktadir,

Hasarsiz 6l¢tim  yontemleri gida Kalitesini test etmede  kullamlabilecek
yontemlerin basinda gelmektedir. Bunun nedeni ise klasik élgiim yontemlerine gore
daha ucuz, pratik, zamandan tasarruf saglamasi ve en Gnemlisi de hasarsiz olarak
olgtimlerin - yapilmasidir.  Ozellikle fabrikalarda driinlerin - simiflandirilmalar
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sirasinda kullanilan bu yontemler is giictint hafifletmekle birlikte insan hatalarindan
kaynaklanan sorunlari da ortadan kaldirabilmektedir. Boylece tiketiciye daha
kaliteli tirtinler sunulmaktadir.

Taze kaywsimin besin degerleri yiiksek olan taze kayisilarin uzun siire oda
kosullarinda korunabilmeleri de oldukg¢a zordur. Bundan dolayin kayisinin modifiye
atmosferde paketleme (MAP) sistemi ile kullanarak depolanmasi sonucunda besin
degerlerinin uzun sure stabil bir sckilde kalmasi saglanabilmektedir [ 1].

Genel olarak taze kayisilarin raf 6mirleri 3-5 giin gibi kisa siireler olmaktadir,
Fakat deponun sicakhik ve nem diizeyleri uygun degerlere ayarlanarak 1-2 hafta
depolanabilmekte ayrica ¢eside bagh  olarak bu sure 3-4 haftaya kadar
uzayabilmektedir. Kayisi igin uygun depolama sicakhgi 1+£1°C dolaylarinda olup ¢n
uygun nem diizeyi ise %90-95dir |2].

Kayist depolama kosullari bakimimdan ¢ok hassas bir meyvedir. Meyve kalitesi
(tekstiir, lezzet ve renk) olgunlagma kalitesi ile belirlenir. Kayisida olgunlagma
stiresi hasattan sonrada devem ctmektedir. Olgunlagsma kontrollii kosullar altinda
daha hizli gergeklesmektedir. Kayisinin hasattan sonra MAP kosullarinda tutulmasi
yukarda bahsedilen bozulmalara karsi koruyucu o6zellik saglamaktadir. Ayrica
kayisinin etilene karst duyarliligini da ortadan kaldirmaktadir [3].

MAP islemlerinin yaninda hasarsiz ol¢iim tekniklerinin kayisilar Gizeride
uygulandigr ve onemli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. NIR spektroskopi,
biosensorler, ultrases  ve  gorintii  isleme  yontemlerinin - gidalar  Gizerinde
uygulanmasi bu makalede belirtilmektedir.

NIR Spektroskopisi

Yakin kizilotesi (NIR-Near Infrared) yontemi 1960l yillarda zirai ve gida
triinlerinin - hizli bir sekilde  6zelliklerini - belirlemek  amaciyla kullamimaya
baglanmistir. Olgiimlerin yapihisi sirasinda tiriinlere herhangi bir zarar olmamasi da
ctkili ozellikleri arasinda soylencbilir. Gintimiizde NIR uygulamalarint ziraat ve
gida endistrisinde yaygin halde kullanildigint gérmekteyiz. Ham  maddelerin
kantitatif ve kalitatif analizlerinde, triinlerin smiflandirilmasinda, proses islemleri
gibi bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bundan dolayi insan hatalarindan kaynaklanan
sorunlart minimum diizeye indirgenmesi, finansal agidan digiik maliyetleri ve
islemlerin zaman olarak kisa siirmesi avantajlari arasinda gosterilebilir. Ozellikle
son yillarda bilgisayar ile kullamldigindan dolayr hemen hemen tiim alanlarda
kullanilmaya baglanmistir.  NIR  spektroskopisi, elektromanyetik — spektrumda
gorilebilir bolge (VIS) ile orta dereceli infrared (MIR) bolgeleri arasinda 800 ile
2500 nm arah@inda bulunmaktadir.

(alisma ilkesine bakildigr zamanda NIR spektroskopi sisteminde temel olarak
bir 151k kaynagi ve bir spektrometre bulunmaktadir. Isik kaynagi ile etkilesimde
bulunan driinden gelen asinlar spektrometre ig¢erisinde  konumlandirnilmig olan
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hareketli ya da sabit 6zel aynalar ve 1sik boliciiler yardimi ile boluntiilic olarak
spektrometre igerisinde bulunan dedektore ulastinhir. Daha sonra spektrometreye
gelen aginlardan bir spektrum elde edilir. Tanmsal drinlerin NIR spektroskopi
yardimiyla kalitelerinin algilanmasinda kullanilan bashca ol¢iim sekilleri; yansima,
ctkilesim ve iletim yontemleri olarak siralanabilir.

Yansima: Bu yontemde gtk kaynagr ve dedektor driintin ayni tarafina
yerlestirilmektedir. Uriin 151k kaynagi ile aydinlauldiginda iiriinden yansiyan 1sik
NIR spektrometre dedektorii tarafindan algilanmaktadir. Dedektorde ki algilayietlar
gelen asigm her dalga boyundaki yogunlugu olgmektedir. Bu da driintin yapisi
hakkinda bilgi edinilmesine yardimer olmaktadir.

Etkilesim: Bu yontem ile meyvelerde scker igerigi, sertlik, asitlik veya igsel
hasarlarin 6l¢iilmesine yonelik degisik arastirmalar yiriitilmektedir [4]. Uriinden
yanstyan 1181 algilayan dedektor, triine 151k kaynagindan gelen 1s1ga hi¢ maruz
kalmayarak sadece triin igerisinden kisa bir iletime maruz kahp, triinii gelen 151k
bolgesine  yakin  bir bolgeden terk  eden  yansima  ve iletim yapan 1181
algilamaktadir.

iletim: Bu yontemde driiniin bir tarafindan gonderilen g1k diriiniin- diger
tarafindaki  NIR spektrometre  dedektorii  tarafindan  algilanmaktadir.  iletim
yonteminin en Oonemli avantaji, Griinti tamamen kateden asilara dayali olarak
spektrum elde etmesidir; bu siiregte tGriin hakkinda maksimum bilgi, 1sinlarin hemen
hemen dirtintin tamamina yakimini kat etmesi ile saglanmaktadir.

Biosensorler

Gida endistrisinin islem ve kalite kontrollerinde kullanmak amaciyla hizl,
giivenilir, 6zel ve az maliyetli metotlardan yararlanarak gidalarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini tanimlamak igin yeni uygulamalara ihtiyaglari bulunmaktadir.
Scker, alkoller, amino asitler, tatlandirici ve aromalar gibi analize tabi tutulacak
bazi bilegiklerin disinda gida uygulamalari ¢ogunlukla kontaminantlarin  tespit
edilmesi {izerine odaklanir.  Biosensorler yukarida bahsedilen uygulamalarda
kullamlmaya baglanilan yeni, hasarsiz, ucuz ve giivenilir yontemlerden biridir. Yap
olarak  biosensorlerin - temelini - silikon, cam ve polimerler  olugturmaktadir.
Biosensorler, biokomponentler ve sinyal ileticilerden meydana  gelmektedir.
Tasmabilirlik, yogunluk, belirli 6zelliklere ayarlanabilmesi ve hassashk gibi
Ozelliklerinden  dolayr  analitik  uygulamalarda  kullamilmaktadir. — Gida
uygulamalarinda  genel olarak  biosensorler  glikoz  gibi  karbonhidratlarin
tanimlanmasinda kullanilabilmektedir [5].

Gidalarin bozulmalarinda mikroorganizmalarin rolii olduk¢a biiyiktir. Bu
yiizden gidalarin tiikketiciye ulagsmadan once kalite ve kontrolden gegirilmeleri
gerekmektedir. Bundan dolayr gida ve sularda ki mikroorganizmalarin  teshis
cdilmesinde  elektrokimyasal,  optik  ve  piezoelektrik — tabanli  biosensorler
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kullanmImaktadir. Bu sekilde kullanilan biosensorler yardimiyla izl ve giivenh bir
sckilde kalite kontrolii saglanabilmektedir [6].

Gorinti Isleme

Gida driinlerinde kalite ve giivenlik konularinda ki beklentilerin artmasiyla;
teknolojik gelismelerden faydalanilarak daha hizh, daha az maliyetli ve triinler
hakkinda daha kesin bilgilere ulasilmaktadir. Ozellikle bilgisayar alaninda ki hizh
gehismeler gida endistrisi bakimindan son derece faydalhi olmaktadir. Goriinti
isleme olarak kullandigimiz teknoloji yukanda bahsedilen avantajlarin hepsini
biinyesinde toplamaktadir. Bundan dolayr hem tretici bakimindan daha az maliyetli
olmakta hem de tiiketici agisindan daha kaliteli Griinler temin edilebilmektedir.
Ayrica trtinlerin siniflandirmalarinda da goriintti igleme teknikleri kullanilmaktadir.

Genel olarak gida ve tarimsal triinlerde kullanilan gortinti igleme tekniklerinde
kamera ve bilgisayar teknolojisi 6n plana ¢ikmaktadir. Goriintii isleme teknigi
donanim ve goriintii isleme analizi olarak iki bilesenden olusmaktadir. Donanimsal
olarak 5 ana parcadan olugmaktadir; aydinlatma diizenegi, kamera, goriintii
yakalama karti, bilgisayar ve kendi 6zgt yazilim programi. Burada énemli olan iyi
bir aydinlatma diizencginin olmasidir. Diizenek tam bir aydilatma sagladig
taktirde dirtin Gzerinden  yansima artmakta, gdélgeler olusmamakta ve dirline
dogrultulmus kamera tiim gorinttleri net bir sekilde yakalayabilmektedir.Ayrica
aydinlatma diizeneginin yeri, ampul gicti ve renk Kalitesi elde edilen gortintiiniin
kalitesini - etkileyebilmektedir. Aydmlatma ampulleri olarak  florasan  lambalar,
laserler, X-ray tipleri, kizil 6tesi lambalar, kameralar da ise dakikada 2000 goriintii
¢ekebilen 6zel CCD (Charged Coupled Device ) kameralar kullanilmaktadir | 7).

Isik kaynagindan trtin tizerine gonderilen asinlarin bir boliimii dirtin yiizeyi
tarafindan emilmekte bir bolimi ise  yansimaktadir. Yansiyan agmlar CCD
kamecralar tarafindan kaydedilerck bilgisayar ortamina aktarmaktadirlar. Aktarilan
goriintii sayisal veri seklinde degerlendirilip bilgisayar ortaminda pixel dedigimiz
satir ve situnlardan  olusan resim  boyutlarina  donismektedir.  Cesitli renk
formatlarimi Kullanarak trtnler Gzerinde istenmeyen ozellikleri (gtrtiklik, hasar,
zararhilar...) tammlanabilir [8].

Bilgisayarh gortintii isleme tekniginden yararlanarak patates cipslerinin 4
degisik sicaklik derecelerinde (120, 140, 160 , 180 "C) kizaruldiginda olusan renk
degigimlerini RGB formatindan L "a b degerlerine doniistarmislerdir [8]. Ayrica
elmalarda yapilan ¢alismalarda sekilsel siniflandirma, ¢iiriiklik belirleme, ¢eyit
bakimindan siniflandirma gibi 6zellikleri belirleme amach ¢alismalar yapilmistir.
Leemans ve ark. (1998) I “Golden Delicious™ tipi elmalarda goriintii isleme
tekniginden yararlanarak ¢iirtikler nedeniyle olusan pargalanmalarin belirlenmesi
iizerine calismalar yapmistir. Nagata ve ark. (1997) " yaklagik 600 adet gilek ile
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yaptiklart ¢aligmada ¢ileklerin boyut ve biyiiklerinin belirlenmesinde goriintiili
isleme teknigini kullanmiglardir ve %94-98 oraninda tahmin basarisi saglamiglardir,

Sonug olarak bakildiginda hizhi olmasi, kesin veriler elde etmesi, daha az
maliyetli olmasi, hasarsiz bir sekilde dl¢iim alabilmesi nedeniyle goriintii igleme
tcknikleri  giiniimiizde gida  ve tanimsal diriinlerin - simiflandinlmas:  ya  da
paketlenmesinde  hatta  tGriinlerin - kalite  ve  kontrollerinde  kullanilan  gii¢lii
yontemlerden biri olmaktadir.

' CCD
Kamera
Isik
Kaynagi
s N |$lk
A > Kaynagi
/<\ i
R
R

Laptop

Bilgisayar

Sekil-1. Gortintii isleme bilesenleri

Ultrases

Ultrases, gidalarin kalite 6zelliklerinin - belirlenmesinde  ses  dalgalarimdan
faydalanmilarak kullanilan hasarsiz  6lgtim  yontemlerinden  biri olarak  kabul
edilmektedir. Bu yontem saniyede 20 000 veya daha fazla ses dalgasinin titregimi
ile olugsmaktadir. Kimyasal testler her ne kadar 6nemli olsada trtinlere hasar vererck
yaptlmaktadir. Ayrica sertlik parametreleri triinlerin olgunlugunu tespiti agisindan
onemli olgtimlerdendir.  Fakat ultrases yontemi belirli iletim  parametrelerine
dayanilarak gelistirildiginde meyve ve sebzelerin olgunluk ve sertlik gibi kalite
kriterleri  belirlenebilmektedir.  Ses  dalgalan  gida sanayinde, okisidasyonun
hizlandinlmasinda, enzim aktivitesinin inhibisyonunda, emulsiyon, ekstraksiyon,
kristalizasyon, filtrasyon islemlerinin  gergeklestirilmesinde  kullaniimaktadir.
Ayrica yogurt gibi drtinlerde "ultrases" uygulamasinin Lactobacillus aktivitesini
%50 arttirmakta ve toplam dretim stiresinde %40'a varan azalmalar saglamakta,
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zirai anlamda kullanildiginda ise tohumlarin ¢imlenmesini hizlandirmakta oldugu
belirtilmektedir [11].

Sistem genel olarak: elektrik dalgasi ireticisi (ultrasonic pulser), ileticisi,
alicisi, osiloskop ve bilgisayar’dan olusmaktadir. Elektrik dalgasi tireticisi elektrik
sinyalleri treterck ileticiye gonderir. ileticisi aldign sinyalleri ultrasonic dalgalara
donugtiirerek trtine gonderir. Ahcr tirtinden gelen ultrasonic dalgalary alarak tekrar
elektrik sinyallerine donistiirtilir ve belirli frekanslarda alinarak osiloskop cihazina
gelir. Osiloskop elektriksel dl¢ti ve gozlem aracidir. Gerilim, akim degerlerinin
degisimlerini zamana bagh olarak grafik halinde gostermektedir. Bu grafiklerden
sinyalin darbe ve bogluk siireleri, genligi, frekansi ve periyodu elde edilebilir.
Osiloskop tan ¢ikan veriler yardimer programlar yardimiyla bilgisayarda islenecek
diizeye donustirilmektedir.

Bu kapsamda ultrases yontemi tirtinlere orijinal goriiniim ve durumlarina zarar
vermeden gerekli kalite dlgtimleri yapilarak dirtinlerin tiiketiciye sunulmadan 6nce
sintflandirma asamalarinda kullanilabilir. Bu asamalarda tirtinler kalite 6zelliklerine
gore aynilarak tiiketiciye yiiksek kalite trtinleri sunulmaktadir.

Sonug¢

Gida ve tarimsal triinlerin kalite 6zelliklerinin belirlenebilmesi sirasinda olusan
hasarlar trtine zarar verebilmekte ve maliyet kaybina neden olmaktadir. Bundan
dolayr bu hasarlari ve maliyeti en az seviyeye indirebilmek i¢in hasarsiz 6l¢iim
tekniklerine  gereksinim - duyulmaktadir. Az maliyet i¢ermeleri, diriine  zarar
vermemeleri, izl ve kesin sonuglar elde etmesi gibi avantajlart bulunmaktadir. Bu
kapsamda  driinler  tiketiciye  sunulmadan  6nce  kalitelerine  gore
siiflandirilabilmektedir. Ayrica tiim bu islemler sirasinda insan kaynakh hatalari
minimum diizeye indirgeyerek paketlenme ve smiflandirilmanin daha standardize
edilmesi saglanabilmektedir.
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Ozet

Yenebilir filmlerle olusturulan ambalajlarin - hazirlanmalarinda  kullanilan
bilesenlerden olan protein filmler; bitkisel kokenli proteinler (misir zeini, bugday
gluteni, soya proteini, yer fistigi proteini ve ¢igit proteini gibi) ve hayvansal kokenli
proteinler (keratin, kollajel, jelatin, kazein ve peynir alti suyu proteini) olarak iki
gruba ayrnilmaktadir [1]. Yenilebilir film ve kaplamalar ¢ok sayida gida triini i¢in
antimikrobiyal olup patojen mikroorganizmalarin yiizeyde gelisme riskini azaltarak
triinlerin raft omrini  artrabilir [2]. Aymi zamanda bu yenilebilir film  ve
kaplamalarin bazi avantajlari yenilebilirlik, biyouyumluluk, estetik  goriiniim,
bartyer 6zellikleri, non-toksik olmasi ve disiik maliyetli olmasidir [3]. Depolama
esnasinda balik kalitesi hizla kimyasal, enzimatik ve bakteriyel reaksiyonlar nedeni
ile bozulur [4]. Yiiksek kaliteli taze deniz triinlerine artan talep ile daha iyi balik
muhafazasi  i¢in  yeni  yontem  ve teknolojiler  {izerine  arastirmalar
yogunlagsmistir.Gida kaynakli patojenlert kontrol amaciyla driinlerin  yiizeyine
kimyasallarin  antimikrobiyal — 6zelliklerinden  yararlanarak  piiskiirtme —iglemi
yaptlarak veya daldirma iglemiyle gida giivenligi acisindan giivenilir drdinler
yaratihr [5]. Karidesler ¢abuk bozulan gidalar igerisinde yer almaktadirlar.
Karideslerin depolanmasinda en énemli kalite degismeleri renk kaybr yamsira lipid
oksidasyonu, protein denaturasyonudur [6].Bu nedenle driinlerin - yenilebilir
filmlerle kaplanarak depolama problemleri azalulabilir. Peyniralt suyu ¢ogunlukla
protein destekleyicisi olarak, su tutma kapasitesini arttirict, kahinlagtiner, emiilsiye
edict ve jel olusum kabiliyetini arttiricr olarak kullaniimaktadir [7]. Ayni zamanda
kas yapisi ozelliklerini, g¢esith drtinlerin kofte, sosis ve digtk tuz igerikli balik
tirtinleri gibi besinsel degerini arttinier olarakta kullanilabilir [8].

Bu nedenle ¢alismada kanidesler (Parapenaeus longirostris) peynir alti suyu
proteini (PASP) filmlerle kaplanmistir. Taze karidesler farkli konsantrasyonlarda
%50 ve %100 lik peynir alti suyu proteini ile kaplanmistir. Daha sonra strafor
tabaklarda stre¢ filmle paketleme yapilmistir. Farkh konsantrasyonlarda peyniralt
suyu ile kaplanan, stre¢ film ile ambalajlanan karidesler 0-4 °C" de depolanmigtir,
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Mikrobiyolojik ve duyusal analizler depolama periyodunun 1., 2. ve 3. giinlerinde
yaptlmistir.  Yenilebilir - filmlerden olan  peynir altt suyu proteiniyle farkh
konsantrasyonlarda kaplanan karideslerde meydana gelen mikrobiyolojik  ve
duyusal degisimlerin incelenmesi yamsira melanosis olusumunun geciktirilmesinde
en etkili peyniralti suyu konsantrasyonu belirlenmistir.

Abstract

THE DETERMINATION OF THE MICROBIOLOGICAL
AND SENSORY QUALITY CHANGES OF SHRIMPS
(Parapenaeus longirostris) COATED WITH
THE WHEY PROTEIN

Berna Kilin¢*, Goknur Siirengil

Ege University Fisheries Faculty Fish Processing Technology Department, 35100,
Bornova Izmir, TURKEY
Correponding author: berna.kilinc(wege.edu.tr

Edible films created with packages prepared components used in the protein
films, plant-based protein (corn zein, wheat gluten, soy protein, peanut protein and
cottonseed protein) and animal-based proteins (keratin, kollajel, gelatin, casein and
whey protein) is divided into two groups[1]. Edible films and coatings can serve as
carriers for awide range of food additives, including various antimicrobials that can
extend product shelf-life and reduce the risk of pathogen growth on food
surfaces[2]. At the same time this edible films and coatings offer some advantages
such as edibility, biocompatibility, aesthetic appearance, barrier properties, being
non-toxic and having low cost [3]. During storage, fish quality is quickly reduced
by chemical, enzymatic and bacterial reactions [4]. The increasing demand for high
quality fresh seafood has intensified the search for new methods and Technologices
for better fish preservation. The use of generally recognized as safe (GRAS)
chemical antimicrobials incorporated into processed meat formulations, applied as
dipping solutions or sprayed on the surface of the finished product has become a
common practice to control foodborne pathogens [S]. Perishable foods such as
shrimps; the most important changes in the quality are discoloration, lipid
oxidation, protein denaturation [6]. For this products it is very important to extend
the shelf-life. If these products coated with edible films, it would be reduced the
storage problems. Whey protein concentrate (WPC) has commonly been used as a
protein supplement, foam stabiliser, filler/water binder, thickening, emulsifying and
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gelling agent [7]. It can be used to improve texture and nutritional value of a variety
of foods, such as sausages, meat balls and low-salt fish products [8].

In this study, shrimp (Parapenaeus longirostris) was covered with whey
protein films. Fresh shrimps were coated with 50 % and 100% concentrations for
whey protein. Then shrimps were packaged with styrofoam plates by using stretch
film. They were stored at 0-4 © C. The microbiological and sensory quality changes
of shrimps were determined during storage period of 1., 2. and 3. Shrimps coated
with different concentrations of whey protein were examined during the storage
period. Also the most effective concentration of whey protein were determined.

Giris

Givenilir, dayanikh ve ekonomik olan plastik ambalajlar, meyve ve sebzeler
bagta olmak iizere hemen hemen biitiin gida triinlerinde kullanmlmaktadir. Ancak,
¢evreye verdigi zarar nedeniyle Avrupa’da plastigin diger alternatif materyallerle
yer degistirmest durumunda, atk paket agirhgmin %400, hacminin %250 ve
paketleme fiyatimin %200 artacagi hesaplanmugtir [9]. Bu ytizden plastige alternatif,
ctkili  ve ucuz materyal arayist  devam ctmektedir  [10].  Antimikrobiyel
ambalajlamada  ambalaj materyali  olarak  plastik  veya dogal  polimerler
(yenilebilirler) kullanilmaktadir. Plastik ambala) materyalleri giivenli, ekonomik ve
kullanima elverishi olmasina ragmen biyolojik olarak bozunuma ugramadigindan
¢evresel problemler yaratmaktadir. Bu nedenle, biyolojik olarak bozunuma ugrayan,
gida ile birlikte tiiketilebilen, toplam kati atuk miktarini azaltan ve herhangi bir
¢evre endigesi yaratmayan protein, polisakkarit ve lipit gibi dogal polimerlerin,
ambalaj materyali olarak kullanilmasi gerekmektedir [11]. Antimikrobiyel madde
iceren  yenilebilir - filmler, g@ida yiizeyine uygulanan yenilebilir nitelikteki
polimerlerden dretilen ince film tabakalan olarak tanimlanir [11]. Yenilebilir gida
filmi, yenilebilir gida maddelerinden yapilan, nem, oksijen ve kati hareketliligine
kargt bariyer 6zelligi tagiyan ince bir tabaka olup, parlak, seffaf, suya direngli de
olmasindan triintin goranttlerini de cazip hale getirip, tiiketici tarafindan gida ile
birlikte yenebilmektedir.  Bu filmler, gidanin yiizeyine yerlestirilebilecegi gibi
gidamin - katmanlart  arasina  da  yerlestirilebilir - [12]. Yinede yenilebilir
antimikrobiyal filmler genelde dogrudan gida yiizeyine uygulanmaktadir [13]. Et ve
et drtinlerinde yenebilir biyopolimer film ve kaplamalar oldukga ilgi gérmekte ve
bunlarin biyobozunurluk ve yenilebilirlik 6zelliklerinin yaninda oksidatif ve fiziksel
strese karst da iyi bir bariyer olmalar tercih edilme sebepleri arasinda sayilmaktadir
[14]. Son yillarda yapilan arasurmalar yaglar (katu yaglar, balmumlari ya da sivi
yaglar), polisakkaritler (nigasta, alginat, seliiloz eteri, kitosan, karragenan ya da
pektin) ve proteinlerden (kazein, peyniralti suyu proteini, jelating fibrinojen, soya
proteini, bugday gluteni, musir zeini yada yumurta albumini) dretilen yenilebilir
film ve kaplamalarin kullaniminm et ve drinlerinde triin kalitest ve glivenligini
artirmada bir¢ok faydalar sagladigini gostermistir. Taze ve dondurulmus etlerde
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depolama esnasinda su kaybinim ve perakende tepsilerde paketlenen taze etlerden
sizan su miktannin azalulmasi, ransiditeye neden olan lipid oksidasyonu ve
kahverengi  rengin - olusumuna neden olan  myoglobin  oksidasyon hizinin
disiriilmesi, et ve trinlerinde 6zellikle ylizeyde bozulma yapan mikroorganizmalar
ile patojen mikroorganizma viikiiniin azaltilmasi ve aroma kaybr ile yabanci koku
kontaminasyonunun sinirlandirmast yenilebilir film ve kaplamalarin sagladig
faydalardir. Yenilebilir film ve kaplamalarin ve bunlara dahil edilen aktif ajanlarin
segiminde ve kullaniminda yenilebilirlikleri, kullanim dozlar ve saghk giivenligi
hususlart temel alinmalidir [ 14,15].

Gahsmanin amaci yenilebilir film olarak karidesleri peyniralti suyu ile
kaplayarak, karideslerdeki melanosise etkisinin = gézlenmesi  yamsira  farkh
konsantrasyonlarda peyniralu suyu ile kaplanan karideslerin - buzdolabinda
depolama esnasindaki mikrobiyolojik ve duyusal degisimlerinin de izlenmesidir.

Materyal

Karidesler balik pazarindan satin alinarak soguk zincir bozulmadan 30 dakika
igerisinde Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Avlama ve Isleme Teknolojisi
laboratuarma getirilmistir. Kontrol grubu karideslere peyniralti suyu uygulamasi
yapilmadan direkt olarak strafor tabaklar i¢erisinde paketlenmistir (Grup 1). 2 Grup
ise 100 mlt distile suya 50 gram peyniralti suyu tozu ilave edilerek 80°C deki su
banyosu i¢erisinde 30 dakika kansurilarak erimesi saglandiktan  sonra  oda
sicakhgina ulastiginda 50 mlt gliserol ilave edilmistir. (1:1) (Gliserol: peyniralt
suyu tozu) kullamlmistir 3. Grup: Peyniralti suyu tozu 100 mlt distile suya 100
gram peyniraltisuyu tozu ilave edilerek 80 C deki su banyosu i¢erisinde 30 dakika
karistinlarak erimesi saglandiktan sonra oda sicakhigina ulastiginda 50 mlt gliserol
ilave edilmistir (1:2) (Gliserol: peyniraltisuyu tozu).

%50 Peyniralti suyu tozu + %50 Gliserol (2. Grup), %100 Peyniraltisuyu tozu
+ %50 Gliserol (3. Grup) ve olacak sekilde hazirlanan karidesler 30 dakika
karisimlar igerisinde bekletildikten sonra siiziilerek strafor tabaklar igerisinde streg
filmle kaplanmistir. Biitiin gruplar buzdolabinda 4 °Cde depolannmistir,

Metot

pH analizi Hanna model dijital pH metre kullamilarak [16]’¢ gore yapilmigtir.
Analizler 3 paralelli olarak yapilmistir. Sonuclar 3 paralelin ortalamasi olarak
verilmistir,

Gahgmada  mikrobiyolojik  analizler  i¢in  farkh  konsantrasyonlarda
peyniraltisuyu uygulanan ve uygulanmayan Kkarideslerden 10%ar gram  Ornek
alimarak, 90 ml 0.01'lik peptonlu (Difco, 0118-17-0) suya aktarilmig ve celde edilen
10""lik diliisyonlardan diger desimal diliisyonlar hazirlanmistir. Mikrobiyolojik
analizler i¢in dokme plak yontemi kullanmilarak; toplam canh sayum Plate Count
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Agar (Oxoid CM325)'da belirlenmistir. Ekim yaptlan petriler 30°C'de 2 giin inkiibe
edildikten sonra degerlendirilmistir [17,18]. Enterobacteriaceae baktert sayimi igin
Violet red bile glucose agar (Oxoid) besiyeri kullanilmigtir. Cift tabaka dokme plak
yontemine gore ckim yapildiktan sonra ekim yapilan petriler 30 °C de 25 saat
inkiibe edilmistir [19].

Karideslerin duyusal ozelliklerint ve genel kabul edilebilirligini belirlemek
amaciyla biitiin haldeki karidesler Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinde
bulunan 5 deneyimli panelist tarafindan degerlendirilmistir. Duyusal 6zellikler 10
puan tizerinden degerlendirilerck karideslerin genel goriiniis, renk, koku ve kas
yapist  ozellikleri incelenmigtir.  Karideslerin - duyusal analizleri  [20]'¢  gore
yapilmigtir.  Duyusal analiz formuna gore, 10-9; ‘Miikkemmel®, 8-7; ‘lyi’, 6-5;
‘Orta- kabul edilebilir’, 4-3; *Koti', 2-1; *Oldukg¢a koti’. Panelistler tarafindan
verilen puanlarin ortalamasi alinarak karidesler i¢in duyusal olarak genel kabul
edilebilirlik degerleri saptanmigtir. Ayrica karideslerde farkh konsantrasyonlarda
kullanilan peyniraltt suyunun melanosis olayina etkisini  saptamak amaciyla
melanosis olusumunu gozleme tablosu kullaniimistir,

Melanosis i¢in degerlendirme dlgegi [21].

Melanosis puanlarn Tanimlama
0 Yok
2 Hafif, bazi karides tizerinde fark edilebilir melanosis
4 Hafif, ¢ogu karides tizerinde goze ¢arpan melanosis
6 Orta, birgok karides tizerinde goze ¢arpan melanosis
8 Agir, bir¢ok karides tizerinde fark edilir melanosis
10 Agir, tamamen kabul edilemez
Bulgular

Kontrol grubu ve farkl konsantrasyonlarda peyniralti suyuna daldirilan (Grup
I, 2 ve 3) Kkarideslerin pH degisimleri Sekil 1'de  verilmistir.  Depolama
periyodunun baglangicinda pH degerleri Grup 1, 2 ve 3 igin sirasiyla 7.91, 7.42,
7.46 olarak bulgulanmigtir. Depolama periyodunun sonunda ise 8.24, 7.93, 7.87 pll
degerlerine yiikselmistir.Farkh konsantrasyonlarda peyniralti suyuna daldirtlan ve
daldinlmayan karideslerin toplam canhi sayim sonuglart Sckil 27de verilmistir.
FFarkli konsantrasyonlarda peyniralti suyuna daldirma bakterilerin gelisimi tizerine
inhibe edici etkiye sebep olmustur. Peyniralti suyu konsantrasyonu arttikga bakteri
sayilarinda daha fazla disis saptanmistr. Toplam canli bakteri sayim sonuglarina
gore kontrol grubunda, peyniralt suyu kullamilan gruplarla karsilagtinldiginda
bakteri saytlart daha hizh geliserek depolamanin 2. giintinde tiketilemez olarak
bulgulanmigtir. Grup 1, Grup 2 ve Grup 3'in toplam canh bakteri sayilar sirasiyla
6.25.4.49,4.01 log ctu/gr'dan depolamanin 2. giintinde 7.91, 6.17, 5.06 log cfu/gr’a
yiikselmigtir. Kontrol grubu depolamanin 2. giiniinde [22]'¢ gore tiketilebilirlik
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limit degeri agmustir (7 log cfu/gr). Depolamanin 3. giiniinde ise Grup 2 ve Grup
3'tn toplam canh sayilart sirasiyla 8.87 ve 7.88 log cfu/gr degerlerine ulasarak
tiiketilebilirlik limit degerini gegmistir. Farkli konsantrasyonlarda peyniralti suyu ile
muamele toplam canh sayisinin gelisimi {izerinde inhibe edici etkiye neden
olmustur. Artan peyniralti suyu konsantrasyonu ile (Grup 3)'de toplam canli sayisi
Grup 2'ye gore yaklasik 1 log birim distik olarak saptanmistir.  Gruplan
Enterobactericeae bakteri sayim sonuglari Sckil 3°de goriilmektedir. Depolamanin
I. gliniinde Grup 1,2 ve 3 i¢in saptanan Enterobactericeae sayilar sirasityla 2.02,
1.23, 1.04 log cfu/gr’dir. Depolamanin 2. giiniinde 1se 2.63, 1.60 ve 1.42 log cfu/gr
olarak bulgulanmistir. Depolamanin 3. giiniinde ise Grup 2 ve Grup 3'ln
Enterobactericeae sayilan sirasiyla 2.06 ve 1.84 log cfu/gr olarak saptanmistir.
Karideslerde melanosis olusum olayimin saptanmast i¢in yapilan duyusal analiz
sonug¢lara gore (Sekil 4) peyniralti suyu ile muamele edilen karideslerin melanosis
gelisiminin geciktigi gozlenmistir. Ayrica artan peyniralti suyu konsantrasyonu
melanosis gelisimini geciktirmigtir. Kontrol grubu duyusal olarak mikrobiyolojik
analizlerle de  saptandigr  gibi  depolamanin - 2.glintinde  tiiketilemez — olarak
bulgulanmigtir. Melanosis puanlarina gore depolamanin baglangicinda Grup 1, 2 ve
3 i¢in saptanan duyusal degerler sirasiyla 4,4; 2,4; 0,4, depolamanin 2. giiniinde ise
6: 3,6: 2.4 olarak saptanmistir.  Peyniralti suyu ile muamele edilen ve edilmeyen
kaideslerin duyusal analiz sonuglart ve kabul edilebilirlik degerleri (Sekil 5)'de
verilmigtir. Duyusal analiz sonuglarima gore depolamanin 1. giintinde Grup 1, 2 ve 3
icin saptanan degerler 8,2; 9.2; 9.8 depolamanin 2. giiniinde 6,4; 8.4; 9 olarak
bulgulanmigtir.  Kontrol grubu  goriniy, doku, koku ve renk olarak
degerlendirildiginde depolamanin 2. giintinde tiiketilemez olarak saptanmistir. Grup
2 ve Grup 3 ise depolamanin 3. giiniinde tiikketilemez olarak saptanmistir.

8,4 -

8,2 4 /
8 -
} ——1. Grup

x 781
/ —&—2. Grup

n'7,67 .
74 4 {-‘/- 3. Grup

7,2 1
7 T T 1
1 2 3

Depolama periyodu (Giin)

Sekil 1. Karideslerin pH degisimleri.
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Sekil 4. Karideslerde melanosis olusum degerleri.
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Sekil 5. Karideslerin duyusal kabul edilebilirlik degerleri

Tartisma- Sonug¢

Yapilan bir ¢ahismada karidesler (Penacus indicus) 1:1 oraninda kuru buzda
depolandiklarinda 24 saat buz ilave edilmeksizin depolandiklarinda duyusal olarak
tiketim agisindan uygun olduklart belirtilmistir. Karidesler 1:1 oraninda buzlu
tutulduklarinda (kontrol grubu) 18 saate kadar kabul edilebilir olduklar ve
karideslerin kuru buz ve buzlu suda 1:0, 2:0.5 oranlarinda tutuldugunda ise 24 saate
kadar kabul edilebilir olduklart bildirilmistir. Toplam bakteri yiikiiniin ise 10° dan
10"a degisim gosterdigi belirtilmistir [20]. Diger bir ¢ahsmada gama radyasyon
uygulanan karideslerde mikrobiyal raf émrintin 5 gin artirildigi belirtilmigtir.
Proteine dayal kaplamalar ile birlikte gama radyasyon uygulamasi raf dmriini 11
glinden daha fazla rat 6mrint arttirdigi belirtilmistir. Radyasyon uygulanmaksizin,
artan kaplama solusyonuna bagli olarak ile inhibe edici etki gostermistir [23].

(Calismada farkh konsantrasyonlarda peyniralti suyu ile kaplanan karideslerin
buzdolabinda depolanmasi esnasinda  mikrobiyolojik  ve duyusal degisimleri
incelenmigtir. Peyniralti suyu ile muamele edilmeyen kontrol grubu buzdolabinda
depolamanin 2. giiniinde  kabul edilemez olarak  bulgulanirken,  farkh
konsantrasyonlarda peyniralti suyu ile muamele edilen karideslerde toplam canhi
bakteri sayist kontrol grubu ile karsilastinldiginda yaklagik 2-3 log birimlik bir
azalma saptanmigtir. Artan peyniralti konsantrasyonuna bagh olarak  mikrobiyal
gelisimin inhibisyonun artmasinin saptanmasi yanisira peyniralti suyunun melanosis
olusumunu geciktirdigi duyusal olarakta saptanmistir. Ayrica artan peyniralti suyu
konsantrasyonu karideslerin renk, koku ve gortintis 6zelliklerini de olumlu yonde
etkilemistir. Peyniralti suyu karideslerin melanosis olusumunun geciktirilmesinde
kimyasal katki maddelerinin yerine alternatif olarak kullanilabilir.
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Abstract

This research aims to develop and study the properties of methylcellulose-
ginger extract coated PVC sheet at various methyleellulose (MC) and polyethylene
glycol (PEG) content, drying time and temperature, and the ginger extract
concentration. The thickness, lightness, coating adhesion and oxygen permeability
were determined. For methyleellulose coated PVC sheet, MC and PEG content did
not significantly affect coating adhesion and only affected the coating thickness
when the coating contains the highest amount of MC (5%) and PEG (3%), which
has the highest thickness. The lightness was slightly difference when MC and PEG
content were varied. The lightest samples was also the thickest sample. Oxygen
permeability was adversely affected by the increase of PEG. 3% MC and 1% PEG
was chosen to be used for MC-ginger extract coating with the drying time of 50°C,
120 minutes.  The volatiles compounds were determined during each step of
preparation of MC-ginger coated PVC sheet. The volatile compounds reduced the
most during drying and then during deaeration process. Most volatiles were still
presented in the coated sheet except [3-pinene, which has a low initial concentration.
The addition of ginger worsened the asdhesion of the coating to PVC sheet. [t also
worsened oxygen barrier property.

Keywords: Mcthylcellulose film, Polyethylene Glycol, Coating, antimicrobial
packaging, Ginger extract
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Introduction

Antimicrobial packaging is a form of active packaging that inhibits or retards
the growth of microorganism, thus, extending the shelf life and increase microbial
safety for food products.

Mcthyleellulose (MC) 1s a cellulose ether form by alkali treatment of cellulose,
according to reaction with methylchloride [1]. MC showed thermal gelation and
also excellent film forming properties. MC films have been combined with lipids to
form edible films that can serve as effective barriers to moisture migration between
food components of differing a, [2-5]. MC films have also been tested as barriers to
lipid migration in confectionery products [6].

Ginger is an important spice used in Thailand. In 2001, Thailand grew more
than 30,000 million tons of ginger. It is widely used as an ingredient in foods,
pharmaceutical, cosmetic and other industries. Ginger contains a unique flavor
derived from both non-volatile and volatile compounds. Some volatile compounds
that have an antimicrobial property are a-pinene, borneol, camphene and linalool
[7].  The antimicrobial activity of ginger has been tested and found that it was
effective antimicrobial against Bacillus nutto, Bacillus subtilis, Pseudomonas
aerugenosa, Rhodoturola sp., Samonella newport DMST 15675, Salmonella
enteritidis DMST 15676 and Fusarium sp. but not for Escherichia coli O157:H7,
Campylobacter coli NTCT 11353 and Campyrobacter jejuni ATCC 33291, The
inhibition of microorganism was effective both contact and non-contact methods for
those microorganisms. The Minimum Inhibition Concentration (MIC) depended on
microorganism species. The range MIC was 2.5 — 10 mg/L [8].

The objectives of this research is to develop and study the properties of
methylcellulose-ginger extract coated PVC sheet at various methylcellulose (MC)
and polyethylene glycol (PEG) content, drying time and temperature, and the ginger
extract concentration.

Materials and Methods

Methylcellulose coated PVC sheet

Methylcellulose (3 and 5 g) and Polyethylene glycol 4000 (PEG) (1 and 3 g)
were dissolved in 50 mL hot water (100°C) with continuous agitation until
completely dissolved. The remaining of 50 mL solvent (25 mL of water and 25 mL
of ethyl alcohol) that had been cool down to 4°C was added to the mixture. The
solution was then stored overnight in the refrigerator at 4°C to deaerate. The final
solution contains 3 or 5% methylcellulose (w/v) and 1 and 3% PEG (w/v).

MC coated Polyvinyl chloride (PVC) were prepared by pouring 10 mL of MC-
PEG solution onto the PVC sheet with the area of 150 em®. Films were dried in a
forced air oven at cither 50°C for 120 minutes or 70°C for 60 minutes. Thickness,
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lightness, coating adhesion, and oxygen permeability of the MC coated PVC sheet
were measured.

Methylcellulose -ginger extract coated PVC sheet

Ginger extract was obtained from hydrodistillatio method as described by Sa-
nguangpuak et al., (2008) [8]. The extract was added to a 3% MC and 1% PEG
solution. The mixture was continuously stirred until completely dissolved before it
was stored at 4°C to deaerate. The amount of ginger extract used were 0, 0.1, 0.2,
and 0.3% (v/v). The coating was formed in the same manner as previously
described for MC coated PVC sheet with the drying temperature of 50°C and drying
time of 120 minutes. Thickness, lightness, coating and oxygen permeability were
evaluated. Key volatile compounds from the headspace of sample of each step of
the preparation, i.e. before the experiment (initial concentration), after mixing with
MC-PEG solution, after deaeration at 4°C, and after drying, were quantified

Film thickness

Thickness of coated PVC sheet was measured with an automatic micrometer
(E.J. Cady & Co., Chicago, USA) at a 5 locations. The thickness of coating was
calculated by subtracting the thickness measured with the thickness of PVC sheet.

Lightness measurement

Colorimeter (Model CR400, Konica Minolta Co., Japan) was used to determine
lightness values of the coated PVC sheet. The instrument was standardized with
white plate supplied with the equipment.

Oxygen permeability

An Oxygen Permeation Analyzer (Model 8000, Ilinois Instruments, USA) was
used to measure oxygen transmission rates through coated PVC sheet sheets
according to ASTM D3985 — 05. Oxygen transmission rates were determined at 23
°C and 0 % RH. The films were places on a stainless steel mask with a testing arca
of 25 ¢m”. One side of the film was exposed to nitrogen gas, which was used as a
carrier gas, and the other side was exposed to pure oxygen gas. Oxygen
transmission rate was recorded from the equipment. Oxygen permeability was
calculated by dividing the oxygen transmission rate by oxygen partial pressure
(101,325 Pascal) and multiplying by the thickness of the PVC coated sheet.
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Coating adhesion

Coating adhesion of coating on PVC sheet was determined according to ASTM
D3359 — 08. The sample was cut into about 20 mm x 20 mm and make 5 cuts
horizontally and S cuts vertically to form a grid. Place the center of the tape (3M
No. 801) over the grid leaving one end free. Smooth the tape down onto the surface
of coating particularly in the arca of the grid with a finger. Within 120 second of
tape application remove the tape by seizing the free end rapidly at as close to an
angle of 180°. The adhesion were report as a score of 5 (0% of coating removed), 4
(less than 5% of coating removed), 3 (5 — 15% of coating removed), 2 (15 — 35% of
coating removed), 1 (35 — 65% of coating removed) and 0 (greater than 65% of
coating removed).

Ginger volatile compounds analysis

The headspace volatiles were analyzed by gas chromatography/mass
spectrometry using direct injection technique. Gas tight syringe was used to draw
250 pl of headspace gas inside the 30 mL vial containing methylcellulose — ginger
extract solution from crude extract, end of mixing step, mixed and stored at 4°C for
for 24 hrs and dried at 50 “C for 120 mins. The gas sample was injected into gas
chromatography (HP6850, Agilent Technologies Inc., Sata Clara, CA)/MS(5973N
series GC-MSD, Agilent Technologies Inc., Sata Clara, CA) equipped with HP-5
MS capillary column (30 m x 0.25 mm id, x 0.25 pm film thickness, J&W
Scientific, Folsom, CA). The column temperature was initially set at 60 "C for 3
minutes and increased with the rate of 15 °C/min to 180 “C. After holding at 180 "C
for 5 minutes, the temperature was increased again at the same rate to 250 °C,
where it was then held for another 10 minutes. The injection and detector
temperatures were 250 and 280 °C, respectively. The carrier gas was helium with
the flow rate of | ml/min. The mass spectrometer was operated in selected ion
monitoring (SIM) technique from m/z 30 to 550 at 2.81 spectra/s, with 70 eV
electron ionization at 230 °C and quadrupole at 150 °C. Identification of the volatile
compounds was performed by matching mass spectra with those obtained from
NISTVOS library. Relative quantities of the key compounds were reported as arca
response of the corresponding peaks obtained from using the RTE integration
software (Agilent Technologies Inc., Santa Clara, CA). The samples were measured
as at crude extract of ginger, the end of mixing step, kept at 4°C for 24 hr and
drying at 50°C for 24 hr.

Statistical Analysis

The data processing was performed by using SPSS Ver. 17.00 software. The
properties of methyleellulose coated PVC sheet was determined by the general
lincar model (GLM) and Analysis of Variance (ANOVA) and propertics of
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methyleellulose — ginger coated PVC sheet was determined by one — way ANOVA.
Any significant difference at 95 % confidence interval determined using Ducan’s
Multiple Range Test (DMRT).

Results and Discussion

Properties of methycellulose coated PVC sheet

The thickness of the coating and lightness of the coated sheet are in the range
of 25-60 pum and 37-41, respectively (Table 1). The thickness of coating on PVC
sheet was not significantly different except for the last treatment (5% MC, 3% PEG
with the drying condition of 70°C, 60 minutes), which had significantly greater
thickness than other samples. In term of lightness there were some differences
between treatments but had shown no patterns.  The greater the lightness value
represents the lighter sample.  The same sample that had the greatest coating
thickness was the lightest sample. The greatest thickness was a result of a
combination of greater solid content and the drying condition. It was observed that
the drying condition of 70°C, 60 minutes yielded the slightly, though not
statistically significant, greater thickness in all treatments. Its effect was more
pronounce in the treatment with the greater solid content, i.e. 5% MC and 3% PEG.
It implied that the drying condition at 70°C may result in some cross linking that
increased the size of the molecules in the coating solution.  This agrees with the
lightness result. The lightness increases with light scattering, which was found to
increase with an increasing concentration and the size of solids [9].

Table | Thickness and lightness of coated PVC sheet with the coating solution
containing various methylcellulose (MC) and Polyethylene glycol (PEG) at two
drying conditions.

MC (%) PEG (%)  Drying condition  Thickness (um)  Lightness

3 [ 50°C, 120 min 30.60 @ 37.302
3 3 50°C, 120 min 29.602 39.28¢
3 | 70°C, 60 min 38.804 38.11ab
3 3 70°C, 60 min 44,004 37.88ab
5 [ 50°C, 120 min 29.804 37.58ab
5 3 50°C, 120 min 35.002 39.61€
5 | 70°C, 60 min 26.802 38.39b
5 3 70°C, 60 min 60.40P 41.914d

The same letter in the same column indicates that there is no significant different
(p~0.05)
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Adhesion of coating depends on polarity of PVC sheet, coating solution and
coating surface. In this experiment no significant difference in coating adhesion was
found (Table 3). This shows that the MC-based coating is appropriate for PVC.

Gas barrier properties of coated PYC sheet only varied shightly with the coating
of methyleellulose film but without any consistent pattern (Table 2). The only thing
obvious was the effect of plasticizer, PEG. The greater quantity of PEG reduced
the oxygen barrier properties of the material as indicated by higher permeability
coefficient, which agrees with previous finding of plasticizer effect on edible film
[10-11] as molecules of plasticizer interfere with the structure of polymer and
increases the free volume in polymer [12].

Although there are some significant change in the result the amount of MC and
PEG did not adversely affected the coated PVC sheet in term of optical, barrier, and
adhesion properties. Therefore, the coating solution that contains 1% MC and 3%
PEG was selected to be used for the next experiment. The low drying temperature
with a longer time was also selected because the lower temperature will have less
effect on ginger extract.

Table 2 Coating adhesion and oxygen Barrier property at 23°C, 0% RH of
coated PVC sheet with the coating solution containing various methylcellulose
(MC) and Polyethylene glycol (PEG) at two drying conditions.

Coating

MC (%) PEG (%) Drying condition Adhesion P2 (x107'%)
3 [ 50°C, 120 min 5.00b 3,754
3 3 50°C, 120 min 4,334 2.041
3 l 70°C, 60 min 5.00b .49h
3 3 70°C, 60 min 5.00P 3.61b
5 | 50°C, 120 min 4.50ab 1.728
5 3 50°C, 120 min 5.00b 2.90¢
5 l 70°C., 60 min 5.00b 2.11¢€
5 3 70°C, 60 min 5.00P 2.284

g . 7
Permecability (P) is expressed as m”.pum/m-.s.Pa
The same letter in the same column indicates that there is no significant different
(p=0.05)

Properties of methylcellulose — ginger coated PVC sheet

The addition of ginger extract affected thickness and coating adhesion but had
no effect on lightness of the coated sheet (Table 3). The thickness did not change
when only small amount, i.¢. 0.1%. of ginger extract was added. However, when

314



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESI
VI INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS

more ginger extract were added the thickness started to decrease. The adhesion is
adversely affected by the addition of ginger extract. The decrease of adhesion score
is an indication of poor adhesion.  This could be the result of chemically
incompatibility between the oil on the surface of coating and the PVC sheet. Figure
I also confirmed the result of coating adhesion as 1t shows that with 0.3% ginger
extract the coating did not adhere to the PVC sheet well.

l'able 3 Thickness, lightness and coating adhesion of methylcellulose-ginger
extract coated PVC sheet with various amount of ginger extract

% ginger extract Thickness (pm) Lightness
U 42.60° 40.08™
Q.L% 46.60° 40.03™
0.2% 30.00% 40.38™
0.3% 37.80%° 40.32"

FFigure 1 Mcthyleellulose — ginger extract coated PVC sheet with various

amount of ginger extract
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In term of oxygen barrier properties, addition of ginger extract adversely
affected the gas barrier property as indicated by the significant increase in oxygen
permeability coefficient (Table 4).

Table 4 Barrier properties of methylcellulose-ginger extract coated PVC sheet
with various amount of ginger extract

% ginger extract Coating adhesion P (x1 0"
0% 5.00¢ 0.964
0.1% 4.802b 1.25¢
0.2% 4.60%P 1.61°
0.3% 4.30% 2272

. 3 2
P is expressed as m .um/m".day.Pa

The key ginger volatile of MC-ginger extract coating was analyzed at
various stages in order to determine how much compounds was lost during cach
step of preparing the coated PVC sheet. The compounds of interest were «-pinene,
Camphene, B-pinene, [-phellandren and Eucalyptol. All of these compounds
reduced along the process to prepare methyleellulose — ginger extract coated PVC
sheet (Table 5). The process, which loss occurred the most, was the drying process
and second most was the 24 hour storage at 4°C. This indicates that heat was the
main cause of loss but even if the heat was not presented, i.e. at 4°C, the loss of
volatiles still happens. However, not all compounds, except [3-pinene, was lost
during the process. In the case of (-pinene, the complete loss was due to the small
initial amount presented in the extract.

Table 5 Key volatile compounds from ginger extracted at various state

Area Response (X 10°)/ 1 ppb of ginger extract

Chemical - -
C()Inp()Siti()l'l ('rudc extract /\."-Cl' After 24 hr Aﬂcr drying
mixing at 4°C

o-pinene 154.88 157.09 55.14 19.65
camphene 416.93 370.35 139.19 22.60
[-pinene 40.75 19.05 14.22 0.00
[3-phellandrene 120.93 60.81 22.82 6.99
Eucalyptol 104.60 88.92 26.43 3.80
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Conclusion

The solution containing MC and PEG were suitable for coating solution for
PVC sheet.  The amount of MC and PEG affected the thickness and lightness
slightly. The effect was pronounced when higher MC and PEG were used at higher
drying condition. Oxygen barricr was adversely affected by the increasing amount
of PEG. 3% MC and 1% PEG was chosen for MC-ginger extract coating with the
drying time of 50°C, 120 minutes. Most volatile remained in the final coating on
PVC sheet except 3-pinene. The addition of ginger did not affect lightness but
slightly affected thickness and adversely affected adhesion. It also increased oxygen
permeability of the material.
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