
VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

KAPıDAN KAPıYA HIZMET: 
TÜRLERI VE KULLANILAN YÜK ÜNİ I ELERİ 

Ögr.Gör.Kapt. Murat YORULMAZ, Öâr.Gür. Kant. Havranı DENİZ, 
Prof.Di .Kapr. Necmettin A K T E N 

Y a l o v a Ü n i v e r s i t e s i M o t o r l u A r a ç l a r V e U l a ş t ı r m a T e k n o l o j i s i B ö l ü m ü 

m y o r u l m a z ( t f ) v a l o v a . e d u . t r 

h d e ı ı i /.(a y a l o v a . e d ı ı . t r 

n e c m e t t i m i k t e n i z y a h o o . c o m 

Y a l o v a , N i s a n 2 0 1 0 

Özet 

G ü n ü m ü z d e k a p ı d a n - k a p ı y a taş ıma h i z m e t i y a y g ı n l a ş m ı ş t ı r . Sat ıc ı / a l ı c ı m a l ı n ı 

tek taş ıyan la m u h a t a p o la rak tes l im a l m a k / e t m e k a rzusundad ı r . B i r a n l a m d a 

k a p ı d a n - k a p ı y a taş ıma h i z m e t i n i i s teyen ler sat ıc ı ve / v e y a a l ı c ıd ı r . 

K a p ı d a n - k a p ı y a h i z m e t iş levsel f a r k l ı l ı k l a r a bağ l ı o la rak değ iş ik ad lar la 

a n ı l m a k t a d ı r . K o m b i n e taş ıma, i n t e r m o d a l taş ıma, m u l t i m o d a l taş ıma g i b i . B u 

taş ıma ş e k i l l e r i n i n o r tak yan ı , tek taş ıyan la ve enaz i k i değ iş ik taş ıma s is temi 

k u l l a n ı l a r a k m a l ı n sat ıc ıdan a l ı c ı y a u laş t ı r ı lmas ıd ı r . 

" K o m b i n e taş ıma ( u l a ş ı m ) , h i z m e t i n i lk ve /veya son k ısa sevk ıya t a y a ğ ı n ı n 

k a r a y o l u i le g e r ç e k l e ş t i r i l d i ğ i , uzun mesa fe l i ana ayağ ın / a y a k l a r ı n h i zmet te 

e k o n o m i sağ lamak , y a n i rasyone l taş ıma y a p m a k i ç in d e m i r y o l u , iç s u y o l u veya 

d e n i z y o l u taş ıma la r ı ndan en az b i r i y l e y a p ı l d ı ğ ı taş ıma ş e k l i d i r . " 

" i n t e r m o d a l taş ıma, y ü k ü n tek ve a y n ı y ü k ç ü n l e ya da y ü k l e n d i ğ i taşı t la - ve 

y ü k e b i r u l a ş ı m s is teminden d iğe r ine geç iş i s ı ras ında herhang i b i r e l l e ç l c m e 

y a p t ı r ı l ı n a k s ı z ı ı ı - d e ğ i ş i k t aş ıma s is temler i peş peşe k u l l a n ı l a r a k t a ş ı n m a s ı d ı r . " 

" M u l t i m o d a l taş ıma b i r y ü k ü n , sat ıc ı i le a l ı c ı arasında, en az. i k i taş ıma 

s i s temiy le ve tek y i i k sened iy le t a ş ı n m a s ı d ı r . " 

K a p ı d a n - k a p ı y a h i zmet ana ve ara taş ıma la rda bü tün leş i r . U n i m o d a l h i z m e t 

o larak b i r b i r l e r i y l e rekabet i ç inde o lan k a r a y o l u , d e n i z y o l u , n e h i r y o l u , d e m i r y o l u ve 

h a v a y o l u taş ı yan la r ı / taş ımac ı la r ı k a p ı d a n - k a p ı y a h i zme t te t ü m l e ş i k h i z m e t 

z i n c i r i n i n ara t aş ımac ı l a r ı o l u r . 

K a p ı d a n - k a p ı y a taş ımada e k o n o m i k taş ıma s is temler i ( d e m i r y o l u ve 

d e n i z y o l u ) taş ıma z i n c i r i n i n ana a y a ğ ı n ı o luş tu ru r . A r a a y a k ( l a r ) da h i z m e t m a l i y e t i 

daha y ü k s e k taş ıma s i s tem le r inden o luşu r ( k a r a y o l u , h a v a y o l u g ib i ) . 
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K a p ı d a n - k a p ı y a taş ıma t ü m l e ş i k h i z m e t t i r . T ü m l e ş i k h i z m e t i n özünde , y ü k ü h i r 

t aş ıma s i s tem inden d iğe r ine a k t a r ı r k e n g e c i k m e y i m i n i m i z e e t m e k , t aş ımay ı seri 

şek i lde ge rçek leş t i rme i lkes i yatar . T a ş ı m a s i s t e m l e r i n i n b i r l e ş i m i ( k o m b i n a s y o n u ) , 

sat ıc ı i le a l ı c ı a ras ındak i y ü k hareke t inde güzergâh / y o l seçeneğin i de çeş i t lend i r i r . 

yuk d^gi^ik yoiiar aracılığıyla yerine ulaşiırılnhilme olanağı kazanır. Buysa 
h izmet te seçenek a n l a m ı n d a d ı r . 

T ü m l e ş i k h i zme t te y ü k ü n y o l c u l u ğ u n u s ü r d ü r m e k üzere b i r taş ıma s is teminden 

d i ğ e r i n e a k t a r ı l m a s ı t e r m i n a l d e / l i m a n d a o l u r . A k t a r ı l a n da " y ü k ç ü n " o larak b i l i n e n 

k o n t e y n e r . şasi, vagon , t rey le r , çeker ine (svvap b o d y ) g i b i y ü k ü ı ı i t c ( l c r ) i d i r . 

Y t i k ( l e r ) sa t ı c ın ın a rd iyes inde pars iye l ya da k o m p l e o larak b i r y ü k ç ü ı ı e i s t i f l en i r ; 

neta ed i l i r ve a l ı c ı s ına g ö t ü r ü l m e k üzere b i r t aş ıma s is temine ( g e m i y e , barçaya, 

k a m y o n a , t rene v e y a uçağa) tes l im ed i l i r . 

K a p ı d a n k a p ı y a taş ıma h i z m e t i n i n t ü m l e ş t i r i l m e s i y ü k ç ü n l e r l e sağ lan ı r . 

S a t ı c ı n ı n a rd i yes inde y ü k l e n e n y ü k ç ü n ( k o n t e y n e r , I IR, şasi, çeke rme , d e m i r y o l u 

ve k a r a y o l u şasisi , vagon , barça v b ) a k t a r m a n o k t a l a r ı n d a ( l i m a n , l i m a n t e r m i n a l i , 

i s tasyon, k a r a y o l u t e r m i n a l i g i b i ) b i r taş ıma s is teminden d iğe r ine ak ta r ı la rak 

sa t ı c ın ın deposuna u laş ı r . Y ü k ç ü n , a k t a r m a nok tas ında i ç i n d e k i / üze r i ndek i y ü k l e 

herhang i b i r e l l e ç l e m e h i z m e t i n e tabi t u t u l m a d a n s is tem değ iş t i r i r . 

K a p ı d a n k a p ı y a h i z m e t h i r k ı tadan d i ğ e r i n e fa rk l ı şek i l l e rde u y g u l a n m a k t a d ı r . 

A v r u p a B i r l i ğ i k o m b i n e t a ş ı m a y ı y e ğ l e r k e n A B D ' d e i n t e r m o d a l taş ıma y a y g ı n d ı r . 

B u i k i s i s temin bağdaş t ı r ı lmas ı a m a c ı y l a B . M ' d c m u l t i m o d a l taş ıma k o n v a n s i y o n u 

o l u ş t u r u l m u ş t u r . A n c a k bu u lus lararas ı söz leşme b a ğ l a y ı c ı l ı k k a z a n m a m ı ş t ı r . 

Abstract 

Door-to-door transpori has nowadays beeıı extensively used globallv to link 
seller to buyer. İl has been tlıe ııtmost desire of a seller / huyer that their cargo is 
transported ali tlıe uay through by means of a single transport operator. 

Door-to-door transport service is reııo\\ned ıtnder different names based on 
their fıınctions - combined transport, intermodal transpori and multimodal 
transport thoııglı ali the tlıree have more or less similar common ground: i.e. to 
carry cargo fronı seller to huyer by \uıy of seamless service and by using at least 
t\vo different ıııodes of transport. 

İl has three tvpes. name/y combined, intermodal aııd multimodal transport 
svsteıns, ııll of which fımction almost similar. 

Combined transport' ıneaııs the transport of goods \\here the lorry, trailer, 
semi-trailer, with <>r \vithout tractor ıınıl, swap body or container of20feet or more 
uses tlıe road oıı tlıe iııitial or final leg of the joıımey and, oıı tlıe other leg, rail or 
inland \vatenvav or ınaritime services u lıere this section exceeds 100 km as the 
e nur flies aıul ınake the iııitial or final road transport leg of the joıımey: 
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- Betneen the poinl » here the goods are loaded atul ıhe nearesi suiiahle rai! 
loading station Jbr the initial leg, and between the nearesi suiiahle rail nnloading 
station and the poinl ulıere the goods are unloaded for the final leg, or; 

- H'ithin a radiııs not e.\ceeding 150 kın as tlıe crow flies Jrom the inland 
\valerwav porl or seaport of loading or ıınloading. 

İntermodal transport ıs ılıe movement of goods m one and tlıe same loading 
unıt or road vehicle, which ııses sııccessivcly two or more modes of transport 
uithout handling the goods themselves in elıanging modes. 

'Mıılti-modal' transport is a earriage of goods by at least two different 
transport modes" (EC MT. S). 

Door-to-door transport regimes reıpnre eonvenient, rapid and efficient 
connections for trans fer of eargo ıınits from one ıııode to anollıer during a single, 
lıighest ıpıality transport service. İt has c/ııile many clıoices for fair and healthy 
eompelition between different modes independentlv or in combination. 

Likewi.se for ıhe pıırpose of improving Iransportation services. ıpıalitv, safety, 
and economy for ali modes or combiııations of modes in an environmentally sound 
maııner, coordinalion and cooperation amongst service pı oviders are essential. 

Door-to-door transport is ıı seamless service clnıın and ıs integnıted ın main 
and feciler scrvice(s) Success of such service cimin is closelv linked with proper 
usage ofcıırgo ıınits like containers, trailers. s\vap bodies, barges, raihvay u agons 
ele. 

1. Kapıdan-kapıya taşıma hizmeti 

T a ş ı m a c ı l ı k t a b i r d i z i ge l i şme le r o l m u ş t u r . Ö z d e v e r i m l i l i ğ i a r t ı r m a amac ına 

y ö n e l i k hu ge l i şme le r , h i z m e t i n özünde de d e ğ i ş i k l i k l e r e y o l açmış t ı r . 

T a ş ı m a l a r önceden d ü n y a c o ğ r a f y a s ı n a koşut b i ç i m d e a ğ ı r l ı k l ı o la rak 

l i ı r ı andan - l imana y a p ı l ı r d ı . Y ü k l e r i n tes l im e d i l m e / a l ı n m a yer i . d o l a y ı s ı y l a 

l i m a n d ı . Rasyone l taş ıma an lay ış ı t aş ıma sek tö ründe y a y g ı n l a ş t ı k ç a h i z m e t kap ıdan-

k a p ı y a y a p ı l ı r o l d u ; y ü k l e r i n tes l im a l ı n m a / e d i l m e ye r i a l ı c ı n ı n / sa t ı c ın ın 

a rd iyes ine o d a k l a n d ı . Buysa , l i m a n ger is i taş ıma la r ın da ana taş ıma i le bü tün leşerek 

taşıma zinciri o l uş tu rmas ı b i ç i m i n d e ge l iş t i . D o l a y ı s ı y l a , taş ıma h i z m e t i n d e ibre 

özde k a p ı d a n - k a p ı y a ( t ü m l e ş i k ) (en tegre) taş ıma y ö n ü n e k a y d ı . 

H a n g i i s im le söy len i rse söy lens in , t üm leş i k taş ıma k a p ı d a n - k a p ı y a h i z m e t i 

amaç la r . B u tü r taş ıma, h i z m e t fe lsefesi a y n ı yan i k a p ı d a n - k a p ı y a o l m a k l a b i r l i k t e 

yörese l u y g u l a m a l a r a ve çev rec i y a k l a ş ı m a bağ l ı o la rak değ iş ik tarz larda 

y ü r ü t ü l m e k t e vc fa rk l ı i s i m l e r l e a n ı l m a k t a d ı r . 
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" İ n t e r m o d a l t a ş ı m a " , " k o m b i n e t a ş ı m a " , " ç o k l u t a ş ı m a " g i b i ad la r la an ı lan 

t ü m l e ş i k taş ıma ş e k i l l e r i n i n hepsi k a p ı d a n - k a p ı y a t a ş ı m a n ı n t ü r e v l e r i d i r . B u 

taş ıma la r T ü r k ç e m i z d e " t ü m l e ş i k t a ş ı m a " baş l ığ ı a l t ı nda t o p l a n m a k t a d ı r . 

T ü m l e ş i k taş ıma, m a l ı n sat ıc ıdan a l ı c ı y a a k t a r ı l m a aşamasında as l ında rekabet 

i ç i n d e k i farklı ( a ş ı m a s i s t e m l e r i n i b irb ir iy le t i im leş t i r i r . Taş ıma, tek b i r h i z m e t 

b ü t ü n ü şek l inde o r taya ç ı ka r v e o r g a n i z a s y o n ge rek t i r i r . 

T ü m l e ş i k h i z m e t i n özünde , y ü k ü bi r taş ıma s i s teminden d iğe r ine a k t a r ı r k e n 

g e c i k m e y i m i n i m i z e ederek en seri şek i lde taş ıma i lkes i yatar .1 T a ş ı m a 

s i s tem le r i n in b i r l e ş i m i ( k o m b i n a s y o n u ) , sa t ı c ı -a l ı c ı a ras ındak i y ü k hareket inde 

güzergâh / y o l seçeneğin i de ç e ş i t l e n d i r i r . Y ü k değ iş ik y o l l a r a r a c ı l ı ğ ı y l a ye r ine 

u l a ş t ı r ı l a b i l m e o lanağ ı kazan ı r . 

T ü m l e ş i k h i zme t te y ü k ü n y o l c u l u ğ u n u s ü r d ü r m e k üzere b i r taş ıma s is teminden 

d iğe r ine ak ta r ı lmas ı t e r m i n a l d e l i m a n d a o lu r . A k t a r ı l a n da " y ü k ç ü n " o larak b i l i n e n 

k o n t e y n e r , şasi, vagon , t rey le r , çeker ine ( s w a p b o d y ) g i b i y ü k ün i te ( le r ) i d i r . 

Y ü k ( l e r ) sa t ı c ın ın a rd i yes inde pars iye l ya da k o m p l e o larak b i r y ü k ç ü n e i s t i f l en i r ; 

neta e d i l i r ve a l ı c ı s ına g ö t ü r ü l m e k üzere b i r t aş ıma s is temine ( g e m i y e , barçaya, 

k a m y o n a , t rene v e y a uçağa) tes l im ed i l i r . 

T e r m i n a l , entegre taş ıma h i z m e t i aç ıs ından, b i r taş ıma s is temi i ç in h i z m e t i n 

son land ığ ı , y o l c u l u ğ u n a d e v a m edecek y ü k ç ü n iç in de d iğe r taş ıma s is temine 

a k t a r ı l d ı ğ ı u l a ş ı m ara nok tas ıd ı r . T a ş ı m a n ı n tek s is temle baş lay ıp b i t t i ğ i u n i m o d a l 

h i zme t te t e r m i n a l i n iş lev i y ü k ü a l ı c ı s ına tes l im e t m e k t i r . Entegre h izmet te ise 

y ü k ç ü n y o l c u l u ğ u n u s ü r d ü r m e k üzere - b i r taş ıma s i s teminden d iğe r ine 

a k t a r ı l m a k d u r u m u n d a d ı r . B u kesi t te de t e r m i n a l u l a ş ı m ara nok tas ı o l m a ö z e l l i ğ i n e 

b ü r ü n ü r . 

Entegre taş ıma la rda taş ıma s is temler i a ras ındak i i n d i - b i n d i i ş lemle r i standart 

y ü k ç ü n l e r i le k o l a y l a ş t ı r ı l m ı ş t ı r . Y ü k ç ü n hem ara u laş ım nok ta la r ı nda zaman 

kazand ı ran , h e m taş ıma la rda ü r e t i m ar t ış ı sağ layan, h e m de taş ıma h i z m e t i n d e 

k a l i t e y i yükse l ten" b i r y ü k ün i tes id i r . Y ü k ç ü n a y n ı zamanda, taş ımalarda 

t ü m l e ş m e y i sağ layan u laş ım ha lkas ı d u r u m u n d a d ı r . 1 

U l a ş t ı r m a t e r m i n a l l e r i l i m a n , l i m a n t e r m i n a l i , is tasyon, kara t e rm ina l i g i b i 

h i z m e t v e r d i ğ i taş ıma s is temine göre değ iş ik ad la r a lan u laş t ı rma a l t yap ı l a r ı d ı r . 

T ü m l e ş i k taş ıma, en az i k i f a r k l ı t aş ıma s is temi a r a c ı l ı ğ ı y l a m a l ı n sat ıc ıdan 

a l ı c ı s ına i l e t i lmes i h i z m e t i d i r . H i z m e t i n k a p s a m ı n d a tek taş ıyan, tek taş ıma ücret i 

1 Muller G (1989): İntermodal Frcighl Transportation, Fno Foundation lor Transportation, VVeslporl, 
I. 

" Zamanında (gecikmesiz) teslim, hasarsız, teslim taşıma hizmetinde kaliteyi belirleyen temel 
öğelerden ikisidir. 

' Aktcn N (2009):Kapıdan kapıya taşımacılık hizmeti. Denizci. Başbakanlık Denizcilik Müsteşarlığı 
Yayın Organı. 1(3), Aralık 2009,10. 
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( n a v l u n ) ve tek taş ıma senedi u y g u l a m a s ı söz k o n u s u d u r . Ç o k l u k l a b i r t i car i 

opera tör ( i ş le t i c i ) say ıca b i rden ç o k taş ıma s i s temin i ku l lanarak aJrc.sc teslim 
taş ıma yapar . 

T ü m l e ş i k taş ıma, özde h i z m e t i n baş ından sonuna en az ı k ı f a rk l ı taş ıma 

s is temin i ku l l ana rak m a l ı n a l ı c ı s ına t e s l i m i n i ö n g ö r ü r . Rt ı tü r taş ıma h i z m e t i 

ç o k l u k l a ay r ı taş ıyan lar ta ra f ından h izmet / i n c i r i o luş tu ru la rak ge rçek leş t i r i l i r : bazı 

taş ıma la rda da h i zmet başta ı ı -sona a y n ı taş ıyan a r a c ı l ı ğ ı y l a s o n l a n d ı r ı l ı r . 

1.1. Kombine taşıma: 

K o m b i n e taş ıma ( u l a ş ı m ) , h i z m e t i n i l k ve /veya son k ısa sevk ıya t a y a ğ ı n ı n 

k a r a y o l u i le g e r ç e k l e ş t i r i l d i ğ i , uzun mesafe l i ana ayağ ın / a y a k l a r ı n h izmet te 

e k o n o m i sağ lamak, y a n i rasyonel taş ıma y a p m a k iç in d e m i r y o l u , iç s u y o l u v e y a 

d e n i z y o l u taş ıma la r ından en az b i r i y l e y a p ı l d ı ğ ı t aş ıma şek l id i r . B u tan ın ı , A v r u p a 

U l a ş t ı r m a Bakan la r ı K o n f e r a n s ı ( A U B K ) ( E C M T ) ta ra f ından kabu l e d i l m i ş t i r . 

H i z m e t i n en teg rasyonunda k a r a y o l u ayağ ı , çev rec i zo r lama la ra bağ l ı o la rak 

asgar ide t u t u l m a k t a d ı r . 

K o m b i n e u laş ım şöy le t a n ı m l a n m a k t a d ı r : " A v r u p a u l a ş ı m ı n ı n a ğ ı r l ı k l ı 

b ö l ü m ü n ü n d e m i r y o l u , iç s u y o l u ve kanal veya d e n i z y o l u u laş ım s i s temle r inden en 

az b i r i y l e , o l a b i l d i ğ i n c e k ısa tu tu lacak i l k ya da son a y a ğ ı n ı n da k a r a y o l u s i s temiy le 

y a p ı l d ı ğ ı i n t e r m o d a l u l a ş ı m ş e k l i d i r . " 4 

1.2. İntermodal taşıma: 

İ n t e r m o d a l taş ıma, en y a l ı n t a ı ı ı m l a . " y ü k ü n değ iş ik taş ıma s is temler i 

k u l l a n ı l a r a k be l l i i k i yer aras ında t a ş ı n m a s ı d ı r " . 5 E t ra f l ı t a n ı m ı ise: " Y ü k ü n , 

y ü k l e n d i ğ i taş ıma ün i tes inde ya da k a r a y o l u taş ı t ında b i r u laş ım s is teminden 

d i ğ e r i n e geç iş i s ı ras ında y ü k e herhang i b i r e l l eç leme y a p t ı r ı l m a k s ı z ı ı ı peş peşe 2 

ya da daha ç o k u laş ım s is temi k u l l a n ı l a r a k taş ınması i ş id i r " ' ' şek l i nded i r . 

A v r u p a U l a ş t ı r m a B a k a n l a r ı K o n f e r a n s ı ( A U B K ) ( E C M T ) bu t a n ı m ı - özde 

a y n ı o l m a k l a b i r l i k t e - b i raz f a r k l ı c a v e r m e k t e d i r : 

" İ n t e r m o d a l taş ıma, y ü k ü n tek ve a y n ı y ü k ç ü ı ı l e ya da y ü k l e n d i ğ i taş ı t la - ve 

y ü k e b i r u l a ş ı m s i s teminden d i ğ e r i n e geç iş i s ı ras ında herhang i b i r e l l eç leme 

y a p t ı r ı l m a k s ı z ı n - değ iş ik taş ıma s is temler i peş peşe k u l l a n ı l a r a k t a ş ı n m a s ı d ı r . " 

J UNC l 'AD (2001): Implementalion of multimodal transport rules, UN( TAD/St) I I T l IJ/2. 
Geneva.5. Ayrıca. 
TRANSAVPİ24/2000/1. 
s Mııİler G( 1989): age, I. 
" UNC T A D (2001): age, 5. Ayrıca, TRANS/WP.24/2000/l. 

Grev R and Kim (1.2(101: Logistics and International Shipping, Korca Marilime University,lıısiilute 
o f International Maritime AfTairs, ISBN 89-89409-01-2-93320. 184-1X5. 
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Y ü k ü n a l ı c ı dan sa t ı c ı ya t es l im i aşamasında taş ıma h i z m e t i bu t a n ı m a göre 

s ü r d ü r ü l ü r . 

İ n t e r m o d a l h i z m e t , m a l i y e t l e r i ve rekabet ta rz la r ı b i r b i r i n d e n f a r k l ı en az ik i 

taş ıma s i s t e m i n i n b i r b i r i y l e k o m b i n e ed i le rek y ü k ü n b e l i r l e n m i ş i k i n o k t a arasında -

lek taş ıma ücre t i ve tek taş ıma senedi i le - taş ınması şek l inded i r . U y g u l a m a s ı 

ç o k l u k kara a ğ ı r l ı k l ı b i r h i z m e t ta rz ıd ı r . D e m i r y o l u i le k a r a y o l u t aş ıma la r ı n ın 

ü leş t i r i lmes inden o luşur . 

İ n t e r m o d a l taş ıma h i z m e t i n d e e k o n o m i k p e r f o r m a n s y ü k s e k t i r . B u n u n da 

neden i , d e m i r y o l u n u n m a l i y e t ü s t ü n l ü ğ ü i le k a r a y o l u n u n adrese t e s l i m e s n e k l i ğ i n i n 

h i z m e t b ü t ü n ü n d e b i r l e ş t i r i l m e s i d i r . 

İ n t e r m o d a l h i z m e t , uzak mesafe taş ıma la r ında e k o n o m i k t i r . H i z m e t z i n c i r i 

i ç inde d e m i r y o l u taş ımas ın ın o ran ı y ü k s e l d i k ç e h i z m e t dc daha e k o n o m i k o lu r . B u 

b a k ı m d a n rasyone l i n t e r m o d a l taş ıma, d e m i r y o l u ayağı uzun, k a r a y o l u ayağ ı kısa 

o lan b i r h i z m e t z i n c i r i şek l i nded i r . 

İ n t e r m o d a l taş ıma d e m i r y o l u n d a , d e ı ı i z y o l u n d a ve hava ka rgo t a ş ı m a c ı l ı ğ ı n d a 

u y g u l a n a g e l m e k t e d i r . V a g o n a y ü k l e n m i ş k a r a y o l u taş ı t la r ın ın vc y ü k ç ü n l e r i n 

( t rey le r , ç e k e r m e ve k o n t e y n e r ) i s tasyon lar / l i m a n l a r a ras ında s e v k i y a t ı n ı ö n g ö r ü r . 

İ lk ve y a y g ı n u y g u l a m a s ı d e m i r y o l u n d a k a m y o n l a r ı n / t rey le r le r in taş ınması 

b i ç i m i n d e d i r . B u h i z m e t tarz ı 6 ( ) ' l ı y ı l l a r ı n o r tas ından ber i k u l l a n ı l m a k t a d ı r . 

İ n t e r m o d a l u l a ş ı m ı n A B D ' d e y a y g ı n u y g u l a n m a b i ç i m i piggy-backtaşımadır. 

P i g g y - b a c k ka rş ı l ı ğ ı b izde " k o n d u r m a " t e r i m i k u l l a n ı l m a k t a d ı r . " A r a c ı araçta 

t a ş ı m a " a n l a m ı n d a d ı r . K o n d u r m a taş ımas ında t rey le r , k a m y o n , T I R g i b i k a r a y o l u 

aracı d e m i r y o l u şasisi üzer ine y ü k l e n e r e k d e m i r y o l u n d a y o l c u l u k yapar . A n a taş ıma 

d e m i r y o l u s i s t e m i y l e y a p ı l ı r . İs tasyon i le t e s l i m y e r i a ras ındak i ara taş ımada da 

k a r a y o l u t a ş ı m a c ı l ı ğ ı i le h i z m e t son lan ı r . B u tür h i z m e t k o n d u r m a ( p i g g y - b a c k ) 

taş ıma d i y e a d l a n d ı r ı l ı r . 

P i g g y - b a c k k a m y o n / t rey le r taş ıması r O F C " ' k ısa a d ı y l a n i t e l e n d i r i l i r . 

K o n t e y n e r i n taş ımalara g i r m e s i y l e b i r l i k t e d e m i r y o l u v a g o n l a r ı n d a kon teyne r 

de taş ın ı r o l m u ş t u r . V a g o n d a k o n t e y n e r taş ıması da p i g g y - b a c k taş ıma g i b i 

i n t e r m o d a l taş ıman ın b i r t ü r e v i d i r . 

D e m i r y o l u v a g o n u n d a ay r ı ca d iğe r taş ıma ün i te le r i de taş ın ı r . K o n t e y n e r . 

ç e k e r m e (svvap b o d y ) bu tü rden taş ıma ün i te le r i ( y ü k ç ü n l e r ) aras ında b e l i r t i l e b i l i r . 

K o n t e y n e r i n d e m i r y o l u v a g o n u n d a taş ınmas ı h i z m e t i C 'OFC k ı s a l t m a s ı y l a 

b e l i r t i l i r . " 

* Piggy back taşıma yükçünlerin vagonda taşınması olarak adlandırılmaktadır. 
'' TIR kavramı her ne kadar uluslar arası karayolu ulaşım hizmetini simgelemekte ise de, toplumda 
büyük çaplı taşıma yapabilen kamyonları nitelendinnek amacıyla da kullanılmakladır 

Trailer on Fiat Car sözcüklerinin kısaltılmışı. 
1 Container on Flal Car sözcüklerinin kısaltması. 
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D e m i r y o l u n d a k o n t e y n e r taş ıma la r ı ö l çek e k o n o m i s i u y g u l a m a s ı n a da tan ık 

o l m u ş t u r . Ö l ç e k e k o n o m i s i özde, kapas i tey i a r t ı ra rak b i r i m m a l i y e t i d ü ş ü r m e y i 

(aşağı ç e k m e y i ) ö n g ö r e n ü r e t i m u y g u l a m a s ı d ı r . İ l k k e / A B D ' d e u y g u l a n a n " i k i l e m e 

t a ş ı m a " ( d o u b l e s taek) s i s t e m i y l e d e m i r y o l u şasis inde üst üste i s t i f l e n m i ş i k i 

k o n t e y n e r taş ımas ına g e ç i l m i ş t i r . Ru y o l l a d e m i r y o l u ka ta r ında taş ınan y ü k ç i i n 

kapasi tesi i k i ka t ına ç ı k a r ı l a r a k h i zmet te ü r e t i m ar t ış ı sağ lanmış t ı r . 

İ k i l e m e taş ıma g ü ç l ü d e m i r y o l u a l t yap ıs ı ve s is teme u y g u n gabar i u y g u l a m a s ı 

ge rek t i r i r . Son y ı l l a r d a H i n d i s t a n da dâh i l k i m i ü l k e l e r tüne l , k ö p r ü , üstgeçi t g ib i 

d e m i r y o l u şasi y ü k s e k l i ğ i n i (7 .00 m ) e n g e l l e y i c i yap ı l a rda d e ğ i ş i k l i k l e r e g iderek 

i k i l e m e taş ıma s is temine y ö n e l m i ş t i r . 

Resim 3: Demiryolunda çekerme taşıması Kesim 4:Karayolu aracıyla konteyner 
taşıması 

Resim I: İk i leme Konteyner taşıması Resim 2: İk i l i konteyner katarı 

i 
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1.3. Ç o k l u taşıma: 

Ç o k l u taş ıma b i r y ü k ü n , sat ıc ı i le a l ı c ı arasında, en az i k i taş ıma s i s t e m i y l e ve 

tek y ü k sened iy le taş ınmas ıd ı r . ' B u taş ıman ın dör t ana ö z e l l i ğ i va rd ı r . B u n l a r 

şöyle belirlenebilir; 

a. taş ıma h i z m e t i n d e ku l lan ı lan t aş ıma s is temle r i en az i k i d i r . 

D e n i z y o l u + d e m i r y o l u g i b i . . . 

b. taş ımada h i z m e t i n baş lang ıc ından b i t i m i n e kadar tek y ü k senedi k u l l a n ı l ı r . 

c. taş ıma, taş ıma s is temle r i aras ında o rgan i zasyon ge rek t i r i r . B u işi ç o k l u 

taş ıyan ( M T O ) yapar . 

ç. ç o k l u taş ımada m o d e r n t e k n o l o j i k u l l a n ı l ı r . K o n t e y n e r t e k n o l o j i s i g ib i . 

d. taş ıma h i z m e t i baştan sona tek taş ıyan la y ü r ü t ü l ü r . 

G ü n ü m ü z d e k i u y g u l a m a , a ğ ı r l ı k l ı o la rak , u lus lar arası ç o k l u taş ıma 

y ö n ü n d e d i r . B u nedenle, ç o k l u taş ıma den ince "u lus la r arası ç o k l u t a ş ı m a c ı l ı ğ ı " 

a n l a m a k y a n l ı ş o l m a y a c a k t ı r . Ö y l e y s e ç o k l u taş ıma, " y ü k ü n say ıca b i rden çok 

taş ıma s i s t e m i y l e ve tek y ü k sened iy le i k i ü l ke arasında taş ınmas ı " şek l inde 

t a n ı m l a n a b i l i r . 

Ç o k l u taş ıma ç o k y o ğ u n sermaye gerek t i ren b i r t aş ımac ı l ı k tü rüdür . Buysa 

t a ş ı m a c ı l ı ğ ı n m o d e r n t e k n o l o j i k u l l a n m a s ı n d a n i ler i g e l m e k t e d i r . B u y ü z d e n taş ıma 

h i z m e t i n d e k u l l a n ı l a c a k taşı t lar ve alt y a p ı pahal ı y a t ı r ı m g e r e k t i r m e k t e d i r . 

Ç o k l u t a ş ı m a n ı n h i z m e t a lan ı , d ü n y a d ı r . Ü l k e l e r arasında, y a t ı r ı m l a r ı n 

g e r ç e k l e ş t i r i l m e d u r u m u ve t e k n o l o j i k ge l i şme le re ayak u y d u r u l a b i l m e s i 

b a k ı m l a r ı n d a n a y r ı c a l ı k l a r b u l u n d u ğ u b i r ge rçek t i r . B u nedenle, y o l u n c a b i r ç o k l u 

taş ıma h i z m e t i v e r i l m e s i , sanay i leşmiş ü lke le r le g e l i ş m e k t e k i e k o n o m i l e r arasında 

u y u m sağ lanmas ına bağ l ıd ı r . N e var k i , böy les i b i r u y u m kaynak e k s i k l i ğ i ve 

t e k n o l o j i ye te rs i z l i ğ i g i b i nedenler le sağ lanamamak tad ı r . 

2. Kullanılan Yük Üniteleri 

K a p ı d a n - k a p ı y a h i z m e t y ü k ün i te le r i y a r d ı m ı y l a y ü r ü t ü l ü r ve son la ı ı d ı r ı l ı r . 

" Y ü k ç ü n " o larak a d l a n d ı r ı l a n y ü k ün i te le r i , i ç inde / üzer inde y ü k taşınan 

y ü k l ü k l e r d i r . K o n t e y n e r . şasi. t rey le r , vagon , barça. çeker ine (ka ra 

ko ı ı t eyne r i ) (swap body) ,pa le t b ı ı t ü r d e n standart y ü k taş ıma ün i te le r id i r . 

Akten N (1997): Deniz Taşımacılığında Taşıyıcı, Yükleyici İlişkileri ve Yükleyicilerin Ekonomik 
(,'ıkarlarının Korunması. Doktora l'e/i. I.Ü Fen Bilimleri Enstitüsü, İstanbul, 6-25. 
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Standart y ü k ü n i t e l e r i n i n hepsi baş l ı -baş ına y a n i bağ ıms ız h i z m e t g ö r e b i l d i k l e r i 

g i b i b i r b i r l e r i y l e de bü tün leşeb i l i r l e r . Y ü k l e r i n pa le t lenerek kon teynere . ç e k e r m e y e 

v e y a şata i s t i l l e n m e s i g i b i . 

Standart y ü k ü n i t e l e r i n i n y a y g ı n l ı k l a k ı ı l l a n ı l a g c l d i k l e r i t aş ıma s is temler i de 

değ iş i k t i r . K o n t e y n e r den iz , kara, hava ve d e m i r y o l l a r ı n d a y a y g ı n iken, şal ( l ay te r ) 

den iz ve iç su t a ş ı m a c ı l ı ğ ı n d a egemend i r . T r e y l e r k a r a y o l u n u n egemen a rac ı yken 

palet kara, d e m i r y o l u ve d e n i z t a ş ı m a c ı l ı ğ ı n d a b a ğ ı m s ı z y ü k aracı , k o n t e y n e r d e de 

i s t i f l e m e gerec i o la rak k u l l a n ı l m a k t a d ı r . 

A y ı t ı şek i lde , t rey le r k a r a y o l u n d a taş ıma üni tes i o la rak h i z m e t v e r i r k e n 

e k o n o m i k taş ıma uğruna ö z e l l i k l e uzak mesafe l i taş ıma la rda d e m i r y o l u v a g o n u n a 

b i n d i r i l m e k t e ; bu y o l l a t rey le r in h i z m e t m a l i y e t i d e m i r y o l u n u n b i raz üzer inde ve 

fakat k a r a y o l u n a göre o l d u k ç a ucuz. b i r düzeye i n d i r g e n e b i l m e k t e d i r . 

2.1. Konteyner: 

K o n t e y n e r , standart kap t ı r . B o y u t l a r ı ve darası b i r ö r n e k o lan bu kap la r 

Türkçemizdeyiikliik ya da taşımalık 1 ' o la rak b i l i n m e k t e d i r . 

K o n t e y n e r u lus lar arası söz leşmelerde ve T ü r k m e v z u a t ı n d a şöy le 

t a n ı m l a n m a k t a d ı r : 

"Taşımac ılık işlerimle kullanılan, 1972 Konteyner Sözleşmesine ııygıııı olarak 
imal edilmiş, konteyner onay plakasına sahip, sürekli ve uzun süreli kullanılacak 
şekilde sağlam (hiiyük sandık, müteharrik sarnıç veya benzerleri), bir kompartıman 
teşkil edecek şekilde kısmen veya tamamen kapalı, yol boyunca aktarmaya gerek 
gösterilmeden, bir veya daha fazla taşıt tarafından eşya naklini kolaylaştıracak 
şekilde öze! olarak yapılmış, kolay yükleme ve boşaltma yapılabilir, iki taşıt 
arasında aktarmaya müsait, iç hacmi en az bir metreküp olan araçlar" d ı r . 1 ' 

"Konteyner, taşıma işlerinde kullanılan (biiyiik sandık, müteharrik sarnıç veya 
benzerleri) ve, 

• İçine eşya konmak üzere bir kompartıman teşkil edecek şekilde kısmen veya 
tamamen kapalı, 

• Devamlılık niteliğine sahip olup. be nedenle de birçok defa kullanılabilecek 
şekilde sağlam, 

• Yol boyunca aktarmaya gerek göstermeksizin hir veya daha fazla sayıda 
taşıt tarafından eşya naklini kolaylaştıracak şekilde özel olarak yapılmış. 

1 ' Prot. I)r Latif ÇAKICI, konteyner karşılığı taşıma kabı deyimini kullanmakladır. İ lk / l'aşma 
Kaplan ile Zincirleme taşımacılık, 33. 
14 Karayolu ile Uluslararası Eşya Taşıyan Araçların Seyir. Konaklama, Denetleme, Güvenlik ve 
Gümrük İşlemlerine Ail Yönetmelik, 16.04.1993 tarihli,2l554 sayılı R.G. 
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• Bir taşıllını diğerine bağlanması sırasında manevraya müsait bir şekilde 
yapılmış. 

• Kolayea yüklenecek ve boşaltılacak şekilde yapılmış. 

• /<• hacmi en aşağı hır metreküp olun araç, "tır. 

D ü n y a d a k o n t e y n e r k u l l a n ı m ı o l d u k ç a y e n i d i r . Y a y g ı n l a ş m a s ı 60 ' l ı y ı l l a r ı n 

başına rast lar . G e r ç i , k o n t e y n e r i n i lk k u l l a n ı m ı 1920' lcrde o l m u ş t u r . A n c a k , 

taş ımada e k o n o m i sağ lama y o l u n d a k i gayre t le r le b i r l i k t e ko ı ı t eynere y ö n e l m e f i k r i 

d e n i z c i l i ğ i n g ü n d e m i n e 6 0 ' l ı y ı l l a r d a g e l e b i l m i ş t i r . 

K o n t e y n e r , t a ş ı m a c ı l ı k t a b i r ç ı ğ ı r açmış t ı r . Ö n c e l i k l e l i m a n l a r d a e l leç lenen 

y ü k l e r b ü y ü m ü ş ; ü r e t i m d o l a y ı s ı y l a a r tm ış t ı r . Başkaca da. k las ik t a ş ı m a c ı l ı ğ ı n 

l i m a n l a b a ğ ı m l ı o lan s ın ı r l a r ı kon teyner le b i r l i k t e a l ı c ı ve sa t ı c ın ın a rd i ye le r ine 

kadar uzanmış t ı r . D o l a y ı s ı y l a da k o n t e y n e r t a ş ı m a c ı l ı ğ ı n d a l i m a n l a r y ü k ü n geçiş 

nok ta la r ı d u r u m u n a g e l m i ş t i r . 

K o n t e y n e r , taş ıma s i s temle r in i b i r b i r i y l e bü tün leş t i r i r . Sa t ı c ıdan a l ı c ı y a kadar 

kes in t i s iz b i r taş ıma h i z m e t i sunu lmas ına o r t a m haz ı r la r . K o n t e y n e r sayesinde 

taş ıyan lar be l l i b i r taş ıma b ö l g e s i n i n s ın ı r l a r ı n ı aşarak kürese l h i zmet veren 

i ş le tme ler d u r u m u n a g e l m i ş t i r . D ü n y a y ı do laşan (kü rese l ) sefer u y g u l a m a l a r ı b u n u n 

ö r n e ğ i d i r . 

K o n t e y ı ı e r d e en ve y ü k s e k l i k sabi t o l u p , S k a d e m d i r ( 2 4 4 c m ) . S o n r a l a r ı S.5 vc 

9.5 k a d e m y ü k s e k l i k l i k o n t e y n e r l e r de taş ımada k u l l a n ı l m a y a baş lamış t ı r . B o y ise 

10. 20 , 3 0 ve 4 0 k a d e m o larak esasta 4 çeş i t t i r . B u n u n l a b i r l i k t e , k u l l a n ı m ı a / 

o l m a s ı n a rağmen 5 ve 7 k a d e m l i k kon teyne r le r de va rd ı r . Son y ı l l a r d a A B D ' d e 

d e m i r y o l u ve k a r a y o l u taş ıma la r ında tu tu lan , b o y l a r ı 45 ve ö z e l l i k l e de 53 k a d e m 

o lan k o n t e y n e r l e r i ı ı k u l l a n ı m ı y a y g ı n l a ş m ı ş t ı r . 

Resim 5: 53 Kadeııılik konteyner (ikilcıııc taşıma) Res im (>: 45 Kademlik konteyner 

TIR Sözleşmesi (1985 vcl999): Tarifler, m.l(e). 31.03.1985 I 18711 s. ve 06.06.1999 t. 23717 s. 
R.(i) 
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Konteyner le r değiş ik yük le r i n (veya yük g rup la r ın ın ) taşınmasında ku l lan ı l ı r . 

Baz ı lar ı parçayük ler in ( k ı r kambar yük le r i n in ) , bazı lar ı d ö k m e y ü k l e r i n , baz ı lar ı da 

soğutu lmuş yük le r i n taşınmasına uygun şekle soku lmuş la rd ı r . A n c a k , bunlar ın 

hepsinde de dış boyut la r , marka lar ın b i ç i m i , yapısal dayan ık l ı l ı k vb. ayn ıd ı r . 

Konteyner le r vol ik . a l ü m i n y u m , kon t rp lak , f iberglas v e y a bun lar ın 

kar ış ım ından üre t i lmiş malzemelerden yap ı lmak tad ı r . Y a p ı m malzemesin in 

seç iminde y ü k l ü ğ ü n ku l l an ım amacı ön planda ge lmekted i r . Sözge l im i , iç 

taşımalarda veya daha a / muhatara l ı seferlerde ku l lan ı lacak konteyner ler , daha 

düşük daral ı o lması sebebiyle a l ü m i n y u m yapıda o lab i lmekted i r . Do lay ıs ıy la , 

taşıyana çe l ik kon lcync rc göre daha çok y ü k taşıma imkân ı vermekted i r . Y ine , 

konteyner in ö m r ü , l iman şart lar ı , bak ım- t ı ı t um masraf lar ı da seçimde d ikkate 

al ınacak hususlardandır . 

G ü n ü m ü z d e çe l ik y ü k l ü k l e r i n k u l l a n ı m ı daha yayg ınd ı r . 

Konteyner le r dayan ık l ı ambala j lard ı r . Üst üsle is t i l lemeye de e lver iş l id i r le r . 

ISO kısa ad ıy la b i l inen Uluslararası Standart lar Örgü tü , konteyner le r i ı ı 4 sıra 

is t i l lemeye e lver iş l i dayan ık l ı l ı k ta o lacağın ı asgari ö lçü t (k r i te r ) olarak kabul 

e tmişt i r . 

Kon teyner standart lar ı (boyut , hacim, güven l i yük kapasitesi vb) ISO 

taraf ından be l i r lenmiş t i r . Bu bağlamda ISO, konteyner ler i ı ı tekn ik normla r ın ı 

standart o larak be l i r lemiş t i r . 

2.2. Barça: 

Barça (veya layter) , bir yüzer yap ıd ı r . B u araç, sat ıc ın ın iskelesinde veya 

l imanda yük len i r ; buradan taşınacağı gemiye ( lash) çek i l i r ; şat gemis i de y ü k l ü şatı 

yük leyerek a l ı c ın ın l iman ına götürür . Şat. a l ı c ın ın l iman ında suya b ı rak ı l ı r . 

Barçalar değiş ik kapasitede yap ı lmak tad ı r . A n c a k , bun lar ın boyut (öze l l i k le 

gen iş l i k ) seç iminde nehir s istemler i göz önünde bu lunduru lu r . Örneğ in , A v r u p a ' n ı n 

iç su lar ında seyre e lver iş l i kanal (veya suyo lu ) cı ı çok 9.5 metre de r in l i k l i d i r . 

Lash layter i olarak da b i l inen şalın, uygu lamadak i gemi tür ler i i t ibar iy le 

boyut la r ı ve y ü k taşıma kapasiteler i şöy led i r : 
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Tab lo . I : Bardalarda kapasite 

Barça tü rü yük kapasitesi A m b a r ağzı Barçan ın hacmi ( c u m ) 

(ton) ölçüleri(m) balya dökme 

Bacat 140 164 169 

Lash 370 13.41x7.92 554 569 

Seabee 844 25.29x9.75 1 108 1 138 

Rus l .ayter i 1070 1300 1335 

Kaynak: U N C T A D ( 1978):, Port Development.l 53. 

2.3. Palet: 

Y ü k ü b i r im leş t i rmede ku l lan ı lan standart tavalardı r . Y ü k l e r bu tavalara 

is t i f len i r ve ambala j lan ı r . B ö y l e l i k l e de taş ınmaya hazır hale get i r i l i r . 

Paletler, ö / d e e l leç leme iş lemler in i ko lay laş t ı rmak ve h ız land ı rmak iç in 

ku l l an ı l ı r . 

Palet, taşıma z inc i r i n in hemen her aşamasında ku l lan ı lmak tad ı r . K u l l a n ı m ı 

a l ı c ın ın deposunda başlamakta; kamyonda , nehir layter inde, trende, l imanda 

(antrepoda ve r ıh t ımda) , gemide devam etmektedi r . 

Ç o k l u k tahtadan yap ı lan palet ler in a l ü m i n y u m , çe l ik , plast ik o lan lar ı da 

bu lunmaktad ı r . 

Paletler değiş ik amaçla ku l lan ı lmak tad ı r . Boşal tma, yük leme, ambar lama, 

taşıma ve dağ ı t ım palet ler in temel k u l l a n ı m a lan lar ın ı o luşturur . 

Palet ler in temel k u l l a n ı m alanlar ı i t ibar iy le çeşi t ler i şunlard ı r : s levedor palet i , 

antrepo (a rd iye) paleti , konteyner palet i , gemi palet i , d e m i r y o l u paleti , transit 

( y ü k l e y i c i ) palet i ve l iman paleti . 

Kon teyner paleti, konteynere konacak y ü k l e r i n is t i f lenmesinde k o l a y l ı k 

sağlamak, yüke taş ınma sırasında ver i leb i lecek hasarı m i n i m i z e etmek amac ıy la 

ku l l an ı l ı r . Boyu t la r ı konteyner boyu t la r ı y la u y u m l u tu tu lmuştur . Böy le l i k le , 

konteyner le r in palet lenmiş yük le yük lenmes i du rumunda hac imden en yüksek 

oranda yarar lan ı lması amaç lanmış t ı r . 
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Uluslararası Standart lar Ö r g ü t ü ( I S O ) konteyner palet ler i konusunda standart 

boyut la r kabul e tmişt i r . B u palet ler ISO Paletleri d iye de b i l inmekted i r . ISO 

Palet ler inde boyut la r şöy led i r : ( c m ) '" 

80 x 100. 80 x 120, 100 x 120, 120 x 160, 120 x 180 

2.4. Treyler : 

Ro/Ro Taş ımac ı l ığ ında ku l lan ı lan teker lek l i araçlardır . L i m a n ve karayol lar ı bu 

araçlar ın temel k u l l a n ı m yer le r id i r . 

T rey le r gemiye y ü k l ü olarak g i rmek te ; taş ınmakta ve boşal tma l iman ında da yük l e 

ç ıkmak tad ı r . B u nedenle t reyler y ü k ü n e l leç lenme aracı o lmaktad ı r . 

Ro/Ro Gemi le r i nde değiş ik türde t reyler ku l lan ı l ı r . Bazı tür ler i salt gemiye bağ ıml ı 

ça l ış ı r ; yani , y ü k ü e l leç leme görev i görür . H i zme t alanı da gemi ve termina l le 

sınırlıdır. Bu tür treylerlere liman treyleri denir. 

Bazı t rey ler tür ler i ise gemiye y ü k (yan i taşıt) o larak g i rer ; boşal tma l iman ında b i r 

çek ic i ye bağlanarak (veya gemiye y ü k l e n d i ğ i çek ic is iy le ) a l ı c ın ın deposuna 

gönderilir. Bu tür treylerlere karayolu treyleri denir. 

Resim 9: Demiryolu şasisi 

16 ISO Recommendations, R I&8-1&6İ ve R 509-1966. 
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AMBALAJ GRAFIĞI TASARı Mı DERSI 
UYGULAMALARıNıN YENIDEN YAPıLANDıRıLMASı 

P ı n a r B İ N G Ö L 

Atılını Üniversitesi, Güzel Sanatlar Tasarım ve Mimarlık Fakültesi, Grafik 
Tasarım lîölümü-Ankara, Türkiye 

bin gol p i narfcjgma i I .com 

O/et 

Günümüzde , b i rb i r ine benzeyen b i rçok marka ve ürünün rekabet et t iğ i pazarda 

ambalaj g ra f iğ i tasar ımı, b i r çok iş lev in in yanı sıra ürün ambala j ına ay ı r ted ic i b i r 

öze l l i k kazand ı rmak iş lev iy le de ön plana ç ı k m a k t a d ı r A m b a l a j g ra f iğ in i öneml i 

yapan hir d iğer iş levi de rek lamı yap ı lmasa dahi , amba la j ın ın temsi l e t t iğ i ürünün 

ve markan ın rek lamın ı yapma öze l l iğ i taşımasıdır . 

Satış, her ne kadar üret ic i f i rman ın amacı olsa da, tasar ımcı ambala j ı , 

ambalaj da ürünü satmak durumundad ı r . T ü k e t i c i n i n b i r ürünü a l ı rken içer iğ i 

yer ine çoğun luk la ambala j ı ince led iğ in i hu alanda yapı lan araşt ı rmalar 

göstermektedi r . Şu halde ambala j tasar ımı, tasar ımcı açısından sanatçının her 

koşuldan bağımsız ya ra t ım ın ı deği l , pazar koşu l la r ı ve rekabet in kend i 

d i n a m i k l e r i n i yansı tan çok boyu t lu bir ya ra t ım o lmak zorundadı r . A m b a l a j 

g ra f iğ i ise, g ra f i k tasar ımın özel bir dal ı o lduğundan, uluslar arası p la t fo rmda 

tan ı t ım kuru luş lar ında, ambalaj konusunda uzmanlaşmış ve deney im kazanmış 

tasar ımcı lar görev a lmaktad ı r . 

E k o n o m i k ve rekabet gücü yükselen ü lkemizde de i lg i l i fakül te lerde ve 

yüksek oku l la rda bu alana y ö n e l i k y ı l l ı k / d ö n e m l i k / h a f t a l ı k ders saati ve içer iğ i 

kapsamında c idd i p rogramlar yap ı lmak tad ı r . A n c a k günümüz eğ i t im programlar ın ın 

da dünyadak i gel işmelere uygun öğrencide uzmanlaşmay ı sağlayacak özel b i r i lg i 

alanı yaratacak b iç imde yen iden düzenlenmesin i gerek l i k ı lmak tad ı r . 

Ö ğ r e n c i l e r i m i z i n ders kapsamında yapt ık la r ı araşt ı rmalar ın içer ik ler inde yer 

alan anket lerde alana yöne l i k ver i len mesleki eğ i t im in , tüket ic i (hedef k i t le ) ve 

müşter i açıs ından piyasa koşu l la r ın ın ç o k l u öze l l i k le r inden ve pazarlama 

stratej i ler inden kopuk , çoğun luk la oku l l a rdak i uygu lama a tö lye le r in in dış ına 

ç ı ka r ı lmamış ambala j g ra f iğ i tasar ımlar ı o lduk la r ı tespit ed i lmiş t i r . 

Fakül tede eğ i t im le , yaşam arasındaki bu k o p u k l u ğ u ortadan ka ld ı rmak 

amac ıy la ders ler imizde sanal bir tasar ım ş i rket i s imü lasyonu yarat ı larak hır d i z i 

uygu lama başlat ı lmış t ı r . B i r tasarını f i rmas ında o lan organizasyon şemasına bağl ı 

ka l ınarak yap ı lan s imülasyonda öğrenc i le r im iz c idd i s ınavlardan geçerek bu 

f i rmaya kabul ed i lm iş genç yarat ıc ı lar o larak ça l ışmalar ın ı sürdürmüşlerd i r . 

Ver i len eğ i t imde, öğ renc i l e r im iz in bireysel ve ek ip çal ışması sırasında, tasar ımın 
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t üm aşamalar ı , meslek i dünyada karş ı laşabi lecekler i bir çok prob lem yapay bir 

b i ç imde yarat ı larak, k r i / i yönetme, yön lend i rme ve aşma a l ış t ı rmalar ı 

yap ı lm ış t ı r . 

Sonuç olarak, daha öncek i y ı l l a rda A k d e n i z Ünivers i tes i Güze l Sanatlar 

Fakül tesi ( i r a l i k B ö l ü m ü ' n d e ve bugün de A t ı l ı m Ünivers i tes i Güzel Sanatlar 
Tasar ım ve M i m a r l ı k Fakül tes i G r a f i k B ö l ü m ü ' n d e , sunulan tekno lo j i k a l tyapı ve 

donan ım la b i r l i k te uygulanan bı ı yön temin , ye t iş t i rd iğ i g ra l i k ve endüstr i ürünler i 

tasar ımcı lar ına kazand ı rd ığ ı özgüvenle , dışa açık pazar ekonomis in i 

benimseyen ü lkemizde ambalaj sektörünün üret t iğ i ambala j la r ın estetik ve işlev 

yönünden gel işebi lmesine katk ı sağlayacağını umuyoruz . 

Abstract : Restructuring O f Applications Of Packaging Graplı ic 
Desigıı Course 

T h e design o f the packag ing graphic \v i t l i in the market , where numerous braııds 

and produets compete w i t h each other, also staııds out w i t h its funet ion o f b r ing ing 

a d is t i ı ıg ı ı i sh ing feature 011 the prodı ıct package, an ıong other ı ı ıa ı ıy funet ions. 

A ı ı o thc r funet ion o f the packaging graphic vvhich makes it s ign i f icant is that the 

packaging also carr ics the speeial ty o f adver t is ing the produet and brand that it 

represents. 

A l t h o u g h tlıe u l t imate goal o f the producer f i r m is to seli. the designer has to 

seli t l ıe packag ing and vvhich has to seli the produet accord ing ly . The researehed 

conducted 111 l l ı is arca shovvs tlıat the consumers mos t l y exaı ı ı ine tl ıe packaging o f a 

produet, instead o f the produet itseli" vvlı i le b u y i n g it. So then. the design o f 

packag ing has to be a mu l t i d imens iona l creat io ı ı vvhich ref lects the market 

eondi t ions and ovvn dynamics o f the compet i t i on , instead ol" be ing creat ioı ı o f the 

artist İrce f r o m any cond i t ion in designer point o f vievv. Since tlıe packaging design 

is a special hrancl ı o f the graphic design, adver t is ing organizat ions in i ı ı ternat ional 

p la t fo rms are e m p l o y i n g those designers vvhich are special ized and cxper ie ı ıced in 

the packaging. 

İı ı our count ry vvith the r is i ı ıg economica l and compet i t i ve povver, there are 

serious programs vv i th in tl ıe scope o f anı ı ı ıa l / semester/ vveckly course hours and 

coı ı tents about this issue at related facult ies and high sehools. But the day requires 

the rearrangement o f educat ion programs in co ı ı ı p l y vvitlı t l ıe devc lopmeı ı t in the 

vvorld to eı ıable the specia l izat ion o f students and to create a special arca o f interest. 

A t the pol is found vvithin the content o f the research conducted by our students 

vvithin the scope o f the course, it vvas determi ı ıed that the vocat ional educat ion 

g iven fo r this areas is disconı ıeeted f rom the mul t ip les features and marke t ing 

strategies o f the market eondi t ions vvith respect the consumer (target aud icncc) and 

tlıe customer, and mos t l y are the packag ing graphic desigı ıs vvhich cou ld not be 

taken out o f the app l ica t ion vvorkslıops at sehools. 
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A series o f appl icat ion vvas startcd in the facul ty in order to remove this 

d isconnect ion bctvveen the educat ion and l i fe by creat ing a v i r tua l company 

s imu la t ion in our courses. İn the s imu la t ion w h i c h vvas nıade by adher ing the 

organ izat ion scheme as a design firm, our students carr ied out their studies as y o u n g 

creat ıve mı nd s vvhich were aceepted to t l ı is f i r m by passing through serious tests. İn 

the e.vereised t ra in ing, al l stages o f the design, maı ıy prob lems they can face in the 

professional vvorlı l were created a r t i l l c ia l l y d u r i n g the ind iv idua l and teaıı ı vvoıks, 

and cr is is preveı ı t ion, rcd i rect io ı ı and overcome excrcises were per formed. 

As a conc lus ion, w e hope that this method w h i c h was appl ied prev ious ly in 

A k d e n i z Un ive rs i t y f a c u l t y o f l i ı ıe Ar ts , Depar tment o f Graph ic and today in 

A t ı l ı m Un ivers i t y , Facul ty o f A r t . Design and Arch i tec ture , Depar tment o f Graph ic 

Design, together vvith the o f fe red substructurc and insta l lat ion, w i l i part ic ipate in 

tlıe deve lopment o f the packag ing in esthetic and func t iona l i t y point o f vievv in the 

packaging industry o f our count ry vvhiclı is adopled the outvvard-oriented market 

economy by the se l f -conf idence gait ıed by the trained graphic and industr ia l 

designers. 

(»iriş 

A m b a l a j ve ambalaj g ra f i ğ i tasar ımın ın ge l i ş im in i , bugün ge ld iğ i nok tay ı 

an layab i lmek iç in ulusal ve uluslararası düzeyde çeşi t l i marka lar ı , ambala j ve 

ambalaj g ra f iğ i tasar ımlar ın ı , pazarlama, satış, rek lam, kampanya ça l ışmalar ın ı 

yak ından ince led iğ imizde, ü lkemizde kurumsal laşma b i l i n c i n i n b i r noktaya kadar 

ge l iş t iğ i , ge l inen noktan ın , dünya i le yeter l i düzeyde rekabet edebilecek 

durumda o l m a d ı ğ ı göz lemleneb i l i r . Bunun en ö n e m l i nedenler inden b i r i her ne 

kadar k u r u m l a r ı n sermaye gücü, rek lama, araşt ı rmalara, tasarıma, pazar lamaya, 

a r -ge 'ye ay ı rd ı k la r ı bütçeler in b ü y ü k l ü ğ ü ise, hır d iğer ö n e m l i neden ş i rket ler in ve 

bu sektörde tasarım yapacak b i rey le r in ç i f t y ö n l ü eğ i t im id i r . 

Yapı lan araşt ı rmalar sonucunda, ü lkemizde öze l l i k le gıda alanında ambalaj 

tasar ımlar ıy la , g ra f i k tasar ımlar ı ve kurumsa l k i m l i k l e r i arasında marka-kurumsa l 

k i m l i k bağlant ıs ı kapsamında çok c idd i k o p u k l u k l a r ı n o lduğu or taya 

konu lmuştur . Elbette fa rk l ı fak tör ler bu tür bir ye ters iz l iğ in nedenler i arasında 

s ı ra lanabi l i r . A n c a k konumuz la i l g i l i en ö n e m l i kıstas f i rma la r ın markalaşına 

sürecinde harcanacak bütçenin gereksiz o lacağı düşüncesidir . Bu noktada bir 

çok mezunumuzun piyasada iş yapab i lmek iç in f i rma lar ın bu e ğ i l i m i n i n n i te l iğ i 

çok o lumsuz e tk i led iğ i geri b i l d i r i m i y l e karşı karş ıyay ız . 

Bu sonuçlar ü lkemizde ambalaj ve g ra f i k tasar ımı konusunda yeter l i ö n e m i n 

ve r i lmed iğ in i düşündürmekted i r . Tasar ım çoğu zaman küçümsc ı ımekte , ambalaj 

atık o larak a lg ı lanmakta, yarat ıc ı , özgün ve fonks iyone l yeni tasar ımlar ı araşt ı rmak 

yer ine yap ı lm ış tasar ımlar ı tak l i l e tmek yo luna g id i lmek ted i r , ( , 'ü ı ıkü sektöre yön 

verecek, ambala j ve ambalaj g ra f iğ i a lanında uzmanlaşmış pro fesyonel ambalaj 
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tasarım ajanslar ın ın çok az o lmas ı , ya da yeni yeni gündeme gelmesi , kaynak 

k i tap, sürel i y a y ı n ı n yeters iz l iğ i ve en öneml is i de ün ivers i te ler imizde bu konu 

hakk ında branş eğ i t im le r in in sektör bek lent i ler ine yeter l i yan ı t ı verememesi k i l i t 

nokta lar ıd ı r . 

Oysa, günümüzde, b i rb i r ine benzeyen b i rçok marka ve ürünün rekabet et t iğ i 

pazarda ambala j ve ambala j g ra f iğ i tasar ımı ; emsal ler ine ay ı r ted ic i bir öze l l ik 

kazandı rmak ve var o lan içer iğ in b i ç i m i n i şek i l l end i rmek iş lev ler iy le ön plana 

ç ıkmak tad ı r . A m b a l a j g ra f i ğ in i ö n e m l i yapan bir d iğer iş levi de rek lamı yapı lmasa 

dahi , amba la j ın ın temsi l et t iğ i ü rünün (hatta markan ın ) rek lamın ı yapma öze l l iğ i 

taşımasıdır . 

Her koşulda, tasar ımcı ambala j ı , ambala j da ü rünü satmak durumundad ı r . 

T ü k e t i c i n i n bir ü rünü a l ı rken ürünün kal i tes iy le b i r l i k te , ü rünün dış g ö r ü n ü m ü olan 

amba la j ın ı da fonks iyonuna ve ü rünü sunumuna (görsel tan ımına) göre ince led iğ in i 

bu alanda yapı lan araşt ı rmalar göstermektedi r Şu halde ambalaj tasar ımı, tasar ımcı 

açıs ından tasar ım ve yara t ım dünyas ın ın fantazis in i deği l , b i l imse l ve sosyal 

(ps iko-sosyal , sosyo kü l tü re l ve sosyo e k o n o m i k ) real i tenin kendi d inamik le r i n i 

yaratmış/yaratan çok boyu t lu bir yara t ım o lmak zorundadı r . Hı ı nedenle ambalaj 

ü re t imi : d ikkat isteyen pahal ı bir iştir. A m b a l a j g ra f iğ i ise, g ra f i k tasar ımın ın özel 

ve çok ö n e m l i bir da l ıd ı r . 

E k o n o m i k ve rekabet treı ı t i yükse len Ü l k e m i z d e de i lg i l i fakül te lerde ve 

yüksek oku l la rda bu alana yöne l i k y ı l l ı k / d ö n e m l i k / h a f t a l ı k ders saati ve içer iğ i 

kapsamında çeşit l i p rogramlar yap ı lmak tad ı r . Ancak g ü n ü m ü z ; eğ i t im 

p rogramla r ın ın da dünyadak i gel işmelere u y g u n takv iye ler le özel i lg i alanı 

yaratacak b i ç imde yen iden düzen lenmesin i gerek l i k ı lmak tad ı r . 

Yap ı l an araş t ı rmalar ımız sonucunda, alana yöne l i k ver i len mesleki eğ i t im in , 

tüket ic i ( hedef k i t le ) ve müşter i açıs ından piyasa koşu l la r ın ın ç o k l u öze l l i k le r inden 

ve pazarlama stratej i ler inden k o p u k , çoğun luk la oku l la rdak i uygu lama 

a tö lye le r in in d ış ına ç ı ka r ı lmamış , ama tasarım konusunda tasar ımın tek taraf l ı 

kendi iç inde sorun lar ı çözü lmüş ambala j g ra f iğ i tasar ımlar ı o lduk la r ı tespit 

ed i lmiş t i r . 

G r a f i k tasar ım uygu lamala r ın ın s ın ı r ı çok genişt i r ve sosyal yaşamın her 

evresinde, her a lanında yer al ı r . Bu nedenle G r a f i k Tasar ım ı eğ i t im i p rog ramın ı 

kapsayan t ü m dersler top lumsal yaşamın b i r çok ge rek is in im in i görsel boyut ta 

yan ı t layacak öneme sahipt i r ler ve a lanlar ında uzmanlaşmış, günün koşu l la r ın ı 

b i len, tekno lo j i de dah i l o lmak üzere bir çok ge l i şmey i yak ından tak ip eden ve 

a lanlar ında v i z y o n sahibi öğ re t im e lemanlar ı taraf ından bu dersler in y i l rü r tü lmes i 

gerekmekted i r . « Karş ı laş ı lan en ö n e m l i sorunlardan b i r i nedir ? » d iye 

soru lduğunda ver i len yan ı t la r ın en başında hiç kuşkusuz, k i , eğ i t im le çal ışma 

yaşamı hatta yaşam arasındaki kopuk luk tan söz edi l i r . . 
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D İ S K taraf ından yap ı lan araşt ı rmaya göre, T ü r k i y e ' d e ünivers i te mezunu 

ça l ışabi l i r nüfusun yüzde 2 9 ' u e k o n o m i n i n d ış ında ka lmakta. A B ü lke ler inde ise hu 

oran yüzde 10 seviyesinde bu lunuyor . A B ü lke le r indek i ver i le r in eğ i t im düzey i 

i ler led ikçe işs iz l iğ in azald ığ ı be l i r t i len araşt ırmada. A B ü lke ler inde i l köğre t im 

sev iyes indek i ler arasında işsiz l ik oranı yiizde 12 civarındayken, üniversite 
mezunlar ı arasındaki işsiz l ik oranı be l i rg in bir düşüşle yüzde 4 ,6 ' ya inmekted i r . 

Oysa T ü r k i y e ' d e e ğ i l i m ile çal ışma yaşamı arasında b i r k o p u k l u k sözkonusu. 

Eğ i t im düzey in in yüksek o lması ne işin n i te l iğ in i ne de işs iz l iğ i be l i r lemekted i r . A B 

ü lke ler inde eğ i t im i le işsiz sayısı arasında ters y ö n l ü b i r i l i şk i göz lemleneb i l i r ken , 

Türk iye 'de böy le bir i l i şk i yok tur . A v r u p a ' d a e ğ i t i m artarken işsizl ik azalmakta, bu 

süreç T ü r k i y e ' d e ise aynı b i ç imde i le r lememekted i r . . Ünivers i te ler de dahi l , 

e ğ i t i m i n ü lke ih t iyaç lar ına göre şek i l lend i r i lmemes i bu du rumun öneml i 

nedenler inden b i r i o larak göster i lmekted i r . Ancak T O B B ' un Mar t 2010 tar ih inde 

yapt ığ ı z i rvede ise « E ğ i t i m Şart » mesaj ı ver i lm iş t i r . . G r a f i k Tasar ım alanında da 

mezun la r ım ız ın b i r çoğunun bu soruna dah i l o lduğu ve öze l l i k le gün geçt ikçe bu 

mesleğe i l g in in azald ığ ı A n a d o l u ' d a k i i l g i l i fakül te lere başvuru sayısından 

an laş ı lmaktad ı r . 

Peki sorunun çözümüne nasıl y a r d ı m c ı o lunab i l i r ? sorusunu i rde led iğ imizde, 

öze l l i k le i l g i l i sektör lere h izmet verebi lecek b i l g i ve tekn ik le r i içeren dersler in 

i çe r ik le r in in güncel leş t i r i lmes i \ c uygu lama yön temle r indek i değ iş ik l i k ih t iyac ıy la 

kar laş ı lmaktad ı r . 

Bu değ iş ik l iğ i k i m nasıl yapab i l i r ? sorusuna ver i lecek yanı t ise öneml id i r . 

M E W L ( l l i g e r Educat ion and W o r k L i f e ) ' ı n 2005 y ı l ı Raporu 'nda öze l l i k le A v r u p a 

Ü lke le r inde Ünivers i te öğ ren im i i le İşveren ya da Sektör ler arasında y o ğ u n bir 

araşt ı rma ve ge l iş t i rme işb i r l iğ i yap ı l d ığ ı , e ğ i t i m i n i l g i l i ça l ışma alanlar ında 

yap ı ld ığ ı , firma ye tk i l i l e r i , öğ re t im e lemanı ve öğrenc i le r arasında s ık ı bir 

i le t i ş imin ku ru lduğu , bu d u r u m u n katma değer yarat t ığ ı be l i r t i lm iş t i r . S ık ı 

i şb i r l iğ i , bu i iç lü i le t i ş im in öğre t im le i l g i l i k ısmında, elbette öğre t im elemanına 

gel işt i receği y ö n t e m konusunda çok öneml i b i r m isyon yük lemekted i r . 

A n c a k Ü l k e m i z d e ünivers i ter sistemde staj an lay ış ın ın d ış ında çok a l ış ı ld ık 

bir uygu lama g ib i görünmeyen bu yön temi , öğrenme ç ı k t ı l a r ı n ı test et t ik ten sonra 

ö n ü m ü z d e k i y ı l la rda gerçek leş t i reb i lmek adına ders ler imizde t iyatra l uygu lama 

yönüne g id i l d i . 

Eğ i t im le , yaşam arasındaki k o p u k l u ğ u ortadan ka ld ı rmak amac ıy la , i lk i 

A k d e n i z Ünivers i tes i Güze l Sanatlar Fakül tesi , G r a f i k Tasar ım B ö l ü m ü A m b a l a j 

G ra f i ğ i dersinde 2007 y ı l ı n d a model bir tasarım şi rket i yarat ı larak bir d iz i 

uygu lama başlat ı ld ı . Ö ğ r e n c i l e r i m i z o güne kadar ambalaj ü re t im i ve sektörü ile 

i l g i l i b i r çok teor ik b i l g i y i derslerde d idak t i k yön temle a l ın ış lar , ambala j g ra f iğ i 

tasarım süreçler in i k lasik yo l la rdan yaşayarak, bir ambala jda o lması gereken tüm 

görsel ler i genel kura l la r ı çerçevesinde öğrenerek uygu lamaya koymuş , not lar ın ı 

a lmış geçmiş ya da tekrar yapmış lard ı . 
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Oysa yeni öğrenc i ler imiz i lk kez uygulanacak bir yöntemi 

deneyimleyeceklerdi . Amba la j tasarımında, mühendis, malzeme mühendisler i , 

graf ik tasarımcı, endüstri tasarımcısı, marka uzmanlar ı , ambalaj üret ic i ler i , film 

ekib i , reklam uzmanlar ı , ekonomist ler , pazarlamacılar, anketörler ve diğer yan 

kumluk lar la d i f i ip l in leranKi çal ış ı lması gerekt iğinden, aşağı yukarı bu meslek 
gruplar ın ın bu alana yöne l ik işlevlerine gönderme yapabi leceğimiz servislerden 

oluşan, ambalaj ve etiket sektörüne ait küçük ö lçekl i temsi l i bir tasarım firması 

o luşturuldu. 

B i r öğret im elemanı ve bir asistan ile, haftada 4 saatlik 2 kredi l ik ve bir 

döneml ik dersin i lk dersi başlamıştı . Ancak, atölyede hazır bulunan öğrenci ler, 

dersin öğret im elemanını , karşı lar ında ro lü değişmiş, öğret im elemanı olarak 

yabancı laşmış ve tasarım firmasının yetk i l is i olarak görünce çok şaşırdılar. 

İ lk Ders Öncesi Hazır l ık 

Atö lye , her bir öğrencin in bir ö ı ıdek in in ensesine bakar durumda, arka arkaya 

sıralanmış sıra düzeninden kur tar ı ld ı . Sıralar ve ç i z im masaları yanyana ve « U » 

düzenine get i r i ld i . B i r diğer a t ö l y e m i z d e her bir elemana bir bi lgisayar veri lecek 

b iç imde Machintosch tasarım atölyesi olarak hazır landı. A tö lyen in kapısına 

f i rmanın adı yaz ı ld ı . Çeşi t l i yerlere ası lmak üzere F i rmanın v izyonu, misyonu ve 

değerler ini bel ir ten yazı lar asıldı ve bu b i lg i ler le b i r l ik te , nihayetinde bu 

uygulamanın ders kapsamı unutu lmadığ ından Amba la j ı n kısa bir tarihçesi, 

ambalaj ın tan ımı , özel l ik ler i ve işlevleri . Şirket yetk i l is i taraf ından her bir 

öğrencin in adına hitaben özel olarak yaz ı lmış başarı mektubu özel bir dosyada 

yer aldı. 

V i z y o n : İh t iyaç lar ı doğru değerlendirerek, ekip çalışması ile etk in ve h ız l ı 

çözümlere ulaşmak. 

Çağdaş standartlara uygun, yüksek teknolo j iye sahip ü re t im imiz i gel işt irerek, 

kal i teye gösterd iğ imiz önemle tanınmak. 

Kal i te yöne t im im iz in ve başarımızın sürek l i l iğ in i sağlamak. 

Kurduğumuz tüm i l işki lerde tutarl ı , şeffaf, saygı l ı , karş ı l ık l ı hoşgörü ve 

yard ıma açık tu tumumuzu bozmadan aranan bir k ı ı rum o lma n i te l iğ imiz i devam 

et t i rmekt i r . 

M i s y o n :F i rmamız , deney iml i kadromuzla b i r l ik te ambalaj ve etket 

tasarımında kal i te sürek l i l iğ in i , ürün ve hizmet kal i tesinin sürekl i olarak 

iy i leşt i r i lmesin i , teknolo j ik yen i l i k le r in yakından takip edi lmesini , müşteri 

memnun iye t in i ve memnun iye t in sürek l i l iğ in i temel i lke kabul eder. 

D e ğ e r l e r r A ç ı k sözlülük ve dürüst lük, Güven i l i r l i k , Top luma, Çevreye ve 

İnsana Saygı, İy i performans, Yen i l i kç i l i k , Sürekl i Gel iş im, T a k ı m çalışması, 

I ider l ik , Müşter i memnuniyet i . Kal i tede sürek l i l ik . 
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İ lk Ders 

Çevres indek i bı ı değ iş imi fark eden öğrenc i ler büyük bir i l g i y le duvar lara 

ası lan y a / ı l a r ı ve dosyalar ındak i b i lg i le r i okuyor la rd ı . İ lk gün, öğrenc i le r in , c idd i 

s ınavlardan geçerek bu firmaya kabul ed i lm iş genç yarat ıc ı lar o lduk la r ı , firmanın bu 

genç ler l e , rekabet edebi lecek standartlarda büyük tasar ımlara imza atacağı ifade 

edi lerek cesaret lendi r i ld i ler . Şaşk ın l ık çok kısa sürdü. Ve öğrenc i ler bir kaç dak ika 

iç inde a l ı şkan l ı k la r ın ı yen i d u r u m a göre dönüştürdüler , f i r m a n ı n organizasyon 

şeması, amaçlar , bek lent i le r ve ça l ışma prensipler i firma yetk i l i s ine dönüşen 

öğ re t im elemanı taraf ından büyük b i r c idd iye t le an lat ı ld ı . A y n ı zamanda öğrenci 

ile kendis i arasına çek t iğ i set, genç ler in öğre t im elemanına hanım, b i rb i r le r ine 

de bey ve han ım d iye l ı i tab e tmeler in i , spontan olarak ge l iş t i rmiş t i . 

Tems i l i firmamız, iç ve dış piyasada tu tunmuş ve tu tunmak isteyen çeşit l i 

müşter i lerden ürün ambala j la r ın ın gra f ik tasarım iş ler in i a lmış t ı ve bunlar ın 

gençlere dağ ı t ım ı söz. konusuydu. Müşter i ler imiz, arasında, g ıda (ç iko la ta , şeker, 

meyve suyu, zey t inyağ ı , kahve, çay) , saat, oyuncak , şarap, çocuk bezi, kağıt peçete, 

gömlek ve iç çamaşır ı , ayakkab ı , pa r füm v.b. vardı . Gençler eğ i l im le r ine göre bu 

l isteden seçim yapt ı lar . K i m i müşter i ler Ü lkede tan ınmış firmalardı, k i m i l e r i ise 

çok y e n i y d i ve kurumsal k i m l i k l e r i y l e b i r l i k te çal ış ı lacakt ı . A n c a k ambala j g ra f iğ i 

tasar ımında müşter i le r in bazı özel istekler i vard ı . Hu istekler in Müş te r i 

t e m s i l c i l i ğ i Serv is imiz taraf ından gençlere rapor ed i lmes i gerek iyordu. Elbette 

fakül tede böy le b i r servis f i i len yok tu , ancak organizasyon şemasındaki tüm 

servisler, öğrenc i le r i yön led i rmek üzere dersin öğ re t im elemanı taraf ından 

yük len i lm iş t i . Bu istekler ayr ı ayr ı rapor hal inde gençlere ver i ld i . K i m i 

müşter i ler , ambalaj üzer ine konan şeki l ve res imler le i l g i l en iyo rdu , k i m i rengi , 

b i ç i m i önemserken, bir d iğer i de marka ve e t ike t in de ön planda o lmas ın ı is t iyordu. 

Rapor larda ayr ıca, müşter i le r in .kurumsal k i m l i k l e r i , tar ihçesi, ü rün ler i ,ü rün ler in 

rak ip firmalardan fa rk l ı yanlar ı , hangi yön le r in öne ç ıkar ı lacağ ı konusundak i 

b i lg i le r , kampanya lar , pazar araşt ı rmalar ı ve sonuçlar ı varsa anal iz ler i , hedef 

k i t les i , eğer i i rün yeniyse, yen i ürünün konumland ı r ı lmas ında be l i r lenmiş hedef 

k i t len in eğ i l im le r ine yöne l i k be l i rg in öze l l i k le r i , marka i z len imi , rekabet 

edi lenler le yen i o luşturu lan markan ın neyi vaad et t iğ i g ib i tasar ımcıya fikir 

verebi lecek b i r içer ik yer leş t i r i lm iş t i . Rapor lar la b i r l i k te araşt ı rma yapmalar ı ve 

fikir ge l iş t i rmeler i iç in gençler bir sonraki top lant ıya kadar serbest b ı rak ı ld ı la r . 

İ k inc i Top lan t ıda , müfredat p rog ramına uygun olarak iş lenmesi gereken 

konu la r gençler taraf ından e l le r indek i rapor lar doğru l tusunda kendi ça l ışmalar ı 

kapsamında araşt ı r ı lmış t ı . Görsel tasar ımlar ın ın o lgu la r ı üzer inde karar vereb i lmek 

iç in çeşit l i sorulara ortak bazı yanı t lar bu lunmuştu . 

( M a l z e m e üre t im ve makc t leme a tö lye le r im iz o lmad ığ ından temsi l i o larak) 

F i r m a m ı z ı n M a l z e m e Ü r e t i m ve M a k c t l e m e Serv is iy le , ü re t im o lanaklar ı 

konusunda yap ı lan görüşmeler ve A j a n s ı m ı z ı n müşter i i le yapt ığ ı sözleşme 
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doğru l tusunda u laşt ık lar ı sonuçlar ı Ya ra t ım /Tasa r ım Serv is inde y e t k i l i n i n 

soru lar ıy la b i raz daha i rde lenmişt i . 

1. A m b a l a j ı n malzemesi (kağ ı t /kar ton, plast ik, cam. metal, ahşap ve tekst i l ) 

ve çevreye olan etkis i (Tek k u l l a n ı m l ı k m ı ?, Tekrar ku l l an ı l ab i lme olanağı nedir ?, 

Ger i dönüştürme ya da geri kazan ı lma olanağı var 1111 ?Amhalaj. malzemesini» 
öze l l i k le r in i gösteren b i r belgeye sahip m i ? ) 

2. A m b a l a j ı n tasar ımı ( İ y i bir tasarım başarı l ı ambala j ın anahtar ıd ı r , (,'ok 

çeşi t l i b i reysel terc ih lere ve beceri lere yanı t ve r i yo r m u ?, Tasar ımın ku l lan ı lmas ı 

ve anlaşı lması ko lay m ı ?, Tasar ım gerek l i b i lg i le r i ku l l an ı c ı ya ver iyo r m u ?, 

Tasar ım ın hata toleransı var ı ı ı ı ? Ko layca , i s t i f leneb i l i yor m u ?) 

3. Or taya ç ı kan at ığ ın ne b iç imde ber tara f edi leceği 

4. Ürüne katma değer sağlaması bağ lamında sarma, saklama, satma 

iş lev ler in in s ü r d ü r ü l e b i l i r l i ğ i ( 3 - I S ) 

Daha sonrak i top lant ı larda, açık kalan soru lar ın yan ı t la r ı iç in, gençler 

ajansın i lg i l i servis ler ine yön led i r i le rek , tasar ımın b i rçok aşamasında diğer 

servisler le eşgüdümün sağlanması yönünde b i l i nç lend i r i l d i le r . Sorulara ver i len 

temsi l i yanı t lardan sonra. Ma lzeme Ü r e t i m ve Make t leme Serv is i ' ı ıde çal ışan 

Endüstr i Ürün le r i Tasar ımcı lar ı taraf ından ç i z i lm iş tekn ik ç i z im le r in /p lan la r ın son 

kon t ro l le r i dc yapı larak planlar üzer inde layout çal ışmalara başlandı. 

Müş te r i istekler i , pazar anal iz i ve marka iz len imi çerçevesinde albenisi olan 

görsel tasar ımlar hedef lendiğ inden, bu aşamada gençler in yara t ıc ı l ı k dereceler i ön 

plana ç ıkmak tad ı r . Y a p t ı k l a r ı ça l ışmalar tek tek 

i lg i l i serv is ler in ye tk i l i l e r i y le tasar ımın her aşamasında ortak toplant ı larda 

ye tk i l i l e r i n çeşi t l i soru la r ıy la ve ver i len yanı t lar la i rdelendi , o lgu ı ı laş t ı r ı ld ı . 

1. A m b a l a j Üzer ine Konan Şeki l ve R e s i m l e r : 

a. Ü r ü n ü n kendis i ku l l an ı l acakmı ? Ku l lan ı lacaksa bunun nasıl 

ku l lan ı lacağ ı ? Tüke t i c i i le ürün arasındaki bağ do lays ız o larak nası l ku ru lab i l i r ? 

b. K o n u y l a i l g i l i yasa ve yöne tme l i k le r d ikkate a l ınmış ı ı ı ı ? 

c. Resimlemede hede f pazar ın eğ i l im le r i ve çevre şartları d ikkate al ınacak 

ı ı ı ı ? 

d. K o n u t o p l u m u n ahlak an lay ış ın ı rencide ed iyo r m u ? K o n u bi r müşter in in 

istediği g ib i bö lgen in geleneksel/ tar ihsel dokusunu yans ı t ıyor n ıu ? 

e. A m b a l a j üzer indek i resimler rek lam a m a c ı y l a d a ku l l an ı l ab i l i r m i ? 

f. Resimler bazı müşter i ler taraf ından el i le yap ı lmas ı is tenmektedir . Fo toğra f 

ya da b i lg isayar destekl i res im isteyen müşter i ler de var. İ l e r üç yön temin 

iş lev ler i arasındaki fark lar ve or tak n o k t a l a r ? 

2. Ku l l an ı l an R e n k l e r : 

a. Müş te r in in hede f pazar ında renk konusundak i terc ih ler i d ikkate a l ınd ı 

m ı ? Tüke t i c i t ip iy le renk arasında kü l türe l b i r uyu ı ı ı var m ı ? 

278 



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

b. Bu y ı l ı n moda renk ler i m i ku l l an ı l d ı ? 

e. Ürün t ip iy le renk arasında u y u m a d ikka t e d i l i y o r m u ? 

d. K o m p o z i s y o n d a bü tün lük , s imgeleşt i rme, göze hoş görünme, yaz ı la r ın 

ko lay okunmas ı , b ü y ü k l ü k g ib i yön le rden renkle sağlanabi lecek avantaj lar 

düşünü ldü m ü ? 

} . Ku l l an ı l an M a r k a ve F.ıiket : 

a. A m b a l a j Üzer ine yazı lacak yaz ı la r ın yer leş t i r i lmes i ve sevimi konusunda ; 

yaz ı la r ın o k u n a k l ı ğ ı ve d ikka t çek i c i l i k l e r i yönünde b ü y ü k l ü k , şeki l ve renkler i 

kompoz isyon la u y u m l u m u ? Tüke t i c i eğ i l im le r i hesaba kat ı ld ı m ı ? 

b. H e d e f pazarda haksız rekabeti ve a ldat ıc ı e t i ke t lemey i ön lemek üzere 

hazır lanan yasa ve yöne tme l i k le r i araşt ı rd ın ız m ı ? 

c. B i r ürün iç pazarın yan ında Or tadoğu pazarına ç ıkacağından, ambala j 

üzerine yaz ı lan yazı larda hangi d i l ve al fabeler i ku l lanacaks ın ız V 

d. Ü r ü n ü n ku l l an ı lmas ın ı ve tar i fe ler i içeren i lg i l i aç ı k lay ıc ı ne tür resimler 

ku l lan ı lacak ? 

e. H e d e f Pazar koşu l la r ına ve ambala j ın genel görünüşüne uygun olarak 

marka ve a m l e m düzenlemesi yap ı ld ı m ı 7 

f. En y a y g ı n ve vazgeç i lmez gra f ik i le t iş im unsur lar ından b i r i o lan 

t i pogra f in in b i r i nc i iş levi « o k u m a k » o lduğuna göre g ra f i k tasar ımcı t i pogra f in in 

d i l i n i i y i tan ımak ve ku l l anmak zorundadı r . Tasar ımlar ın ızda ku l l and ığ ın ı z 

t i pogra f i k karakter ler in seç imindek i kıstaslar be l i r lendi m i ? B ö l ü m l e r ? alt 

bö lümler ? S imge ve renk ler ? Z e m i n i l işk is i ? Hareket ? 

4. Tüketici ambala ja i lk bakışta ü rünün hangi öze l l i k le r in i gö reb i lme l i ? 

Cîenel o larak y t ı kardak i sorulara ver i len yanı t lar , beraberinde her gencin 

ça l ış t ığ ı a lanı içeren daha ay r ın t ı l ı ve özel sorulara yanı t ve r i lmes in i 

gerek t i r i yo rdu . Böy lece temsi l i firmamızın kütüphane ve dokümantasyon 

merkez i , matbaası, e ğ i t i m servisi , v.b. servisler le ve kendi aralar ındaki 

koord inasyon la gençler yarat ıc ı tasar ım servisi e lemanlar ı o larak araşt ı rmalar ın 

kapsamın ı geniş let t i ler ve haz ı r lad ık la r ı gerekçel i rapor lar la adeta birer ambalaj 

g ra f iğ i el k i tapç ığ ı hazır layarak da uygu lamalar ın ın yan ında c idd i bir b i r i k i m elde 

ett i ler. 

Sonuç 
Böy le b i r uygu laman ın en öneml i gerekçesi, g ra f i k tasar ımın çok özel b i r 

alanı o lan ambala j g ra f iğ ine öğrenci i lg is in i a r t t ı rmak, ambala j sektörü ile işb i r l iğ i 

iç inde, bu sektörün gereks in imine doğru ve güncel yan ı t la r vereb i lmek iç in. 

e ğ i t i m i n mut laka i lg i l i firmalarla or tak yürü tü lmes i gereğin i b i r kez daha 

vurgu lamakt ı r . 

B i r firmada çal ışarak eğ i t im le r in i alan öğrenci ler açısından öğrenme ç ık t ı l a r ı 

çok y ö n l ü o lmuştur . 
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1. O n haz ı r l ı k aşamasında, ders l ik ve a tö lye ler in Yara t ım/Tasar ım Servisine 

dönüştürü lmesi , öğ renc iy i do lays ız havaya sokmuştur . 

2. F i rman ın V i z y o n u , M i s y o n u ve Değer ler i , özdeğiş ler b i ç im inde duvar lara 

as ı lmışt ı r . 

3. Her b i r öğrenc iye f i rman ın değer verd iğ in i göster i r i l i şk i le r sergilenmiş, 
i fade b i ç i m i değ iş t i r i lm iş , çağdaş b i r Firmada o lması gereken yazışma kura l lar ına 

özen göster i l i rken, müfredat p rogramında yer alan konu lar d idak t i k deği l de 

ça l ışmalar ın ı t amamlay ıc ı b i lg i le r o larak, temsi l i f i rmada tesis ed i lm iş g ib i 

göster i len servis lerden, f i rman ın kurmsal k i m l i ğ i n i taşıyan dosyalar iç inde 

ver i lm iş t i r . İş üre tmenin , ye tk i l i l e r l e görüşmenin , b i rb i r le r i y le ku rduk la r ı i le t iş imin , 

p rogramın işveren taraf ından istenen günde tes l imi iç in zaman k u l l a n ı m ı n ı n ve 

tolerans s ın ı r ın ın , öğ renc i l i k yaşamı ile ış yaşamı arasındaki fark lardan en 

öneml i l e r i o lduğunu öğrenmiş o ldu lar . 

4. Her b i r öğrenci b i r şirkette ça l ışmanın so rumlu luğunu taşıyarak, b i r 

sonraki haftaya kadar ver i len işler i , yapmalar ı gereken araşt ı rmalar ı ve eskiz ler i 

çoğun luk la eksiks iz olarak tamamlayarak ge lmiş lerd i r . 

5. B i r sonrak i hamle iç in, ça l ışmalar ın değer lend i r i lmes i sırasında çoğun luk la 

bey in f ı r t ınası , öğrenc i le r in bireysel yarat ıs ın ı çok o l u m l u e tk i lemiş t i r . Rekabet in 

sayg ın l ı k çerçevesi iç inde yü rü r tü ldüğü or tamda, e k i p çal ışmasına ya tk ın l ı k l a r ı , 

arada müşter iden gelen ek istekler le, mesleki dünyada karşı laşabi lecekler i b i r ç o k 

p rob lem yapay b i r b i ç imde yarat ı larak, k r i z i yönetme, yön lend i rme ve aşma 

a l ış t ı rmalar ı yapı larak adaptasyon h ız lar ı ve tekno lo j i k ye te r l i l i k le r i a r t t ı r ı lm ış t ı r . 

ö. A m b a l a j G r a f i ğ i tasar ımı konusunda çok c idd i bir b i r i k i m i , yaparak, 

yaşayarak, deney imle kazanmış lard ı r . B i r i k i m l e r i n i , deney im le r in i rapor layarak 

en az 30 'a r say fa l ı k b i r yaz ı l ı d o k ü m a n elde ett i ler, bu doküman la r f i rman ın 

Planlama ve Araş t ı rma Servis ine değer lend i r i lmek üzere kazandı rd ı lar . Ve bı ı ı ı ı ı 

gerçek leşt i r i rken eğlendi ler . Ödev ve not kayg ıs ın ı deği l , işi en iy i b i ç imde 

gerçekleşt i rme s o r u m l u l u ğ u n u ve bunun ard ından başarıy ı b i r l i k te ku t l aman ın 

sev inc in i taş ım ış la rd ı r . . . 

Böy le b i r uygu lamay ı deney im lemen in en öneml i ç ı k t ı s ı , gerçekten alana 

yöne l i k Firmalarla yap ı lan anlaşmalar doğru l tusunda, e ğ i t i m i n uygun alt yapıs ı 

haz ı r lanmak koşu luy la i l g i l i sektör lerde ver i lmes i düşüncesin in dayanaklar ından 

b i r in i o luş turmasıd ı r . B ö y l e l i k l e ambalaj tasar ımı iş dünyasına erken at ı lan ad ım. 

ambala j ın üre t iminden iç ve dış pazardaki t icaret kura l la r ına kadar tüm 

unsur lar ın ın ve koşu l la r ın ın b i l i nç l i b i r b iç imde a lg ı lanmasın ı sağlayacakt ır . 

A y r ı c a bı ı yön temle yet iş t i r i len graf ik ve endüstr i ürünler i tasar ımcı lar ına bu 

erken ad ım ın kazand ı rd ığ ı özgüvenle , dışa aç ık , pazar ekonomis in i 

benimseyen Ü l k e m i z d e ambalaj sektörünün estetik ve işlev yönünden 

gel işebi lmesine ka tk ı sağlayacağını umuyoruz . 
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Özet 

A B I ) ve A v r u p a ' d a değişen yaşam ve e k o n o m i koşul lar ı nedeniy le m ik roda lga 

f ı r ında ıs ı tma ve p iş i rme giderek yayg ın laşmaktad ı r . B u nedenle g ıda endüstr is i 

k u l l a n ı m ı n ı çeş i t lend i rmek ve geniş le tmek iç in b i iy i ik çaba sar f e tmekted i r . 

B i r m ik roda lga f ı r ında ıs ı tma, g ıda ürünün yapıs ı , termal ve e lektr iksel 

öze l l i k le r i i le emi len güç seviye ler ine bağl ıd ı r . M i k r o d a l g a f ı r ın i le p iş i rmede en 

b ü y ü k sorun g ıda lar ın isteni len esmerleşme ve ç ı t ı r l ı k ta o lmamas ıd ı r . M i k r o d a l g a 

f ı r ında p iş i rme h ız l ı o lmasına rağmen, g ıdan ın ıs ı tma yüzey in in s ıcak l ığ ı suyun 

kaynama s ıcak l ığ ından daha yüksek o lmaz. D o l a y ı s ı y l a e tk i l i b ir yüzey k ızarması 

iç in yüzey s ıcak l ığ ın ın 170 " C n i n üzerinde o lma l ıd ı r . Son y ı l l a rda bu sorunun 

ç ö z ü m ü iç in susceptör ambala j malzemeler i ge l i ş t i r i lmek ted i r . M i k r o d a l g a 

susceptörler g ıda lardan çok daha yüksek oranda m ik roda lga ener j is in i emer ve bunu 

kondüks i yon veya radyasyon ile ıs ıya çevi rerek g ıda yüzey inde loka l o larak yüksek 

s ıcak l ık meydana get i r i r ler . N e zaman yüksek s ıcak l ığa ulaşı l ı rsa su buharlaşır ve 

g ıdalar esınerleşir ve gevrekleş i r . 

Susceptör ler m ik roda lga ener j is i i le f ı r ında ıs ı l ına iç in plast ik f i l m üzerine ince 

m e l a l i / e e tk i leş im i i le y a p ı l m ı ş malzemelerd i r . Susceptör ler a l ü m i n y u m , k r o m veya 

gümüşün PET üzerine v a k u m meta l izasyonu i le üret i l i r . A y r ı c a t leks ib l ambala j 

ü re t imi iç in ambala jdak i ik i levha arasına kağıt laminasyonla dah i l ed i leb i l i r , k a ğ ı l 

laminasyon lu susceptörler iç in s ıcak l ık l i m i t i vard ı r , ç i i nkü ambala j malzemesi ile 

g ıdan ın doğrudan teması vard ı r , 233 "C c ivar ında yan ık o lab i l i r . Bu sorunu çözmek 

iç in metal filmi bö lmek iç in küçük parçacık lar hal inde tasar lanmış ve metal 

arasında boş luk lar ısı i l e tken l iğ in i azal tmış t ı r . B u susceptör ler in en yayg ın 

k u l l a n ı m ı m ik roda lga pat lamış mıs ı r , pizza, ba l ık ve sandviç iç ind i r . 

G ıda la r ın kabul ed i leb i l i r l i ğ inde gev rek l i k ve esmer leşmenin önemi m ik roda lga 

susceptörler g ib i ambala jda yeni ge l işmeler i ortaya ç ıkard ı . Bu nedenle ambala j 

sektöründe yeni malzemeler günümüz, gıda ü rün le r in in zor lu ih t i yac ın ı karş ı lamak 

iç in ge l iş t i rmeye devam edecekt i r . 
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Abstract 

Heat ing and c o o k i n g in the domest ic m i c r o w a v e öven w e l l establisl ıed in ı l ıe 

U S A and Europe and incrcasingly spreading to other countr ies as a resıılt o f 

Changİng lifestyles and economy. Therefore food indust ry has made great e f for ts to 

expand and d i ve rs i f y its use. 

The heat ing propert ies o f a food produet ın a microvvave öven depend on its 

thermal character ist ics, e lectr ical propert ies and the levels o f absorbed povver. The 

biggest p rob lem vvith the microvvave öven is the lack o f brovvning and not being 

cr ispy on foods. A l t h o u g h c o o k i n g is rapid. tl ıe surface o f a food lıeated in a 

microvvave does not become l ıot ter than the b o i l i n g temperature o f vvater. İ lence, 

for e f fec t ive brovvning, temperature o f the food surface should be över 170 "(. '. One 

o f Ilıe so lu t ion vvhich vvas developed in recent years to overeome this p rob lem is the 

use o f microvvave susceptor packag ing mater ials. Microvvave sı ısccptor packaging 

is a f o r m o f act ive packaging that prov ides e f fec t i ve brovvning and c r isp ing to foods 

that are preparcd in the microvvave öven. A susceptor is a mater ia l used lor its 

ab i l i t y to absorb c lect ro ı ı ıagnet ic energy and convert it to lıeat. I h e microvvave 

susceptors are designed to absorb the microvvave energy at a much higher rate than 

foods and convert it to lıeat by conduc t ion or radiat ion creat ing local ized arca o f 

h igh temperature on the food surface. When the h igh temperature achievcd, ıt 

evaporates the vvater and erisps and brovvns the food. 

Susceptors are usual ly made o f ı ı ıc ta l l ised film, ceramics or ınetals (such as 

a l u m ı n i u m l lakcs). İt is based 011 t l ıe l ight deposi t ion o f a microvvave act ive metal 

on a therma l ly stable substrate ( l i ke P E T ) and the laminat ion o f th is slıeet to a back 

stock tlıat provides a laminat ion vvitlı r i g id i t y and stilTness. Susceptors are materials 

that inelude meta l ized th in layer on a plast ic film and i ı ı teracts vvith microvvave 

energy to lıeat up in tl ıe öven. Mos t susceptors are constructed by vacuum 

mcta l l i za t ion that a l u m i n u m or e h r o m i u m or s i lver deposited on PET. A lso t l ı is can 

be incorporated into a package by la ın i ı ıa t ing it betvveen tvvo sheets o f paper for 

p rod ı ı c i ı ı g a fiexible package. E i m i t i n g the temperature is impor tant for susceptor 

laminated paperboard because i f the packag ing mater ia l had no direct contact vvitlı 

food, it ı ı ıay b u m around 233 "C. T o solve t l ı is p rob lem, metal film is designed to 

d i v ide " s n ı a l l p i e c e s " vvhen lıeated and the gaps bctvveen the metal decrease the 

conduc t i v i t y . Th is h igh lıeat allovvs fo r t l ıe food to cook q u i c k l y and it promotes the 

M a i l l a r d react ion tlıat etıhances brovvning characterist ics. T h e most comı ı ı on use o f 

this susceptors is fo r microvvave popcor ı ı . pizza, l is l ı and sandvviclıes. I l ı e 

impor tance o f crispness and brovvning in tlıe acceptabi l i ty o f foods has created tlıe 

nevv deve lopments in packag ing l ike microvvave susceptors. Therefore the 

packag ing industry vvil l cont inue to deve lop nevv mater ials to meet the cha l leng ing 

need o f today 's food produets. 
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l l ı i s papor vvill p rov ide dc ta i lcd i n fo rma t ion and an insight on ı ı ı i c r o u a v c 

sı ısceptor packaging, inovat ive cxamp le o f the aet ive packag ing that provides 

ef leet ive hrovvning and c r i sp ing af fect the c o o k i n g o f f o o d s in the ınicrovvavc öven. 

I. Gir iş 

Mik roda lga la r , e lek t romanyet ik spekt rumun radyo dalgalar ı i le k ı z ı l ötesi 

ış ınlar arasındaki ho lümde kal ı r lar . Frekanslar ı I ( i l i z i la 1000 ( i l i / arasında, dalga 

boy lar ı 0,1 100 cm. olan e lek t romanye t i k dalgalard ı r . Da lga lar ın f rekanslar ı i le 

dalga boyu arasında; yüksek f rekansl ı da lga lar ın kısa dalga boyu. alçak f rekansl ı 

da lga lar ın ise uzun dalga boyu yaymas ı i l i ş k i s i y a d a t a m t e r s i b i r d u r u m 

v a r d ı r . 

Şeki l I . M i k r o d a l g a f ı r ın la r ın genel görünüşü 

M i k r o d a l g a f ı r ın , m ik roda lga üreten bir magnet ron, bu magnet ronu besleyen 

yüksek vo l ta j s istemi, m ik roda lga la r ın f ı r ı n iç inde yay ı lmas ın ı sağlayan bir dalga 

k ı l a v u z u ve f ı r ın boş luğundan o luşur (Şek i l I ) . Y a y ı l a n m ik roda lgan ın f ı r ın iç inde 

düzgün d a ğ ı l ı m ı sağlamak (soğuk nokta b ı rakmamak ) iç in ya döner bir tabla ya da 

k ı l avuzun ç ık ış ına yer leş t i r i len bir pervane ku l l an ı l ı r . A y r ı c a ısınan havanın f ı r ın 

iç inde b i r i kmes in i ön lemek iç in hava land ı rma sistemi bu lunur . Magnet ron . D o ğ r u 

ak ı ı n l ı e lek t r ik ener j i s in i " ı ı ı i k roda lga lara" dönüştürür , m ik roda lga f ı r ın bu şeki lde 

ıs ı tma sağlarlar [ 1,5,10,11). 

M i k r o d a l g a f ı r ın la rda 2,45 ( i l l / ' l i k bir frekans ku l lan ı l ı r . 2.54 ( i l i / f rekansı su 

m o l e k ü l l e r i n i n rezonans f rekansı o lup , bu f rekansla m ik roda lga ış ıma en çok su 

taraf ından emi lecek t i r . G ıda larda yüksek oranda su içerd iğ inden ıs ınma 

283 



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

gerçekleşecekt i r , m ik roda lga f ı r ına ı ıygu ı ı tabaklar ise su içermediğ inden 

ıs ın ınayacakt ı r . M i k r o d a l g a l a r g ıda maddeler i taraf ından absorbe ed i ld iğ i zaman 

m ik roda lga ış ın ın p o z i t i f ve nega t i f merkez ler in in y ö n değiş t i rmeler ine paralel 

o larak üründe bu lunan polar m o l e k ü l l e r y ö n değişt i r i r ler . Saniyede 915 veya 2450 

kez oluşan bu hareket ( t i t reşme) sonucu mo lekü le r sür tünme ISISI ÜÇlÜa Çlkai VC 

madde ıs ınır . Hu nedenle iç inde su mo lekü l l e r i taşıyan besinler daha çabuk pişer. 

A n c a k , g ıda yeter ince yüksek s ıcak l ığa ç ı kamad ığ ı iç in bazı gıdalarda öneml i bir 

kal i te kr i ter i o lan k ızarma ( ı ı ıa i la rd reaks iyonu) yeter ince sağlanamaz. 

O p t i m u m kal i teye ulaşmaya y a r d ı m c ı o l m a k iç in, m ik roda lgaya uygun gıda 

ürünler i i ç in özel ambala j s istemler i ge l i ş t i r i lm iş t i r . G ıda la r ın m ik roda lga ısı tmada 

gev rek l i k ve g ıda yüzey inde yetersiz esmerleşme g ib i sorunlar meydana 

ge lmekted i r . D iğer bir sorun ise gevrek o lması gereken hamur ürün ler inde 

mik roda lga f ı r ında ıs ı t ı lması sonucu sıcak yüzeyde nemlenme ve hamur laşma 

o lmak tad ı r . 

M i k r o d a l g a susceptor ambala j , m ik roda lga f ı r ında haz ı r lanmış gıdalara 

esmerleşme ve ç ı t ı r l ı k sağlayan a k t i f ambala j lama tekno lo j i s in in güzel bir 

ö rneğ id i r . 

2. Mikrodalga Susceptörün Yapısı 

M i k r o d a l g a ener j is in i emen ve yeniden ener j i yayan ambala j materyal ler ine 

susceptor deni r . Fakat bunlar reseptör, emic i yada ıs ı t ıc ı e lemanı o larakta 

ad land ı r ı lmak tad ı r . Bun la r ; p igment /bağ lay ıc ı kaplamalar , chemceptör ve ayr ı lab i l i r 

ince i le tken kap lamalar o larak üç s ın ı fa ayr ı lab i l i r . T i ca r i ku l l an ımdak i bütün 

susceptörler ince i letken kaplama i le güç lend i r i lm iş t i r . İnce f i l m susceptor üretmek 

iç in a l ü m i n y u m g ib i b i r metal parçacık (gene l l i k le ka l ın l ı ğ ı 100 angsl romdaı ı az) 

pol iester l i l m yada kar ton g ib i bir yüzeye laminc ed i l i r [2 ,3] . 

B ı ı ın ı yapmak iç in ik i y ö n t e m ku l l an ı l ı r ; termal buhar laşt ı rma ve püskür tme. 

Bazı t icar i uygu lamalarda paslanmaz çe l ik ku l lan ı lmas ına rağmen yayg ın olarak 

a l ü m i n y u m malzemeler ku l lan ı lmak tad ı r . 

Susceptörün yapıs ı dört temel katmandan o luşur (Şek i l 2) ; 

1. Is ı tma yüzey i (gene l l i k le 0 .012 ı ı ım oryante pol iester) 

2. İnce bir metal tabaka (gene l l i k le kare başına 50-250 o h m ' s a l ü m i n y u m ) 

3. Yap ış t ı r ı c ı 

4. B i r yüzey (gene l l i k le kağıt veya kar ton) . 
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( S u s c e p t ö r ) 
Isı Ener j i s i 

Şekil 2. M i k r o d a l g a susceptör yapıs ı 

M i k r o d a l g a d a b i r g ıda ü rününün yüzey idek i suyun s ıcak l ığ ın ı kaynama 

derecesinden daha yükseğe ç ıkarmaz. İy i b i r esmerleşme o lay ı iç in ise, 177 "C 

üzerinde bir s ıcak l ık gerek l id i r . Bu sorunun ç ö z ü m ü iç in 10-20 angstrom 

ka l ı n l ı ğ ında a l ü m i n y u m katmanı , e tk i l i b i r dış esmerleşme sağlamak iç in s ıcak l ık 

kaynağ ı o larak k u l l a n ı l m a y a başlanmışt ı r . B u a l ü m i n y u m f i l m ve kar tonun 

kombinasyonundan oluşan ambala j s istemi basit bir "susceptör " o larak tanındı ve 

bu sistem " m i k r o d a l g a susceptör" ya da "susceptör ı s ı t ı c ı " o larak i s im lend i r i l d i 

(Şek i l 2) [6,7] , 

Susceptör ambala j , m ik roda lga ambalaj iç in d e v r i m n i te l iğ inde b i r kavramdı r . 

M i k r o d a l g a susceptörler, geleneksel f i l m l e r i n k u l l a n ı l d ı ğ ı pizza, sandaviç g ib i 

g ıda lardak i ısı ç ık ış ı iç in ö n e m l i bir değ iş im sağlamışt ı r . M i k r o d a l g a susceptör 

ürünün kenar lar ı ve uç la r ın ın fazladan ısı ih t i yac ın ı h ız la karşı layarak homojen bir 

p iş i rme sağlar [4.7] , 

Susceptör te r im i m ik roda lga ener j is in i ürünün maruz ka ld ığ ı a k t i f ısıya 

dönüştüren ambala j o larak tan ımlan ı r . Susceptör ambala j m ik roda lga ener j is in i 

emer ve yüksek s ıcak l ık la ra dönüştürerek, ü rün ler in esmerleşme ve ç ı t ı r l ı ğ ı n ı 

ar t t ı r ı r . Susceptör ler le ürün s ıcak l ığ ı p iş i rme hız ı ve ürün dokusu kon t ro l 

ed i leb i lmekted i r . Susceptör radyasyon i le t imi y o l u y l a ü rünün hedef k ısmına ısı 

transferi iç in ku l lan ı l ı r . 
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3. Mikrodalga Susceptör Teknolojisi 

Susceptörler, m ik roda lga ambala j larda ürün ler in ıs ı t ı lmasına y a r d ı m c ı o lmak 

amac ıy la 1980' lerden beri ku l lan ı lmak tad ı r . O dönemlerde temel k u l l a n ı m amacı 

m ik roda lga f ı r ın la rda ürün le r in a r / u edi len esmer leşmeyi sağlamakt ı . M i k r o d a l g a 

f ı r ın larda bir ü rününün y ü / c y i suyun kaynama noktas ın ın üzer inde bir s ıcakl ığa 

u laşamamaktadı r . İy i b i r esmer leşmenin sağlanması iç in 177 o t ' ü / c r i nde bir 

s ıcak l ığa ih t iyaç duyu lmak tad ı r . Bu esmerleşme sorunun çözümü iç in yeter l i 

yüksek s ıcak l ığa ulaşmak iç in hır dış kaynak k u l l a n ı m ı gerekmekted i r [S,12]. 

Susceptör, m ik roda lga ener j is in i g ıda yüzey in in maruz ka ld ığ ı s ıcak l ık 

derecesini ar t t ı rarak esmerleşme iç in yeter l i ıs ıy ı sağlar. Susceptör g ıda yüzey ine 

görsel ve dokusal yapı kazandı rmak iç in g ıda ile b i t iş ik yer leş t i r i leb i l i r . Susceptör 

ambala j lar değiş ik g ıda ürünler i i ç in geniş başarıy la uygu lanmaktad ı r (Şek i l 3). 

Eğer üründe bir m ik roda lga susceptör malzeme mevcut deği lse esmerleşme ve 

ç ı t ı r l ı k e tk is i yeter l i oranda sağlanamaz. 

G ıdan ın her bö lümüne e lek t romanyet ik ener j in in daha eşit düzeyde maruz 

ka lmas ın ın sağlanması iç in , m ik roda lga f ı r ın iç inde gıda dairesel döndürü lü r . 

A n c a k , dairesel döndürmey le de g ıdada soğuk bölgeler ka lab i lmekted i r . Böylece, 

g ıda döndürü lse dahi hala düzensiz ısınan bölgeler o luşmak ve bu bölgelerde 

gıdalarda dengesi / p iş i rmelere neden o lur . 

2 8 6 



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

Şeki l 4. M i k r o d a l g a susceptor ambala j lar değiş ik gıda ürünler i iç in geniş hır 

çeş i t l i l iğe sahipt i r 

Susceptörler p i / / a veya omlet g ib i ürün ler in orta merkez in in ıs ısını art ı rarak iy i 

b i r p iş i rme sağlar. B u sayede geleneksel m ik roda lga p iş i rmeden çok daha iy i bir 

esmerleşme ve ç ı t ı r l ı k sağ lanmaktadı r (Şek i l 5 a ve h). 

Susceptör ler y a r d ı m ı i le üründe ü n i f o r m bi r s ıcak l ık elde edi lerek daha iy i bir 

p iş i rme sağlanabi l i r . Susceptor ile ıs ı tmada o p t i m u m sonuçlar iç in, ha / ı ürün 

parametreler in op t im izasyonunun (yan i neı ı ı içer iğ i ve boyu t la r ı ) yap ı lmas ı 

gerekmekted i r . İy i b i r esmerleşme ve ç ı t ı r l ı k iç in g ıda yüzey s ıcak l ığ ın ın da 100 (.' 

üzer inde o lması gerekmekted i r 112], 

M i k r o d a l g a f ı r ında ıs ı tma sırasında gıda ürünün yüzey s ıcak l ığ ın ı ve nem 

içer iğ in in yeter l i düzeye ulaşması iç in ek ıs ı tma sistemler i ku l lan ı lab i l i r (k ız ı lö tes i 

ve/veya I 10 °C aşmayan sıcak hava i le ıs ı tma). Bu sorunu aşmak iç in "Susceptor 

A m b a l a j " t ekno lo j i ge l i ş t i r i lm iş t i r . Susceptor genel l i k le h a f i f metal ize İM I 

(po lye thy len terephtalate) veya la ı ı ı ine kar ton g ib i ambala j lar ku l lan ı lmak tad ı r . 
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O p t i m u m meta l i / e susceptör ıs ı tma sırasında m ik roda lga ener j is in i e ı ı ıcr ve 

m i n i m u m kay ıp la ıs ıya dönüştürür . Bu ısı m i k t a r ı , susceptörün meta l izasyonu ve 

ka l ı n l ı ğ ına bağl ı o lup di renç öze l l i k le r in in bir f onks i yonudur [6,9,12, | . 

Susceptöre gelen ısı, ürün iç inde i le t im le aktar ı l ı r . Susceptör /ürün temas alanı , 

ürün yüzey inde yüksek s ıcak l ık ta lokal ize alanlar o luşturarak SliyUIl 

buhar laşmasına, esmerleşme ve k ı t ı r laşmaya neden o lur . 

Susceptör ler 1970' lerden beri a k t i f ambala j lama sistemler i m ik roda lgada 

gıdalar i le ku l lan ı lmak tad ı r . Buna rağmen susceptörler fa rk l ı tür lerde ortaya 

ç ıkmış la rd ı r . Piyasada şu anda sadece po l ie t i len tereftalat f i l m ( P E T ) üzerine ince 

a l ü m i n y u m katmanı i le karar l ı b i r yüzey (kağı t veya kar ton) üzerine laı ı ı ine ed i lm iş 

hal i ku l l an ı lmak tad ı r (Şek i l 4 ve 5). A l ü m i n y u m , hal i hazırda tabakal ı ıamış o larak 

bu lunmasından ve ucuz o lmasından do lay ı terc ih ed i l i r . 

Sonuç 
Gıda endüstr is inde susceptör uygu lamasında uzun zamandan beri ku l lan ı lmak ta 

olsada. susceptör ve m ik roda lga ıs ı tma sırasında meydana gelen değ iş ik l i k le r 

hakk ında l i teratürde yay ın lanmış çok az b i lg i mevcut tur . 

Susceptör ler temel o larak, v a k u m metal izasyon y ö n t e m i i le ince bir metal 

tabakanın PET üzerine kap lanması i le üret i l i r . En yayg ın metal kaplama a l ü m i n y u m 

o lup k r o m , kalay oks i t , hatta gümüş ya da a l t ın g ib i d iğer metal lerde ku l lan ı lab i l i r . 

Susceptör ler pizza veya omle t g ib i ürünlerde iy i bir p iş i rme ile çok daha iy i bir 

esmerleşme ve ç ı t ı r l ı k sağlamaktadır . Susceptör tasar lanırken kaplama ka l ın l ığ ı , 

ö /d i re ı ı ç , absorbe et t iğ i m ik roda lga ener j i ve m a k s i m u m s ıcak l ık değer ler i g ib i 

öze l l i k le r in bel i r lenmesi ve böylece uygun bir mode l leme yap ı lmas ı gelecekte 

susceptör tasar ımı iç in öneml id i r . M a k s i m u m s ıcak l ığ ın ve kar ton iç ine la ınine 

susceptörün ısı kaçak lar ın ın önlenmesi de öneml id i r . Eğer kar ton s ıcak l ığ ı 233 "C 

(451 "F) üstünde olursa yanma sorunlar ı meydana ge leb i lmekted i r . B u sorunu 

çözmek içinse metal film plast ik film iç ine "meta l adac ık la r ı " şekl inde dağı t ı larak, 

susceptör ıs ınd ığ ında film genişler. Böy lece meta l ler arasındaki boş luk lar 

i le tken l iğ in azalmasına vc do lay ıs ı y la s ıcak l ığ ın aşırı artmasına engel o lur . 
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Özet 

Günümüzde meyve ve sebzelerdeki hasarsız kal i te ö lçümler i gıda kal i tesinin 

h ız l ı bir şekilde tahmininde ve hasat sonrası kal i te ler in in tahmin inde gidererek 

önem kazanmaktadır . B i r çok enstrümantal teknik ler bu ö lçümler i hasar meydana 

getirerek ö lçmekte ve öneml i derecede iş gücüne yo l açmaktadır . Bu nedenle gıda 

kal i te ler in in bel i r lenmesi aşamasında yeni ve h ız l ı teknik lere gereksin im 

duyulmaktad ı r . Kay ıs ı g ib i taze meyveler in hasarsız ö lçümler inde Y a k ı n k ız ı l ötesi 

(Near- infrared), Ultrases, , biosensörler, görüntü işleme teknik ler i bu yöntemlerden 

bazı lar ıd ır . Bu teknik ve teknolo j i ler bizlere gıdalarda hasarsız bir şekilde kal i te 

ö lçümler inde yeni yaklaşımlar sağlayabi lmektedir . Kay ıs ı meyvesin in kal i tesinin 

ö lçümünde yak ın k ız ı l ötesi spektroskopisi hasarsız opt ik metotlara dayanarak 

ku l lan ı lmaktad ı r . Sert l ik , renk, top lam kur madde, pH g ib i özel l ik ler depolama 

boyunca hasarsız metot lar ın kali te ö lçümler in in bel i r lemede ku l lan ı lan temel 

öze l l ik ler id i r . E M A P ( M o d i f t y c A tmosfer Paketleme) market lerde meyveler in ra f 

ömür le r in in uzat ı lmasında ku l lan ı lmaktad ı r . Kay ıs ı meyvesi F M A P ile kaplandığ ı 

taktirde, temel öze l l ik ler i değiş imler en düşük seviyeye inebi lmekte ve F M A P 

uygulanmamış norma ürünlere göre daha uzun süre depo edi lebi lmektedir . 
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N O N D E S T R U C T I V E E V A L U A T I O N OF M O D İ F İ E D A T M O S H E R E 
P A C K A G E D APRİCOTS DURING STORAGE 

Abstract 
At the present t ime; nondestruet ive qua l i ty measurement o f f ru i t and vegetables 

has been beeoming more impor tant for predict betler food qual i ty and l'aster and 

more e f l ie ient postharvest qua l i t y determinat ion. Most instrumental teehniques 

measur ing these propert ies are destruet ive and invo lve a considerable amount o f 

maı ıual vvork. Therefore, there is a demand for nevv and rapid analyt ieal techniques 

for assessing f ru i t qua l i ty . Nondest ruet ive evaluat ion o f fresh frui ts such as apr icots 

is possible vvith the appl icat ion o f near- in f rared speetroseopy. The Near- i ı ı f ra red 

( N İ R ) process is to be l'aster, cheaper and s imple for measur ing the qua l i t y o f f rui ts 

to predic t the measurement o f the fresh f ru i ts such as apr icot qua l i ty in real t ime. 

That vvas the best advaı ı lage o f the N İ R accord ing to the analyt ieal metl ıods. Some 

impor tant techniques revievved such as, u l t rasound, ı ıear in f rared ( N İ R ) 

speetroseopy, biosensors, computer v is ion used for the apr icot f ru i t . These nevv 

techniques and technologies ensure us vvitlı nevv approaches to non-destruet ive 

qua l i ty measurements o f foods. A non-destruet ive opt ieal method based 011 near-

inf rared speetroseopy has been used for tl ıe evaluat ion o f apr icot f ru i t qua l i ty . 

Firmness, co lor , total so luble sol ids (TSS) , p H vvere ı ı ıa jor characterist ics for vvhich 

nondestruet ive met l ıods fo r assessing qual i ty changes du r ing storage. F M A P 

( M o d i f i e d A tmosphere Packaging) used to extend the shel f l i fe o f tl ıe f rui ts in 

markets. W h e n the apr icot kepi in M A P . change o f tlıe majör characterist ic is g o i n g 

to be m i n i m u m and frui ts vvill be stored much longer accord ing to tl ıe normal 

storage frui ts. 

Giriş 

G ü n ü m ü z d e ku l lan ı lan tekno lo j i l e r in yer i hayat ımızda ö n e m l i boyut lara 

u laşmaktadı r . B ı ı tekno lo j i le r i g ıda alanında da ku l lan ı lmaya başlandığ ın ı 

gö rü lmek ted i r . G ıda alanında ku l lan ı lan tekno lo j i l e r in gel işmesi ve bunun gıdalar 

üzer inde uygu lanmas ıy la kal i tesi ar tmış, güzel g ö r ü n ü m l ü , f i z i k i olarak sağlam 

gıdalar bu lu rken bunun yanında günümüzde de sık d u y d u ğ u m u z G D O ' l u , kal i tesi 

bozuk ve sahte ürünler de bu lunmaktad ı r . T e k n o l o j i n i n i le r lemesiy le g ıda kal i te 

anal iz ler inde ku l lan ı lan teknik lerde de gel işmeler o lduğu görü lmek ted i r . Buna 

paralel olarak madd i anlamda da art ış lar ın o l d u ğ u göz lenmekted i r . Öze l l i k le 

araşt ı rma o lanak lar ı olarak c idd i an lamda bütçelere gerek duyu lmak tad ı r . 

Hasarsız ö l ç ü m yön temle r i g ıda kal i tes in i test etmede ku l lan ı lab i lecek 

yön temle r in başında ge lmekted i r . Bunun nedeni ise k las ik ö l ç ü m yöntemler ine göre 

daha ı ıcuz, prat ik , zamandan tasarruf sağlaması ve en öneml is i de hasarsız olarak 

ö l çümle r in yap ı lmas ıd ı r . Öze l l i k l e fabr ika larda ürün ler in s ın ı f l and ı r ı lma la r ı 
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sırasında ku l lan ı lan hu yön temler iş gücünü ha f i f l e tmek le b i r l i k te insan hatalar ından 

kaynak lanan sorunlar ı da ortadan ka ld ı rab i lmekted i r . Böy lece tüket ic iye daha 

ka l i te l i ürün ler sunu lmaktad ı r . 

T a / e kay ıs ın ın besin değer ler i yüksek olan taze kay ıs ı la r ın uzun süre oda 

koşu l la r ında ko runab i lme le r i de o ldukça zordur . Bundan do lay ın kay ıs ın ın m o d i t l y e 

atmosferde paket leme ( M A P ) sistemi ile ku l lanarak depolanması sonucunda bcsi ı ı 

değer ler in in uzun sıırc stabil b i r şeki lde kalması sağlanabi lmektedi r 111. 

Genel olarak taze kay ıs ı la r ın r a f ö m ü r l e r i 3-5 gün g ib i kısa süreler o lmaktad ı r . 

Fakat deponun s ıcak l ık ve nem düzey ler i uygun değerlere ayarlanarak 1-2 hafta 

depo lanab i lmekte ayr ıca çeşide bağl ı o larak bu sure 3-4 haf taya kadar 

uzayabi lmekted i r . Kay ıs ı iç in uygun depolama s ıcak l ığ ı t ± l ° C do lay lar ında o lup en 

uygun nem düzey i ise % 9 0 - 9 5 ' d i r |2 j . 

Kay ıs ı depo lama koşu l la r ı bak ım ından çok hassas b i r meyved i r . M e y v e kal i tesi 

( tekstür . lezzet ve renk) o lgun laşma kal i tesi ile bel i r len i r . Kay ıs ıda o lgun laşma 

süresi hasattan sonrada devem etmektedi r . O lgun laşma kon t ro l l ü koşul lar a l t ında 

daha h ız l ı gerçekleşmektedi r . K a y ı s ı n ı n hasattan sonra M A P koşul lar ında tutu lması 

yukarda bahsedi len bozu lmalara karsı ko ruyucu öze l l i k sağlamaktadır . A y r ı c a 

kay ıs ın ın et i lene karsı duya r l ı l ı ğ ı n ı da ortadan ka ld ı rmak tad ı r [3 | . 

M A P iş lemler in in yan ında hasarsız ö l ç ü m tekn ik le r in in kay ıs ı lar üzeride 

uygu land ığ ı ve ö n e m l i sonuçlar elde ed i ld iğ i görü lmek ted i r . N I R spektroskopi , 

biosensörler, ultrases ve gö rün tü iş leme yön temle r in in g ıdalar üzerinde 

uygu lanması bu makalede be l i r t i lmek ted i r . 

NIR Spektroskopisi 

Y a k ı n k ız ı lö tes i ( N I R - N e a r İn f rared) y ö n t e m i I 9 6 0 ' l ı y ı l la rda zirai ve g ıda 

ürün le r in in h ız l ı b ir şeki lde öze l l i k le r in i be l i r lemek amac ıy la ku l l an ı lmaya 

başlanmışt ı r . Ö l ç ü m l e r i n yap ı l ı ş ı s ırasında ürünlere herhangi bir zararı o lmamas ı da 

e tk i l i öze l l i k le r i arasında söy lenebi l i r . Günümüzde N I R uygu lamala r ın ı ziraat ve 

g ıda endüstr is inde yayg ın halde k u l l a n ı l d ı ğ ı n ı gö rmek tey iz . H a m maddeler in 

kan t i t a t i f ve ka l i t a t i f anal iz ler inde, ü rün ler in s ın ı f land ı r ı lmas ında, proses iş lemler i 

g ib i b i r ç o k alanda ku l lan ı lmak tad ı r . Bundan do lay ı insan hatalar ından kaynaklanan 

sorunlar ı m i n i m u m düzeye ind i rgenmesi , fmansal açıdan düşük mal iye t le r i vc 

iş lemler in zaman olarak kısa sürmesi avantaj lar ı arasında göster i leb i l i r . Öze l l i k le 

son y ı l la rda b i lg isayar ile ku l lan ı ld ığ ından do lay ı hemen hemen t ü m alanlarda 

ku l l an ı lmaya başlanmışt ı r . N I R spektroskopis i , e lek t romanyet ik spekt rumda 

görü leb i l i r bölge ( V I S ) i le orta derecel i in f rared ( M I R ) bölgeler i arasında 800 ile 

2500 nı ı ı ara l ığ ında bu lunmaktad ı r . 

Ça l ı şma i lkesine bak ı ld ığ ı zamanda N I R spekt roskopi s is teminde temel olarak 

bir ışık kaynağ ı ve b i r spektroınetre bu lunmaktad ı r . Işık kaynağ ı ile e tk i leş imde 

bu lunan üründen gelen ış ınlar spektrometre içer is inde k o n u m l a n d ı r ı l m ı ş o lan 
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hareket l i ya da sabit ö / e l aynalar ve ışık bö lücü ler ya rd ım ı i le bö lün tü lü olarak 

spektrometre içer isinde bu lunan dedektöre u laşt ı r ı l ı r . Daha sonra spektrometreye 

gelen ış ınlardan bir spekt rum elde ed i l i r . Tar ımsa l ürün ler in N İ R spektroskopi 

y a r d ı m ı y l a ka l i te le r in in a lg ı lanmasında ku l lan ı lan başlıca ö l ç ü m şek i l le r i ; yansıma, 

e tk i leş im vc i l e t im yön temler i olarak sıralanabilir. 

Yansıma: Bu yöntemde ışık kaynağı ve dedektör ürünün ayn ı taraf ına 

yer leş t i r i lmekted i r . Ü r ü n ışık kaynağı ile ayd ın la t ı l d ığ ında üründen yansıyan ışık 

N İ R spektrometre dedektörü taraf ından a lg ı lanmaktad ı r . Dedektörde k i a lg ı lay ıc ı la r 

gelen ış ığ ın her dalga boyundak i y o ğ u n l u ğ u ö lçmekted i r . Bu da ürünün yapısı 

hakk ında b i lg i ed in i lmes ine y a r d ı m c ı o lmaktad ı r . 

Etkileşim: Bu yön tem ile meyve lerde şeker içer iğ i , sert l ik , asi l l ik veya içsel 

hasarların ö lçü lmes ine yöne l i k değiş ik araşt ı rmalar yü rü tü lmek ted i r [4 | . Üründen 

yansıyan ışığı a lg ı layan dedektör . ürüne ışık kaynağından gelen ışığa hiç maruz 

ka lmayarak sadece ürün içer is inden kısa b i r i le t ime maruz, ka l ıp , ürünü gelen ışık 

bölgesine yak ın b i r bölgeden terk eden yansıma ve i le t im yapan ışığı 

a lg ı lamaktad ı r . 

İletim: B u yöntemde ürünün bi r taraf ından gönder i len ışık ürünün diğer 

taraf ındak i N İ R spektrometre dedektörü taraf ından a lg ı lanmaktad ı r . İ le t im 

y ö n t e m i n i n en ö n e m l i avantaj ı , ü rünü tamamen kaleden ış ınlara daya l ı olarak 

spekt rum elde etmesid i r ; bu süreçte ürün hakk ında m a k s i m u m b i lg i . ış ın lar ın heı ı ıe ı ı 

hemen ürünün tamamına yak ın ın ı kat etmesi ile sağlanmaktadı r . 

Biosensörler 

( i ı d a endüstr is in in iş lem ve kal i te kont ro l le r inde ku l lanmak amac ıy la h ız l ı , 

güven i l i r , özel vc az ma l i ye t l i metot lardan yarar lanarak g ıda lar ın f iz iksel ve 

k imyasa l öze l l i k le r in i tan ım lamak iç in yen i uygu lamalara ih t iyaç lar ı bu lunmaktad ı r . 

Şeker, a lko l le r , a m i n o asit ler, ta t landı r ıc ı ve aromalar g ib i anal ize tabi tutulacak 

bazı b i leş ik ler in d ış ında gıda uygu lamalar ı çoğun luk la kon taminan t lann tespit 

ed i lmes i üzerine odak lan ı r . Biosensör ler yukar ıda bahsedi len uygu lamalarda 

ku l l an ı lmaya başlanı lan yeni . hasarsız, ucuz vc güven i l i r yöntemlerden b i r id i r . Yap ı 

olarak biosensör ler in temel in i s i l i kon, cam ve po l imer le r o luş turmaktad ı r . 

Biosensör ler , b iokomponent le r ve s inyal i le t ic i lerden meydana ge lmekted i r . 

Taş ınab i l i r l i k , y o ğ u n l u k , be l i r l i öze l l i k le re ayar lanabi lmesi ve hassaslık g ib i 

öze l l i k le r inden do lay ı anal i t ik uygulamalarda ku l lan ı lmak tad ı r . G ıda 

uygu lamalar ında genel o larak biosensörler g l i k o z g ib i karbonhidra t lar ın 

tan ımlanmasında ku l lan ı lab i lmek ted i r [5 ] , 

G ıda la r ın bozu lmalar ında m ik roo rgan izma la r ın ro lü o ldukça büyük tü r . Bu 

yüzden g ıda lar ın tüket ic iye ulaşmadan önce kal i te ve kont ro lden geç i r i lme le r i 

gerekmekted i r . Bundan do lay ı gıda ve sularda k i m ik roorgan izma la r ın teşhis 

ed i lmesinde e lek t rok imyasa l , op t ik ve piez.oelektrik tabanl ı biosensörler 

2 9 4 



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

kul lan ı lmaktad ı r . Bu şekilde kul lan ı lan biosensörler ya rd ımıy la h ız l ı ve güvenl i hir 

şekilde kali te kont ro lü sağlanabi lmektedir |6 j . 

Görüntü İşleme 
( i ı da ürünler imle kal ile ve güvenl ik konular ında kı beklent i ler in artmasıyla; 

tekno lo j ik gel işmelerden faydalanı larak daha hız l ı , daha az mal iye t l i ve ürünler 

hakkında daha kesin bi lg i lere ulaşı lmaktadır . Öze l l i k le bi lgisayar alanında ki h ız l ı 

gel işmeler gıda endüstrisi bak ımından son derece faydal ı o lmaktadı r . Görüntü 

işleme olarak ku l land ığ ım ız teknolo j i yukar ıda bahsedilen avantaj lar ın hepsini 

bünyesinde toplamaktadır . Bundan do lay ı hem üret ic i bak ımından daha az mal iye t l i 

o lmakta hem de tüket ic i açısından daha kal i tel i ürünler temin edi lebi lmektedir . 

A y r ı c a ürünler in s ın ı f landı rmalar ında da görüntü işleme teknik ler i ku l lan ı lmaktad ı r . 

Genel olarak g ıda ve tarımsal ürünlerde kul lan ı lan görüntü işleme teknik ler inde 

kamera ve bi lgisayar teknolo j is i ön plana ç ıkmaktad ı r . Görüntü işleme tekniğ i 

donan ım ve görüntü işleme analizi olarak ik i bileşenden oluşmaktadır . Donanımsal 

olarak 5 ana parçadan o luşmaktadı r ; aydın la tma düzeneği, kamera, görüntü 

yakalama kar l ı , b i lgisayar ve kendi özgü yaz ı l ım programı. Burada öneml i olan iy i 

bir aydın latma düzeneğinin o lmasıdı r . Düzenek lam bir aydın la tma sağladığı 

taktirde ürün üzerinden yansıma artmakta, gölgeler o luşmamakta ve ürüne 

doğru l tu lmuş kamera tüm görüntü ler i net bir şekilde yakalayabi lmekted i r .Ayr ıea 

aydın la tma düzeneğinin yeri , ampul gücü ve renk kalitesi elde edi len görüntünün 

kal i tesini e tk i leyebi lmektedi r . Ayd ın la tma ampul ler i olarak Horasan lambalar, 

laserler, X- ray tüpler i , k ız ı l ötesi lambalar, kameralar da ise dakikada 2000 görüntü 

çekebi len özel C'C'I) (Charged C'oupled Device ) kameralar ku l lan ı lmaktad ı r |7 | . 

Işık kaynağından ürün üzerine gönder i len ışınlar ın bir bö lümü ürün yüzeyi 

taral ından emi lmekte bir bö lümü ise yansımaktadır . Yansıyan ışınlar C'C'I) 

kameralar taraf ından kaydedi lerek bi lgisayar or tamına aktarmaktadır lar. Ak tar ı lan 

görüntü sayısal veri şekl inde değer lendi r i l ip bi lgisayar or tamında pixel ded iğ imiz 

satır ve sütunlardan oluşan resim boyut lar ına dönüşmektedir . Çeşi t l i renk 

lö rmal lar ın ı kul lanarak ürünler üzerinde istenmeyen özel l ik ler i (çürük lük , hasar, 

zarar l ı lar . . . ) tan ımlanabi l i r [8], 

B i lg isayar l ı görüntü işleme tekniğ inden yararlanarak patates c ipsler in in 4 

değişik sıcakl ık derecelerinde (120, 140, 160 , 180 °C) k ızar t ı ld ığ ında oluşan renk 

değiş imler in i R G B Ibrmat ından L a h değerlerine dönüştürmüşlerdir [8]. Ay r ı ca 

elmalarda yapı lan çal ışmalarda şekilsel s ın ı f landı rma, çürük lük bel i r leme, çeşit 

bak ımından s ın ı f land ı rma uibi öze l l ik ler i bel i r leme amaçl ı çal ışmalar yapı lmış t ı r . 

Leemans ve ark. (1998) "Go lden Del ic ious" t ip i elmalarda görüntü işleme 

tekniğ inden yararlanarak çürük ler nedeniyle oluşan parçalanmaların bel ir lenmesi 

üzerine çal ışmalar yapmışt ı r . Nagata ve ark. (1997) | l"1 yaklaşık 600 adet çi lek ile 
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y a p t ı k l a r ı ça l ı şmada ç i l e k l e r i n b o y u t ve b ü y ü k l e r i n i n b e l i r l e n m e s i n d e g ö r ü n t ü l ü 

i ş leme t e k n i ğ i n i k u l l a n m ı ş l a r d ı r ve % 9 4 - 9 8 o r a n ı n d a t a h m i n başarısı sağ lamış la rd ı r . 

Sonuç o larak b a k ı l d ı ğ ı n d a h ı z l ı o lmas ı , kesin ve r i l e r e lde e tmes i , daha az 

m a l i y e t l i o lmas ı , hasarsız b i r şek i lde ö l ç ü m a lab i lmes i neden iy le g ö r ü n t ü iş leme 

t e k n i k l e r i g ü n ü m ü z d e g ı d a ve ta r ımsa l ü r ü n l e r i n s ı n ı f l a n d ı r ı l m a s ı ya da 

pake t lenmes inde hat ta ü rün le r i n ka l i te ve k o n t r o l l e r i n d e k u l l a n ı l a n g ü ç l ü 

y ö n t e m l e r d e n b i r i o l m a k t a d ı r . 

Laptop 

Bilgisayar 

Şek i l -1 . G ö r ü n t ü iş leme b i leşen ler i 

Işık 
Kaynağı 

CCD 
Kamera 

Işık 
Kaynağı 

Ultrases 

Ult rases, g ı d a l a r ı n ka l i te ö z e l l i k l e r i n i n be l i r l enmes inde ses da lga la r ından 

fayda lan ı l a rak k u l l a n ı l a n hasarsız ö l ç ü m y ö n t e m l e r i n d e n b i r i o la rak kabu l 

e d i l m e k t e d i r . B u y ö n t e m san iyede 20 0 0 0 veya daha faz la ses da lgas ın ın t i t reş im i 

i le o l u ş m a k t a d ı r . K i m y a s a l test ler her ne kadar ö n e m l i o lsada ü rün le re hasar vererek 

y a p ı l m a k t a d ı r . A y r ı c a ser t l ik paramet re le r i ü r ü n l e r i n o l g u n l u ğ u n u tespi t i aç ıs ından 

ö n e m l i ö l ç ü m l e r d e n d i r . Fakat ul trases y ö n t e m i b e l i r l i i l e t i m paramet re le r ine 

dayan ı l a rak g e l i ş t i r i l d i ğ i n d e m e y v e ve sebze ler in o l g u n l u k ve ser t l ik g i b i ka l i te 

k r i t e r l e r i b e l i r l e n e b i l m e k t e d i r . Ses da lga la r ı g ıda sanay inde, o k i s i d a s y o n u n 

h ı z l a n d ı r ı l m a s ı n d a , e n z i m a k t i v i t e s i n i n i t ı h i b i s y o n u n d a . e m ü l s i y o n , eks t raks iyo ı ı , 

k r i s ta l i zasyon , f i l t r asyon i ş l e m l e r i n i n ge rçek leş t i r i lmes inde k u l l a n ı l m a k t a d ı r . 

A y r ı c a y o ğ u r t g i b i ü rün le rde "u l t rases" u y g u l a m a s ı n ı n L a c t o b a c i l l u s ak t i v i t es i ı ı i 

% 5 0 a r t t ı r m a k t a ve t o p l a m ü r e t i m süres inde % 4 0 ' a varan aza lma la r sağ lamakta . 
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zirai an lamda ku l l an ı l d ığ ında ise tohumlar ın ç im lenmes in i h ız land ı rmakta o lduğu 

be l i r t i lmek ted i r 1111. 

Sistem genel o larak: e lek t r ik dalgası üret ic is i (u l t rasoı ı ic pt ı lscr), i let ic is i , 

a l ıc ıs ı , os i loskop ve b i l g i s a y a r d a n o luşmaktad ı r . E lek t r i k dalgası üret ic is i e lekt r ik 

sinyal ler i üreterek i le t ic iye gönder i r . İ let ic is i a ld ığ ı s inyal ler i ul t rasoı ı ic dalgalara 

dönüştürerek ür i inc gönder i r . A l ı c ı üründen gelen ul t rasoı ı ic dalgalar ı alarak tekrar 

elek t r ik s inya l ler ine dönüştürü lü r ve bel i r l i f rekanslarda al ınarak os i loskop c ihazına 

gel i r . Os i loskop e lekt r iksel ö l çü ve göz lem aracıdır . G e r i l i m , ak ın ı değer ler in in 

değ iş imler in i zamana bağl ı olarak graf ik hal inde göstermektedi r . Bu gra f ik le rden 

s inya l in darbe ve boşluk süreleri , gen l iğ i , f rekansı ve per iyodu elde ed i leb i l i r . 

Os i l oskop ' tan ç ıkan ver i ler y a r d ı m c ı p rogramlar y a r d ı m ı y l a b i lg isayarda işlenecek 

düzeye dönüştürü lmekted i r . 

B u kapsamda ultrases yön temi ürünlere o r i j i na l g ö r ü n ü m ve durumla r ına zarar 

vermeden gerek l i kal i te ö l çümle r i yapı larak ürün ler in tüke t ic iye sunulmadan önce 

s ın ı f l and ı rma aşamalar ında ku l lan ı lab i l i r . Bu aşamalarda ürünler kal i te öze l l i k le r ine 

göre ayr ı larak tüke t ic iye yüksek kal i te ürün ler i sunu lmaktad ı r . 

Sonuç 

Gıda ve tar ımsal ü rün le r in kal i te öze l l i k le r in in be l i r lenebi lmesi sırasında oluşan 

hasarlar ürüne zarar vereb i lmekte ve mal iye t kayb ına neden o lmaktad ı r . Bundan 

do lay ı bu hasarları ve ma l i ye t i en az sev iyeye ind i reb i lmek iç in hasarsız ö l ç ü m 

tekn ik le r ine gereks in im duyu lmak tad ı r . A z mal iye t içermeler i , ürüne zarar 

vermemeler i , h ız l ı ve kesin sonuçlar elde etmesi g ib i avantaj lar ı bu lunmaktad ı r . B u 

kapsamda ürün ler tüket ic iye sunulmadan önce ka l i te ler ine göre 

s ın ı f l a ı ı d ı r ı l ab i lmek ted i r . A y r ı c a tü ı ı ı bu iş lemler sırasında insan kaynak l ı hataları 

m i n i m u m düzeye ind i rgeyerek paket lenme ve s ın ı f l and ı r ı lman ın daha staı ıdardize 

ed i lmes i sağlanabi lmektedi r . 

2 9 7 



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

Kaynaklar 

1. Batu A . K a y ı s ı n ı n M o d i l l y e A tmos fe rde Paketlenerek Depolanması 

ö n e r i s i , ( i ı d a T e k n o l o j i l e r i E lek t ron ik Derg is i C i l t : 4, N o : I , 2009 (9 -19) 

2. Chisosto, C. H. and Kader, A . A . , 1999, Ap r i co ts Postharvest Q ı ıa l i t y 

Main tenance Guidel ines. 

h t tp : / /www.uckac .edu /pos tharv /PDF%20f i les /Gu ide l ines /apr ico t .pd f . 

3. Kantor , I ) . B „ H i tka , G. , Fekete, A . and Bal la, C. , 2008, E lect ron ic tongue 

for sensing taste changes w i t h apr icots d u r i n g storage, Sensors and Actuators B 131 

( 2 0 0 8 ) 4 3 - 4 7 . 

4. Cho i , K . , Lee, K . , K i m . ( i . , (2005) . Nondest ruet ive qua l i t y evaluat ion 

tec l ıno logy fo r f ru i ts and vegetables us ing Near - in f ra red Speetroseopy. 

5. L u o n g J .H.T. , Bouvret te P.. Ma l e K .B . , 1997. Deve lopments and 

appi l ica t ions o f b i o s e n s o r s in food analysis. T ib tech september vo l : 15 p :369-377 

6. Nayak M . , Ko t i an A . . Marathe S., Chakravor t t y D . , 2009. Detect ion o f 

m ic roo rgan ism us ing biosensors- A smarter vvay towards detect ion tecniques. 

Biosensors and Bioe lect r ics 25. 661-667 

7. W a l l i n . P.. & Haycock . P. (1998) . Foreign body prevent ion, detect ion and 

cont ro l . London : B lack ie A c a d c m i e & Professional. Wan, >'. N.. Lin, C. M , A 
Chiou, J. F. 

8. Pedresclı i . E.. Leon , J.. M e r y . 1).. & M o y a n o , P. (2006) . Deve lopment o f a 

computer v i s ion systeı ı ı to measure tl ıe co lo r o f potato chips. Food Research 
International. 3V( 10), 1092-1098. do i : I 0 . l 0 l6 / j . f oodres .2ü ( )6 .03 .009 . 

L.eemans, V . , Mage in , I I . , Destain, M .F . , 1998. Defects segmentat ion on 

' G o l d e n De l i c ious ' apples by using co lour machine v is ion. Computers and 

Elect ronics in A g r i c u l t u r e 20. 117 /130. 

9. Nagata. M . , Cao, Q „ Bato, P .M. . Slırestha, B.P., K inosh i ta , O. 1997. Basic 

study on s t rawberry sor t ing system iıı .lapan. İ ı ı : 1997 A S A E Annua l Internat ional 

Mee t ing Techn ica l Papers, Paper No . 973095, A S A E , 2950 N i les Road, St. Joseph, 

M i c h i g a n 49085-9659 , U S A . 

I (I. A n o n i m 2010. h t tp : / /www.ggd .o rg . t r / i ce r i k .php7 id 168. 

2 9 8 

http://www.uckac.edu/postharv/PDF%20files/Guidelines/apricot.pdf
http://www.ggd.org.tr/icerik.php7id


VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 

VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

PEYNIRALTı SUYU PROTEINI ILE KAPLANAN 
KARIDESLERIN 

(Parapenaeus longirostris) MIKROBIYOLOJIK VE 
DUYUSAL KALİTESİNİN BELİRLENMESİ 

Berna K I L I N Ç * , Gökı ıur SÜRENCİL 
Ege University Fisheries Facıılty Fişli Processing Technology Department, 

35100, Bornova İzmir, TURKEY 
*C'orresponding author: berna.kilincuy•ogc.edu.tr 

Özet 

Yeneb i l i r Fi lmlerle o luşturu lan ambala j la r ın haz ı r lanmalar ında ku l lan ı lan 

bi leşenlerden olan prote in f i lm le r ; b i tk ise l köken l i prote in ler (m ıs ı r ze in i , buğday 

g lü ten i , soya prote in i , yer f ıs t ığ ı prote in i ve ç iğ i t prote in i g i b i ) ve hayvansal köken l i 

prote in ler (kerat i ı ı , ko l la jc l , je la t in , kazein vc peyn i r a l t ı suyu pro te in i ) olarak ik i 

gruba ay r ı lmak tad ı r [ I ] , Y e n i l e b i l i r f i l m ve kaplamalar çok sayıda g ıda ürünü iç in 

a n t i m i k r o b i y a l o lup patojen m ik roo rgan izma la r ın yüzeyde gel işme r isk in i azaltarak 

ürün ler in r a f ö m r ü n ü ar t ı rab i l i r [2 ] , A y n ı zamanda bu yen i leb i l i r filin vc 

kap lamalar ın bazı avantaj lar ı yen i l eb i l i r l i k , b i y o u y u m l u l u k , estetik gö rünüm, 

bar iyer öze l l i k le r i , ı ıon- toks ik o lması ve düşük ma l i ye t l i o lmas ıd ı r [3 ] . Depo lama 

esnasında bal ık kal i tesi h ız la k imyasa l , enz imat ik ve hakter iyel reaksiyonlar nedeni 

i le bozu lu r [4 ] , Y ü k s e k ka l i te l i taze deniz ürünler ine artan talep ile daha iy i bal ık 

muhafazası i ç in yeni y ö n t e m ve tekno lo j i le r üzerine araşt ı rmalar 

yoğun laşmış t ı r .G ıda kaynak l ı patojenler i kon t ro l amac ıy la ü rün le r in yüzey ine 

k imyasa l la r ın an t im ik rob i ya l öze l l i k le r inden yarar lanarak püskür tme iş lemi 

yapı larak veya da ld ı rma iş lemiy le g ıda güven l i ğ i açıs ından güven i l i r ürünler 

yara t ı l ı r [5 ] , Kar ides ler çabuk bozulan g ıdalar içer is inde yer a lmaktad ı r lar . 

Kar ides ler in depolanmasında en ö n e m l i kal i te değişmeler i renk kayb ı yan ış ın ı l ip id 

oks idasyonu, prote in denaturasyonudur [ 6 ] , B u nedenle ürün ler in yen i leb i l i r 

f i lm le r le kaplanarak depolama prob lemler i aza l t ı lab i l i r . Peyni ra l t ı suyu çoğun luk la 

protein destek ley ic is i o larak, su tutma kapasitesini ar t t ı r ıc ı , ka l ı ı ı laş t ı r ıc ı , enui ls iyc 

edic i vc j e l o luşum kab i l i ye t in i ar t t ı r ıc ı olarak ku l l an ı lmak tad ı r |7 | . A y n ı zamanda 

kas yapıs ı öze l l i k le r in i , çeşi t l i ü rün le r in köf te , sosis ve düşük tuz içer ik l i bal ık 

ürünler i g ib i besinsel değer in i a r t t ı r ı c ı o larakta ku l l an ı l ab i l i r [X], 

Bu nedenle ça l ışmada kar idesler (Parapenaeııx longirostris) peyni r a l t ı suyu 

protein i ( P A S P ) filmlerle kap lanmış t ı r . Taze kar idesler fa rk l ı konsantrasyonlarda 

% 5 0 ve % 1 0 0 ' lük peyni r a l t ı suyu pro te in i i le kap lanmış t ı r . Daha sonra strafor 

tabaklarda streç filmle paket leme yap ı lm ış t ı r . Fark l ı konsantrasyonlarda peyni ra l t ı 

suyu i le kaplanan, streç film i le ambala j lanan kar idesler 0 -4 "C" de depolanmış t ı r . 
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M i k r o b i y o l o j i k ve duyusal anal iz ler depo lama per iyodunun 1., 2. ve 3. günler inde 

yap ı lm ış t ı r . Y e n i l e b i l i r f i lm le rden olan peyn i r a l t ı suyu pro te in iy le fark l ı 

konsantrasyonlarda kaplanan kar ideslerde meydana gelen m i k r o b i y o l o j i k ve 

duyusal değ iş imler in incelenmesi yanıs ı ra melanosis o luşumunun gec ik t i r i lmes inde 

en e tk i l i peyni ra l t ı suyu konsantrasyonu be l i r lenmiş t i r . 

Abstract 

THE DETERMINATION OF THE MICROBIOLOGICAL 
ANı) SENSORY QUALıTY CHANGES OF SHRıMPS 

(Parapenaeus longirostris) COATED VVI TH 
THE VVııEY PROTEIN 

Berııa Kı l ınç* , (>öknur Sürengil 

Ege Un ivers i t y Fisheries Facul ty Fis l ı Processing Tec l ıno logy Department , 35100. 

B o r n o v a İzmi r , T U R K E Y 

Cor repond ing author: berna.ki l inefr/ cge.edu.tr 

Ed ib le f ı lms created vvith packages prepared components used in tlıe protein 

f ı lms , plant-bascd prote in (cor ı ı zei ı ı , vvlıeat g luteı ı , soy protein, peaııut prote in and 

cottoı ıseed prote in) and a ı ı imal-based proteins (kerat i ı ı . ko l la je l , gelat in, casein and 

vvhey prote in) is d i v ided into tvvo groupsf 1 ]. Edib le l i l ı ı ı s and coat ings can serve as 

carriers Tor avv ide range o f f o o d addi t ives, ine lud ing var ious ant imierob ia ls tlıat can 

ex lcnd produet s l ıe l f - l i fe and reduce tlıe risk o f pathogen grovvth on food 

surfaces[2] . A t the same t ime this edib le f ı l ı ı ıs and coat ings o f fe r some advantages 

such as ed ib i l i t y , b iocompa t ib i l i t y , aesthetie appearance, barr ier propert ies, be ing 

ııon-to.vic and hav ing lovv cost |3 ] , D u r i n g storage, fislı qua l i t y is q u i c k l y reduced 

by chemica l , enzymat ic and bacterial reactions (4). T l ıe inereasing demand for h igh 

qua l i ty fresh seafood has i ı ı tensi f ied the searclı fo r nevv met l ıods and Technolog ies 

Tor betler fislı preservat ion. I lıe use of" general ly recognized as safe ( ( i R A S ) 

chemica l an t imierob ia ls incorporated in to processed meat fo rmula t ions , appl icd as 

d ipp i ı ı g solut io ı ıs or sprayed 011 the surface o f the finished produet has become a 

c o m m o n pract ice to cont ro l foodborne pathogens |5 ] . Perishable foods such as 

shr imps; the most impor tant changes in the qua l i t y are d isco lorat ion, l ip id 

ox ida t ion . protein denaturat ion [6 ] , For this produets it is very impor tant to extend 

tlıe s l ıe l f - l i fe . I f these produets coated vvith edib le films, ıt vvould be reduced the 

storage problems. Whey prote in concentrate ( W P C ) has c o m m o n l y been used as a 

prote in supplement , foaı ı ı stabi l iser. l i l ler/vvater b inder , t l ı i cke ı ı ing, c ı n u l s i f y i n g and 
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g e l l i n g agent [7 ] , İt can be used to improve texture and nut r i t iona l value o f a var iety 

ol löods, such as sausages, meat balls aı ıd lovv-sall l ls l ı produets [S|. 

I ı ı this study, sh r imp (Parapenaeus longiro.stris) vvas covered vvith vvlıcy 

prote in films. Fresh shr imps vvere coated vvith 50 % and 100% concentrat ions lor 

vvlıey protein. T h c n s l ı r i ı ı ıps vvere packaged vvith s ty ro foam plates by using streteh 

filin. They vvere stored at 0 -4 " C. T h e mie rob io log ica l and sensory qua l i ty ehanges 

o f shr imps vvere determined d u r i n g storage per iod o f I . , 2. and 3. Sl ı r i ı ı ıps coated 

vv ith d i f ferent concentrat ions o f vvlıey prote in vvere examined d u r i n g tlıe storage 

per iod. A l s o the ı ı ıost e f fec t ive concentrat ion o f vvlıey prote in vvere determined. 

(• ir iş 
G ü v e n i l i r , dayan ık l ı ve e k o n o m i k olan plasl ik ambala j lar , m e y v e vc sebzeler 

başta o lmak üzere hemen hemen bütün g ıda ürün ler inde ku l lan ı lmak tad ı r . A n c a k , 

çevreye verd iğ i zarar nedeniy le A v r u p a ' d a plast iğ in diğer a l te rna t i f materyal ler le 

yer değiş t i rmesi du rumunda , at ık paket ağ ı r l ı ğ ın ın % 4 0 0 , hacmin in % 2 5 0 vc 

paket leme fiyatının % 2 0 0 artacağı hesaplanmışt ı r [9 ] . B u yüzden plast iğe a l ternat i f , 

e tk i l i ve ucuz materyal arayış ı devam etmekted i r [ l ( ) | . A n t i m i k r o b i y e l 

ambala j lamada ambala j materya l i o larak plast ik veya doğal po l imer le r 

( yen i leb i l i r l e r ) ku l l an ı lmak tad ı r . Plastik ambalaj materya l ler i güven l i , e k o n o m i k ve 

ku l l an ım a e lver iş l i o lmas ına rağmen b i y o l o j i k olarak bozunuma uğramadığ ından 

çevresel prob lemler yaratmaktad ı r . Bu nedenle, b i y o l o j i k o larak bozunuma uğrayan, 

g ıda i le b i r l i k te tüket i leb i len, top lam kat ı at ık m ik ta r ın ı azaltan ve herhangi bir 

çevre endişesi yara tmayan prote in, po l isakkar i t ve l ip i t g ib i doğal po l imer le r in , 

ambala j materya l i o larak ku l lan ı lmas ı gerekmekted i r 1111. A n t i m i k r o b i y e l madde 

içeren yen i leb i l i r filmler, g ıda yüzey ine uygulanan yen i leb i l i r n i te l i k tek i 

po l i ı ı ıe r le rden üret i len ince film tabakalar ı olarak tan ımlan ı r ( I I ) . Yen i l eb i l i r g ıda 

filmi, yen i leb i l i r g ıda maddeler inden yapı lan, nem, oks i jen vc katı hareket l i l iğ ine 

karşı bar iyer öze l l iğ i taşıyan ince bir tabaka o lup, par lak, şef faf , sı ıya d i renç l i de 

o lmas ından ürünün görün tü le r in i de cazip hale get i r ip , tüket ic i taraf ından gıda ile 

b i r l i k te yeneb i lmekted i r . B u filmler, g ıdan ın yüzey ine yer leşt i r i leb i leceği g ib i 

g ıdan ın katmanlar ı arasına da yer leş t i r i leb i l i r [12] . Y inede yen i leb i l i r 

an t im ik rob i ya l İ l im le r genelde doğrudan g ıda yüzey ine uygu lanmaktad ı r [13] . Ft ve 

et ürün ler inde yeneb i l i r b i y o p o l i m e r film ve kaplamalar o ldukça i lg i görmek le ve 

bunlar ın b i yobozunur luk ve y e n i l e h i l i r l i k öze l l i k l e r i n in yan ında oks ida t i f ve f iz iksel 

strese karşı da iy i bir bar iyer o lma la r ı terc ih ed i lme sebepleri arasında say ı lmaktad ı r 

| I 4 | . Son y ı l la rda yap ı lan araşt ı rmalar yağlar (kat ı yağlar , ba lmumlar t ya da s ıv ı 

yağlar) , po l isakkar i t le r (nişasta, a lg inat , selü loz eteri, k i tosan, karragenan ya da 

pek l in ) ve prote in lerden (kazein, peyni ra l t ı suyu prote in i , j e la t in , fibrinojen, soya 

prote in i , buğday g lüteni , m ıs ı r zc i ı ı i yada yumur ta a l b u m i n i ) üret i len yen i leb i l i r 

l i l ı ı ı vc kap lamalar ın k u l l a n ı m ı n ı n et ve ürün ler inde ürün kal i tesi vc güven l iğ in i 

ar t ı rmada b i rçok faydalar sağlad ığ ın ı göstermişt i r . Taze ve donduru lmuş etlerde 
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depolama esnasında sıı k a y b ı n ı m ve perakende tepsi lerde paket lenen ta /e et lerden 

sızan su m i k t a r ı n ı n azal t ı lması , ransidi teye neden o lan l ip id oks idasyonu ve 

kahverengi rengin o luşumuna neden o lan m y o g l o b i n oks idasyon h ız ın ın 

düşürü lmesi , et ve ürün ler inde öze l l i k le yüzeyde bozu lma yapan m ik roo rgan izma la r 

ite pu t oje ti ı«;kroorgnni7ma yükünün azaltılması ve aroma kaybı ile yabancı koku 
kon taminasyonunun s ın ı r land ı rmas ı yen i leb i l i r f ı l ı ı ı ve kap lamalar ın sağladığ ı 

faydalard ı r . Y e n i l e b i l i r f i l m ve kap lamalar ın ve bunlara dahi l edi len a k t i f a janlar ın 

seç iminde ve k u l l a n ı m ı n d a yen i l eb i l i r l i k l e r i , k u l l a n ı m dozlar ı ve sağl ık güven l iğ i 

hususlar ı temel a l ı nma l ıd ı r 114,15). 

Ça l ı şman ın amacı yen i leb i l i r f i l m olarak kar idesler i peyn i ra l t ı suyu i le 

kaplayarak, kar ideslerdeki melanosise e tk is in in gözlenmesi yan ış ın ı fark l ı 

konsantrasyonlarda peyni ra l t ı suyu ile kaplanan kar idesler in buzdolabında 

depolama esnasındaki m i k r o b i y o l o j i k ve duyusal değ iş im le r in in de iz lenmesid i r . 

M a t e r y a l 

Kar idesler bal ık pazar ından satın a l ınarak soğuk z inc i r bozu lmadan 30 dak ika 

içer isinde Ege Ünivers i tes i Su Ürün le r i Fakül tesi A v l a m a ve İşleme Tekno lo j i s i 

laboratuar ına ge t i r i lm iş t i r . K o n t r o l g rubu karideslere peyni ra l t ı suyu uygulaması 

yap ı lmadan d i rek t o larak strafor tabaklar içer is inde paket lenmiş t i r ( G r u p I ) . 2 G r u p 

ise 100 ı ı ı l t d is t i le suya 50 gram peyn i ra l t ı suyu tozu i lave edi lerek SO ( . "dek i su 

banyosu içer is inde 30 dak ika kar ış t ı r ı larak er imesi sağlandıktan sonra oda 

s ıcak l ığ ına ulaşt ığ ında 50 ı ı ı l t g l isero l i lave ed i lmiş t i r . (1 :1) (Ci l iserol: peyni ra l t ı 

suyu tozu) ku l l an ı lm ış t ı r 3. G r u p ; Peyni ra l t ı suyu tozu 100 ı ı ı l t d ist i le suya 100 

gra ı ı ı peyn i ra l t ı s ı ı yu tozu i lave edi lerek 80 C "deki su banyosu içer isinde 30 dak ika 

kar ış t ı r ı larak er imesi sağlandıktan sonra oda s ıcak l ığ ına u laşt ığ ında 50 ı ı ı l t g l iserol 

i lave ed i lm iş t i r (1 :2) (Gl isero l : peyn i ra l t ı s ı ı yu tozu). 

%5() Peynira l t ı suyu tozu + % 5 0 Cil iserol (2. Grup) , %1()0 Peyni ra l t ıs ı ıyu tozu 

+ % 5 0 Gl ise ro l (3. Cir ı ıp) ve olacak şeki lde hazır lanan karidesler 30 dak ika 

kar ış ımlar içer is inde bek le t i ld ik ten sonra süzülerek strafor tabaklar içer is inde streç 

f i l m l e kap lanmış t ı r . B i i t i i ı ı g rup lar buzdolab ında 4 C"de depolanmışt ı r . 

M e t o t 

p i l anal iz i Hanna mode l d i j i ta l p H metre ku l lan ı la rak [ 1 6 ] ' e göre yap ı lm ış t ı r . 

Ana l i z le r 3 parale l l i o larak yap ı lm ış t ı r . Sonuçlar 3 paralel in ortalaması olarak 

ver i lm iş t i r . 

Ça l ışmada m i k r o b i y o l o j i k anal iz ler iç in fark l ı konsantrasyonlarda 

peyn i ra l t ı s ı ı yu uygulanan ve uygu lanmayan kar ideslerden 10'ar graı ı ı örnek 

a l ınarak, 90 m l 0.01 ' l i k pepton lu ( D i f c o , 0118-17-0 ) suya ak tar ı lm ış ve elde edi len 

10"1 * l ik d i lüsyon lardan diğer desi ı ı ıa l d i lüsyon la r haz ı r lanmışt ı r . M i k r o b i y o l o j i k 

anal iz ler iç in d ö k m e plak yön temi ku l lan ı la rak ; top lan ı canl ı say ımı Plate C'ouııt 
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Agar ( O x o i d C M 3 2 5 ) ' d a be l i r lenmiş t i r . E k i m yapı lan petr i ler 30°C'de 2 gün inkt ibe 

ed i ld ik ten sonra değer lend i r i lm iş t i r [17,18| . Enterobacteriaceac bakter i say ımı iç in 

V io le t red bi le glucose agar ( O x o i d ) bes iye ı i ku l lan ı lm ış t ı r , (,'il't tabaka dökme plak 

yön temine göre e k i m yap ı ld ı k tan sonra e k i m yap ı lan petr i ler 30 °C de 25 saat 

inkübe ed i lm iş t i r [ I 9 | . 

Kar ides ler in duyusa l öze l l i k le r in i ve genel kabul ed i l eb i l i r l i ğ in i be l i r lemek 

amac ıy la bütün haldeki kar idesler Ege Ünivers i tes i Su Ürün le r i Fakül tesinde 

bulunan 5 deney im l i panelist taraf ından değer lend i r i lm iş t i r . Duyusal öze l l i k le r 10 

puan üzer inden değer lend i r i le rek kar idesler in genel görünüş, renk, k o k u ve kas 

yapıs ı öze l l i k le r i incelenmişt i r . Kar ides ler in duyusal anal iz ler i [ 2 0 | ' e göre 

yap ı lm ış t ı r . Duyusal anal iz fo rmuna göre, 10-9; ' M ü k e m m e l * , 8 -7 ; ' İ y i ' , 6 -5 ; 

'Or ta - kabu l ed i l eb i l i r ' , 4 -3 ; ' K ö t ü ' , 2 -1 ; ' O l d u k ç a kö tü ' . Panelist ler taraf ından 

ver i len puanlar ın or ta laması a l ınarak kar idesler iç in duyusal o larak genel kabul 

ed i leb i l i r l i k değer ler i saptanmışt ı r . A y r ı c a kar ideslerde fa rk l ı konsantrasyonlarda 

ku l lan ı lan peyn i ra l t ı suyunun melanosis o lay ına e tk is in i saptamak amac ıy la 

melaı ıosis o luşumunu göz leme tablosu ku l lan ı lm ış t ı r . 

Melanosis iç in değer lend i rme ö lçeğ i [211. 

Melanos is puanlar ı T a n ı m l a m a 

0 Y o k 

2 Ha f i f , bazı karides üzer inde fark ed i leb i l i r melanosis 

4 H a f i f , çoğu kar ides üzerinde göze çarpan melanosis 

6 Orta, b i rçok karides üzerinde göze çarpan melanosis 

8 A ğ ı r , b i r çok karides üzerinde fark ed i l i r melanosis 

10 A ğ ı r , tamamen kabu l ed i lemez 

B u l g u l a r 

K o n t r o l grubu vc fa rk l ı konsantrasyonlarda peyn i ra l t ı suyuna da ld ı r ı lan ( ( î r ı ı p 

I , 2 vc 3) kar idesler in p i l değ iş imler i Şeki l l ' d e ver i lm iş t i r . Depo lama 

per iyodunun başlangıc ında p i l değer ler i ( i r ı ı p I . 2 ve 3 iç in s ı rasıy la 7.91, 7.42, 

7.46 olarak bu lgu lanmış t ı r . Depo lama per iyodunun sonunda ise 8.24. 7.1>3, 7.87 p i l 

değer ler ine yükse l ın iş t i r .Fark l ı konsantrasyonlarda peyni ra l t ı suyuna da ld ı r ı lan ve 

da ld ı r ı lmayan kar idesler in top lam canl ı say ım sonuç lan Şeki l 2 'de ver i lm iş t i r . 

Fark l ı konsantrasyonlarda peyn i ra l t ı suyuna da ld ı rma bakter i ler in ge l i ş im i üzerine 

i ı ıh ibe edic i e tk i ye sebep o lmuştur . Peyni ra l t ı suyu konsantrasyonu ar t t ıkça bakter i 

sayı lar ında daha fazla düşüş saptanmışt ı r . T o p l a m can l ı bakter i say ın ı sonuçlar ına 

göre k o n t ro l g rubunda, peyni ra l t ı suyu ku l lan ı lan grup lar la karş ı laş t ı r ı ld ığ ında 

bakter i say ı lar ı daha h ız l ı gel işerek depo lamanın 2. gününde tüket i lemez olarak 

bu lgu lanmış t ı r . G r u p I , G r u p 2 ve G r u p 3 ' ü n top lam canl ı bakter i say ı lar ı s ı rasıyla 

6.25, 4.49, 4.01 log c fu /g r ' da ı ı depo lamanın 2. gününde 7.91. 6.17. 5.06 log c fu /g r ' a 

yükse lmiş t i r . K o n t r o l grubu depo lamanın 2. gününde [ 2 2 ] ' e göre tüke t i l eb i l i r l i k 

3 0 3 



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 

VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

l imi t değeri aşmışt ır (7 log cfu/gr) . Depolamanın 3. gününde ise ( i r u p 2 ve ( i r up 

3 'ün top lam canl ı sayı lar ı sırasıyla 8.87 ve 7.88 log c fu/gr değerlerine ulaşarak 

tüket i leb i l i r l i k l im i t değerini geçmişt i r . Fark l ı konsantrasyonlarda peyniral t ı suyu ile 

muamele top lam canl ı sayısının ge l iş imi üzerinde inhibe edici etk iye neden 

olmuştur. Artan peyniraltı suyu konsantrasyonu ile (Cirup 3)'de toplam canlı sayısı 
Grup 2 ' ye göre yaklaşık I log b i r im düşük olarak saptanmıştır , ( i rup la r ı 

Enlerohactericeae bakteri say ım sonuçlar ı Şeki l 3 'de görülmektedi r . Depolamanın 

I. gününde ( i r u p 1,2 ve 3 için saptanan Enlerohactericeae sayı ları sırasıyla 2.02, 

1.23, 1.04 log c fu /g r 'd ı r . Depolamanın 2. gününde ise 2.63. 1.60 ve 1.42 log cfu/gr 

olarak bulgulaı ımışt ı r . Depolamanın 3. gününde ise Grup 2 ve Grup 3 ' ü n 

Enlerohactericeae sayı ları sırasıyla 2.06 ve 1.84 log c fu/gr olarak saptanmıştır. 

Karideslerde melanosis o luşum o lay ın ın saptanması için yapı lan duyusal analiz 

sonuçlarına göre (Şeki l 4) peynira l t ı suyu ile muamele edilen karideslerin melanosis 

ge l iş imin in gec ik t iğ i gözlenmişt i r . Ay r ı ca artan peyni ra l t ı suyu konsantrasyonu 

melanosis ge l iş imin i gec ik t i rmişt i r . Kon t ro l grubu duyusal olarak m ik rob i yo lo j i k 

anal izler le de saptandığı g ib i depolamanın 2.gününde tüket i lemez olarak 

bulgulanmışt ı r . Melanosis puanlarına göre depolamanın başlangıcında Grup I. 2 ve 

3 iç in saptanan duyusal değerler sırasıyla 4,4; 2,4; 0,4, depolamanın 2. gününde ise 

6; 3,6; 2,4 olarak saptanmıştır . Peyniral t ı suyu ile muamele edi len ve edi lmeyen 

kaidesler in duyusal anal iz sonuçları ve kabul ed i leb i l i r l i k değerleri (Şeki l 5) 'de 

ver i lmiş t i r . Duyusal analiz sonuçlarına göre depolamanın I . gününde ( i r u p I , 2 ve 3 

için saptanan değerler 8,2; 9,2; 9.8 depolamanın 2. gününde 6,4; 8.4; 9 olarak 

bulgulanmışt ı r . Kon t ro l g rubu görünüş, doku, koku ve renk olarak 

değer lendir i ld iğ inde depolamanın 2. gününde tüket i lemez olarak saptanmıştır. Grup 

2 ve ( i r ı ı p 3 ise depolamanın 3. gününde tüket i lemez olarak saptanmıştır. 

8,4 -i 

8,2 • 

8 -

X 7 ' 8 " 
a 7 , 6 -

7,4 -

7 ,2 -

7 -

1 2 3 

Depolama periyodu (Gün) 

Ş e k i l I . Kar idesler in p H değiş imler i . 

S 
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Ş e k i l 2. Karidesler in toplam canl ı bakteri sayı lar ı 
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Şekil 3. Karideslerin Enterobactericeae sayıları 
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Ş e k i l 4. Karideslerde melanosis o luşum değerleri. 
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2. Grup 
3. Grup 

1. Grup 

0 

1 2 3 

Depolama periyodu (Gün) 

Ş e k i l 5 . K a r i d e s l e r i n duyusa l kabu l e d i l e b i l i r l i k değer le r i 

Tart ışma- Sonuç 

Y a p ı l a n b i r ça l ı şmada kar ides le r (Penaeus inJicus) I I o r a n ı n d a k u r u b ı ı / d a 

d e p o l a n d ı k l a r ı n d a 24 saat b u / i lave e d i l m e k s i z i n d e p o l a n d ı k l a r ı n d a duyusa l o la rak 

t ü k e t i m aç ıs ından u y g u n o l d u k l a r ı b e l i r t i l m i ş t i r . Ka r ides le r l : l o r a n ı n d a buz lu 

t u t u l d u k l a r ı n d a ( k o n t r o l g r u b u ) İS saate kadar kabu l e d i l e b i l i r o l d u k l a r ı ve 

ka r ides le r i n k u r u buz ve b u z l u suda 1:0. 2 :0 .5 o r a n l a r ı n d a t u t u l d u ğ u n d a ise 24 saate 

kadar kabu l e d i l e b i l i r o l d u k l a r ı b i l d i r i l m i ş t i r . T o p l a m bakter i y ü k ü n ü n ise 10A dan 

l ( ) ' ' a d e ğ i ş i m gös te rd iğ i b e l i r t i l m i ş t i r [ 2 0 ] . D iğe r b i r ça l ı şmada gaı ı ıa radyasyon 

u y g u l a n a n kar ides le rde m i k r o b i y a l r a f ö m r ü n ü n 5 gün a r t t ı r ı l d ı ğ ı b e l i r t i l m i ş t i r . 

Pro te ine daya l ı k a p l a m a l a r i le b i r l i k t e g a m a radyasyon u y g u l a m a s ı r a f ö m r ü n ü I I 

g ü n d e n daha faz la r a f ö m r ü n ü a r t t ı r d ığ ı b e l i r t i l m i ş t i r . Radyasyon u y g u l a n m a k s ı z ı n , 

ar tan k a p l a m a s o l u s y o n u n a bağ l ı o la rak i le inh ibe ed ic i e tk i gös te rm iş t i r [ 2 3 ] . 

Ç a l ı ş m a d a f a r k l ı konsan t rasyon la rda p e y n i r a l t ı suyu i le kap lanan ka r ides le r in 

b u z d o l a b ı n d a d e p o l a n m a s ı esnasında m i k r o b i y o l o j i k ve d u y u s a l d e ğ i ş i m l e r i 

i n c e l e n m i ş t i r . Peyn i ra l t ı suyu i le m u a m e l e e d i l m e y e n k o n t r o l g r u b u b u z d o l a b ı n d a 

d e p o l a m a n ı n 2. g ü n ü n d e kabu l e d i l e m e z o la rak b u l g u l a n ı r k e n , f a r k l ı 

konsan t rasyon la rda p e y n i r a l t ı s u y u i le m u a m e l e ed i len kar ides le rde t o p l a m can l ı 

bak te r i say ıs ı k o n t r o l g r u b u i le k a r ş ı l a ş t ı r ı l d ı ğ ı n d a y a k l a ş ı k 2-3 log b i r i m l i k b i r 

aza lma saptanmış t ı r . A r t a n p e y n i r a l t ı konsan t rasyonuna bağ l ı o la rak m i k r o b i y a l 

g e l i ş i m i n i n h i b i s y o n u n a r tmas ın ın saptanması yan ıs ı ra p e y n i r a l t ı s u y u n u n melanos is 

o l u ş u m u n u g e c i k t i r d i ğ i duyusa l o la rak ta sap tanmış t ı r . A y r ı c a ar tan p e y n i r a l t ı suyu 

konsan t rasyonu ka r ides le r in renk , k o k u ve g ö r ü n ü ş ö z e l l i k l e r i n i de o l u m l u y ö n d e 

e t k i l e m i ş t i r . Peyn i ra l t ı suyu ka r ides le r in me lanos is o l u ş u m u n u n g e c i k t i r i l m e s i n d e 

k i m y a s a l ka tk ı m a d d e l e r i n i n y e r i n e a l t e r n a t i f o la rak k u l l a n ı l a b i l i r . 
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PROPERTIES OF M E T H Y L C E L L U L O S E - G ı N G E R 
EXTRACT COATED PVC SHEET AS AN 

A N T ı M ı C R O B ı A L PACKAGıNC; 

Kı ish S A - N G U N P U A C j 1 , Sirichai K A N L A Y A N A R A T 1 

and K ı i t t i k n T A N P R A S 1 . R T 2 * 

D i v i s i o n o f Postharvest T e c h n o l o g y , Schoo l o f B io rcsources and T e c h n o l o g y 

Depar tmen t o f P r i n t i n g and Packag ing T e c h n o l o g y , Facu l t y o f Indust r ia l 

Educa t ion and T e c h n o l o g y 

K i n g M o n g k u t ' s Un iv ers i ty o f T e c h n o l o g y T h o n b u r i , B a n g k o k , T H A I L A N D 

E ma 11: k r i t t i k a .lan (a k ı n ı ı 11. ac.th 

Abstract 

T h i s research a ims to d e v c l o p and s tudy the proper t ies o f me thy l ce l l u lose -

g inge r ex t ract coated P V C sheet at va r ious me thy l ce l l u lose ( M C ) and po l ye thy lene 

g l y c o l ( P E G ) content , d r y i n g t ime and temperature, and the g inger eMract 

concent ra t ion . T h e th ickness, l ightness, coa t ing adhesion and o x y g e n pe rmeab i l i t y 

vvere de termined. For me thy l ce l l u lose coated P V C sheet, M C and P E G content d i d 

not s i g n i f ı c a n t l y a f fec t coa t i ng adhesion and o n l y a f fec ted the coa t i ng th ickness 

vvhen the c o a t i n g conta ins the l ı ighest a m o u n t o f M C ( 5 % ) and P E G ( 3 % ) , vvhich 

has the l ı ighest th ickness. T h e l ıg l ı t ı ıess vvas s l ig l ı t l y d i f f e rence vvhen M C and PEG 

content vvere var ied. The l ightest samples vvas also the th ickest sample. O x y g e n 

pe rmeab i l i t y vvas adverse ly a f fec ted by the i ı ıcrease o f PEG. 3 % M C and 1% P E G 

vvas choseı ı to bc used fo r M C - g i n g e r extract coa t i ng vvith the d r y i n g t i m e o f 50' C , 

120 minutes . T l ıe vo la t i les c o m p o u ı ı d s vvere de te rm ined d u r i n g eacl ı step o f 

p repara t ion o f M C - g i n g e r coated P V C sheet. T h e vo la t i l c c o m p o u ı ı d s reduced the 

most d u r i n g d r y i n g and then d u r i n g deaerat ion process. M o s t vo la t i les vvere s t i l i 

presented in the coated sheet except (5-piııene, vvhich has a lovv i ı ı i t ia l concent ra t ion . 

T h e add i t i on o f g i n g e r vvorseııcd the asdhesion o f the coa t i ng to P V C sheet. İt also 

vvorsened o . \ygen barr ier p roper t y . 

K e y v v o r d s : M e t h y l c e l l u l o s e f i l m , Po lye thy lene G l y c o l , C o a t i n g , an t im ic rob ia l 

packag ing , G i n g e r ex t ract 
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l ı ı t roduct ion 

A n t i m i e r o b i a l packag ing is a fo rm o f act ive packag ing tlıat in l ı ib i ts or retards 

tl ıe grovvth o f m ie roorgan ism. thus, ex tend ing the she l f l i fe and inerease mierob ia l 

safety for food produets. 

Methy lce l lu lose ( M C ) is a cel lu lose ether f o rm by alkal i treatment o f cel lu lose, 

accord ing to react ion vvith me thy lch lo r ide [1 | . ML ' shovved thermal gelat ion and 

also excel lent l i l m I b r m i n g propert ies. M C f ı lms have been co ınh i ı ıed vvith l ip ids to 

f o rm edible f ı lms that can serve as e f fec t ive barriers to mois ture m ig ra t ion betvveen 

food components o f d i t f e r i n g a„ [2-5 ] . M C f ı lms have also been tested as barriers to 

l i p id m ig ra t ion in confec t ionery produets [6J. 

Cii ı ıger is an important spice used in T l ıa i land. İı ı 2001, T l ıa i land grevv more 

than 30,000 m i l l i o ı ı tons o f g inger . İt is vvidely used as an ingredient in foods, 

pharmaceut ical , cosmet ic and other i ı ıdustries. G i n g e r coı ı ta i ı ıs a unique f lavor 

der ived f rom bot l ı non-vo la t i le and vo la t i le compounds. Some volat i le compounds 

tlıat have an ant imierob ia l property are o-p inene. borneol , eamphene and l ina loo l 

[7 | . T h e an t im ierob ia l ac t i v i t y o f g inger has been tested and found tlıat it vvas 

e f fec t ive an t imierob ia l against Bacillus nutto, Bacillus subtilis, Pseudonumas 
aerugenosa, Rhodoturola sp., Saınonella nevvporl D M S T 15675, Salınonella 
enteritidis D M S T 15676 and Fusarium sp. but not for Escherichia coli 0157:117, 

Campvlobacter coli N T C T 11353 and Campvrobacter jejuni A T C C 3 3 2 l ) l . f l ı e 

in l ı ib i t ion o f m ie roorgan ism vvas e f fec t ive bot l ı contact and non-coı ı tact methods for 

those microorgan isms. The M i n i m u m in l ı i b i t i on Concent ra t ion ( M I C ) depeı ıded on 

mieroorgan ism species. The range M I C vvas 2.5 10 ı ı ı g /L |X|. 

The objeet ives o f this research is to develop and study the propert ies o f 

methy lce l lu lose-g inger extract coated P V C sheet at var ious methy lce l lu lose ( M C ) 

and po lyethy lene g l yco l ( P E G ) content. d r y i n g t ime and temperature, and the g inger 

e.Mract concentrat ion. 

Materials and Methods 

M e t h y l c e l l u l o s e coa ted P V C sheet 

Methy lce l lu lose (3 and 5 g) and Polyethy lene g l y c o l 4000 ( P E G ) ( I and 3 g) 

vvere d issolved in 50 ı ı ı L hot vvater ( 1 0 0 C) vvitlı cont i ıu ıous agi tat ion ı ı ı ı t i l 

co ı ı ıp le te ly d issolved. The rema in ing o f 50 m L solvent (25 ı ı ı L o f vvater and 25 ı ı ı l . 

o l e t l iy i a leohol ) that had been coo l dovvıı to 4 ° C vvas added to the mix tu re . The 

so lu t ion vvas then stored overn ight in the ref r igerator at 4 ° C to deaerate. The f inal 

so lu t ion contains 3 or 5 % methy lce l lu lose (vv/v) and I and 3 % PEG (vv/v). 

M C coated P o l y v i n y l ch lo r ide ( P V C ) vvere prepared by pour ing 10 ı ı ı L o f M C -

PEG so lu t ion onto tlıe P V C sheet vvith tlıe arca o f 150 cm 2 , l i l ı ı ıs vvere dr ied iı ı a 

forced air öven al ei t l ıer 50°C for 120 minutes or 70°C for 60 mi ıuı tes. Thickness, 
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l ightness, coat ing adhesion, and oxygen permeabi l i t y o f the M C coated P V C sheet 

vvere measured. 

Methylcellulose -ginger extract coated PVC sheet 
( i i n g e r extract vvas ohta ined f rom hydrod is t i l l a t io method as deseribed by Sa-

ngı ıangpuak et al., (2008) [8] , I h e extract vvas added to a 3 % M C and 1% P F t i 

so lut ion. The mi . \ ture vvas con t inuous ly st i r red unt i l complc te ly d issolved be İbre il 

vvas stored at 4 ° C to deaerate. The amount o f g inger extract used vvere 0, 0.1. 0.2, 

and 0 . 3 % (v /v ) . The coat ing vvas fo rmed in the same manner as prev io ı ıs ly 

deseribed for M C coated P V C sheet vvith the d r y i n g teınperaturc o f 5 0 ° C aıul d r y i n g 

t ime o f 120 minutes. Thickness, l ightness, coat ing and oxygen permeabi l i t y vvere 

evaluated. Key vo la t i l c compou ı ıds f rom the headspace o f sample o f e a c h step o f 

the preparat ion, i.e. before the exper iment ( i ı ı i t ia l concentrat ion) , after m i x i n g vvith 

M C - P E G solut ion. af ter deaerat ion at 4 ° C . and after d ry ing . vvere quant i f ıed 

l ' i l n ı th i ckness 

Thickness o f coated P V C sheet vvas measured vvith an automat ic mierometer 

(F.J. Cady & C o „ Ch icago, U S A ) at a 5 locat ions. The thickness o f coa t ing vvas 

calculated by subtract i ı ıg tl ıe thickness measured vvith the thickness o f P V C sheet. 

L i g h t n e s s ı ı ı eas ı ı r en ıen t 

Co lo r ime tc r ( M o d e l CR400 , K o ı ı i c a M i n o l t a C o „ Japaıı) vvas ııscd to dc tc rmi ı ı c 

l ightness values o f the coated P V C sheet. The instrument vvas standardized vvith 

vvhite plate suppl icd vvith the equ ipment . 

( ) \ y g e n p e r m e a b i l i t y 

A n ( ) \ y g c t ı Permeation Ana lyze r ( M o d e l 8000. I l l i no is Instruments, U S A ) vvas 

used to measure o x y g e n t ransmission rates th rough coated P V C sheet shccts 

accord ing to A S I M 1)3985 05. O x y g e n t ransmission rates vvere determined at 23 

C and 0 % R H . The f i lms vvere places on a staiıı less steel mask vvith a test ing arca 

o f 25 cm" . One side o f the f i l m vvas exposed to n i t rogen gas, vvhich vvas ııscd as a 

carr ier gas, and the other side vvas exposed to pure oxyge ı ı gas. O x y g e ı ı 

t ransmission rate vvas recorded f ronı the equipment . O x y g e n permeabi l i ty vvas 

calculated by d i v i d i n g the o x y g c n t ransmission rate by oxygen part ial pressure 

(101,325 Pascal) and m u l t i p l y i n g by the thickness o f the P V C coated sheet. 
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Coating adhesion 

C o a t i n g adhesion o f coat ing on P V C sheet was determincd accord ing to A S I M 

1)3359 - 08. The sample \vas cut in to ahout 20 m m x 20 m m and ı ı ıake 5 cı ı ts 

h o r i / o n t a l l y and 5 cuts vertically to form a g r id . Placc tl ıe center o f the tape ( 3 M 

No . 801) över tl ıe g r ıd leav ing one end t'ree. Smuoth tlıe tapo dovvn onto the sı ırface 

o f coat ing par t icu lar ly in t l ıe area o f tl ıe g r id vvith a f inger. W i t t ı i ı ı 120 second o f 

tape appl icat ion remove tlıe tape by seiz ing the free end rap id ly al as elose to an 

angle o f 180". The adhesion were report as a score o f 5 ( 0 % o f coat ing re ı ı ıoved) , 4 

(less than 5 % o f coat ing removed) , 3 (5 15% o f coat ing re ı ı ıoved). 2 ( 1 5 3 5 % o f 

coat ing removed) , 1 (35 6 5 % o f coat ing removed) and 0 (greater thaı ı 6 5 % o f 

coa t ing removed) . 

Ginger volatile compounds analysis 

I h e headspace volat i les vvere analyzed by gas chromatography/mass 

spectrometry us ing di rect in ject ion tcc l ın ique. Cîas l ig l ı t syr ınge vvas used to dravv 

250 p l o f headspace gas inside the 30 ı ı ı L v ia l con ta in ing methy lce l lu lose - g inger 

extract so lu t ion f r o m crude extract , end o f m i x i n g step. n ı i xed and stored at 4 "C for 

for 24 lırs and dr ied al 50 °C for 120 mins. I lıe gas sample vvas injected into gas 

ehromatography ( H P 6 8 5 0 , Ag i le ı ı t Techno log ies Inc., Sata Clara. C A ) / M S ( 5 9 7 3 N 

scries G C - M S I ) . Ag i le ı ı t Techno log ies Inc.. Sata Clara, C A ) equipped vvith 1IP-5 

M S eapi l lary c o l u m n (30 i ı ı x 0.25 m m i.d, x 0.25 p m f i l m ı l ı ickness, J & W 

Sc ient i f ı c , Fo lsom, C A ) . I l ı e c o l u m n temperature vvas in i t ia l l y set at 60 "C for 3 

minutes and iı ıcreased vvith the rate o f 15 " C / m i n to 180 "C. A f t e r h o l d i n g at 180 "C 

for 5 minutes, the temperature vvas i ı ıcreased again at the same rate to 250 °C, 

vvhere it vvas then l ıc ld for another 10 minutes. The in ject ion and deteetor 

temperatures vvere 250 and 280 "C. respeet ively. The carr ier gas vvas he l iu t ı ı vvith 

tlıe flovv rate o f I m l / m i n . The ıııass speetrometer vvas operated in selected ion 

m o n i t o r i n g ( S İ M ) technique f r o m ı ı ı /z 30 to 550 at 2.81 speetra/s. vvitlı 70 eV 

eleetron ion izat ion al 230 °C and quadr ı ıpo le at 150 °C. İdent i l i ca t io ı ı o f the vo la t i le 

compounds vvas per fo rmed by mateh ing ıııass speetra vvith those obta ined f rom 

N I S T v 9 8 l ibrary. Relat ive quant i t ies o f the key compounds vvere reported as area 

response o f the cor respond ing peaks obta ined f rom us ing the R T F integrat ion 

softvvare (Ag i l en t Technolog ies Inc., Santa Clara, C A ) . T h e samples vvere measurcd 

as at cr ı ıdc extract o f g inger . the end o f m i x i ı ı g step. kept at 4 °C for 24 lir and 

d r y i n g at 5()°C fo r 24 l ir. 

Statistical Analysis 

T h e dala processing vvas per fo rmed by using SPSS Ver . 17.00 softvvare. The 

propert ies o f methy lce l lu lose coated P V C sheet vvas determincd by the general 

l incar model ( G L M ) and Ana lys is o f Var iance ( A N O V A ) and propert ies o f 
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mcthy lcc l lu lose g inger coated P V C sheet \vas determined by oı ıe way A N O V A . 

A n y s ign i f ica ı ı t di lTerence at 95 % con l idence in tcrva l determined us ing Ducan 's 

M u l t i p l e Range Test ( D M R T ) . 

Kcsults aııd Discussioıı 

Properties of methycellıılose coated PVC sheet 

T h e thickness o f the coat ing and l ightness o f the coated sheet are in the range 

o f 25 -60 p.m aı ıd 37-41, respect ivc ly ("l able I ) . The thickness o f coat ing on P V C 

sheet was not s ign i f ı can t l y d i f ferent e.vcept for the last treatment ( 5 % M C , 3 % PEG 

w i t h the d ry i t ı g cond i t i on o f 7 0 ' C , 60 minutes) , vvhich had s ign i f ı cant ly greater 

thickness Ihan ot l ıer samples. İn ter ı ı ı o f l ightness there vvere soıne di f ferences 

bctvvcen treatments but had shovvn no patterns. The greater tl ıe l ightness value 

represents the l ig l ı ter sample. The same sample that had tlıe greatest coa t ing 

thickness vvas the l ightest sample. T h e greatest th ickness vvas a result o f a 

comb ina t i on o f greater so l id content and the d r y i n g cond i t ion . İt vvas observed that 

the d r y i n g cond i t i on o f 70°C, 60 minutes y ie lded the s l igh t ly , thougl ı not 

stat ist ical ly s ign i f ica ı ı t , greater thickness in al i treatments. İts ef fect vvas more 

pronounce i ı ı t l ıe treatment vvith tl ıe greater so l id content , i.e. 5 % M C aı ıd 3 % PPG. 

İt imp l ied that the d r y i n g cond i t i on at 7 0 ° C may result in some eross l i n k i n g that 

inereased the size o f tl ıe molecules in the coat ing solut ion. Th is agrecs vv i t l ı the 

l ightness result. The l ightness inereases vvith l ight scatteri ı ıg, vvhich vvas found to 

inerease vvith an inereasing concentrat ion atıd the size o f sol ids [9 | . 

I able I Th ickness and l ightness o f coated P V C sheet vvitlı tlıe coa t ing so lu t ion 

con ta in ing var ious methy lce l lu lose ( M C ) and Polyethy lene g l y c o l ( P E G ) at tvvo 

d r y i n g condi t ions. 

M C ( % ) PEG ( % ) D r y i n g cond i t ion Thickness (pn ı ) l . igl ı tness 

The same letter in tlıe same co lu ınn i ı ıdicates that tl ıere is no s igni f ica ı ı t d i f ferent 

(p -0.05) 

3 

3 

3 

3 

5 

5 

5 

5 

I 50°C, 120 m in 3 0 . 6 0 a 37 .30 a 

3 5 0 ° C , 120 m i n 29 .60 3 3 9 . 2 8 c 

1 70°C, 6 0 m i n 38 .80 a 38.1 l a b 

3 70°C, 60 m i n 44 .00 3 3 7 . 8 8 a b 

I 50 C C, 120 m i n 29 .80 a 3 7 . 5 8 a b 

3 50°C, 120 m i n 35.0()a 39 .61 c 

I 70°C, 60 m i n 26 .80 a 3 8 . 3 9 b 

3 70°C, 60 m i n 6 0 . 4 0 b 4 l . 9 l d 

3 1 3 



VI. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESİ 
VI. INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS 

Adhes ion o f coat ing dcpends on po la r i t y o f P V C sheet, coat ing so lu t ion and 

coa t ing surface. İn this exper i ı ı ıent no s ign i f ıcant di lTerence in coat ing adhesion was 

l'ound (Table 3). T h i s shovvs that the MC-based coat ing is appropr iate for P V C . 

Gas barrier properties Of coated PVC sheet on ly var ied s l igh t ly w i t h the coat ing 

o f methy lce l lu lose film but w i t h o u t any consistent pattern (Table 2). The o n l y l l ı ı ng 

obv ious vvas the ef fect o f p las t ic i /e r , PPG. The greater quant i ty o f PEG reduced 

the oxygen barr ier propert ies o f the ı ı ıater ial as indieated by h igher permeabi l i t y 

coe f f ı c ien t , vvhich agrees vvith prcv ious f ı n d i n g o l p las t ic i /e r e f fect 011 edible film 

[10-11) as molecules ol ' p las t i c i /e r interfere vvith the structure ol ' po l ymer and 

iı ıcreascs tl ıe free v o l ı ı m e in po lymer [ 12]. 

A l t h o u g h there are some s ign i f ıcant change 111 the result tl ıe amount o l M C and 

PI-G d id not adversely af fected the coated P V C sheet 111 ter ı ı ı o f opt ica l , barr ier, and 

adhesion propert ies. Therefore, tl ıe coa t ing so lu t ion that contains 1% M C and 3 % 

PPG vvas seleeted to be used for the next exper iment . T l ıe lovv d r y i n g temperature 

vvith a longer t ime vvas also seleeted because the lovver temperature vvill have less 

ef fect on g inger extract . 

Table 2 Coa t ing adhesion and o. \ygeı ı Bar r ier proper ty at 23ÜC. 0 % R H o f 

coated P V C sheet vvith the coat ing so lu t ion con ta i ı ı i ı ı g var ious methy lce l lu lose 

( M C ) and Polyethy lene g l yco l ( P P G ) at tvvo d r y i n g condi t ions. 

M C ( % ) PEG ( % ) D r y i n g cond i t i on 
C o a t i n g 

Adhes ion 
P , » : ( x l 0 " ) 

3 I 50°C, 120 m i n 5 . 0 0 b 3 .75 a 

3 3 5()°C. 120 m i n 4 . 3 3 a 2.04 ' 

3 I 70°C, 60 m i n 5 . 0 0 b I 4 9 h 

3 3 70°C, 60 ı ı ı i ı ı 5 . 0 0 b 3.6 l b 

5 I 50°C, 120 m i n 4 . 5 0 a b I .72S 

5 3 50°C, 120 ı ı ı i ı ı 5 . 0 0 b 2 .90 c 

5 I 70°C, 60 ı ı ı i t ı 5 . 0 0 b 2 . I l e 

5 3 70°C, 60 m i n 5 . 0 0 b 2 

Permeabi l i ty (P) is expressed as m , p m / m \ s . P a 

The same letter in the same c o l u m n indicates that there is no s ign i f ıcant d i f ferent 

(p>0.()5) 

Properties of methylcellulose - ginger coated PVC sheet 

The add i t ion o f g inger extract af fected thickness and coat ing adhesion but had 

110 ef fect on l ightness o f the coated sheet (Table 3). I he thickness d id not change 

vvhen o n l y smal l amount , i.e. 0 .1%, o f g inger extract vvas added. Hovvcvcr, vvhen 
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more g inger extract vvere added the thickness started to decrease. T l ıe adhesion is 

adversely a f fec tcd by the add i t ion o f g inger extraet. The decrease o l 'adhes ion seore 

is an ind ica t ion ol ' poor adhesion. Th is cou ld be the result o f chemica l l y 

i ncompa t ib i l i t y betvveen tlıe o i l 011 the surface o f coat ing and the P V C sheet. F igüre 

I also c o n f i r m e d tlıe result o f coa t ing adhesion as ıt shovvs tl ıat vvitlı 0 . 3 % ginger 

eMract ı l ıe coat ing d i d not adhere to ı l ıe P V C sheet vvell. 

rahle 3 Thickness, l ightness and coat ing adhesion o f met l ıy lce l lu lose-g inger 

eMract coated P V C sheet vvitlı var ious amount o f g inger extract 

% g inger extract Thickness (p ı ı ı ) L ightness 

0 % 42.60 b 40.08"5 

O.T/o 4 6 . 6 0 b 40.03n s 

0 . 2 % 30 .00 3 40.38n s 

0 . 3 % 3 7 . 8 0 a b 40.32"" 

l igure 1 Methy lce l lu lose g inger extract coated P V C sheet vvith var ious 

amount o f g inger extract 
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İ ı ı t e r m o f o x y g e n barr ier proper t ies , a d d i t i o n o f g inger extract adversely 

a f fec ted the gas barr ier p roper ty as ind ica ted by the s ign i t l can t inerease in o x y g e ı ı 

p e r m e a b i l i t y coe f f i c i en t (Tab le 4) . 

T a b l e 4 Bar r ie r proper t ies o f m e t h y l c e l l u l o s e - g i n g e r ext ract coated P V C sheet 

vvith va r ious amoun t o f g inger ex t ract 

% g inger ext ract C o a t i n g adhesion P O 2 ( X İ 0 " ) 

0 % 5.00c o.96d 

0.1% 4 . 8 0 a b 1.25° 

0 . 2 % 4 . 6 0 a b 1.61 b 

0 . 3 % 4 . 3 0 a 2.27a 

P is e.vpressed as m . p m / m ' . d a y . P a 

T h e key g i n g e r vo la t i l e o f M C - g i n g e r extraet coa t ing vvas a n a l y / e d at 

var ious stages in order to de te rmine hovv m u c h c o m p o u n d s vvas lost d u r i n g each 

step o f p repa r ing the coated P V C sheet. I he c o m p o u n d s o f interest vvere a - p i n e n e , 

Camphene , p -p i ı ı ene , | î -phc l landren a n d Euca l yp to l . A l i o f l l ıese c o m p o u n d s 

reduced a l o n g the process to prepare me thy l ce l l u lose - g inger extract coated P V C 

sheet (Tab le 5). I he process, vvhich loss occur red the most , vvas the d r y i n g process 

and second most vvas the 24 hour storage at 4 ° C . I his i ıu l icates that lıeat vvas the 

m a i n cause o f loss but eveı ı i f the heat vvas not presented, i.e. at 4 ° C , the loss o f 

vo la t i les s t i l i happens. Hovvever, not a l i c o m p o u n d s , except p -p inene , vvas lost 

d u r i n g t l ıe process. İ ı ı the case o f P-p inene, tl ıe con ıp le te loss vvas due to the sn ıa l l 

in i t ia l amoun t presented in the ext ract . 

Tab le 5 K e y vo la t i l e c o m p o u n d s İ ron i g inger ext racted at var ious state 

A r e a Response ( X 10 )/ I ppb o f g inger extract 
C h e m i c a l ; ;

 : 

c o m p o s i t i o n C r u d e e x t r a c t A f t e r A l t e r 2 4 h r A f t e r d r y i n g 

m ı x ı n g at 4°C 

a - p i n e n e 154.88 157.09 55.14 19.65 

camphene 416.93 370.35 139.19 22.60 

p - p i n e n e 40.75 19.05 14.22 0 .00 

P-phe l landrene 120.93 60.81 22.82 6 .99 

Euca lyp to l 104.60 88.92 26.43 3.80 
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Conclusion 

The solut ion conta in ing M C and PECi were suitable for coat ing solut ion for 

P V C sheet. The amount ol ' M C and PEG affected the thickness and lightness 

s l ight ly . The effect vvas pronounced vvhen l ı igher M C and PEU vvere used al l ı igher 

drying condit ion. O x y g e n barrier vvas advcrsely af fected by tlıe increasi ı ıg amount 

o f PEG. 3 % M C and 1% PECi vvas chosen for MC-g ınge r extract coat ing vvith tlıe 

d ry ing t ime o f 50°C, 120 minutes. Most volat i le remained in the f inal coat ing on 

PVC sheet except | î -pinene. The addi t ion o f ginger d id not affect lightness but 

s l ight ly affected thickness aııd advcrsely affected adhesion. İt also incrcascd oxygen 

permeabi l i ty o f the material. 
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