TORKIYE KIMYA MUHENDISLIGI
IV. TEKNIK KONGRESI
TEBLIGLERI: (I11)

TORK KiMYA SANAYIININ SU VE ARTIK RROBLEMI

Giris :

Halen Tiirkiye'de biiyiik ¢apta bir kimya
sanayii mevcut olmasina ragmen bu sanayi iki
noktada zorlanmaktadir: Kifayetli miktarda su
temini ve artiklarin izalesi veya cevre kirlenme-
si. Su temininde ¢ekilen giicliitk son senelerde
bariz bir hale gelmis durumdadir. Buna muka-
bil artik izalesinde ¢ikan problemler ancak ba-
z1 bolgelerde kendini hissettirmekte ise de ka-
naatimizce pek uzak olmayan bir gelecekte bu
problem kimya sanayiinin ana problemi olma-
ya namzet'ir. Bu tebliffimizle bu problemlerin
uzun vadede halledilebilmesi i¢in baz1 ¢6ziim
yo'llan tavsiye edilecektir. Fakat bu ¢6ziim yol-
larn hiikimet seviyesinde kararlar ve biiyiik
¢apta finansman gerektirmektedir. Bu capta
tedbirlerin alinmasi i¢in problemin biiyiikliigii
ve ciddiyeti bariz bir sckilde ortaya koyulmal-
dir. Gene bu tebligimizle bu hususu ortaya ¢i-
karacak olan bir ¢alisma teklif edilecektir. Her
ne kadar bu tebligimizde Tiirkiye Kimya Sa-
nayiinin problemleri bir baz olarak alinmis ise
de su ve artik problemleri sadece kimya sa-
naviini degil, artik her sanayi kolunu, belediye-
leri bii‘lin iskan bdlgelerini ve kisacast her
vatandasin giinliik yasantissm yakindan aldka-
dar eden meseleler haline gelmis durumdadir.
Baslangicta telirtmemiz gereken difer bir hu-
sus da bu iki problemin birbirinden miistakil
iki problem olmavip birbirini vakindan ilgilen-
diren kompleks bir problemin iki cephesi ol-
dugudur. Zira biraz sonra izaha calhsacafimz
gibi tabiatta su, canhlar, canh artiklar ve ok-
sijen arasinda kurulu bir denge mevcuttur. As:-
r artik ¢ikarilmas: bu dengeyi ergec bozacagin-
dan bu durum temiz su kaynaklarm etkileye-
cektir. Diger taraftan 3 giinliik ihtivaclarimz
veva sanavi ihtiyaci icin cekilen beheyr m?® te-
miz su bir siire sonra kirli su veva artik su ola-
rak sisteme geri donmektedir. Tabiatiyle sana-
yvide kullanilan devridaim sulan ile buharlasa-
rak tabiata donen su bir istisna teskil ederse de
nisbeti biiyiik degildir,

Sener ARAL
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Su Problemi :

Oncelikle su problemini ele alirsak bu prob-
lem Tirkiye icin ayr bir 6zellik arzediyorsa da
bugiin bir memleketin su kaynaklarinin, o mem-
leketin en kiymetli varhiklarindan biri oldugu
artik biitiin diinyaca kabul edilmis olan bir ha-
kikattir. Bilhassa son senelerde uygar Bati iil-
kelerinde yapilan etiidlerde su kaynaklarinin
tam bir envanteri ¢ikarilmig ve canhlarin bu
suya olan halihazir ve yakin gelecekteki ihti-
yaglar: ile mukayese edilmigtir. Neticeler c¢ok
iirkiitiicii olmustur. Bu neticelere gore acil ted-
birler alinmazsa yakin gelecekte insanlarin en
tabii ihtiyaci olan su temininde ciddi giigliikler
cikacaktir,

Promlem iki cephede kendini gdstermekte-
dir; Birincisi niifus ar'1s1 ve medeni ihtiyaglarin
artis1 sebebiyle su sarfiyatinin ar'masi, ikinci-
si ise kirlenme sebebiyle kullanilabilir temiz
su kaynaklarimin giinden giine azalmasidir.
Unesco tarafindan kisa siire énce yaptirilan bir
ctiide gore diinya temiz su ihtiyaci her 20 seéne
de bir iki katina ¢ikacaktir. Haliyle artisin bii-
viikk kisom gelismekte olan lilkelerdeki hizhi nii-
fus artis1 ve hayat standardlarindaki viiksel-
meden ileri gelmektedir. Bu artisin nisbeten
vavas oldugu Bat1 {ilkelerinde ise problemin
obiir cephesi yani temiz su kaynaklarmmn kir-
lenmesi sebebivle kaynaklarin simir'lanmas: da-
ha atir basmaktadir. Bu duruma tipik bir misal
olarak Kuzey Iftalva’yi ele alabiliriz. Ttalyamin
milli serveti ve milli gelirinin % 75'ini icine
alan Kuzey bolgesinde kisa bir siire oncesine
kadar bir su problemi hissedi'memistir. Zira
bolgenin hemen her tarafi veralti suyu bak:-
mindan zengindir. Bélgenin kuzey kismi ise ay-
rica barajlar ve viiksek rakimdaki gdllerle de
beslenmektedir. Bu bdlgede son yirmi sene
icinde sanavi hizla ilerlemistir. Artik konusun-
da fazla bir tahdit olmadifindan sanavi artiklar
en vakin derelere atilmistir ve neticede bu
bé'genin suyunun hemen tamamim toplayan
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Po Nehri balklarin yasayamayacag bir hale
gelmigtir. Daha miihimi artik sularinin yeraltr
na sizmasiyle yeralti sularinda kirlenme bas-
gostermistir, Mescld metal kaplama tesislerinin
toplandigi bolgelerde yeralti sularinda krom
ionlar1, petrokimya te.islerinin bulundugu yer-
lerde fenollii bilegikler ve diger bolgelerde
amonyak ve metal ionlar1 konsantrasyonunun
artmakta oldufu goriilmiistiir. Oncelikle halk
saghimin korunmasi icin Milano sehrine Como
goliinden veya Po nehrinden su cekilmesi dii-
siiniilmekte ise de her iki kaynagin da gerek
sehir lagimlar ve gerekse de sanayi artiklarla
kirlenmis olmasi problemi daha da girift bir
hale getirmek:edir.

Kuzey Italya seviyesinde olmasa bile ben-
zer problem sanayi ve niifusun yogun oldugu
Avrupa’nin diger bolgelerinde kendisini goster-
mektedir. Bu iirkiitiicii duruma bir ¢6ziim yolu
bulmak icin halen Avrupa’da yogun c¢alismalar
yapilmaktadir. Deniz suyunun aritilmas: ile se-
hirlere su temini Hollanda’'da denenmekte ise
de bu metod yakin bir gelecekte ekonomik bir
¢oziim yolu olarak gozitkmemektedir. Haliha-
zirda tutu'an yol su kaynaklarmin kirlenmesini
onleyecek olan kanun ve kararnameler ¢ikar-
mak ve bunlar1 tatbik edecek olan teskilatlan-
maya gi'mektir. Nitekim Avrupa’da her miista-
kil su baseni igin bir su sevk ve idaresi teski-
lat1 kurulmasi olagan hale gelmistir. Nehirlerin
milli simirlar: gegtigi hal'erde aym kontrol ulus-
lararasi kuruluglarca yapilmaktadir.

Tiirkiye'deki durum ise daha biiyiik bir cid-
diyet arzetmektedir. Zira hem az yagish iklim
sebebiyle su kaynaklar1 daha kisith hem de
diizensiz yagis sebebiyle kurak mevsimlerde
problem ¢ok daha fazla his:edilmektedir. Bii-
yiik sehirlerde oturan her Tiirk vatandas: esa-
sen bu problemi bizzat hissetmektedir.

Kimya sanayii ihtiyaci oldugu suyu goller,
yeralt1 sular1 ve akarsulardan temin e mekte-
dir. Genellikle yaz aylarinda ve sonbahar ba-
sinda yaislar uzun siire diisiik gittiginden gol-
lerde ve yeralti sularinda seviye diismckte,
akarsularda debi azalmaktadir. Ha'buki de-
vamhi aym1 kapasitede ¢aliymak zorunlugunda
bulunan kimya tesiskeri bu aylarda ihtiyac: ka-
dar su temininde zorluk g¢ekmektedir. Konuyu
belirli bir misal vermek suretiyle daha iyi izah
etmek miimkiindiir, Halihazirda Yarimca- Iz
mit arasinda bulunan tesisler toplam olarak
2-3 m?/saniye su ku'lanmaktadir. Bu bolge
ta'li su kaynaklari bakimindan fakir oldugun-
dan suyun biiyiik kismm  Sapanca Golii'nden
30 - 40 Km. uzunlugundaki icale hatlar: ile te-
min edilmektedir. Goliin g¢ekilebilir su kapasi-
tesi 4 m?/San. o'dugundan ce yaz aylarinda ci-
var tarlalar da gol suyu ile sulandifindan gol-
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den daha fazla su ¢ekilmesi miimkiin degildir.
Bu bolgenin en biiylik tath su kaynag Kuzey
Bati Anadolu’nun sularmin biiyiik kismimi top-
layan Sakarya nehri ice de Eyliil aymnda debisi
16 m®/san.'ye kadar diismektedir. Yani bu bol-
gedeki tesisler 5-6 misli biiytidiigli takdirde
bu bolgenin en biiyiik su kaynag bile kifi gel-
meyecektir. Halihazirdaki tesislerin Avrupa ve
Amerika’daki benzerlerine kiyasla ¢ok kiiglik
kapasitede oldugu gozoniinde tutulursa kisa
siire sonra oraya cikacak olan problemin ce-
sameti kendiliginden ortaya ¢ikacaktir.

Esasen birkag yildanberi yaz ve sonbahar
aylarinda bilhassa Izmir Bolge:indeki  smnai
kuruluslarin susuzluk sebebiyle ¢alisamadiklar:
veya tiretimlerini kismak mecburiyetinde Kkal-
diklar: ve bu suretle milli gelirde ciddi kayip-
lar ortaya ¢iktigi gazetelere intikal etmektedir.
Bugiin su temini su kullanan smai tesislerin
bellibashi problemi haline gelmis durumdadir
ve bu gibi yeni kuruluslarin yer se¢iminde mii-
him rol oynamaktadir.

Su temini meselesinin mahalli belediyeler-
ce ve tek tek smai kuruluglarca ele alinmasi
hicbir zaman ye’erli olmamaktadir. Zira ne be-
lediyeler ne de ticari gaye ile kuru'u sirketler
tek basma uzun vadeli ¢dziim icin yeterli fon-
lara sahip degildir. D.8.I.'nin kapsam ice gok
daha genis olup ¢ogu zaman gehirlere ve smnai
bolgelerine su teminini i¢ine almamaktadir.
Kanaatimizce problemin belediye, sanayi bol-
gesi veya vilayet gibi iiniteler seviyesinde ele
alinmas1 yerine Avrupa’da oldufu gibi su kay-
naklar1 veya havzalara gore ayrilacak bdlgele-
rin su kaynaklarmm sevk ve idare edecek ku-
ruluslara ihtiva¢ vardir. Konusmamizin son
kisminda artiklarin izalesinin bdlge c¢apinda
ele alinmas icin bir teklif ileri siiriileceginden
su konusunu bir an i¢in burada birakalim.

ARTIK PROBLEMI :

Genel o'arak artik konusunu iyi anlamak
icin artiklari ¢evre kirlenmesindeki tesirinden
ve tabiattaki oksijen dengesinden kisaca bah-
se‘mekte fayda vardir. Deniz seviyesinde ve
normal sicakhiktaki bir suda 14 ppm c¢oziilmiis
oksijen bulunur. Suda yasayan canlilar esasen
solungaclar1 vasitasiyle bu oksijeni ozmotik
olarak cekerek hayatlarimi idame ettirirler. Bu
oksijen TDO (Total Discolved Oxygen) adi var-
dir. Gerek sihhi lagim ve gerekse sinai artik-
lar karbonhidratli, azotlu, kiikiirtlii ve fosfat-
Ii bilesikleri ihtiva ettiklerinden bunlarin ta-
biatta parcalanmalar1 ve bak‘eriler tarafindan
H,0, CO,, SO, ve azot oksitleri haline gelme-
leri icin de oksijene ihtivac vardir. Her ne ka-
dar karbonhidratlarin biinyesinde oksijen var-
sa da bu bilesikler genel olarak aldehit poli-



merleri oldugundan oksijen sarf edicidirler.
Esasen (CH/0,)x yapisindaki bir bilesigin ta-
mamen H,0 ve CO, haline gelmesi igin ilave ok-
sijene ihtiya¢ oldugu aciktir. Boyle bir artigin
1 Kg.indaki bilesiklerin parcalanmasi igin 10
mg. oksijene ihtiya¢ varsa bu artigin BOD de-
geri 10 ppm’dir, denir ve bu BOD degerinin
hassas olarak tayini i¢in bir¢ok metodlar ge-
listirilmis durumdadir. Boyle bir artifin ka-
nalizasyondan denize aktigim kabul edecek
olursak bu artifin 1 tonundaki oksijen sarfe-
dici maddeler pargalamirken 10 gr . ¢oziinmiis
oksijen kullanacak ve bu oksijeni denizdeki
TDO'dan ¢ekecek ve denizdeki TDO miktar: dii-
secektir. Yani bu gibi artiklar deniz veya gol-
lerde yasayan canhlara rakip durumuna gir-
mektedir. Haliyle denizdeki ¢oziinmiis oksijen
azalmasi1 havadaki oksijenin absorpsiyonu ile
bir siire sonra telafi edilecektir. Ancak bu gibi
artiklarin oksijen sarf hizi denizin havadan ok-
sijen/absorbe etme hizindan daha fazla ise de-
mizde TDO nisbeti azalmaya baglar. TDO 5
ppm. diistiiglinde o sudaki canhlar bunu his-
sederck kagmaya baslar, 4 ppm'e diigmesi ha-
linde ise canhlar solunum yapamayarak bogu-
lurlar ve oliirler. TDO 2 ppm’e diistiigii takdir-
de durum tamamen degigir, Mevcut oksijen ar-
tiklar: parcalayan aerobik bakteriler igin dahi
yetersizdir .0 zaman bu artiklar1 iginde oksi-
jen bulunmayan bilesik'ere (CH,, H,S, ve
NH,) parcalayan ancrobik bakeriler faaliyete
gecer. Bu tip parcalanmada ¢ikan  bilesikler
daima pis kokuludur. Durum boyle devam et-
tigi takdirde denizde alga adi verilen koyu ye-
sil renkte “’tkisel bir lireme baslar. Alga oksi-
jen yerinc CO, ile yasadigindan bu gibi ok-
sijeni eksik olan ortamda iirer. Deniz hem pis
kokulu hem de gayet ¢irkin bir manzara alr.
Isin en kotii tarafi bu prozesin reversibl ol-
mayisidir. Yani alga bir defa tesekkiil ettikten
sonra oksijen sarfeden artiklar kesilse dahi al-
ga ortadan kalkmaz ve alga ortaminda bahk
kolay kolay geri gelmez. Iste bir zamanlar gii-
zelligi dillere destan olan  Or'a Avrupa'daki
gollerin acikh sonu bu durumdadir. Misaller:
ftalya’da Como ve Maggiore Golleri, Amerika'-
daki Erie Golii ise artik bu safhay1 da ge¢cmis
olup siyah bir su kitlesi halindedir. Vaktiyle
bu gollerde su avlamldifini artik gengler hika.
ye diye dinlemektedirler.

Tiirkiye'de durum heniiz bu seviyeye gelme-
mistir. Bunun sebebi Tiirkiye'nin sartlarindan
degtil heniiz zararh artik ¢ikaran sanayiin ¢ok
yogunlagsmamis olmasindandir. Asafida izah
edecegimiz gibi boyle bir yofunlasma oldugu
takdirde Tiirkiye'nin sulan ¢ok daha kotii du-
ruma diisecektir. Zira canayinin yogunlagmaya
basladifs Izmit ve Izmir Korfezlerinde prob-
lem basgostermistir. Zaman zaman biiyiik ¢ap-

ta balik telefat1 goze ¢arpmaktadir. TDO azal-
masiyla kéafi derecede siiratle kagamayan is-
takoz, langiist gibi siiriinen canhlarin nesli
esasen bu bolgede kurumus durumdadir. Saghk
ve Sosyal Yardim Bakanh@ tarafindan artik-
lardaki zararh bilegik limitleri tesbit edilip Ko-
caeli Valiligi kanaliyla Izmit Kérfezinde bulu-
nan smai tesislere bildirilmis ise de limitler ri-
jid olup artiklar: bu limitlerin igine diisiirecek
tasfiye tesislerinin finansmani bahis konusu
tesisler icin imkansiz olup durumun ne olaca-
@ heniiz belli degildir.

Hukuki durum da kesin degildir. Iki sene
oncesine kadar denizlerin ve sularin kirlenme-
sine mani olan tek hiikiim Belediyeler Kanu-
nunu olup, sularnn kirleten miiesseseye 100 TL.
sina kadar ceza verilebiliyordu. 1971 de ¢ikan
Su ve Orman Uriinleri Kanunu ise bir fabrika
veya imaldthane su canhlarina zarar verecek
artiklart deniz, gol veya akarsulara atmakta
1orar ettigi takdirde Valilere bu imalathaneyi
kapatma yetkisi vermektedir. Ancak su canlla-
rma zarar verme oOl¢iisii hala tesbit edilmis de-
gildir ve muglaktir.

Genellikle artik izalesinde takibedilen 4 yol
vardir :

1 — Artik igindeki maddelerin aynlarak
bunlardan istifade edilmesi,

2 — Artiklanin biiyiik debideki akarsulara
seyreltilerek atilmas:,

3 — Artiklarin bir boru ile artik yiikiinii
dagitabilecek noktalara atilmasi, denizaltina
boru ¢ekilmesi bugiin ¢ok kul'anilmakta olan
bir yoldur.

4 — Artiklarin muamele edilerek zararsiz
hale getirilmesi. Tipik bir artik tasfiyesinde 6n-
ce artiklar siiziilmekte veya dinlendirilmekte,
bilahare biolojik tasfiye (activated sludge veya
trickling filter) metodu ile BOD nisbeti diisii-
rii'lmekte en son safhada Al,(SO,), FeCl, gibi
kimyevi maddelerin de yardimi ile igindeki
kat1 maddeler ¢oktiiriilmektedir.

Bu metodlarin Tiirkiye'ye tatbika‘inda de-
gisik problemler ortaya ¢ikmaktadir. Birinci
metod esasen en ekonomik ¢oziim olup miim-
kiin oldugu her yerde kullanilmalidir. Ancak
bu her zaman miimkiin degildir. Ikinci metod
Tiirkiye sartlarina uygun degildir, zira akarsu-
larin rejimi diizensiz oldugundan ve yaz sonba-
har ay'arinda debiler ¢ok diigiik oldugundan
bu aylarda artiklar1 seyreltecek kadar su mev-
cut degildir. Halbuki sinai tesisler yaz kig ay-
m kapasitede caligmak zorundadirlar. Bu se-
bepten zararhh artik ¢ikaran tesislerin Tiirki-
ve'de yurt i¢inde kurulmasi ¢ok ciddi problem-
lere yol agabilecektir. Esasen cofu zaman bu
gibi tesisler deniz kenarlarinda kurulmakta-
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dir, Uglincli metod, yani artiklarin uzun bir
boru ile denizaltina atilmasi bir¢ok bolgelerde
kullanilabilir ise de Marmara Bolgesi, bilhassa
Izmit Koérfezinde kullanilmasinda gesitli mah-
zurlar ortaya cikabilir. Zira Marmara nisbeten
kiiciik ve simrli bir denizdir. Izmit Korfezi ise
daha da simirli bir sahadir ve su hareketi az-
dir. Ayrica Bati Avrupa sahillerinde artiklarin
dagitilmasinda epey faydasi olan gelgit hareke-
ti bu bolgelerde ve genellikle Tiirkiye'de his-
sedilmeyecek kadar azdir. Binaenaleyh bu ime-
todun sanayiin en yogun oldugu Marmara Bol-
gesinde tatbiki ancak ciddi bir tetkikten sonra
yapilmalidir.

Artiklarin zararsiz hale getirilecek kadar
tasfiye edilmesi en saglam ¢oziim yolu ise de
burada problem ekonomiktir. Yani tasfiye te-
sisleri pahaliya malolmakta ve bilhassa ufak
smai tesislerin bu yola gitmesi ¢ok zor olmak-
tadir. Ancak son senelerde bilhassa Orta Av-
rupa’da kullanilmacina bas'anan  bir ¢oziim
sekli vardir ki Tiirkiye'nin biinyesine de gayet
iyi uymaktadir. Bu miisterek artik tasfiye sis-
temleridir. Bu sistemde smai lagim sebekeleri
smai artiklart da biinyesine alacak veya tasfi-
yve edecek sekilde genisletilmektedir.

Sebeke mahalli idareler tarafindan isletile-
bilmekte ve artik'arin1 sebekeye veren fabri-
kalar m® x BOD degeri iizerinden idareye bir
bedel 6demek‘edirler. Yani artik izalesi su,
elektrik ve gaz temini gibi bir utilite haline gel-
mektedir. Her ne kadar dev tesisler ve biiyiik
entegre kompleksler kendi artik tasfive tesis-
lerini kurmakta iseler de bilhassa kiiciik te-
sisler icin miisterek ¢oziim volu tercih edil-
mektedir, Kapasitelerin heniiz kiiciik  oldugu
ve problemin hal volunun daha zor oldu$u Tiir-
kiye'de bu sekilde bir ¢6ziim yolu cok daha uv-
gun olmalidir.

Cozitm Yolu :

Su temini ve sinai artiklar problemini bu
sekilde ortava kovduk‘an sonra Tiirkive icin
her iki problemi kokiinden halledecek bir ¢o-
ziim volu bulmak miimkiindiir ve teklifimiz su
sekildedir.

Fazla miktarda su kullanan ve/veva cevre
icin zararhh artik cikartan tesislerin halihazir-
daki envanteri ile oniimiizdeki 20 sene icindeki
artist tesbit edilmelidir. Difer taraftan Tiirki-
ye'nin bol su temini ve artik izalesi bakimin-
dan uvegun olan bdleeleri secilmelidir. Ciddi bir
arastirma ile bulunacak en uveun bdé'geler bu
gibi sanavi tesislerine avrilacak sanayi bolgesi
olarak ilan edilmeli ve difer enfrastriiktiir ya-
tirrmlar1 tamamlandiktan sonra bundan bdvyle
kurulacak tesislerin bu bdélgelere kurulmasi
icin gerekli tesvik tedbirleri ve gerekirse bu
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bolgeler disinda kurulmasma mani olacak on
miisaade sistemleri ihdas edilmelidir. Boyle
bir yatirimin mahalli idarelere finansmani ¢ok
gii¢ olacagindan, bu bélgelerin esas'ar: bir ka-
nunla tesbit edilecek kamu kuruluglar: tarafin-
dan kurulmasi ve isletilmesi de miimkiindiir.
Bu gibi kuruluslara istimlak ve alinan arazinin
satis yetkisi de verilirse finansman problemini
de halletmek miimkiindiir. Yani kamu kurulu-
su ilk yatirnm yapildiktan sonra burada tesis
kurmak isteyen sirke‘lere araziyi Oyle bir fiat-
tan satacak veya kiralayacaktir ki istimlak be-
deline ilaveten, enfrastriiktiir yatirimlari fi-
nansman faizleri de karsilanmis olacaktir. Ku-
rulusun isletme masraflar1 ise teslim edilen
suyun veya teslim alinan artifin  beher m®*ii
i¢cin alinacak bedel ile karsilanacaktir. Boyle
bir ¢oziim yolu tesis kurmak isteyen sirketler
icin de daha ekonomik olacagindan bu bedel-
leri seve seve odeyeceklerdir. Ayrica toplanan
arik'ar miisterek olarak bir kamu kurulusu
tarafindan tasfiye edileceginden cevre saghgi-
na en uygun bir sekilde riayet edilmis ola-
caktir, (

Daha evvelce yapmis oldugumuz bir cahs-
mada Izmit Korfezindeki kirlenmevi ele almis
ve ¢bziim yolu olarak Izmit ile Sapanca Gélii
arasinda bir zararli artik sanayi bolgesi ihdas
edilmesini teklif etmistik. Zira bu mintika

* boyle bir bolgenin ihdasi i¢in gayet elverisli

durumdadir. Bu calismamiz Kimva Miihendis-
ligi dergisinin Subat 1970 sayisinda nesredilen
bir makalede derlenmis olup bu tegligimizde
one siiriilmiis teklifin bir misali olarak ele ali-
nabilir.

Konunun etiidii ;

Bu noktada bir sual akla gelebilir. Kirlen-
me problemi yukarida bahsettigimiz koklii ‘ed-
birleri gerektirecek kadar ciddi midir? Kanaa-
timizce cevap tereddiitsiiz evettir. Ancak bu
capta biiviik vatirnmlara girismek icin kanaat-
ler veterli degildir. Yatirimin gerekliligi somut
bir sekilde ve kait iizerinde ortava koyulma-
hidir. Is*e isin en zor tarafi budur. Zira vati-
rim gerekcesi bariz olarak ortava cikaca$ va-
ni akarcu ve denizlerin tamamen kirlenecegi
noktava kadar beklenirse cok gec kalinmis ola-
caktir. Diger taraftan 10 sene sonra ortava ci-
kacak kirlenme probleminin sevivesini bueiin-
den tesbit etmek cok zordur. Bu konudaki tek-
lifimiz ise su sekildedir.

Ana sanavi kollarimizin 1995 senesinde var-
mas1 gerektigi hedefler DPT tarafindan tesbit
edilmis durumdadir. Ayrica bir siire sonra ana

sektorler icin birer uzun vadeli sektdr plam
da hazirlannmis olacaktir. Artiklar zararh ola-
bilen sanayi kollar1 bellidir ve miihim olanlari-



m asagida belirtildigi gekilde siralamak miim-
kiindiir.

Metal Kaplama Tesisleri

Deri Tabaklama Tesisleri

Seliilloz - Kagit Fabrikalan

Tekstil Fabrikalan

Gida ve Konserve Sanayii

Et Rendering Tesisi ve Mezbahalar
Genel Kimya ve Petrokimya Tesisleri
Petrol Rafinerileri

Teskil edilecek gayet ehil bir aragtirma
grubu tarafindan bu sanayi kollarimin 1995 se-
nesinde varacag kapasite yukarida bahsedilen
sektor planlarimin taranmasi suretiyle tesbit
edilir. Bu gibi tesiclerin o senede ku'lanacagi
suyu ve ¢ikaracag artik miktarmi da takriben
fesbit etmek miimkiindiir. Mesela 1 ton deri
imali i¢in 40, 1 ton sebze konservelemesi icin
120, 1 ton gazcte kagidr imali igin 1000 m® or-
talama su kullamldigr tecriibe ile bellidir. Aras-
tirmalar ile bu miktarlar ve bu su sarfiyatina
tekabiil eden artik su hacmi ve BOD seviyesi
tahmin edilebilir, Tiirkiye'nin tamanu igin dii-
siiniilen bu kapasitenin 1/4'linlin  Marmara
gevresinde, 1/10'unun Izmit Kérfezi veya Sa-
karya Nehri havzasinda kurulacag: kabul edi-
lirse 1995 senesinde bu mintikalarda ortaya ¢i-

kacak kirlenmenin seviyesi hesaplanabilir. Bu
bolgelerdeki tabii artik izale imkanlari yani
tabii oksijen akmn‘i ve dalgalar ile oksijen ab-
sorpsionunun bu kirlenmeyi kargilayip karsi'a-
yamyaca@ uzmanlar taralindan hesap edilebi-
lir. Aymi sekilde bu gibij tesislerin ayrn ayn ku-
rulmasi hali ile toplu bir bolgede Kkurulmasi
halleri gerek kirlenme ve gerek artik tasfiye
tesisi ekonomisi bakimindan mukayese edilebi-
lir. Boy'e bir calisma iik teklif.mizin (Zararh
Aritk Sanayi Bolgeleri Kurulmasi) gerekliligi-
ni ortaya koyacaktir.

Ancak boyle bir etiid tek kiginin kapasite-
sinin ¢ok tistiindedir. Sadece Sakarya Havza-
s ele alan benzer bir etiid Bogazigi Univer.i-
tesinde birkag Ogretim gorevlisinin ¢abalan
ve mahdut imkénlarla ririt tilmektedir. Fakat
kanaatimizce daha biiyiik ¢apta ve biitiin Mar-
mara Bolgesini i¢ine alan bir etiid ltizumludur.
TeXlifimiz Tiirkiye Kimya Miihendisleri Oda-
si'mn bu isi tistiine alip boy'e bir etiidiin
TBTAK biinyesinde veya TBTAK finansmani
ile uygun bir iiniversite’de yapilmasmi temin
otmesidir, Etiid neticesi alindiktan sonra ko-
nunun Bakanliklara ve DPT'na aktariimas: ve
gerekli tedbirler icin bu mercilerin ikazim da
gene Tiirkiye Kimya Miihendisleri Odas:  is-
tiine almahdir,
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METAL-ORGANIK BILESIMLER

Organik bilegiklerin ozellikleri, yapilarina
bir metal veya yar1 metal atomunun girmesiyle
tamamen degisir. Fakat bu tip bilesikler, bilim-
sel ve endiistriyel alanda ¢ok Onemlidirler ve
gerek sayilari, gerekse Onemleri giin gegtikce
artmaktadir.

1840'larda arsenigin organik tiirevleri lize-
rinde ¢alisan iinlii Alman kimyacis1 Bunsen ve
on yil kadar sonra ¢inko bilesikleriyle ugrasan
Franklandin bu yoldaki ilk aragtirmalarindan
beri, bu maddeler Ozellikleri dolayisiyla diger
organik ve anorganik bilesiklerden ayr1 bir si-
nif meydana getirmislerdir. Metal- organik bi-
lesikler, diinya arastirma laboratuvarlarinda ve
eknik yayinlarinda ¢ok ilgi ¢ekiyorlar; ancak,
bu ilgi, akademik oldugu kadar Amerikan ve
Rus uzay programlar: icin gerekli yeni madde-
lere duyulan istegin de sonucudur.

Metal-organik bilesikler, biiyiik ticari 6nem-
lerini vurun‘uyu onliyen kursunlu maddeler ve
vinil ve silikon pléastikleri i¢in kalayli stabili-
zorlerle kazanmiglardir. Gelecekte ise, bor-orga-
nik bilesikler, yiiksek enerjili fiize yakitlar1 ve
alliminyum-organik bilesikler, polimer katali-
zorleri olarak biiylik bir gelisme vaadediyorlar.

Metal-organik bilesiklerde metal ve organik
ve organik molekiil birbirlerinin 6zelliklerini
tamamen degistirmiglerdir. Mesela artik, sert-
lik, parlakhik, v.b. gibi tipik metal o6zellikleri
yoktur. Diger taraftan hazirlandiklar1 organik
reaktif ve goziiciiler gibi saf halde ayrilip fizik-
sel ozelliklerinin belirtilmesi ancak bazi haller-
de miimkiindiir. Bu bilesiklerin bazilar1 ¢ok ak-
tiftir; alkil magnezyum, bazilar1 zehirlidir; tet-
ra etil kursun ve bazilarimin biyolojik etkinligi
vardir; kalay ve arsenik organik bilesikler gibi.

Me'‘al-organik bilesikler ii¢ biiyiik gruba
ayrilirlar; I. grupta metalin dogrudan karbona
bagh oldugu bilesikler bulunurlar; bunlar bas-
tan beri anlatilan gercek metal-organik bilesik-
lerdir. II. grubu, yapisinda metal-oksijen bagi
bulunan bilegikler olusturur; metal alkolatlar
ve organik asitlerin metal tuzlar gibi. III. gru-
ba koordinasyon bilesikleri girer, bunlarda me-
tal atomu, karbona, serbest elektron ¢iftleri bu-
lunan iigiincii bir element {iizerinden baglanir;
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bu element ¢ogunlukla azottur. Bu bilegiklerin
bazilarinin yapisi ¢ok karisik'ir ve tabiatta bu-
lunurlar: Klorofil ve hemoglobin gibi, metal
atomu sirasiyla magnezyum ve demirdir.

Gergek metal-organik bilesikler (veya Rucga
yaymnlarda simdi daha ¢ok kullanildigi gibi ele-
mento-organik bilegikler) metal-karbon baginin
elektronik yapisina gore ii¢ alt gruba daha ay-
rilirlar. Bunlarin endiistriyel onemlerine geg-
meden Once Ozelliklerine biraz daha yakindan
deginelim: Periyodik cetveldeki elementlerin
tigte ikisinden fazlas1 me‘aldir ve karbona na-
zaran daha elektro-pozitiftir; sonugla metal-kar-
bon bag polardir. Alkil lityum ve alkil sodyum
bilesiklerinde oldugu gibi. Maginezyum ve civa
gibi metallerde bagin polar karakteri metalin
elektronegativitesinin artmasiyla azalir, bu me-
taller hem basit (dialkil magnezyum gibi) hem-
de karnisik (alkil civa bromiir gibi) metal-orga-
nik bilesikler verirler. Silisyum ve germanyum-
da ise metal-karbon bagi kovalenttir. Iyonik ve
kovalent metal-karbon bagh bu bilesikler, ger-
¢ek metal-organik bilegiklerin I. ve II. grubunu
olus‘ururlar, IIT grupta ise gegis metallerinin,
doymamis organik bilesiklerin molekiiller  or-
bitallerinden bos yoriingelerine elektron alma-
lariyla meydana gelen bilesikler bulunur. Orne-
gin, en basit doymamig organik molekiiller al-
kenler (olefinler) ve bu tip metal-organik bile-
siklerin en tanmmisi ise platin etilen ve klorla
verdigi bir komplekstir. Sandvi¢ bilesikleri de
bu gruba girer, ilki 1951 de bulunan ferrosen'dir;
yapis1 adeta demir atomunun iki siklopen‘adien
molekiilii arasinda kalmig gibi diigtiniildiigiin-
den bu tiir bilesiklere bu adin verilmesine yol
acmstir,

Metal-organik bilesiklerin kimyadaki onem-
leri, etkinliklerinden ve kimyacal reaksiyorlara
yatkin oluslarindan ileri gelir, bunlardan ¢iki-
larak pek ¢ok organik maddelerin sen‘ezi
kolayca yapilabilir. Sentetik amagclar igin
en ¢ok periyodik ce‘velde I. ve II. grup element-
lerinden alkil lityum, Grignard bilesikleri denen
alkil magnezyum halojeniirler ve basit ve ka-
risik ¢inko organik bilesikler kullanilir. Grignard
bilesikleri (reaktifleri) 1900 de V. Grignard ta-
rafindan bulunmus ve arastiriciya Nobel kazan-
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dirmig olan en taminms metal-organik bilegik-
lerdir. Asagida endiistride kullanilmasindan da
bahsedecegimiz Grignard reaktiflerinin organik
kimyada ne kadar onemli ve ilgi g¢ekici oldu-
gunu belirtmek i¢in yalmz reaksiyonlar1 konu-
sunda yazilan 1400 sayfalik bir kiiabin ve ilgili
pek gok yaymin oldugunu ve bulunusundan bu
yana hald yapisinin ve reaksiyonlarmmn tama-
men aydinlatilamadigim soyliyelim. Bu o6zel yer
aktifliklerinden ve kolay hazirlanabilmelerin-
den ileri gelir. Grignard bilesikleri (ve lityum -
organik bilesikler) en ¢ok indirgen metalleme
metoduyla hazirlanirlar ve eterli ¢ozeltileri ha-
linde kullanilirlar; indirgen metalleme metalin
alkil halojeniirle reaksiyona sokulmasidir. Me-
til ve etil lityum beyaz kristaller, propil ve
biitil lityumlar sivadir; Grignard bilesiklerinde
ise eter vakumda ucuruldugunda geriye dial-
kil magnezyum ve magnezyum halojeniir kari-
simi kahr., Lityum ve magnezyum organik bi-
lesikler gozeltilerinde assosiye haldedirler. Yi-
ne sivi olan dietil ¢inko ise diger biitiin me-
tal-karbon bagh bilesiklerin  hazirlanmasinda
kullamhr. Kimyasal aktifliklerine Ornek ola-

rak, dimetil magmezyumun havada ve dietil

cinkonun karbon dioksitte bile ates aldigini;
rak, dimetil magnezyumun havada ve dietil
¢inkonun ise pathyarak reaksiyon verdigini be-
lirtelim. Dolayisiyla  hazirlanmalar1 ve kulla-
nmilmalari, diger pek ¢ok metal organik bile-
sikler gibi inert atmosfer gerektirir; endiistri-
de kullamlmalarmin bulunuslarindan epey za-
man sonra olmasi da bu nedenledir.

Metal-organik bilesiklerin endiistriyel
onemleri kimyasal oOzellikleriyle yakindan il-
gili oldugu halde tiplerine pek bagh degildir.
Ornegin gercek metal-organik bilesik  dibiitil
kalay oksit ve metal alkolatlarindan tetra
izopropil titanat her ikisi de miikemmel birer
esterlegtirme katalizoriidiir. Bu giin kullanilma-
larinda daha az giicliik ortaya ¢iktigindan kar-
bonla dogrudan kararli baglar veren element-
ler segilir; zirkonyum ve titan gibi normal
sartlarda karbonla boyle bag yapmiyan ele-
mentler ise alkolatlar1 halinde kullaniliyorlar.
Metal-organik bilesiklerin endiistriyel 6nemle-
ri de kimyasal 6zellikleri gibi periyodik cetveli
gozoniinde tutarak incelenebilir; ancak teknik-
te kullanilmalari, hazirlanma kolayligi ve fiat
gibi birgok etkenlere baghdir.

I. ve II. Gruptan en aktif ve yararli metal
organik bilesikler veren lityum ve magnezyum-
dan yukarda bahsettik. Grignard bilesiklerinin
endiistride kullanilma yerleri bu giin igin ilag,
parfum ve silikonlarin sentezidir. Cinko-orga-
nik bilegiklerin ticari 6nemleri kimyadaki o©-
nemlerine gore ihmal edilecek kadar azdir. Fa-
kat civa-organik bilesikler biyolojik aktiflikle-
ri dolayisiyla cesitli tibbi miistahzarat, antisep-
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tik ve diliretiklerin yapilmasinda gittikge ar-
tan bir kullamlma alani buluyor.

III. Grupta bor ve aliiminyum Onemli me-
tal-organik bilesikler verirler. Son 25 yilda fev-
kalade gelisen bor alkilleri yliksek enerjili ro-
ket yakitlar1 olarak parlak bir gelecege sahip
goriiniiyorlar, Zira yanma 1silart en iyi jet ya-
kitininkinden % 40 daha fazladir. Ik kesifleri
1865 de olmakla beraber aliiminyum alkilleri
bugiinkii biiylik endiistriyel 6nemlerini Karl
Zieglerin cabirli arastirmalari sonucu gergek-
lesen Ziegler prosesiyle (diisiik basing ve sicak-
liklarda izotaktik polietilen iiretimi) kazanmig-
larcir. Aliiminyum alkilleri havada kendilikle-
rinden ates aldiklarindan ve su ile ¢ok siddet-
li reaksiyon verdiklerinden kullamlmalari icin
gecen uzun zamana pek hayret etmemek ge-
rekir. Ziegler reaksiyonu metal-organik bile-
siklerin aktifliklerinden katalizor olarak fay-
dalanmak i¢in uygun metodlar aragtirilmasina
mitkemmel bir ornek teskil eder. Aliiminyum
alkolatlar1 halinde indirgen ve katalizor ola-
rak ve koruyucu yiizeylerin yapilmasinda kul-
laniliyor.

IV. Grupta bulunan karbon biitlin bilesik-
lerin yapisina girdigine gore en 6énemli metal
sayilir. Ti'an - karbon bagh bilesiklerin de sen-
tezi yapilmakla beraber bunlarin diigiik sicak-
liklarda kararli olmalar1 endiistride kullanil-
malarin1 onlemistir. Fakat titan alkolatlar1 ha-
linde iiretimi gittikge ariarak katalizOr olarak
kullaniliyor, Zirkonyum da titana benzer, fa-
kat ¢ok pahali olusu endiistride kullanilmasi-
m engeller. IVB grubu elementleri arasinda
yalniz germanyumun c<0zii edilmeye deger tica-
ri onemi yoktur. Silisyum ise kullamlma yer-
leri herkesge bilinen silikon plas iklerinin ya-
pisina girer: Transformatorlerde, tulumbalar-
da ve flotasyonda silikon yag halinde, lityum
stearat ilavesiyle eczacilikta, 1siya dayamkl ve
mekanik dayaniklihigi  kauguktan daha fazla
olan maddelerin yapiminda silikon lastigi ha-
linde (silipren), iyi bir izolasyon maddesi ola-
rak silikon reginesi halinde. Silikonlarda si-
lisyum yerine titan ve hattd zirkonyum da ge-
cebilir; o zaman deri impregnasyonunda kul-
lamilan O6nemli bir madde elde edilmis olur.
Verilen bu kiiciik 6rnek bile metallerin orga-
nik molekiil yapisini nasil  degistirdigini ve
arastirma ile bundan yalmz bilim degil endiist-
ri icinde degerli olan bir madde elde edilebi-
leceginin anlasilmasina yarar. Kursunun tet-
ra etil kursun halinde vuruntuyu 6nliyen mad-
de olarak Onemini ise hepimiz biliyoruz.

V. Grupta kemo.erapi alanindaki kesifle-
riyle taminmig Paul Ehdich’'in uyku hastalig
tedavisinde basariyla kullandigi  arsenikal'le-
rin adim zikretmek gerekir. Difenil klor arsin
ise savas gazi olarak kullaniliyor.



VI. Grupta krom, endiistriden ¢ok kimya-
da onemlidir, VII. Grupta gecen yillarda vu-

runtuyu Onliyen madde olarak iiretilen metil -
siklopen‘adienil manganez trikarbonil'in adim
verelim, VIII, Grup metallerine gelince » bag-
I metal-organik . bilesikler olarak kimyasal
bag bilgimize olan katkilarim yeniden ifa-

de ederek ferrosen'in bir ara yakit katifi ve
anemi tedavisinde kullamildigim zikredelim.

Metal-organik bilesiklerin diinya kimyaci-
larmin ne olgiide ilgisini g¢ektigi ve bunun
onemli sonuglar1 kisaca oOzetlenmistir. Bu yol-
daki arastirma giiciiniin ilerde kimyaya ve tek-
nolojiye daha yararhh sonuglar verecegfini de
ilave edelim.
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YENI BiR CINKO TESISI

Yurdumuzun muhtelif yerlerinde ve bil-
hassa Toros Daglan ile yakindan irtibath ola-
rak bulunan oksitli (kalamin) Cinko cevheri ya-
taklarinin onemi giin gegtikge kendini daha
sok hissettirmektedir.

Bu tip cevher yataklarimin biiylik bir kis-
m1 ¢ok eski zamanlardan beri bilinmekte ve
miihim bir kismu Romalilar ve Osmanhlar za-
maninda kursun madeni olarak isletilmis bu
lunmaktadir.

Bugiin, kursun muhtevalar1 ekonomik ola-
rak isletilebilecek limitlerin altina diigmiis
olan bu maden yataklarinin bir kismi ¢inko
madenleri olarak ¢alistiriimaktadir.

1968 yilinda Devlet Plianlama Teskila1 ta-
rafindan ele alimncaya kadar bu yataklarm re-
zervleri hakkinda fazla bir bilgimiz yoktu. O
tarihte, masraflar1 D.P.T’ca karsilanmak {ize-
re, Kayseri Vilayetinin giiney, Nigde, Adana
ve Marag Vilayetlerinin kuzey bolgelerine dii-
sen Zamanti irmag havzasinda mevcut 62 zu-
hurdan 18 inde, Jeolojik, Jeofizik, condaj, ku-
yu, tiinel ve yarma metodlart ile yapilan iki
senelik aramalar sonunda ortalama % 22 ¢in-
ko ve % 2 kursun ihtiva eden, ii¢ milyon ton-
dan fazla cevher rezervleri tespit edilmistir.
Rezervlerin hesabinda, umumiyetle % 10 un
altinda ¢inkolu kisimlar nazar dikkate alinma-
mustir. Zira bugiin bilinen metalurjik degerlen-
dirme usulleri ile oksitli cevherlerinden c¢in-
konun ekonomik olarak kazamlmasi nisbe'en
yiiksek tenorlii yataklarmm istismarini gerek-
tirmektedir.

Halen bu tip cevherlerin cinkoca zengin
kisimlar1 (% 30 ila 40 Zn) secilip ayiklandik-
tan sonra iptidai bir surette kalsine edilerek
(850 ila 1100°C de CO2 ugurularak) % 50 civa-
rinda ¢inko ihtiva eden bir konsan‘re haline
getirilmekte ve bu konsantre Avrupa’daki ¢inko
izabe ve tasfiyehanelere satilmaktadir.

Bu yoldan yapilan faaliyetler memleketi-
miz yeralt: servetlerinin israfina muncer ol-
maktadir. Zira, se¢me suretiyle yapilan cev-
her istihsali maden yataklarmin ileride isletil-
mesini teknik ve ekonomik yonlerden giicles
konun bir kismi da ugurulmak sure‘iyle kay-
tirmektedir. Ayrica, kalsinasyon esnasinda g¢in-
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bolmakta ve satilan kalsinenin ¢inko muh'e-
vasinin en ¢ok % 85inin bedeli, o da naviun
ve rafinaj masraflar1 diigiildiikten sonra, yur-
da getirilebilmektedir.

Tiirkiye Ticaret ve Sanayi Odalar ve Tica-
ret Borsalar: Birligi (Odalar Birligi) ile Tiir-
kiye Madenciler Derneginin Mart 1971 de hazir-
lamis olduklari ve ¢inko cevherlerinin muvak-
kat ihrag suretiyle degerlendirilmesini miida-
faa eden rapordan alacagimiz bazi doneler yu-
karidaki hususun ne kadar dogru oldugunu te-
yid etmektedir, Bu rapordaki bilgilere gore
Kayseri civarindaki bir madenden istihsal oiu-
nan, ortalama 9 22 ¢inko muhtevali 50.000
ton cevherden ayiklama suretiyle 25.000 ton
% 38 ginkolu ayiklanmig cevher veya konsan'-
re elde edilmektie ve bunun da kalsinasyonu
sonunda % 50 ¢inkolu 10.000 ton kalsine ihrag
cdilmektedir.

Buraya kadar yapilan islemden 11.000 ton
¢inko ile baslayip 6.000 tonunu israf ederek
sadece 5.000 tonunun ihrag edilebilecegi anla-
silmaktadir. Thra¢ edilebilen 5.000 tonun ise
izabe kayiplan, navlun ve iade masraflarina
(returning charges) karsihk alkonan miktar
diigiildiik'en conra sadece 2715 tonu yurda geti-
rilebilmektedir. Bilmiyorum yeralt1 servetleri-
mizi bu kadar gaddarca isral ctmege hakki-
miz var m? Neden bu cevherleri kendi tesis-
lerimizde isleyip de, izabe rafinaj kayiplar1 na-
zar1 dikka‘e almarak, 9 22 lik 50.000 ton cev-
herden 9.570 ton g¢inko istihsal etmeyiz.

Istatistik Enstitiisiiniin verdigi rakamlara
gore Tiirkiye'nin son bes sene zarfinda yilhik
¢inko istihldk: (ithal edilen miktar, stok ta-
havviilatint hesaba katmaksizin, aynen istih-
lak edilivor kabul edilirse) :

1971 de 9.658 ton
1970 » 9319 »

1969 da 9.797 »

1968 de 9.529 »

1967 » 6.134 » dur.

Yukaridaki rakamlar gosteriyorki cevher-
lerimizi kendi tesislerimizde isleyebildigimiz
taktirde istihlakimizi  kargilayabilecek iken,
muvakkat ihrag (bu ashinda cevheri ihra¢ edip
bedeli ile mamdl ithal etmek demektir) yolu ile

31



ihtiyacimizin ancak dortte birini geri getirebi-
liyoruz.

Biitiin bu hususlar1 hesaba katan Devlet
Planlama Teskilati Zamant1 1rmag havza.in-
da mevcut cevherleri igleyerck senede 40.000
ton elektrolitik ¢inko istihsal edecek tesislerin
en uygun yerde kurulmasmni tesvik ederek
once 500.000 lira sermayeli bir pilot sirket ku-
rulmasin1 sonra da bu sirketin sermayesinin
kurulacak tesislerin yatirinm giderlerini finan-
se edebilecek seviyeye llikseltilmesini temin
etmistir. 2805 ortagr bulunan 200 milyon TL.
sermayeli Cinko-Kursun Mectal Sanayii A. §.
1968 de kurulup 1970 de boylece sermayesini
tezyid etmistir,

Sirket (kisaca Cinkur) Kayseri - Adana yo-
lunun, Kayseri’den itibaren 24 iincii kilometre-
sinde kara ve demiryolu ile hem hudut 1400
metre cepheli 2 milyon metre kare arazi igin-
de kuracag: tesislerinde senede 211.500 ton or-
talama, 21,8 ¢inko ve % 1,8 kursun ihtiva eden
cehverden 40.000 ton saf ¢inko ve 3.000 ton kur-
sun ile 100 ton kadar da kadmiyum istihsal
edecektir. Bu istihsalin tahakkuku i¢in 270 mil-
yonu dis olmak iizere takriben 510milyon TL.
lik yatirim yapilacak ve tesisler 1974 senesinin
ikinci yarisinda faaliyete gegirilecektir.

Yatirimlarin disardan ‘emini gerekli mal
ve hizmetlerinin finansmani i¢in 20 milyon do-
larhik bir dis kredi saglanmis, icerde ve disar-
da kompetan miihendislik firmalar: ile anlas-
malar imzalanarak yatirim faaliyetine baslan-
mis bulunulmaktadir.

Sirket 200 milyon liralik cermayesini iki
sene evvel tescil etmis olmasina ragmen bu-
giine kadar dis kredi temininde bir ¢ok giig-
likklerle karsilagmistir. Bir ¢ok yabanci mem-
leket ve finansman miiesseseleri 6nce miisbet
davrandiklar: halde igi siirlimcemede birakma-
y1 tercih etmiglerdir. Bunun, bu giin i¢in ki-
¢iik de olsa, bir pazar1 kaybetmemek ve kendi
pazarlarina rakip ¢ikmasmi onlemek maksadi-
na matuf oldugu belli oluyordu.

Cinko miistahsilleri miistereken istihsalle-
rini kismaga karar verinceye kadar diinya is-
tihsali istihlakinden fazla idi ve dolayisi ile
fiatlar1 da ancak is'ihsal masraflarm karsila-
yabilecek seviyelerde seyrediyordu.

Alinan bu tedbirle ¢inko fiatlarinda bir
canlanma oldu ve Ekim 1969 dan beri tonu
128 sterlin olan miistahsil fiatlar1 1971 Tem-
muzunda 150 sterline ve 1972 Temmuzun'da da
160 sterline yiikseldi.

Bu arada yeni sitihsal {ni‘eleri devreye
girmedi degil; Ancak, bilhassa, Amerika Birle-
sik Devletlerindeki hava Kkirlenmesinin (pollu-
tion) siki kontrolii yiiziinden kapatilan eski tip
¢inko izabehanelerinin yarattifi bosluk heniiz
doldurulamadi. Dolayis1 ile halen Amerika’da
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miistahsil fiatlar1 Avrupadakinin iis'iinde (19
C/Ib veya takriben 170 sterlin/ton civarinda)
seyretmektedir. ki piyasa arasindaki 10 ster-
linlik fark; navlun + glimriik resminden da-
ha fazladir. Bes milyon ton civarinda olan
diinya ¢inko istihsalinin % 25 kadarim istihlak
eden Amerika Birlesik Devletleri ihtiyacimin
ancak % 60 i kendi istihsali ile kargilamak-
ta gerisini Kanada, Avustralya ve Afrika'dan
ithal etmektedir. Bu rejim daha uzun siire de-
vam edebilecek gibi goriinmek edir,

Avrupa’da ise Ingiltere ve Almanya onde
gelen ithalciler olup, Belgika en biiyiik ihracat-
¢1 durumundadir.

Kayceri yakinlarinda kurulmakta olan te-
sislerin teknik yapis1 hakkinda kisa bilgi asa-
giya dercolunmustur:

Muh'elif maden yataklarindan gelecek ok-
sit ¢inko cevheri iyi bir karigtirmaya tabi (u-
tularak — 10 mm. ye kirildiktan sonra % 20-25
kadar — 10 mm. kok tozu (antrasit tozu da
olabilir) ile birlikte homojen bir karigim ola-
rak 4.20 m ¢apmda ve 70 m uzunlugunda 2 adet
yatay domer firina (Waelz firinlarina) sevkedi-
lecektir. Firm icindeki suhunet fuel-oil briilor-

“leri ile 1100°C - 1150°C arasinda tutulacak, re-

diikten olarak kullanilan kok tozunun yardi-
mi ile cevherin igindeki ¢inko, kursun ve kad-
miyum (bu arada klor, fluor, telliiryum, ger-
manyum, selenyum, cobalt, nikel ve bakir gibi
clemanlar da varsa) buharlastirilacak, sogut-
ma kulelerinde tekrar, fakat bu sefer saf ola-
rak oksitlestirildikten sonra toz odalarinda
(Waelz oksit olarak) toplanacaktir. Termal
konsantrasyon diye adlandirabilecefimiz bu
izabe ameliyesinde firina giren cevherin iigte
ikisi ciiruf olarak ayriip atilmakta bakiyesi,
¢inkonun % 90’a yakin bir kismini ihtiva ede-
cek Waelz oksit konsantresi seklinde toz oda-
larinda toplanmaktadir. Waelz oksidin ortala-
ma ¢inko muhtevast % 70 kadar olmaktadir.

Waelz firmnmndaki reaksiyonlar asagida gos-
terilmistir:

ZnCO, - ZnO + CO,

Zn0 + C - Zn + CO

ZnO. Si0, + C = Zn + Si0; + CO
ZnCO, + 2C — Zn + 3CO

ZnS + 30 + C - Zn + SO, + CO
ZnSO, + 2C — Zn + SO, 4+ 2CO

Firimin iginde ilerleyen cevher + kok tozu
karisiminda meydana gelen bu reaksiyonlar so-
nucunda buharlasan ¢inko O,, CO, ve H,O ile
oksi‘leserek toz halinde toplanir.

Firinlardan elde edilen Waelz oksidi siil-
fat asidi ile li¢ (¢6ziilme) ameliyesine tabi tu-
tulur; buradaki baslica reaksiyonlar

ZnO + H,SO, - ZnS0, + H, 0
3ZnO + Fe; (SO)), + 3HO —> 3ZnSO, + 2Fe(OH),



dur. Buradan elde edilen soliisyon temizlendik-
ten sonra elektroliz yolu ile ¢inko, aliiminyum
katodlar iizerinde toplamr. % 99,99 safiyetteki
katod cinko elektrik firinlarinda eritilip 25
Kg. hik kaliplara dokiilip piyasaya arz olu-
nur,

Ayrica memleketin ve komsu iilkelerin
¢inko levha ve sa¢ ihtiyacim kargilamak iizere
senede 10.000 ton mamial iiretecek bir hadde
tesisi ile pres dokiimde kullanilmak tizere 4.000
ton alasim ve sa¢ ve profil galvanizasyonunda
kullamilmak {tizere lizumu kadar aliiminyumlu
c¢inko yapilabilecek tiniteler de  kurulmakta-
dur.

Tesisler ilk senelerde yurdun ihtiyacim kar-
siladiktan sonra azalan nisbetlerde ihracat yap-
maga miisait tiretimde bulunacaktir, Dordiin-
cii Bes Yilhk Plan Donemi sonuna dogru is-
tihsalin tamami yurt iginde tiiketilecek ve o
zaman, kurulusta ongoriilen, tevsiata gidilecek-
tir.

Cinkur fabrikalar: faaliyete gectiginde 600
kadar teknik ve idari personel ile isciye iyi
sartlar altinda g¢aliyma imkani hazirlamig ola-
cak ayrica kullanacag cevherin istihsalinde ise
1.000 kadar personel calistirilacaktir. Yilhk is-
tihsali ise 16 milyon dolarlik bir doviz tasarruf
ve temini demek olmaktadir.
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KIMYASAL MADDE FIATLARI

l. Kimya Sanayiimizin plinlanmasinda yardimci

olmak, ithalat ve ihracat islemlerine isik tut-

mak amaciyla asagidakj fiyat listesi hazirlan.

migtir.

2. Yalniz Amerika, Almanya ve Ingiltere FOB fi
yatlary secilmis olup, bu fiyatlar mecmuamizin

yaymlandigh tarihte gegerlidir,

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde

U.S.A. Almanya Ingiltere

Kimyasal Madde

3. Bu maddelerin genellikle 10-20 tonluk partiler

halinde satilacagi kabul edilmekle beraber, da.
ha kiigiik partiler igin belirtilen fiyatlar varsa,
bunlar da ilgili siitiinda verilmigtir.

4. Fiyatlarda $ 1 = 14 TL. esdefierj kabul edilmis-
tir,

Fiyatlar, TL./Kg.
U.8.A. Almanya Ingiltere

Adibik Asit 5.84
Akrilonitril 4.00
Aluminyum Stearat 13.8
Amil Alkol 5.76
Amilasetat 492
Amonyak (% 30) 0.4
Amonyum per siilfat (% 98) 5.54
Amonyum siilfat (% 21) 0.384
Anilin 4.62
Asetaldehit (% 99) 2.76
Asetikanhidrit 4.31
Asetik asit (Buzlu) 2.76
Asetik asit (% 80, teknik) 2.90
Asetil salisilikasit 18.8
Aseton 1.8
Bakir siilfat (% 98 -100) 7.0
Benzen 0.96
Benzoik asit (teknik) 6.6
Brom 5.22
Biitanol -
Biitil asetat 4.15
Biitiraldehit 5.99
Civakloriir 245.10
Cinkooksit 5.52
Cinko stearat 135
Cinko siilfat (66 % Zn) 3.08

Deterjan Alkilat (yumus.) —
Deterjan Alkilat (sert) = —

Diaseton Alkol 4.15
Dibiitil fitalat 6.78
Dietanolamin 3
Dietil fitalat 6.49
Dietilen glikol 277
Difenil oksit, (teknik) —
Di-isobiitil keton 4.61
0O-Diklorobenzen 4.61
Diklorometan =
Dimetil amin (% 100) 446
Dimetil fitalat 6.45
Dinonil fitalat —
Dioktil fitalat 3.85
1.4 Dioksan 11.10
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6.00
6.16
10.2
10.6
10.6
1.44
436
1.16
4.36
3.55
4.50
3.36
2.80
1.49
6.79
1.17
6.85
8.40
228
2.89

59
9.4
24
4.86
335
348
3.66
495
9.73
2.86
14.85
831
436
2.86
8.10
771
520
3.75
15.42

4.8
12.5

9.89
10.10

0.43
5.27

0.523

3.79
3.97
3.08
2.65
214
2.15
6.08
1.32
7.93
5.49
3.89
4.43

158.0

6.5
10.65
348

4.84
5.75
748

Dipropil amin — 31.80  27.00
Dipropilen glikol 4.75 5.20 5.79
Disikloheksil fitalat 1400  11.83 9.00
Eter —- —_ —_
Etil akrilat 6.16  10.60 —
Etil asetat 3.70 292 347
Etil-biitil keton 1230 2020 17.80
Etil diglikol eter - 522 6.32
Etil eter 3.54 6.88 6.96
Etil glikol eter - 3.80 5.12
Etilen diamin (% 100) 8.12 1140 1090
Etilen glikol 2.15 292 3.56
Etilen oksit — 3.50 4.15
Fenol (sentetik) 2.46 3.05 3.05
Fenol formaldehit — - 7.05
Fitalik anhidrit 254 232 247
Formalin 1.08 1.32 1.20
Fosforik asit (% 75) 2.14 3.64 545
Flimerik asit 6.62 5.18 —
Fiilfural 5.09 6.71 7.79
Gliserol (sentetik, % 99.5) 7.00 7.50 8.61
Gloksal (% 30) 6.78 6.78 —
Heksametilen fetramin

(teknik) 7.13 4.80 6.10
Heksan (endiistriyel) 1.11 1.36 1.69

Hidrobromik asit (teknik

% 48) 10.00  14.10 —

Hidrojen peroksit (% 35) 4.94 4.19 4.96
Hidro florik asit (% 70) 6.28 5.30 5.53

Hidrokinon 35.40 30.50 37.40
Hidroklorik asit (18°Be) 0.461 0.522 0.585
iyot 122.00 81.00 103.00
izobiitanol —_ 1.26 —

Izobiitil asetat (% 98) 3.61 2.61 3.85
izoforon 5.54 7.09 6.70
izopropanol (% 99) 2.30 1.94 2.54
Izopropil amin — 9.40  10.20
zopropil asetat 353 . 402 356
Kalsiyum karbiir (teknik) — 1.69 —

Karbon siifiir 1.485 1.75 -

Karbon siyah1 (FEF) 2.38 342 2.55
Karbon siyah1 (HAF) 2.62 374 2.80



Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde

U.S.A. Almanya Ingiltere

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde

U.S.A. Almanya Ingiltere

Karbon tetrakloriir 347
Kauguk, biitil 8.30
Kauguk, poliizopirin 740
Kauguk, polikloropirin 12.00
Kauguk, nitril 15.40
Kauguk polibiitadjen 7.70
Kauguk, SBR 1,500 grade 7.10
Kauguk, SBR 1,712 grade 547
Klor (siv1) 1.16
Krezol (orto) 540
Ksilen (2/3°) 1.05
Kiimen - -
Laktik asit (% 80) 11.10
Magnezyum Karbonat 4.94
Magnezyum oksit 740
Magnezyum stearat -
Maleik anhidrit 4.00
Melamin —
Melamin formaldehit —
Metanol sentetik 0.948
Metil etil keton 3.08
Metil izoamil keton 5.40
Metil izobutil keton 4.15
Metil siklohegzanol —
Mono etanol amin 4.00
Monokloro asetik asit

(teknik) 6.49
Naftalin 2.00
Naylon 6 —_
Naylon 11 —_—
Naylon 66 —
Nitrik asit (%6 100) 1.28
Okzalik asit 7.10
Paraformaldehit (% 96) 545
Pantaeritritol, (teknik) 740
Pentanol —
Perkloroetilin 3.15
Poljester 9.84
Polietilen (hd injn grade) —
Polietilen (hd bottle grade) 5.55
Polietilen (Id. film grade) 4.21
Polietilen (I d. injn grade) 431
Polietilen (Id. pipe extru-

sion grade) 4,70
Poljetilen glikol 10W M, wt, 6.79
Polietilen glikol 4000 M. wt. 9.56
Polimetil metakrilat —_
Polipropilen 7.70
Polistiren 4.00
Politetrafluoroctilen (PTFE)

(graniiler) 106.00
Politetrafluoroctilen

(PTFE) 143.00
Polivinil asetat (% 55) —
Polivinil kloriir (PVC)

(paste forming grade) 7.10

3.05
8.71
8.10

6.25
591
4.69
1.23
6.56
0.956
4.50
11.00
373
10.82
9.90
4.04
7.50
12.70
0.925
228
9.80
3.02
7.90

4.90

4.50
1.45
29.10
42.90
34.60
1.05
6.36
5.95
8.10

113.00

5.70

5.58

4.06
8.28
7.49
13.70
14.30
6.72
6.29
5.15
1.32
6.12
1.043
3.12
11.90

11.0
5.37

13.62
1.20
345
8.10
441
9.00

1.50

4.54
1.08
20.90
40.00
20.90
1.70
541
5.50
7.20
9.95

11.20

7.10
7.10
5.91
5.44

6.70
6.86
9.30

8.00
4.69

104.00

123.00
5.59

5.68

Polivinil kloriir (PVC)
(general purpose) 3.69
Potasyum hidroksit (% 88.92) 3.70

Potasyum iyodat 80.00
Potasyum nitrat 3.08
Potasyum permanganat

(teknik) -
Potasyum persiilfat

(teknik) 5.52
Potasyum sitrat 13.20
Propanol —
Propilamin 38.00
Propilen glikol (standart) 4.00
Propanol aldehit —_
Propiyonik asit 5.45
Resorsinol 17.00
Selliiloz asetat (pul) 11.00
Selliiloz asetat (kaliplama) 13.60
Selliiloz asetat (film) ==
Siklohegzanol, teknik 8.60
Siklohegzanon, teknik 5.52
Siklohegzilamin 10.79
Sitrik asit 10.60

Sodyum fluorosilikat -
Sodyum hidroksit (% 98-99 -

Sodyum karbonat (% 98-100) 0.509
Sodyum perborat (teknik) 4.22
Sodyum pirofosfat (notr) 3.70
Sodyum sitrat 9.50
Sodyum siyanur (% 97) 6.82
Sodyum stearat -

Sodyum siilfat —

Sodyum tripolifosfat 257
Sorbitel (toz) 10.14
Sorbitol (% 70 c¢ozelti) 6.40
Stearik asit 6.30
Stiren-akrilonitril kopolimer 7.23
Stiren monomer (99 %) 246
Siilfiirik asit (66°Be) 0.434
Siipersofat (% 19, P:0,) 0.339
Tartarik asit 14.15
Tetrahidrofiiran 11.40
Titanyum dioksit (anataz) 8.00
Titanyum dijoksit (rutil) 8.15
Toluen nitrotion grade 0.92

Toluen diizosiyanat
(% 80 jzomer) -
Trietanol amin (% 85) 491

Trietilen glikol 6.46
Trifenil fosfat 12.00
Trikrezil fosfat 10.42
Trikloro etilen 3.00
Tuz (adi) 0.30
Ure (% 48 N) 1.20
Ure-formaldehid -
Vinil-asetat 3.08
Vinil kloriir - -

5.22
3.55
53.50
290

4.77
12.80
4.81
3.83
12.60
6.16
24.40
1C.45
5.70
5.30
13.40
10.70
1.69
0.92
5.39
5.21
9.20
6.43
11.40

0.645

4.10
18.20
7.10
540
290
0.55
0.709
13.25
12.25
7.20
748
0.95

1242
521
6.24

11.60

10.55
2.60
491
1.41
8.10
354
3.10

4.50

76.00

330
12.61




" hortum ithalini
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% Surekli hamle
% Genisleyen modern tesisler
< Avrupadan hortum ithalini
gereksiz kilan dstun kalite

% En kicuk sulama islerinden
en buyuk sanayiye kadar bitun
ihtiyaclan karsilayacak bol gesit.

SU HORTUMLARI
KAYNAK HORTUMLARI

TAZYIKLI HAVA HORTUMLARI
AKARYAKIT HORTUMLARI

BESI MADDELER!I HORTUMLARI
SARAP VE BiRA HORTUMLARI
ASIT VE SOLVENT HORTUMLARI
BUHAR HORTUMLARI
PULVERIZATOR HORTUMLARI
GCAMUR VE KUM HORTUMLARI
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VANA iHTIYACINIZDA
GUVENECEGINIZ
TEK ISimMm!

215den ©8200e kadar ND16 dokme demir,
ND40dokme celik ve paslanmaz celikten
mamul her tiir buhar,gaz,sivi,amonyak ve
asit vanalan.

Fabrika: Ankara Asfalti-Kartal/iST. Tel:53 40 73

atis Merkezi: Necatibey cad.41/3 Karakoy/iST. Tel:44 33 71
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IHRACATIMIZ :

KIMYEVI REAKTIF MADDELER
- organik, mineral, saf

KIMYEVI GUBRELER
TARIM KORUMA ILACLARI

PLASTIK MADDELER VE PLAS-
TIKTEN MAMUL ESYALAR

KAUGUK MAMULLER

OTOMOBIL LASTIKLERI, binek
arabalan ve adir tagitlar igin

FOTOGRAF KAGID!

Hizla geligen bir endlstrinin mahsOlU olan bulgar kim-
yevl maddelerl, bUtin dinya plyasalaninda h(sn0
kabul gérmektedir.

CHIMIMPOIt

SOFIA - BULGARIE
2, Rue Stéphan Karadja
Téléphone.88-38-11/15
Télegramme : CHIMIMPORT-Sofia

1389-A

TOIOX: ‘22821 ‘22 D22 gt




WUKUEDIEK

KURESEL SANAYI
VANALARI

Karbon Celik, Bronz ve 316 paslanmaz celikten mamul .
Worcester vanalar uc¢ parcali degisik yapilan ve bu parcalar
arasindaki TEFLON contalarnyla tamamiyle sizdirmazlik

asfina haizdirler.
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44 Seri Econ-0-Miser
kumandali

— ASINDIRICI, YAPISTIRICI, ERITICI
KIMYEVI MADDE tesislerinizde
Ekonomi, emniyet ve randimanin
sirrt Worcester Kiiresel Sanayi
vanalarinda.

— HAVA, SU, BUHAR, FUEL-OIL, LPG ,’

% umummmn...,.....4

WORCESTER KURESEL SANAYIi VANALARI
Halen Tlrkiye'de;

AROMA (Bursa)

AYGAZ A.S.

ATABAY KIMYA SAN.
BIRLESIK ALMAN ILAC
CARLO-ERBA ILAC
DERBY LASTIiK ve PLASTIK
D.Y.0 Boya (Izmir)
DOGU ILAC

GOOD-YEAR LASTIKLERI
HALIFLEKS (Bursa)
HEKTAS

SABEY

IPRAGAZ

ILKALEM

ISLON Sentetik Ip11k
IPSAN (Bursa)

IPEKER (Bursa)
MOBILGAZ :
MUSTAFA NEVZAT ILAC
PLASTEL

PFIZER ILAC FABRIKASI
PLASTIFAY

POLISAN KIMYA SANAYI
0CAK GAZ

KOLLEKTIF SIRKETI:
Taksim Yedikuyular Cad. 4/1 Tel: 40 56 82 -40 49 35 iISTANBUL
Buna Bayll KEMAL TURKON Zafer Moydnm 7 T.I 16 990

B e I T ssnsemlas o

TURK-KABLO (izmit)
ECZACIBASI ILAC
MUTFAKGAZ

KAV KIBRIT (Gemlik)
OZGAZ A.S.

SHELL

SIFAS (Bursa)
UNILEVER |

TURKIYE SISE CAM
TURK HENKEL (Gebze)
TUTKAL SANAYI
SQUIBB ILAG

tesislerinde kullaniimaktadir.




