HAVA KIRLENMESI SORUNLARI VE
HAVA KIRLENMESI MUHENDISLIGi

Son yillarda hava kirlenmesi 6zellikle ileri
ilkelerde kamu oyunun belli bash sikayet ko-
nularindan, yurdumuzda da Once biiyiik kent-
lerde karsirmza c¢ikip gelismekte olan endiist-
rimize de yayilma istidadi gosteren bir sorun
olmugtur, Aslinda hava kirlenmesi, insanoglu-
nun teknolojik kalkinma ve yasamada ileri
bir diizeye erisme dileginin sonucu, bir parga-
s1 oldugu tabiati diigiincesizce kullanmasi1 ve
tahrip etmesi ile ortaya ¢ikan g¢evre sorunla-
rindan sadece bir tanesidir. Hava kirlenmesi
¢evre kirlenmesinin de sadece bir kismudir;
deniz, igme suyu, toprak kirlenmeleri gibi.

Gelismis tilkelerden bashyarak kendini du-
yuran c¢evre kirlenmesini tespit ve  kontrol
edebilecek ihtisaslasmis eleman ihtiyaci yur-
dumuzda heniiz tam olarak kendini duyurma-
maktadir. Ancak, calismalarin saghgim, tar-

mi, tabii giizellikleri ve turistik bdlgeleri "n
rumak igin ilgili kuruluglarin endiistriye ko-

vabilecefii kisitlayic1 hiikiimler, ayrica kabul
zary da kalabilecegimiz ulu-lararasi miieyyi-
deler ¢evre kirlenmesi konusunda simdiden ha-
zirhkli olmamiz ve ilgili kuruluslarin liizumlu
modern bilgilerle miicehhez uzmanlar vyetis-
mesine yardim etmelerini bununla beraber
azellikle endiistride c¢alisan  yetkililer olarak
bizlerin de problemlerin niteligi konusunda
fikir sahibi olmamiz gerefini ortaya ¢ikarmak-
tadir, Yurdumuz ekonomisi i¢in onemli cevre
kirlenmesi problemlerinin su ve hava ortam-
larinda olacag simdiden belirlenmeve basla-
mustir. Hava kirlenmesi konusunda ise ozellik-
le endiistrinin takibetmesi gereken pek ¢ok
yeni buluslar ortaya ¢ikmaktadir hergiin.

Bu yaz1 dizisinde yukarida bahsedilen ger-
cefin 1511 altinda hava kirliliginin o6zellikleri
ve bu miihendislik dalinin  esaslarimin  belli
bash endiistri dallarrmiza tatbikatim inceleye-
cefiiz.

Hava kirlenmesi ve Uluslararas:

faaliyetler :

Hava kirlenmesinin ne oldugunu asag yu-
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kart hepimiz biliyoruz. Herhangi bir madde-
nin havada, havanin dogal yapisinda bulunma-
s1 gerekenden fazla olmasi hali hava kirlenme-
sinin gergek tarifidir. Ancak, pratikte hava kir-
lenmesi, herhangi bir maddenin havada menfi
etkiler yaratabilecek oranlarda bulunmasi sek-
linde anlagilir.

Hava kirleticilerin neler odugunu, hangi
¢esit kaynaklardan yayimnlandigim1 ve belli bas-
It etkilerini Tablo 1 de kisaca inceleyelim:

Tablo 1 de son boliimde gosterilen Gnemli
etkiler, kirlilik konsantrasyonlariyla ilgilendi-
rilmis ve hava Kkalitesi kistaslar1 ortaya kon-
mustur. Ancak, bu kistaslar biitiin kirletici ge-
sitleri icin tamamlanmamis durumdadir, Ayri-
ca tespit edilebilen belli bash kistaslarda da
baz1 eksiklikler vardir, Biitiin bunlara ragmen
birgcok tilke hemen faaliyete gegip hava kirlen-
mesini azaltmak, hi¢ degfilse artisim durdur-
mak i¢in ancak zaman alict ve pahali arastir-
malar sonucu ortaya ¢ikabilecek olan bu kis-
taslarin tamamlanmasim1 beklemeden tedbir-
lerini almislardir. Diinyada mevcut literatiire
dayanarak optimum hava kalitesini ve bunun
standartlarim1 koyan bu iilkeler bdévlece milli
hava kalitesinin esaslarin1  saptayabilmisler-
dir,

Tahmin edebileceginiz gibi, Tiirkiye'de hig
mrevcut olmayan bu standard rakamlar, iilke-
ler arasinda da biiylik farklar gostermektedir.
Ciinkii, hava kalitesini belli bir simirin altinda
tutabilmek ancak biiyiik bir teknolojik gelisim
ve en oOnemlisi biiylik masraf isidir. Yapilan
ildve yatirnmlar ise arzulanan kontrol mik-
tarina tabidir ve alinan her kontrol tedbiri so-
nugta az veya ¢ok enerji ve maml fiyatlar-
m arttirmaktadir. Boylece uluslararasi pazar-
larda degisik bir tiir rekabet ortaya cikti son
yillarda. Bu rekabet, vatandaslarinin refah se-
viyesini tehlikeye diistirmemek icin cevre Kkir-
lenme:ini Onlevici tedbirleri alan ileri iilkele-
rin bu viizdren pahalanan mallarivla bu ted-
birleri birtakim seyleri (bozulan halk saghg
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TABLO : I — Hava Kirleticiler, Kaynaklar

ve Etkileri

Onemli Etkileri

Yaymlanan kirletici Asil kaynak g_’é é ,g QE E,’E g 5 ,
o H .- |
B
23| 38 | SE%|8 3 a
Organk gazlar
Hidrokarbonlar X X X
Parafinler Petrol driinleri islen-
mesi ve nakli
M. Tasitlar
Definler Benzin  islenmesi ve| X X X X
nakli, M. Tasitlar
Aromatikler Benzin islenmesi ve] X X X X Koku
nakli, M. Tasitlar (tipik)
Digerleri
Oksijenlenmis  hidro | Solvent kullanilmas:
karbonlar  (Aldehitler | ve M. Tasitlar X X X
ketonlar, alkoller, asit-
ler)
Halojenlenmis hidrc | Solvent kullanilmas: X X p, &
karbonlar (Karbon tet
rakloriir, perkloretilen
V.S.) Koku
Inorganik gazlar
Azot oksitleri Yanma olayi, X X X X X
NO, No.) M. Tasitlar
Kiikiirt oksitleri Yanma olay, X X X X
(NO, NO:) Kimya San.
Karbon monoksit M. Tasitlar, petrol X
islenmesi (Baz1
Metal San., Pistonlu hallerde)
ucaklar
Aerosoller
Kat1 pargaciklar Yanma olayi, X X
Karbon ve is parcala M. Tasitlar (Bazi ozel
hallerde)
Metal oksitleri ve tuzla | Rafinerilerde  kateli- X
zor tozu, M. Tasit ek-
zosu, akaryakit yan-
masi, metal sanayii.
Silikatlar ve mineral | Mineral San, konst X
tozu riiksiyon
Metal buharlar: Metal Sanayii. X X
(Bazen)
S 3 r¢acikl
Ao pal(}'\cl o Yanma olayi, kapla- X
Asit zerreleri &
, ma, Akii San.
yagh ve zifli zerreler | M. Tagitlar, asfalt X X
kaplama, petrol rafi- (Mubh-
nasyonu temel)
Boya ve ylizey Cesitli endiistri Esyaya
zarar

kaplama maddeleri




tarimsal iirlin azalmasi, tabii giizelliklerin tah-
ribi, turizm gelirinde azalma vs.) goze alarak
nisbeten ucuz endiistri mamalleri satabilen iil-
kelerin mallar1 arasinda meydana geldi. Kal-
kinma derecesi ile endiistri mamul fiatlar:
arasindaki ¢evre problemleri yoluyla meydana
gelen ¢eliskiden dogan bu rekabet elbette ki
boyle siiriip gidemezdi. Nitekim son birkag¢ wil
icinde hemen hemen mevcut biitiin iktisadi ve
siyasi uluslararasi kuruluslar ¢evre preblemle-
rine ‘genis yer ayirmaya basladilar faaliyet sa-
halar1 i¢inde, Hatta bunlar, aralarinda bir ne-
vi isbirligine giderek c¢evre sorunlar1 konu-
sunda bilinenlerin envanterini ve bilinmeyen-
lerin elbirligiyle bulunmasim saglamak c¢aba-
larina giristiler. Meseld, OECD daha ¢ok gevre
sorunlarinin ekonomik etkilerini inceleyerek
ekonomik degerlendirmelere degisik bir boyut
saglayacak faktorlerin arastirmasina; Avrupa
Konseyi ¢evre sorunlarina liizumlu yeri vere-
cek uygun mevzuat ve egitim programm hazir
lamaya; NATO, iginde yalmz en modern bi-
limsel gergeklerin yer alacagi orneklerle ve pi-
lot ¢aligmalarla zenginlestirilmis bir cevre so-
runlart kitaphg kurmaya yoneldi. Birlesmic
Milletler ise simdiye kadar yapilmis en vyiik
sek seviyeli ¢evre sorunlar1 toplantisim1 ‘Stock-
holm'de Haziran 1972 de toplamistir. Hic siip-
hesiz bu sonuncusu iiye iilkeler toplulufuna
¢evre sorunlar1 ve kalkinma ikileminde yardim-
c1 olacak ve baglayici hiikiimler de getirecek
uluslararas1 mevzuat temini ve bir denetleyi-
ci organ teskili volunda ilk adim olmaktadir.
Boyle bir durum ise Tiirkive'nin kalkinma von-
temine baska bir acidan bakilmasim zorinlu
kilacak, ve ilerde oncelikli endiistrilerimizin
problemleri olacak olan su ve hava kirlenmesi
on planlara viikselecektir, Esasen ileri devlet-
lerin tecriibeleri gosterivor ki. cevre problem-
lerinin miktart endiistriyel kalkinma derece-
sivle orantilidir ve modern cemiyetin yarattif
celiski de buradan dogmaktadir.

Iste biz Tiirk Miihendisleri icin vakin gele-
cegin problemlerinden biri olan endiistriyel ha-
va kirlenmesinin énemi buradan dogmaktadir,

Hava kirlenmesi ve mithendislik :

Hava kirleticisi dedigimiz Tablo 1 deki
maddelerin ¢ofu atmosfere goriiliiyor ki sa-
nayi, ulagim, 1sinma gibi birtakim faaliyetlerin
sonucu olarak karisirlar., Normal olarak bu
maddelerin genis hava kitleleri i¢inde yayilarak
konsantrasyonlarinin zararli seviyelerin altina
diigmesi beklenir. Ancak bu yayilma ve seyrel-
menin kolayca olmasi igin gerekli bazi sartlar
vardir ki, bu sartlarin elverisli olmamas1 da-
gihmlarin yetersiz olmasina, dolayisiyle kayna-
ga yakin hava kitlelerinde o maddenin kon-

santrasyonunun zararl seviyelerde kalmasina
sebep olur.

Hava kirleticilerin havadaki  dagilimlan
tabii veya suni baz1 etkenlere baghdir. Bun-
lar kisaca meteorolojik, topografik, iklimsel,
etkenlerle kirleticinin miktar1 ve havaya ati-
his hiz ve sekli olarak ozetlenebilir. Biitiin bun-
larin etkisi altinda dagihmlar akigkan meka-
niginin gazlara tatbik edilen kanunlar1 gerge-
vesinde olur, Dolayisiyle, hava kirlenmesi mii-
hendisinden meteoroloji bilimini, yanma prose-
sini veya endiistride kullamlan prosesleri, eko-
lojiyi, bunlarin yamisira akigkan mekanigini
¢ok iyi bilmesi beklenir. Ayrica hava kirlen-
mesi miihendisinin ¢ok iyi kimya bilgisine sa-
hip olmas: gerektir. Biitiin bu bilgiler ise klasik
miihnedislik dallarinin bir¢ogunun ihtisas ala-
nindadir fakat higbiri tarafindan tam olarak
kapsanmaz, Iste bunun igindir ki hava kirlen-
mesi miihendisligi, kimya, kimya miihendisli-
gi, makina miihendisligi, veya meteoroloji mii-
hendisligi Ogrenimi iizerine oturtulmus miista-
kil programlar halinde ele alinmaya baslanmig-
tir, Hattd daha da ileri gidilerek baz1 hava kir-
lenmesi miihendisleri de yalmz ihtisas sahibi
olduklar1 sanayi ve proseslerin  problemleri
ile ilgilenmeye baslamiglardir. Ancak bu du-
rum Tiirkiye'nin sartlar1 igin  elverisli degil-
dir. Onun yerine bizde belli bash sanayi dal-
larinda hava kirlenmesi miihendisliginin temel
ve esaslarimi kavramis elemanlar bulunmasi
belki daha faydali olacaktir.

Simdi dilerseniz hava kirlenmesi miihen-
disliginin cesitli endiistrilerdeki tatbikatina geg-
meden once bu miihendislikde kullamilan hava
kirlenmesini onleyici yontem ve cihazlar1 ok
kisa olarak gozden gegirelim:

Hava kirleticilerini kontrol teknolojisi yo-
niinden; sivi1 veya kati parcaciklar ve gaz veya
buharlar olarak ikiye ayiriyoruz.

1. Siv1 veya kati1 parcaciklar (partikiiller) :

Bir kirletici kaynaktan yaymnlanan parti-
kiilleri tutmak igin bir¢ok cihazlardan yarar-
Janmak miimkiindiir, Ancak bunlar arasindan
se¢im yapabilmek i¢in asagidaki onbilgilere sa-
hip olmak zarureti vardir:

A. Partikiillerin o6zellikleri ,

Tane iriligi, tanelerin geometrik sekli, yo-
gunlugu, yapisma kabiliyeti, paslandirma ozel-
likleri, yanip yanmadigi, rutubete kars: tutu
mu elektrik iletkenligi, v.s.

B. Partikiilleri siiriikleyip atmosfere kar:
san gazin,

Temperatiirii, basinci, rutubeti, yogunlugu,
viskositesi, ¢iglenme noktasi, elektrik iletken-
ligi, paslandirma ozelligi, zehirli olup olmadigl,
V.S.
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C. Proses faktorleri,

Atilan gazin debisi, partikiil muhtevasi, bu
muhtevamn zamana gore degisimi, partikiille-
rin yiizde ne kadarimin tutulmasinin beklendi-
gi, miisaade edilebilen azami basing diismesi,
mamiilden beklenen kalite, v.s.

D. Cihazin operasyonu ile ilgili faktorler,
konaca@ yerin biiyiikliigii, vapildigi malzeme-
nin prosese uygunlugu, v.s,

Biitlin bu degfiskenler incelenerek, partikiil
kontrolunu saglamak {izere asafidaki 6 - grup
cihazdan biri segilebilir:

1.1. Partikiil ve gaz yogunluklar1 farkindan
yararlanarak tutma islemi yapan aymcilar
(siklonlar, santrifiijlii ayiricilar)

1.2. Islak tutucular (sprey odalari, siklon
tipi yikayicilar, orifis tip yikayicilar, mekanik
yikayicilar, santrifiijlii 1slak tutucular, yiiksek
basingh sprey odalar, ventiirili yikayicilar, ku-
le tipi yikayicilar, 1slak filtreler)

1.3. Torba filtreler

Bunlar filtrenin yapildign malzemeye gore
(pamuk, yiin, naylon, akrilik, orlon, dakron,
teflon, cam elyaf gibi) dokundugu ipligin 1if
durumuna goére dokunus bicimlerine gére do-
kunmus kumasin apre durumuna gore cesitle-
re ayrilir.

1.4 Tek kademeli elektrofiltreler
1.5. Cift kademeli elektrofiltreler
1.6. Diger tutucular

(Cokme odalari, carpmali tutucular, panel
filtreler)

2. Gaz ve buhar geklindeki hava kirleticiler
ise asafndak] cihaz ve metodlarla tutu-
lurlar :

2.1. Ard-yakicilar

a. Dogrudan ateglenenler
b. Katalitik ard-yakicilar
2.2. Ard-yakic1 olarak kullamlan kazanlar
2.3. Adsorpsiyon cihazlar
24. Buhar yogunlastirici cihazlar yiizey ve
temas kondansorleri
2.5. Gaz absorpsiyon cihazlari

Doldurulmus kuleler, tepsi tipi kademeli
kuleler, kabarcik meydana getiren kademeli
kuleler, spray kuleleri ve odalari, ventiiri tipi
absorpsiyon cihazlari, v.s.

Biitiin bu kontrol cihaz ve metodlarinin
herbiri hava kirlenmesi kontrolunun baska bas-
ka ozel sekilleri i¢in uygun olabilir. Teknik uy-
gunluklar1 bir yana hepsinin imalit ekonomi-
sine katkilari, mam(l fiatina yapacaklan etki
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tek tek incelenmelidir. Bazi durumlarda bun-
larin birkagmin bir arada kullanilmasi da ge-
rekebilir, Biitiin bu faktorler, s6z konusu prob-
Jemin istek ve sartlarina uygun olma bakimin-
dan secime tébi tutulan cihaz ve metodlarin
hepsi i¢in tek tek incelenmelidir.

flerde 6zel endiistri dallar1 icin hava kir-
lenmesi problemleri ele alindik¢a bu problem-
lerin ¢oziimii i¢in bu analiz zorunlu olarak ya-
pilacaktir.

Yalmzca yanma prosesinden dolayr olan
hava kirlenmesinin kontrolunda gecerli olmak
iizere, baca gazlarinin temizlenmesini hedef
alan yukaridaki usullerden ayr1 olarak kulla-
nilabilen asafidaki iic yontem de mevcuttur,

1 — Yanma prosesinde yanma sartlarinin
gelistirilmesi,

Yakit ve hava miktarlarinin ve/veya diger
ozelliklerin (basing, temparatiir gibi) yanma
icin optimum olacak gekilde ayarlanmasi an-
Jamma gelir. Soyleki; eger bir kavnaktan Or-
neggin, bir otomobil ekzos borusundan ¢ok mik-
tarda karbon monoksit nesrediliyorsa, moto-
run yanma odasinda uygun olmiyan sartlarda
yanma olay1 oluyor ve oksijen kifayetsizligi
nedeniyle oksidasyon tamamlanamivor demek-
tir. (2) Bu durumda karbon monoksiti azalt-
mak icin yapilacak sey hava/yakit oranimmin
yiikseltilmesi yahut diger bir deyimle stokio
metrik miktarda veya daha fazla yakma hava-
sinin temin edilmesidir. Diger taraftan azot ok-

sit kontrolunu temin icin bunun tam tersi ge
rekir. Hava/yakit orami ne kadar diisiik ise

meydana gelen azot oksit miktar1 da o kadar
az olmaktadir,

2 — Yanma odasmnin uygun hale getiril
mesi,

Bunun en giizel misali bilgisizce imél edi
len soba ve kalorifer ocaklarindan yayilan kir
liligin yaninda uygun sekilde dizayn edilmis
yakma cihazlarindan meydana ‘gelen kirliligin
azhgdir. Bu gelismis cihazlarda yakit ekono-
si de azami Olgiilerde saglanabilmektedir.

3 — Yakitin 1slahi,

Bugiin genis c¢apta kullamlan fosil yakitlar
(siv1 yakitlar, komiir gibi) topraktan ilk ¢ika-
rildiklarinda fazla miktarda inorganik madde-
ler ve su buhari ihtiva edebilmekte, fiziksel
ozellikleri de dogrudan yakilmaya uygun ol-
mayabilmektedir, Yurdumuzda yaygin olarak
bulunan diisiik kalorifik degerli linyit komiir-
lerini ele alalim. Linyit komiirlerimiz genel
olarak yiiksek nem ve kiikiirt ihtiva etmekte,
yandiginda fazla kiil birakmakta ve rutubeti
alindifinda da birden parcalanmaktadir. Yiik-



sek kiikiirt ihtiva eden linyitlerimiz boylece ya-
kildiginda bol miktarda kiikiirt oksitler mey-
dana gelmekte ve bacadan havaya atilmakta-
dir. Benzer seckilde akar-yakitlarmmizin da kii-
kiirt oram yiiksektir. Bunlar da yandifinda ha-
vaya bol bol kiikiirt oksitler nesrederler. Do-
layisiyla Tiirkiye'de kiikiirt dioksitle kirlenme
yakin zamana kadar hava kirlenmesiyle eg an-
lJamda kullanilmigtir.

Diger taraftan parcalanma
kiil oram yiiksek linyitlerimiz biiyiik Olglide
partikiil kirlenmesine de sebep olmaktadirlar.
Ugucu gaz miktarn fazla olan bu komiirler pat-
layarak yanar ve meydana gelen duman ba-
cadan siiratle ¢ikarken beraberinde yanmams
komiir, kiil ve distilasyonla olusmus siv1 hid-
rokarbon zerrelerini de tagir,

Biiylik kentlerimizde —mesela Ankara’da-
ki— hava kirlenmesinin bellibaghi nedenleri
bunlardir. Benzer sekilde enerji istihsali ve
endiistride proses ihtiyaci i¢in kullanilan lin-
yit ve fuel-oil de hava kirlenmesine sebep olur.
Tiirkiye'de bu tip kirlenmenin miktarinin gide-
rek artacagi hesaplanmaktadir. 1970'lerin ba-
sinda Tiirkiye sathinda yilda takriben 600,000
ton kiikiirt oksit ve 1.000.000 ton partikiil nes-
redilmigtir., Bunlarin sirasiyla takriben % 48
ve % 46 s1 1sinma ve benzer hizmetlerde kul-
lamilan yakitlardan ortaya ¢ikmustir. 1980'lerin
basinda ise aym rakamlar hem kiikiirt oksitler
hem de partikiiller i¢in 3.000.000,— ar tona ula-
sacaktir. Bu yillarda 1sinma ve kiigiik halk hiz-
metlerinin toplam hava kirlenmesindeki payi
sirasiyla % 32 ve % 17 ye diisecek buna mu-
kabil enerji istihsali sektoriinden toplam Kii-
kiirt oksit nesriyatinin ise % 52 si meydana ge-
lecektir. Azot oksitler ise bir iilkenin yiiksek
derecelerdeki 1s1 ve dolayisiyla enerji ihtiyaci-
na paralel sekilde artarlar, 1980 lerde toplam
azot oksit nesrinin 1970'lerdekinin 2,5 kat1 ka-
dar olaca, toplam nesriyatta enerji santral-
lerinin gegmigteki % 11 lik katkisina muka-
bil 1980 lerde % 37 oraminda azot oksit iireti-
ceffi samlmaktadir. Aym grupta endiistrinin
azot oksit negriyatina katkisinda 1970-1989 ara-

ozelligi fazla,.

sinda % 5 lik bir artis olacag tahmin edilmek-
tedir .

Goriiyoruz ki Tiirkiye'de su anda mevcut
kirlenme bu on yilin sonunda takriben 3-5 kati
artmis olacak. Bu da su anda havas: kirli ol-
mayan bir ¢ok kent ve bdlgenin yakin 'gelecek-
te kirli hava sorunuyla karsi kargiya kalacag-
n1 gostermektedir.

Tablo : II — Sabit kaynaklardan nesredilen
hava kirleticilerin yurdumuzdaki

artig trendleri

(1970 - 1980)

arasmda toplaim

nesriyatindaki

Hava Kkirleticinin adi artig yiizdesi
Kiikiirt oksitleri % 495
Partikiiller % 288
Karbon monoksit % 140
Hidrokarbonlar % 131
Azot oksitleri % 252

(Tablo IT de gosterilen hidrokarbon ve kar-
bon monoksit artiy oranlari, bunlarin hesapla-
rinda motorlu tasitlardan nesredilen miktar-
lar dikkate alinmadifindan yamltici olabilir.)

Yukarida bahsedilen artis yiizdeleri Tiir-
kiye'nin 1970-1980 déneminde geri kalmighk
cemberini tamamen koparip atmak arzusunun
bir sonucudur. Bu doénemde endiistriye daya-
I kalkinma igin gerekli enerji ihtiyacimin kar-
silanmasi keyfiyeti enerji santralleri sektoriin-
den meydana gelen hava kirlenmesini 4-5 mis-
lit arttiracak gibi goriiniiyor.

Daha once de belirtmistik —endiistriyel
kalkinma ¢evrenin tahribi pahasina olur— Bu
tahribi ise akilct usullerle azaltmak bu vatanin
evlatlar1 olan bizlerin gorevidir,
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Yonetim Kurulu
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A4-Tii
Kalite sart olunca.... 1

MERCK Sanayi kimyevi maddeleri

Kimyevi maddelerde 6zel hususiyetlerin gart oldugu biitiin sahalarda.

T

Selectipur®
Elektroteknik sanayii ve
Transistoér — Diod imalat:
i¢gin 6zel kimyevi maddeler

Patinal®

Yiiksek vakumda buhar kaplamasi
i¢in buharlagtirma maddeleri . . =
Sanayi kimyevi

® .
Fotopur — maddeleri
Film ve foto teknigi igin

o MERCK

Suprapur®

Aragtirma ve geligtirme igin E. Merck, Darmstadt

ustiin saflikta kimyevi maddeler Bati1 Almanya

Optipur® Tiirkiye miimessilligi:

Optik ve elektro — optik sistemlerde Alfred Paluka

kullanilan tek kristallerin iméali ve Seriki Koll. Sti.

igin kimyevi maddeler HEkemen Han Kat 1
Kabatag — Istanbul

Iriodin® Tel. 44 0558 — 441559

Plastik maddeler ve laklar i¢in sedef

pigmentleri

Dekoratif kozmatikler i¢gin sedef

pigmentleri

Miiessir maddeler
Eczacilik ve kozmatik sanayii igin Prospektiislerimizi isteyiniz

A il
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Caiech

ihracat: :

Eczacilik maddeleri

Tarim S onbry
Boya maddeleri Suni glbreler

koruma Ilaglan

Organik Inorganik
Boyalar,

vernikler, emaylar Kozmetikler kimyevi maddeler kimyevi maddeler
'

Sentetik kauguk
Petrol mamalleri ve: gegitli Plastik maddeler

kauguk egya

Cirech

import and Export of Chemicals Lid.,
Warszawa 1, Jasna 12, Poland P.0.Box 271
Cables : CIECH, Warszawa

20 Agustos-20 Eylil 1972 tarihlerl arasinda izmir Fuari'nda
Polonya Pavyonundaki standimizi ziyaretinizl bekleriz.

Reaklif maddeler
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Peirokimya Sanayiimiz

I. PETROKIMYA SANAYIININ DUNYADA
DOGUSU

a) Sanayi dalimn tammi;

Petrokimya, adindan da anlagilacag lizere,
petrole dayal kimya sanayii dal1 demektir. Ham
maddeleri petrolden veya petrol menseli mad-
delerden elde olunan bir sanayii i¢ine alir. Kim-
va Endiistrisinde bu sekilde petrolden elde olu-
nan maddelere ise «Petrokimyasal Maddeler»
ad1 verilmektedir. Kisaca ifade etmek gerekir-
se, kimya sanayiinde petrol menseli hammad
deler islenerek petrokimyasal maddeler elde
olunur.

b) Tarihge;

Petrokimyamin ¢ok onemli bir sanayi dali
haline gelmesi en son 20 yil iginde olmustur.
Bugiin herkesce bilinen petrokimyasal madde-
lerin ¢ogu, 20 yil 6nce de bilinmekteydi, hatti
bir ¢ofu smai capta iiretiliyoirdu,

So6z gelimi, polietilen 1930 yillarinda bulun-
mustu. Polivinil Kloriir 1942 yilinda elde edil-
mekteydi. Etil alkol asirlar boyunca sekerli
(lizlim, incir), ve nisastali maddelerden (pata-
tes, bugday, arpa,.) tiretilmistir. Odun seliilo-
zundan bile iliretme yollar1 gelistirilmistir. Sti-
ren, polistiren glikol, sentetik kaucuklar hep
daha I. Cihan Harbinden once bilinen maddeler-
dir. Boyle oldugu halde 20 yil 6nce bir «Petro-
kimya» heniiz dogmamisti, boyle bir sanayi dali
bilinmiyordu. Bazi maddelerin, yeni sentezlere
elverigli olduklar1 da bilinmekteydi. S6z gelimi
¢ift bagl, doymamig «etilen», «propilen» ve
«Butadien’in yeni maddeler elde etmekte kul-
lanilabilecekleri bulunmugtu. Fakat bunlar: ucuz
liretme yollar1 bilinmiyordu. Iste, petrokimya
bu ihtiyagtan dogdu. Sentezlere ¢ok elverisli
bu temel maddelerin (etilen, propilen, butadien
v.s.) petrolden ¢ok ucuz elde edilebilecekleri
anlagildi, Temel maddelerin petrol menseli mad-
delerden elde olunabilmesile, petrokimya sana-
yii dogup gelisti. Bu temel maddeler, yiizlerce
petrokimyasal maddenin sentezine imkan sag-
ladilar,

Petroliin biiyiik miktarlarda mevcut olusu
bunu destekledi. Hatta, yer gazi, nafta ve gaz-
yag gibi petrol sanayiinin, ucuz ara ve yan tiriin-
leri bu iste kullamldilar. Bugiin diinyada iireti-
len etilenin % 1, propilenin % 100 ii petrolden

uretilmektedir. Daha Once organik kimya sana-
yii fermantasyon tekniginden, kOmiiriin kuru
destilasyonundan elde olunan maddelere daya-
miyordu, 40 yi1l once bu birden asetilen sentez-
lerine doniistii. Asetilenden giderek yeni madde-
ler tiretme teknigi bugiin yerini, petrokimya'ya
birakti. Asetilen {iiretimi kolay ve ucuz degil-
di. Bugiin asetilen bile petrokimya sanayiinde
tiretilebilmektedir.

Petrol i¢indeki aromatiklerin ayrilabilmele-
ri de igi biisbiitiin kolaylastirmig, daha ekono-
mik usullerin geligmelerine yol agmustir,

Su halde petrokimya, kimyada daha Once
bilinen usullerin, petrolden elde edilen etilen,
propilen ve aromatiklerle ekonomik bir sekilde
aygulanmasim miimkiin kilan sanayi dali ola-
rak gelismistir. Buna zamanla yeni maddelerin
sentezleri ilave olundu. Arastirmalarin durma-
dig1, genis capta devam ettikleri de bilinmek-
tedir.

II. PETROKIMYASAL MADDELER

Petrol menseli maddelerden, kimya sana-
yiindeki usullerle elde olunan «Petrokimyasal
Maddeler» gok gesitlidir. Ilk kademede «Temel
Sentez maddeleri» kazanilir. Bundan hareket
edilerek bir ¢ok «Sanayii ara maddesi» elde
olunur. Bu ara iiriinler ¢ogu kez diger bir sana-
viide de ham madde olarak kullamilmaktadir.
Fakat bu petrokimyasal maddeleri bir ka¢ ana
grupta toplamak miimkiindiir.

Petrokimyasal Maddelerin Ana Gruplarn :

1. Temel Etilen, propilen, butadien, aro-
maddeler : matikler v.s.

2. Plastik Polietilen, polistren, polivinil-
maddeler : Kkloriir, polipropilen.

3. Sentetik Naylon 6,11,12, poliester, poli-

lifler : akrilonitril... gibi.

4. Sentetik SBR, CBR, Nitril, Kloropren..
kauguklar : gibi.

5. Diger or- Glikol, karbonsiyahi, etilalkol,
ganik DMT, FAA... gibi.
maddeler :

Petrokimyasal maddelerin bazen «iiretim
zinciri» ¢ok uzun olup bir ¢ok halkali olabilir.
S6z gelimi, bir sentetik lif olan poliester iire-
timi buna iyi bir fikir verebilir,



a) Uriinlerin elde ediligleri:

Temel maddelerden yiizlerce yeni madde-
nin nasil iiretilebildigini, prensip denklemleri
ile gostermege c¢alisalim. Bu reaksiyonlarda,
bir hayli yan iiriin gikacagi, ayrica yan reaksi-
yonlar olacagi unutulmamalidir.

b) Kullamlsg yerleri :

Her madde, ozelligine uygun bir kullanihs
sahasi bulur. Petrokimyasal maddeler ise ¢ok
yonlii ozellikleri sayesinde Once bilinen ham
maddelerin yerlerini almiglar, sonra da kolay
islenme ve sekil alma ozellikleri dolayis: ile o
tarihe kadar hi¢ akla gelmmis alanlar1 tutmus-
Jardir. Bunu baz1 6rneklerle agiklamak daha
yararh olacaktir.

vapilan bir regine) dondiiler. 1925 te diigme
imaline gecildi.

1935 de fenol formaldehit toz halinde ge-
tirtilip belli sicaklikta irreversibil (eski haline
gegmiyen) bakalit imaline baglandi. Radyo Kka-
salari, kutular imal olundu. 1950 de tabanca
kabzasi bile yapildi.

Bununla beraber bu plastikler petrokimya-
sal madde sayilmazlar. Tiirk piyasasinda pet-
rockimyasal maddelerin ilk goriildiikleri tarih
1952 dir, Polivinilkloriir, polstiren polietilen...
bunlarin Onciileri sayilabilir,

1960 dan sonra sentetik lifler, sentetik kau-
¢uk ve deterjanlar bir sel gibi Tiirkiye'ye ak-
tilar.

Petrokiimyasal maddelerin kullanihiglar: :

Petrokimyasal madde Yerine gectigi madde

Kullanldiklar: yerler *

Poliester Yiin, pamuk, keten
Polipropilen Yiin, pamuk
CBR Tabii kauguk
Polietilen Cam
Polietilen Kagit
Polivinilkloriir Tahta
Polivinilkloriir Deri, kosele
Polipropilen Kil

PVC Demir
Poliester Gomlak

PVC + PE Porselen
PVC Mum

PVC Karton

PVC + PE Mantar

‘Bu kadar ¢ok maddenin yerine gegebilme-
sindendir ki bugiin binlerce egya imal olunmak-
ta petrokimya sanayii her giin yeni yeni alan-
lara el atmaktadir. Bilhassa plastikler, iscilik-
te kolayhk bakimindan ¢ok iistiinliik goster-
mrektedirler. Isiya dayanma ozellikleri engel ol-
masa, girmedikleri saha kalmiyacaktir.

¢) Diinyada petrokimyasal madde

tliketimd :

20 yilik bir kisa ge¢mige ragmen diinyada
petrokimyasal madde tiiketimi ¢ok hizli bir ar-
tis gostermektedir. Bir fikir vermek iizere, 1970
yili diinya tiiketimi agagidaki tabloda goste-
rilmigtir.

111 TURKIYE'DE PETROKIMYASAL
MADDELERIN DURUMU

a) Tarihge :

Tiirkiye’de plastik maddelerin  iglenmesi
1880 yilina kadar geri gider, Liiletasi ve kehri
bar isliyen Istanbul imalatgilari, birden ithal
mal1 ‘galalit’e (Siit kazeini ile formaldehitten
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Iplik, dokuma, orgii

Hali ipligi

Oto lastigi, kauguk mamiller,
Sise, kap imalati, filim.

Kese kagidi yerine torbalhk filmi.
Pencere ve kapr cgergeveleri, sandal.
Ayakkabi, sun'i deri.

Firca imalati.

Pis su borulari, igme suyu borusu
Tahta cilas1 ve laklar:

Kap kacak

Sun’i gigek

Kitap kabi

Tipa iméali

Tilrkiye'de bir petrokimya sanayii kurulma-
s1 diiglincesi 1962 yilinda dogdu. Kurulan pet-
rokimya sanayii ilk triinii 1970 de vermeye
bagladi. Halen etilen, polietilen, klor, vinilklo-
rir fabrikalar iretim vapmakta olup dodesil-
benzol, ikinci etiien, ikinci polietilen ve karbon
siyahi fabrikalar1 1972 sonuna kadar isletmeye
almacaktir. Tkinci vinilkloriir, ikinci PVC fab-
rikalar ile stiren, polstiren, sentetik kauguk,
ikinci klor ve kaprolaktam fabrikalar: insa ha-
lindedir.

b) Kullamhsg yerleri:

Petrokimyasal maddelerin kullamlig yerle-
ri Tiirkiye’de gok gesitlidir, En iyisi yine bu
maddelerin ana gruplan ile gozden gegirmek-
tir.

Plastiklerin kullamlis yerleri :

Termoplastik maddeler (PVC, PE, PP, ve
PS gibi) ¢ok defa benzer sgekillerde islenirler.

Bunlardan Tiirkiye'de halen, igme suyu bo-
rulari;, hortum, kablo, sise, kap kacak, oyun-



ONEMLI ULKELERDE 1970 YILI PETROKIMYASAL MADDE TUKETIMI (Ton)

L TEMEL MADDELER : USA. Japonya B. Almanya Fransa italya Rusya Ispanya Bulgaris. Yunanis. Iran
— Etilen 7.150.000 2.400.000 1.400.000 650.000 700.000 — 300.000 150.000 - —
— Propilen 4.812.000 1.615.000 942.200 437.450 471.100 —_ 202.000 100.000 — —
— Butadien 1.450.000 488.000 470.000 211.500 100.000 — 35.000 — — —
— Benzol 4.022.000 1.472.000 926.000 456.000 512.000 — 17.000 —_ —_ -

(1969 da)
— Ksilol (o.p.m) 1.979.131 x 694.500 379.000 139.000 346.000 (1969 da) — 36.000(1969 da) — -— —
— Toluol 2.607.000 668.000 278.000 103.000 360.000 — 40.000 - — —
(1969 da) (1969 da)
2 PLASTIKLER :
— Polietilen (AB) 172.727 254454 63.636 68.128
— Polietilen (YB) 1.954.545 xx 1.363.636 440909 245454 227.272
— Polivinil kloriir 1.339.000 877.000 703000 393.000 332.000 — 117.000 —_ —_ —_
— Polipropilen 450.000 562.000 77.000 34.000 84.000 18.000 s
— Polistiren 1.000.000 605.000 200.000 128.700 223.000 - 40.500 — - —_

3. SENTETIK LIFLER :

— Naylon 6 550.000 303.000 245.000 — 90.795 100.000 28.610 15.000 —  20.000
— Poliester 589.670 300.000 170.000 50.000 78.000 — 26.450 -— — —
— Akrilikler (Elyaf) 48.700 21.300 22,900 e S
— Akrilonitril 449.000 370.000 118.000 75.000 85.000

& SENTETIK KAUCUKLAR :

— CBR 267.000 100.000 100.000 — — —_ —
— SBR 1.332.000 545.000 290.000 290.000 150.000 -— 60.000 — — —
— Nitril 69.000 22.000 - — — —_
5 DIGER ORGANIKLER : (1969) (1967) (1970) (1969) (1969) (1972)
— Glikol 1.083.000 135.000 195.000 91.000 32.100 19.000
— Stiren 1.722.000 783.000 241.000 60.000 8.970
— FAA 344288 160.000 205.000 80.000 70.000 25.000
— Metanol z 224.000 600.000 896.000 238.000 324.000 55.700 3.800 232

= (AB. ve Y.B) Polietilenlerin toplanm
=x (CBR, SBR, Nitril) Kauguklarin toplanm



cak, ambaldj kutulari, torbalik filim, siis esya-
s1, ¢izme, ayakkabi, yer dosemeleri, divar kap-
lamalari, siinger ve kopiikler, kumas, pardesii
ve yagmurluk, suni deri, zirai ortiiliik filim,
diigme, gozliik, plak, boncuk, tesbih, kolye, hal
ipligi, kil teli,.... v.s. yapilmaktadir.

Sentetik liflerin kullamihs yerleri:

Sentetik lifler dokuma sanayimizde de kul-
lamilmakta olup. poliester, poliakrilonitril ve
naylon dokuma ve oOrgii esyas: giinliik haya-
tumiza girmistir. Hattd hal ipligi, bahk aglan
ve filtre bezleri de kullamlmaktadir .

Deterjanlarm kullambiglar ;

Tiirkiye'de gerek sabun yerine, gerekse te-
mizlik tozlar1 katkisi olarak petrokimyasal de-
tarjanlarin kullanihglar: gittikge artmaktadir.
Tekstil sanayiinde talep yeni baglamistir.

Tiirkiye'de sentetik kauguklar:

Tiirkiye'de sentetik kauguklarin kullanili-
s1, lastik esya sanayii ile gelismisse de, biiyiik
tiiketicileri tekerlek sanayiidir. Ug oto lastigi

fabrikasi ile tliketim artmistir. Bunlarin imala-
t1 ile de paralel artmaktadir.

Diinyada lastiklerde, sentetik kauguk pa-
y1 % 70'i bulan iilkeler varsa da Tiirkiye'de bu
oran % 50 ye heniiz erisememistir.

Petrokimyasal organik maddelerin

kullamligi;

Tiirkiye'de en ¢ok tiiketilen petrokimyasal
maddelerin baginda karbon siyahi gelir.

Kauguk sanayinin vazgegilmez katkisidir.

Tiirkiye'de etil alkol tiiketilirse de (yilda
25 milyon litre) petrokimyasal yoldan elde olun-
maz, melastan elde edilir.

Glikol bir petrokimya iirtinii olup antifrez
olarak kullanihr,

Diger organikler biiylik yek(in tutmazlar.

¢) Tiirkiye'de iiretim, ithalat ve tiiketim :

Tiirkiye'de baz1 6nemli petrokimyasal mad-
delerin iiretim, ithalat ve tiiketim durumu, ge-
Jismenin gayet hizli oldugunu gostermektedir.

Ton
Petrokimyasal maddeler : 1967 1968 1969 1970 1971
U - — — 7.870 10.246
POLIETILEN i 9.333 19.000 18.302 19.714 20.581
i i 9.333 19.000 18.302 27.584 30.827
4] — — — 1.543 9.634
PVC i 15.212 16.751 19.556 17.738 18.146
T 15212 16.751 19.556 19.281 27.780
U L L A =5 =
POLISTIREN I 3.264 5.066 4,681 6.255 6.203
T 3.264 5.066 4.681 6.255 6.203
U . — L il o
DODESOL BENZOL 1 912 4.627 5.166 7.721 11.752
X 912 4.627 5.166 7.721 11.752
U b 5 . b .
KARBON SiYAHI I 11.811 9.300 10.897 11.864 13.398
T 11.811 9.300 10.897 11.864 13.398
0 . . — s ==
SENTETIK KAUCUK I 13.138 14.595 11.968 11.998 13.000
y ¥ 13.138 14.595 11.968 11.998 13.000
U . — s .l .
GRIKOL i 223 828 2969 4.276 4.658
T 223 828 2.969 4.276 4.658
0] . — — - e
KAPROLAKTAM I 10 2410 4.000 6.104 10.399
T 10 2410 4.000 6.104 10.399
U = Uretim
I = Ithalat
T = Tiiketim
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TURKIYE'DE ITHALAT DURUMU (Ton)

Onemli Petrokim-

vasal maddeler 1967 1968 1969 1970 197
Polictilen (yb+ab)  9.333 19.000 18.302 19.714 20.581
Polivinilklortir 15.212 16.751 19.556 17.738 18.146
Polistiren 3.264 5.066 4.681 6.255 6.203
Polipropilen 304 492 289 613 2.565
Kaibon siyahi 11.811 9.300 10.897 11.864 13.398
Dodesil benzol 912 4.627 5.166 7.721 11.752
SBR 13.124 13.750 11.537 11.775 12.774
CBR 14 845 431 213 226
Glikol 223 828 2.969 4276 4.658
Metanol 298 1.354 1.730 2.583 3.338
Poliakrilenitril (*) 50 11 19 54 219
Naylon - 6 10 2410 4.000 6.104 10.399
Poliester 47 12 - 3 -
F.AA. 1.879 2435 3.984 3.868 2.004
DM.T. 94 143 6.294 8.311 9.429
Poliester lif 3.022 5.865 3.108 1.238 1.295
LPG 393 26.619 65.677 72.595 54.097
(*) Elyafi dahil degildir.
TURKIYE'DE URETIM DURUMU (Ton)

Onemli Petrokim-

yva maddeler 1967 1968 1969 1970 1971
Polictilen (y.b.) —_— — - — —
Polietilen (a.b. ) e - - 7.870 10.246
Polivinilklortiir — — — 1.543 9.634
Polistiren — - - - —
Polipropilen — — — — —
Karbon siyahi - — — — —
Daodesil ‘Benzol — — — — —
SBR — — — — —
CBR — — — — —
Glikol - - — — —
Metanol — — — — —
Poliakrilonitril - — — — -
Naylon-6 — — — — —
Poliester — - — — -
FAA. () — — — - 1.850
D.M.T. — — — — —
LPG — 131.170 132,522 146.857 227312

(*) Plastifay fabrikasi kurulu kapasitesi 6000t/y.
1971'de 2.500 ton F.AA. iiretmeyi tasarlamis,

1.850 ton iiretmistir.

Tiirkiye'deki boya fabrikalari, 1972 igin ih-
tiya¢ beyani olarak min, 8261, max. 9581 ton
gostermislerdir.
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TURKIYE'DE TUKETIM DURUMU (Ton)

Onemli Petrokim-

sal maddeler 1967 1968 1969 1970 197
Polietilen (yb+ab) 9.333 19.000 18.302 27.584 30.827
Polivinilkloriir 15.212 16.751 19.556 19.281 27.780
Polistiren 3.264 5.066 4,681 6.255 6.203
Polipropilen 304 492 289 613 2.565
Karbon siyahi 11.811 9.300 10.897 11.864 13.398
Dodesil benzol 912 4.627 5.166 7.721 11.752
SBR 13.124 13.750 11.537 11.775 12.774
CBR 14 845 431 213 226
Glikol 223 828 2.969 4,276 4.658
Metanol 298 1.354 1.730 2.583 3.338
Poliakrilenitril 50 11 19 54 219
Naylon-6 10 2410 4.000 6.104 10.399
Poliester 47 12 — 3 —
FAA, 1.879 2.435 3.984 3.868 3.854
D.M.T. 9 143 6.294 8.311 9.429
Poliester (lif elyaf) 3.022 5.865 3.108 1.238 1.295
LPG 393 157.789 198.199 219.452 281.409

IV. TURKIYE'DE PETROKIMYA SANAYII
a) Tarihge :

II. Cihan harbinden sonra, petrolden etilen
ve propilen iiretilerek petrokimya sanayii diin-
yvada gelismege basladifn zaman, Tiirkiye'de il-
gi uyandirdi. Bunu Tiirkiye'de petrol sanayini
kurmakla gorevli Tiirkiye Petrolleri A.O. gibi
bir milli kurulus ele alabilirdi. Bu ortakhin
basinda o tarihte Genel Miidiir olarak Y. Kim-
ya Miihendisi Dr. Thsan Topaloglu bulunuyordu.

Sirket biinyesinde 1963 basinda bir petrokimya
subesi miidirliigii kurularak ige basglandi. Tam

bu sirada Batman - Iskenderun pipeline boru
hatt1 ile, Batman rafinerisinin LPd tesisleri ve
diger bazi yeni iiniteleri yatirnm programina
alinmistr. U¢ miidiirliik halindeki bu yatinma
subeler, bir yatirrm grubu teskil edilerek basi-
na da Maden Y. Miihendisi Sayin Hamza Batuk
getirildi, 3 subeden birisi olan petrokimya su-
besi miidiirliigiinii de rahmetli Hayrettin Bez
men iizerine almisti.

Bu memleket cocuklar1 bu projeleri igten
benimsediklerinden basariyla  gerceklestirmis
sayilabilirler. Sayilabilirler diyorum, zira petro-
kimya ¢ok kademeli bir proje oldugu igin el'an
devam etmektedir. Her ii¢ projenin gercekles
mesinde Dr. Ihsan Topaloglu'nun biiyiik emegi
vardir,

Baz1 yabanci firmalar, yabanci  sermaye
kanununa sifinarak projeyi baltalamak istemis-
lerse de, rahmetli Hayrettin Bezmen'in, Hamza
Batuk ve Dr. lhsan Topaloglu'nun getin miica-
delesi karsisinda engel olamamislardir.

Petrokimya, Tiirkiye've digsardan getirilen
sanayi dallan i¢inde en siiratle gelmis olamidir
Diinyada basladigindan 6-8 yil sonra Tiirkiye'de
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cle alinms olmasim takdirle
zimdir.

1963 basinda Fransiz Petrol Enstitiisiinden
yardim istendi. Gonderilen uzman H. Bezmen
ve F. Onar’la birlikte bir 6n proje hazirhyarak
1963 Hazirani baginda bu 6n projeyi DPT'ina
sundular. Proje 2 kademeli diisiiniilmiistii. On
ce etilen, polietilen, Klor, VOM, PVC ve DDB
fabrikalar1  kurulacak, 2. safhada da Karbon
Siyahi, Poliakrilonitril ve aromatik ekstriaksi
yon tesisleri ele alinacakti,

karsilamak 1a-

Projenin zamanla gelistirilmesi sonunda
baz1 kapasiteler ve ortak tesisler degistirildi.
Yeni iirlinler iiretim planmina alindi.

Bazilarinin derhal % 100 tevsilerine gegildi
Baslangigta 550 Milyon TL. hik olarak diisiinii-
len proje, bugiin geliserek 3 milyarlik bir yat
rim haline gelmis bulunmaktadir.

1963 ve 1964 yillarindaki galigmalar: TPAO
Petrokimya Subesi Midiirliigii yiiriittii. Lisan:
sorlerle temaslara gegildi, Avrupa’da baz tesis
ler incelendi. Blaw-Knox adli Amerikan firma
sile «teknik miisavirlik» anlagsmasi imzaland:
Bu firmadan Dr, Coats baskanhfinda bir tek-
nik ekip Ankara'ya gonderildi.

1965 Nisant basina, Tiirkiye'de Petrokimya
sanayiini gergeklestirmek iizere «PETKIM PET-
ROKIMYA A.S.» kuruldu, Bu sirketin merkezi
Ankara olup sermayesi 250 Milyon Lira idi.
Hisse dagilimm :

% 55 TPAO

% 25 T.C. Emekli Sandig

% 20 Ordu Yardimlagsma Kurumu
seklindedir. Ayni oranlar muhafaza edilerek ser-
mayesi 1968 de 500 ve 1970 de 700 milyon TL.



ma ¢ikarilmigtir. Halen yeniden sermaye artt:
rimina gidilmesine cahsilmaktadir .

b) Kurulmakta olan tesisler ;

Yarimca (Kocaeli) Petrokimya tesisleri Tiir-
kiye'de kurulmas: kararlagtirilan ilk Petrokim-
va Kompleksi olup 20 kadar fabrika ile bunla-
ra ait yardime igletmeleri ve ortak tesisleri ici-
ne alir. Su ihtiyaci 42 Km. uzakhktan Sapanca
goliinden saglanmaktadir.

Bu tesislerin kapasiteleri ile tesis bedelleri
ilisgik tabloda verilmis olup tamami 1964 -1974
arasinda, 10 yilda gerceklestirilecektir.

Hemen her fabrikanin lisansorii ile miihen-
dislik projesini yapan firma baska baskadir.
Yardimci isletmeler ile ortak ve genel tesisle-
rin F. Wheeler - USA firmas: yapmis, keza in-
saat ve montaja ait saha isleri de yine bu fir-
maya yaptirilmistir. F. Wheeler, sira DDB fab-
rikasina gelince, isleri Petkim elemnalarina dev-
rederek aldkasim kesmistir. Firmalarin cesitli
tilkelerden segilmelerinde, o iilkenin dis kredi
bulmasi da rol oynamistir.

Daha sonra Sentetik Kaucuk Tesisleri ku-
rulmasma gegcilmistir. Bu tesisler Avrupa Ya-
turim Bankasindan kredi alabilmek igin «Pet-
kim Kauguk A.$.» adli bir yavru sirket¢e kurul-
maktadir,

YATIRIM PETROKIMYA TESISLERI
A. Tamamlanan projeler
Kapasite Tesis bedel!

(Ton/Y1l) (1000 TL.)
1. Etilen Fb. 30.000 145.000
2. Polietilen Fb. 13.500 144.782
3. VCM Fb, 27.000 114.751
4. PVC Fb. 26.000 130.600
5. Klor Fb. 18.000 85.642
6. Yardimc1 ve ortak
tesisler - 343.720
Toplam 964.995
B. Devam eden projeler '
7. Dodesilbenzol Fb. 10.000 57.218
8. Karbon Siyahi Fb. 15.000 124.659
9. Karbon Siyahi tevsii 15.000 73.308
10. Stiren Fb. 25.000 86.572
11. Polistiren Fb. 15.000 91.168
12. Etilen Tevsii 30.000 35.993
13. Polietilen Tevsii 15.000 107.573
14. VCM Tevsii 27.0000 101.529
15. PVC Tevsii 26.000 130.117
16. Klor Tevsii 18.000 57.945
17. Kaprolaktam 25.000 485.409
18. SBR 32.150 198.243
19. CBR 13.500 173.566
20. Butadien
Ekstraksiyon 33.000 78.728

21. Yardimar ve Ortak

Tesisler Tevsii - 342258
2.144.286

C. Diger yatirnmlar
22, Arastirma laboratuvarnnt — 10.000
23, Idame yatirimlar — 50.000
Toplam tesis bedeli — 3.169.281
D. Isletme sermayesi — 294.532
Genel toplam — 3.463.813

Kurulus yeri olarak Yarimca'da Ipras Ra-
finerisi ile Siimerbank Fabrikasi arasmdaki
saha secilmistir. (Mr. Gilbertsan ile H. Bezmen
buldular).

Bugiin Izmit'in Yarimca Kdéyii civarinda ilk
Petrokimya Kompleksimiz  kurulmakta olup
1971 sonunda ilk 1,5 milyar TL. Ik kism ger-
ceklesmistir, Tamamlaninca 3 milyar TL. hk
bir yatinm olacaktir.

Ayrica uzun siiredir II. Petrokimya komp-
lcksi etiidleri yapilmakta olup durum 1972 de
ortaya ¢ikacaktir.

Kurulmus ve kurulacak tesisler hakkinda
burada ayrintih bilgiler verilmesine cahisilacak-
tir.

¢) Yatirnm kolayhklar :

Petrokimya tesisleri, 6326 sayili Petrol Ka-
nunu sumuliine girdiklerinden, «Petrol belge-
si» ni haizdirler.

Bu hak, yatirimer  kuruluga, ham madde
ve yatiim mallari ithalatinda muaflik sagla-

dign gibi, makul &lgiilerde amortisman ayirma
imkanmi da verir. Yalmz Klor fabrikas: harig

tutulmustur. Ayrica Devletin yatirnm yapanla-
ra tamdiff tesvik tedbirlerinden de yararlan-

maktadir.
d) Projenin ekonomik esaslar :

1) Satiglar:

Yarimca tesisleri 1974 yili sonunda tamam-
lanms bulunacaktir, Tam kapasite halinde
iiriinlerin vergisiz satis degerleri 1.773.000.000
TL. tahmin olunmaktadir.

2) Kar :

Tam kapasiteye erisince kompleksin yillik
kar: 430 Milyon TL. 1m1 bulmaktadir.

3) Paranin doniisii :

Ortalama % 10 amortisman ile (310 Milyon
TL/Y1l) net kar dikkate alimirsa, bu yatirnmda
5 yilda paranin doniisii miimkiin olmaktadir.
Kisim kisim bitirilen bir proje oldugu i¢in bu
hesap teorik durumu gosterir.

4) Is giicii ihtiyacr :

Kompleksin personel ihtiyacimin 3000 Kkisi
civaninda olacag tahmin olunmaktadir.
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5) Doviz ihtiyaci :

3.1 Milyar TL. hk yatinmm  1.500.000.000
TL. min dig 6deme oldugu hesaplanmistir.

6) Devlete odenecek vergiler :

Bu tesisleri nkurulus safhasinda devlete
500 Milyon TL. ik vergi ©6denmis olacaktir.
750 Milyon TL. Ik glimriik vergisi i¢in yatirim
muafh@ tanmmstir. Tam kapasite de c¢aligir-
ken her yil devlete 1.000.000.000 TL. &denecek-
tir.

V. PETROKIMYA SANAYIIMIZIN
GELECEKTEKI DURUMU

a) Yapilmakta olan ¢aligmalar:

Diinyada kaydedilen gelismeye paralel ola-
rak Tiirkiye'de, Yarimca'da kurulan Petrokim-
ya tesislerini once % 100 tevsi etmis, hatta
ham madde imkanlarinin ve segilen yerin s
rina gelinceye kadar yeni tesisler ilavesini ter-
cih temigtir. Bu sayede maliyetler de makul
Olciiler icinde tutulmus olacaktir. Ayrica 1968
yihindan beri ikinci bir petrokimya kompleksi
kurulmasi konusu etiid edilmektedir. 5 Milyar
TL. gerektiren, Ortak Pazara girmis bir Tiirki-
ye'de, ayakta kalabilecek bir tesisin etiidleri
yapilmaktadir. Yatirim Oncesi ekonomik, tek-
nik ve mali etiidler 1972 vili sonuna kadar bi-
tirilecektir.

Maliye Bakanhgi ve DPT da gereken des-
tegi saglamak iizere prensip kararma varmis-
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lardir. Su, elektrik ve yer imkénlar1 da dahil
olmak {lizere proje biitiin yonlerile incelenmek-
tedir.

Bu proje ile Tiirk kimya sanayiinin aro-
matik maddeler ihtiyaci (Benzol, toluol, ksi
lol...) ile butadien ihtiyacimin da karsilanmasi
na ¢ahsilacaktir, 300.000 ton etilen iiretebilecek
bir tesis olacag daha simdiden sdylenebilir

b) Beklenen gelisme :

Petrokimya bir temel sanayi olarak kuru:
lunca ve petrokimya kompleksleri birbirlerini
izledikge, artik Tiirkiye'de ciddi bir kimya sa-
nayiinin gelismege basladig1 soylenebilir. Pet-
rokimya demek, daha bugiinden kimya sana-
yvii demektir. Geride pek fazla birsey kaldig
sOylenemez.

Zamanla, yardimc1 maddelerin de ele alina-
caf, ikame suretile ithaldtin kislacag: tabii sa-
yilmahdir.

Ama biz en Onemli yOniin «aragtirma» ol-
duguna inamyoruz. Tiirk yaratici zekasi bu
alanda da seferber olunca, kimseden geri kal-
miyacagimiza inanmaliyiz, Petrokimya saha-
sinda ithal olunan Know-How ve teknolojiye
bugiine kadar 200.000.000 TL. kadar 6denmis-
tir. Ayrica iliretim lizerinden de bir miktar da-
ha 6denecektir.

Arastirmacilarimizin bir giin bize gerekli
teknolojiyi yarattiklart kadar, teknoloji ihraci-
n1 da gosterecekleri giin uzak degildir.
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KIMYEVI
MADDELERI

BASIN ORGANIZASYON = 43 40 09

Breon ve Epok Lateksleri, Breon Cementleri,
Epok ve Celloband Regineleri,

Celloband Poliester Regineleri,

Breon Plastikleri,

Solventler, Plastifiyanlar, Deterjanlar,
Polybutenler ve Organik Kimyevi Maddeleri.

BUTUN o
IHTIYACLARINIZ ICIN...
BP PETROLLERI A.S.

Cumhuriyet caddesi Ege Han, Harbiye
Istanbul: Tel 46 5050

KIMYA —~ 95



HKalkinmasinds

ENDUSTRI Ve KONFOR
TESISLERI

PROJE - TAAHHUT - IMALAT

Merkez:Kabatas , Ekemen Han Kat 6 Tel 465176

T O KA R Telg. Tokarar-Istanbul Telex: 264 - Istanbul

G T ety Ankara : lzmir Caddesi, Aydin Han 33/4 Tel.120372
lesisat veTicaret LTDSTI, Birosu Telg:Tokarar=Ankara, Telex; 156 - Ankara.
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KIMYASAL MADDE FiATLARI

1. Kimya Sanayiimizin planlanmasinda yardimc:
olmak, ithalat ve ihracat islemlerine 151k tut
mak amaciyla asafidakj fiyat listesi hazirlan-

mistir.

2. Yalmz Amerika, Almanya ve Ingiltere FOB fi
yatlar1 segilmis olup, bu fiyatlar mecmuamizin

vayinlandifi tarihte gegerlidir,

Fiyatlar, TL./Kg.

3. Bu maddelerin genellikle 10-20 tonluk partiler
halinde satilacagi kabul edilmekle beraber, da
ha kiiciik partiler i¢in belirtilen fiyatlar varsa,
bunlar da ilgili siitiinda verilmistir,

4. Fiyatlarda § 1 = 14 TL. esdeger; kabul edilmis-

tir.

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde U.S.A. Almanya Ingiltere Kimyasal Madde U.S.A. Almanya Ingiltere
Adibik Asit 5.86 6.29 = 144 Dioksan 11.05 15.6 12.35
Akrilonitril 4.46 730 481 Dipropil amin - 31.90  27.00
Aluminyum Stearat 13.85 10.20 12.55 Dipropilen glikol 479 5.30 5.80
Amil Alkol 5.78 10.50 9.89 Disikloheksil fitalat 14.00 11.85 9.01
Amilasetat 494 1061 9.90 Eter - — —

Amonyak (% 30) 0.40 1.45 0.43 Etil akrilat 6.17 10.61 —_

Amonyum per siilfat (% 98) 557 439  4.64 Etil asetat 370 294 3.49
Amonyum siilfat (% 21) 0.355 1.02 0.526 Etil-biitil keton 12.35 20.20 17.90
Anilip 4.64 439 -— Etil diglikol eter — 5.25 6.34
Asetaldehit (% 99) 278 355 380 Etil eter 355 689 700
Asctikanhidrit 431 450  3.67 Etil glikol eter - 382 515
Asetik asit (Glasial) 278 3.36 3.08 Etilen diamin (% 100) 819 1141 11.00
Asctik asit (% 80, teknik) 290 2.80 2.65 Etilen glikol 2.15 3.02 3.58
Asetjl salisilikasit 18.80 — 19.50 Etilen oksit — 3.51 4.16
Aseton 1.80 1.54 2.16 Fenol (sentetik) 2.46 3.05 3.05
Bakir siilfat (% 98- 100) 7.00 6.80 5.68 Feno! formaldehit — —_ 7.06
Benzen 0.96 1.14 1.235 Fitalik anhidrit 247 231 247
Benzoik asit (teknik) 6.62 6.88 7.97 Formalin 1.08 1.32 1.21
Brom 523 840 550 Fosforik asit (% 75) 214 365 546
Biitanol —_ 231 3.89 Fiimerik asit 6.62 525 —_

Biitil asetat 416 272 44 Fiilfural 509 675 780
Biitjl glikol eter . 9.61 10.64 Gliserol (sentetik, % 99.5) 7.00 7.85 8.30
Biitiraldehit 6.00 S = Gloksal (% 30) 6.80 6.96 —

Civakloriir 24600 —  150.00 Hegzametilen tetramin

Cinkooksit 557 592 6.1 (teknik) 712 490 610
Cinko stearat 1360 941 1075 Hekzan (endiistriyel) 087 136 163
Cinko siilfat (66 % Zn) 3.08 241 3.36 Hidrobromik asit (teknik,

Deterjan Alkilat (yumus.) — — 4.88 — % 48) 1000 14.00 -

Deterjan Alkilat (pert) — 3.36 = Hidro fluorik asit (% 70) 6.30 5.30 493
Diaseton Alkol 4.16 334 4.85 Hidrojen peroksit (% 35) 4.93 4.20 4.45
Dibiitil fitalat 6.80 3.76 5.78 Hidrokinon 35.50 30.60 37.50
Dietanelamin 3.7 5.09 7.50 Hidroklorik asit (18°Be) 0462 0524 0587
Dietil fitalat 649 977 651 Iyot 2990  81.00 107.00
Dietilen glikol 278 3.12 4.26 Izobutanol — 1.16 -

Difenil oksit, (teknik) = 9.79 28 Izobiitil asetat (% 98) 3.62 2,60 384
Di-isobiitil keton 4.63 8.32 8.65 [zoferon 5.50 7.00 6.70
0O-Diklorobenzen 4.64 4.39 o fzopropanol (% 99) 2.25 1.93 2.58
Diklorometan - 3.02 — Tzopropil amin — 940  10.20
Dimetil amin (% 100) 5.56 8.10 —_ [zopropil asectat 353 4.14 3.57
Dimetil fitalat 6.49 7.75 6.09 Kalsiyum karbiir (teknik) — 1.69 —

Dinonil fitalat — 5.86 4.85 Karbon di siilfiir 1.48 1\75 —

Dioktil fitalat 385 383 6.41 Karbon sivali (FEF) 238 34 255
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Fiyatlar, TL./Kg.

U.S.A. Almanya Ingiltere

Fiyatlar, TL./Kg.

Kimyasal Madde

U.S.A. Almanya Ingikere

Kimyasal Madde
Karbon siyahi (HAF) 2.60
Karbon tetrakloriir 348
Kauguk, biitil 8.31
Kauguk, poliisopirin 7.40
Kauguk, polikloropirin 12.00
Kauguk, nitril 15.40
Kauguk, polibiitadien 7.70
Kauguk, SBR 1,500 grade 7.10
Kauguk, SBR 1,712 grade 5.46
Klor (siv1) 1.16
Krezol (ortho) 5.40
Ksilen (2/3°) 1.05
Kiimin -
Laktik asit (% 80) 11.05
Magnezyum Karbonat 4.94
Magnezyum oksit 7.40
Magnezvum stearat —
Maleik anhidrit 4.30
Melamin —_
Melamin formaldehit -
Metanol sentetik 0.948
Metil etil keton 3.08
Metil izoamil keton 5.40
Metil izobutil keton 4.16
Metil siklohegzanol =
Moeno ctano! amin 3.99
Mcrokloro asetik asit

(teknik) 5.81
Naftalin 1.99
Naylon 6 —_
Naylon 11 -
Naylon 66 -
Nitrik asit (% 100) 127
Okzalik osit 7.04
Paraformaldehit (% 96) 5.41
Pantaeritritol, (teknik) 7.33
Pentanol !
Perkloreetilin 3.15
Poljester 9.85
Poljetilen (hd injn grade) -—
Polietilen (hd botte grade)  5.55
Polictilen (Id. injn grade) 4.32
Polietilen (I d. film grade) 4.23
Polietilen (I d, pipe extru-

sion grade) 4.70
Poljetilen glikol 10W M, wt,  6.80
Polietilen glikol 4000 M. wt. 957
Polimetil metakrilat —
Polipropilen 7.70
Polistiren (saf kristal) 4.00
Polistiren 648
Pclitetrafluoroctilen (PTFE)

(graniiler) 103.00
Politetrafluoroetilen

(PTFE) 144.00

Polivinil asetat (% 55) —

in
3.05
8.71
8.10

6.25
591
4.70
1.24
6.55
0.955
4.50
10.95
3.74
10.80
9.90
4.04
7.50
12.70
1.02
2.18
9.80
3.02
7.85
5.00

448
1.47
29.00
42.60
34.60

6.39
5.90
8.02

257

5.70
6.85
5.20
6.02

6.90
8.10
10.00
14.10
11.00
6.05
8.50

113.00

5.70

2.80
4.04
8.29
7.66
13.70
14.30
6.41
6.29
5.15
1.32
6.12
0.99
311
11.90

11.10
5.37

12.78
1.20
345
8.10
4.40
9.00
7.41

4.50
1.075
20.70
39.50
20.70
1.69
5.40
5.40
7.15
9.90

11.20
7.10
7.10
5.10
5.52

6.70
6.87
9.31

8.00
4.70
7.20

104.10

14420

Polivinil kloriir (PVC)

(paste forming grade) 7.10
Palivinil kloriir (PVC)
(general purpose) 3.70

Potasyum hidroksit (% 88-92) —

Potasyum iyodat 80.00
Potasyum nitrat 308
Fotasyum permanganat

(teknik) 10.80
Potasyum persiilfat

(teknik) 5.54
Potasyum Sitrat 13.20
Propanol —_
Propilamin 38.30
Propilen glikol (standart) 4.01
Propion aldehit -
Propilonik asit 4.32
Resorsinol 13.85
Selliiloz esatat (pul) 11.10
Selliiloz asetat (kaliplama) 13.60
Selliiloz asetat (film) —
Slklohegzanol, teknik 8.65
Siklchegzanon, teknik 5.55
Siklchegzilamin 10.80
Sitrik asijt 10.62
Sodyum fluorosilikat —
Scdyum hidroksit (% 99.99) —
Sodyum karbonat (% 98-100) 051
Sodyum perborat (teknik) 4.23
Sodyum pirofosfat (notr) 371
Scdyum sitrat 9.60
Sodyum siyaniir (% 97) 6.83
Sodyum stearat —
Sedyum siilfat -
Sodyum tripolifosfat 257
Sorbitel (toz) 10.30
Sorbitol (% 70 cozelti) 6.40
Stearik asit 6.36

Stiren-akrilonitril kopolimer 7.26

Stiren monomer (99 %) 246
Siilftirik asit (66°Be) 0435
Siiperfosfat (% 18, P,0.) 0.339
Tartarik asit 14.20
Tetrahidrofiiran 11.20
Titanyum dioksit (anataz) 8.00
Titanyum djoksit (rutil) 8.19
Toluen nitratio grade 0.93
Toluen diizosiyanat

(% 80 jzomer) —
Trietanol amin (% 85) 494
Trietilen glikol 6.50
Trifenil fosfat 12.00
Trikrezil fosfat 10.50
Trikloro etilen 3.00
Tuz (adi) —
Ure (% 48 N) 1.20
Ure-formaldehid —
Vinil.asctat 3.08
Vinil kloriir —_

5.60

5.25
53.7
305

9.39

4.70
12.82
4.90
4.16
12.60
6.18
2440

16.50

5.70
5.61
13.38
10.45

0.925
540
5.25
9.18
6.69
11.45
0.649
4.10
18.30
7.10
5.40

290
0.553
0.71
13.30
12.30
7.20
9.00
0.96

12.50
5.25
6.25

11.90

10.41
2,63

1.46
8.1

3.65
3.12

5.67

4.50

76.00

9.39

5.14
12.65

46.40
5.10

11.50
14.40
28.90
791
740
9.61
11.20

4.65
4.96
11.20

9.94
0.928
4.15
12.25
5.06
5.54
8.29
2717
0.616
0.556
17.10
14.80
7.60
8.42
0.9

14.10
6.81
7.01

9.32
231

1.18
8.1
4.15
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Cold Gemeraior
Klima ve proses lalbikallary igin sofuk su lretici pakel cihazs

Sayisiz veferanslari ile

ALDAG

SOGUTMA SANAYII A.S.

Klima Sogulmast

Proses Sogutmas.

Sartlandirilmis atmosferli sogutma depolari

- Her tip ve biiviikliikte sogutma depolari

Her lip ve biiyiikliikte kompresor kondenser gruplari

Evaporalor Esanjorv, Kondensev ve hernevi
sogutma malzemesi imalatz,

VE

Her tip sogutma cihazr salist
mevzularinda size hizmel etmege amadedir.

Fabrika: Bahge Yolu No.: 10 Topgular/Rami — IST. Tel.: 232125 - 232566




Ia_mf&r} UNIVER 80" Kobalt Cam Emayesi biitiin asit ve alkalilere mukavimdir.

1323

lampart

|ompcr}
rilerinde kullanilacak ¢esitli teghizat imalati ve ihracatiyla igtigal etmektedir.

Alkali ve asite mukavim, cam-amayeli standart techizat :

Reaktorler 30 ila 10 000 Lit. Kapasiteli
Distilasyon kaplarn 30/30 ila 10.000/5.000 Lit. kapasiteli
Buharlagtirma kaplan 30 ila 5.000 Lit. kapasiteli
Kristalizasyon kaplar 30 ila 5.000 Lit. kapasiteli
Basing filtreleri 100 ild 6.300 Lit. kapasiteli
Vakum filtreleri 100 ila 300 Lit. kapasiteli
Yatay depolar 4,000 ila 20,000 Lit. kapasiteli
Dikey depolar 30ila 8.000 Lit. kapasiteli

Muhtelif tipte hararet degistiricileri

Boru ve baglamalarin gaplan :
25 114 200 mm. ve uzunluklan : 100 ila 1 500 m.'dir.

"IomPi_"" Cam Emayeli Cihaz Fabrikasi, ayrica kimya ve ila¢ sanayii igin siparig

tizerine Ozel tipte techizat imal edebilir.

Tirkiye mimessili :

Jak Eskenazi ve Oglu Sirketi
Sirkeci, Merkez Han 33-34
ISTANBUL Tel. : 22 18 65

I_a_..E_._f} Cam Emayell Clhaz Fabrikas)

Cam Emayeli Cihaz Fabrikasi, kimya, ilag, boya sanayiinde ve yag§ rafine-

KIMVA . 10



desa’nin makina ve techizati imalatindan..

her tir

paslanmaz
- celik

|malatta

argon tesislerimiz ve
giiclii kadromuz ile
hizmetinizdeyiz

GIDA SANAYIINDE

KiIMYA SANAYIiiNDE

SUT SANAYIINDE

MESRUBAT SANAYIiiNDE

SIFON BIRA FICILARI iMALATINDA

NOAISMNOOHG WY DHEd

Bir Yasar Holding kurulusudur.

é .)2 F-;S@ DEMIR,KAZANV:MAKINA SANAYII A.S.

FABRIK A : Kartal Durag Gaziemir iZMIR Tel. 70012 Gaziemir Tel. 14

KIMYA = 113
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_ REDUKTORLER
EET

HER TORLU SANAYi TESISi iCiN

0.5 HP giicden 100 HP glice
10d/ddan 400 d/dya kadar
220/380 Volt
REDUKTORLU Elektrik
Motorlarit ve Motorsuz
REDUKTORLER
hazir olarak
stokumuzda mevcuttur

BIR YIL e

GARANTILIDIR Makina Mahendisi
: ZARE BEDEYAN

Azapkapi Talascilar Sok. 4 Karakoy Tel: 44 52 95-44 27 70

KiMYA — 99



PASLANMAL
[ELIK
SANAVIINDE

@[Fﬁﬂﬂ@ﬁ!i@

50000 Litreye kadar rﬁeyve suyu
ve benzeri maddeleri depolama tanklar

e ILAC,KIMYA, GIDA, MESRUBAT, TEKSTIL
VE DIGER SANAYI KOLLARI ICIN
“PASLANMAZ CELIKTEN MAMUL,,
CIHAZLAR, KAPLAR,ISITICILI VE KARISTIRICILI
TANKLAR, REAKTORLER, DIKiSLI BORULAR,
RAKORLAR, DIRSEKLER VE VANALAR iMALI.
@KOMPLE TESISLER

Seker pisirme kazanlar

Referanslarimiz:
SUT ENDUSTRIS| KURUMU
DEVSAN A.S.
IMSA-COCA =COLA A.S.
AROMA A.S.

PLASTEL A.S.

PLASTIFAY A.S.
ECZACIBASI LTD.STI.

VINYLEX

BESIN VE MISIR SANAYii A.S.

UNILEVER=i$ LTD. STI. 500=10000 Litre

BIRLESIK ALMAN [LAC FABRIKALARI sogutmali sit depolama tanklari

@@@%@(sln @W@@U Kunuu.usuoun.)

BURO : Tersane Caddesi No 11 Arikan Han Kat 4 Karakéy-ist. Telefon: 4919714992 06
FABRIKA : Topkapi Gimissuyu Telefon: 213641 = 211515




IHRACATIMIZ :

KIMYEVI REAKTIF MADDELER
- organik, mineral, saf

KIMYEVI GUBRELER
TARIM KORUMA ILAGLARI

PLASTIK MADDELER VE PLAS-
TIKTEN MAMUL ESYALAR

KAUCUK MAMULLER

OTOMOBIL LASTIKLERI, binek
arabalan ve afir tagitlar igin

FOTOGRAF KAGIDI

Hizla geligen blr endUstrinin mahsill olan bulgar kim-
yevl maddelerl, bltin diUnya plyasalaninda hQsnQ
kabul g8rmektedir.

CHIMIMPOIt

SOFIA - BULGARIE
2, Rue Stéphan Karadja
Téléphone.88-38-11/15
Télégramme : CHIMIMPORT-Sofia

1389-A

Telox: 22 B2 22822  doisid

KiMYA — 119



ZAMANINIZ KIYMETLIDIR
Onu DYO boyalarr ile degerlendiriniz

BOYA ,VERNIK VE REGINE FABRIKALARI-iZMIR

KIMYA — 101
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TUBORG 1A
kral bira... liiks bira




