Bor-Boraks Politikasi®

(OZET)

Son yillarda lglincli diinya devletleri icinde ham-
madde tiireten tim az gelismig tilkeler orgiitlenme-
ye ve hammadde kaynaklarina sahip ¢ikmaya bas-
lamiglardir. Bilinen diinya bor tuzu rezervlerinin
% 65 ine sahip her tiirli ulasim ve iiretim {istiin-
ligii olan Tiirkiye simdiye degin bor minarelleri
konusunda Maden Miihendisleri Odasi, Kimya Mii-
hendisleri Odast  ve TMMOB'nin tiim uyarilarina
rafmen sessiz ve girisimsiz kaldi. Ote yandan diin-
ya rezervlerinin % 25'ini elinde tutan ABD ise diin-
ya tilketiminin % 70'ini karsilamaya devam etmek-
tedir. Bu goriintii, Tirkiye'de en verimli bor tuzu
yataklarini kapatan Boraks Holdingler grubunun bi-
zim rezervlerimizi «esir madenler» halinde ellerin-
de tuttuklarim belirtir. Bundan o6tiirii, diinya tiike-
timinde miktar olarak % 25 olan bor ihracatimizin
defier olarak payr ancak % 6’y1 bulmaktadir. Ih-
racaat gelirimiz c¢ofunlukla hammadde sattifimiz
icin diisiik bir seviyede kalmaktadir.

Uciincii Bes Yilhk Plan'da stratejik madenlerin
(radyoaktif mineraller, tungsten ve bor tuzlar)
saptanmas: ve bu nitelikten ¢ikarilmasi Bakanlar
Kurulu'na birakilmigtir. Tutucu iktidarlarin, ulus-
lararas1 sermayeye hizmet etmek igin bu tiir ma-
denleri stratejik maden olarak degerlendirmiyecegi
agiktir.

1960’dan bu yana gecen 15 wil iginde Tiirkiye
Cumhuriyeti, birakin kendi bor iiriinleri sanayiini
kurmay, kendi 6z bor tuzu kaynaklarmna bile sahip
¢ikamamugtir. Simdiye degin, en kaliteli ve degerli
bor tuzu yataklarimin Borax Consolidated Ltd isim-
li trost firma elinde tutmus ve isletmistir. Burada
sunu hatirlatmakta yarar var. Borax Consolidated
Ltd. Kirka sahasindaki rezervlerinin biiyiikliigiini
seklamak istemistir. Ancak Maden Dairesi uzman-
larinin 1srarlar lizerine durum anlagilmig, MTA
Enstitiisii'ne yaptirilan tetkik sonucuda yabanc
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sirketin once 9 milyon, sonra 14 milyon ve nihayet
40 milyon ton olarak beyan ettifi rezervin 400 mil-
yon tonu buldugu anlasimstir. Bu dénemde, trost
firma Amerika'y1 ve Bati Avrupa'yr1 bor tiirevleri
tireten ve isleyen fabrikalarla donatmigtir. Boylece
ozellikle Bat1 Avrupa pazar Tirkiye'den ihrac edi-
lecek bor iriinlerine gittikge kapanmugtir. Birinci
Bes Yiluk Plan'da 20.000 ton kapasiteli boraks fab-
rikas) ongorillmiis, ancak Boraks Holding grubu
sadece 300 tonluk bir kapasiteyi empoze etmeye
cahsmistir.

Bor tiirevleri sanayiinde, daha biiyiikk gelir ve
diviz sagliyacak ve planda ongoriilen yatirnmlarip
gerceklesmesi gecikmektedir. Bu gecikmeler, Tiir-
kiye'nin dis pazarlara gerektiince acilmasim o6n-
lemekle, biiyiik blglide doviz kayiplarina yolacmak-
ta ve Borax Holding grubuna yaramaktadir.

Ornegtin, bu w1l iginde iiretime gecmesi gereken
Bandirma Sodyum Perborat Fabrikasi calismaya
baglamamustir. Planda bu yil i¢inde tamamlanmasi
ongoriilen Ham Boraks Pentahidrat ve Ham Susuz
Boraks projeleri daha yatirima girmemigtir. Oysa-
ki. planda yukaridaki fabrikalarin tevsii yatirim-
lar1 Ongoriilmiigtii. Heniiz fabrikalarin yeri bile
politik nedenlerle kesinlikle saptanamamstir. Kir-
ka Projesi diye adlandirilan

180 000 ton/y1l kapasiteli Ham Boraks Pentahidrat,
60 000 ton/y1l kapasiteli Ham Susuz Boraks ve

17 000 ton/y1l kapasiteli Rafine Boraks daha hid-
rat projelerinin yatinma ge¢mesi beklenirken po-
litik nedenlerle Bahkesir'e alinmasi konusunda bas-
kilar yapilmaktadir.

Plan hedeflerine en yakin gerceklesme durumunda
olan Sodyum Perborat Projesi, Tiirkiye'de genelde
carpik, disa bagimh emontajci» sanayi niteliinden

* Bu teblif KMO Bor-Boraks Arastirma Grubu tarafindan hazirlanmistir,



kurtulamamstie. Soyle ki; sodyum perboratin ham-
maddelerinden olan hidrojen peroksit Fransa'dan
ithal edilecektir. Boylece genis boraks rezervleri-
mize ragmen hidrojen peroksitin ithali tiretimde
dar bogazlar yaratacak ve umut baglanan bu sa-
nayi dahnda rekabet olanaklarim yok edecektir.

Fransiz L'air Liguide firmasinmin teknik igbirligi ile
Kurulan fabrikaya Fransiz Firmasi uidrojen pe-
voksit satmay1 taahhiit etmistir. Bu Firmamn Cho-
lon'da (Fransa) sodyum perborat fabrikasinin ya-
minda atil kapasite ile calisan bir hidrojen perok-
sit tesisi vardir, Fakat kendi sodyum perborat iire-

timlerini artirdiklarinda  bize hidrojen  peroksit
satmayacaklardir.
ABD ihracatinin yarisi Bati Avrupa'ya, diger ya-

rist Dogu Avrupa, Asya ve Japonya'ya ihrac edil-
mektedir. California’dan Bati Avrupa'ya tasima
masrafi oldukca yiiksek olmasina ragmen, Bo-
raks Holding grubu fiatlar yiiksek tutmak icin Ba-
t1 Avrupa'ya Tirkiye'yi salmak istememektedir.
Bu konuda Avrupa'ya olan yakinhfimizdan yarar-
lanamamaktayiz.

Etibank'in boraks ve borik asit konusunda Avru-
pa'da temsilciligini trost firmanin  kollarindan Bo-
rax S.A. firmas1 yapmaktadir. Bu firmanin basin-
da olan Mr. Aseo, ikili oynamakta ve daima bize

kargl tekelei firmamn cikarlarm  gozetmektedir.
Ayrica, Yunanistan’a sodyum perborat fabrikasi
icin teklifte bulunmustur. Bunlarin yamnda biirok-
ratik islemlerin uzamasi Borax Holding'e yaramak-
tadir.

Tirkiye'nin buglinkii tutumu ile genis rezerv-
lerine ragmen, tretimi ne diizeyde olursa olsun diin-
ya pazarlarima girmesi beklenemez. Ustelik Eti-
bank'a karsi ozel sektor bor minerali ihracatinda
rekabet ederek fiat disglirmekte ve doviz kaybina
neden olmaktadir. Bor tuzlari ve iiriinlerinin ihra-
cati devlet tekeliyle yapilmahdir. Yurt disinda
devletin satig temsilcilikleri bulunmal ve gerekli
verlerde antrepolar kiralanmalidir. Sosyalist iilke-
lere ihracaat olanaklar aranmahdir. Bor-Boraks
Sanayii, Etibank’'in disinda aym bir devlet kurulusu
olmali ve yeniden etkin bir gekilde orgiitlenmeli-

dir.

Bor-Boraks rezervleri ve sanayii konusunda vari-
lan karanhk durum, genelde uygulanan ekonomik-
politik tutumun bir sonucudur. Yillardan beri yurt-
sever cevrelerce savunulan ve dile getirilen <bor
boraks» cevherlerinin devletlestirilmesi oOnerisi ig-
birlik¢i ve tutucu iktidarlar yonetimde olduk¢a ha-
siralti edilecektir.



Hashas ve Afvon Alkoleidleri

(OZET)

Sanayimizin diga bagimh ve carpik bir yapiya sa-
hip olusunun tartisildii,  geri biraktirdmighgimi-
zin nedenlerinin arastirlhp c¢oziimlerinin  arandigt
guniimiizde, hashag sorunu, iilkemizin ¢oziim bek-
leyen pek ¢ok konusuyla Dbirlikte bir kez daha
kargimizdadir.

Haghas ekimi bolgesi adim verdigimiz Afyon, Bur-
dur, Denizli, Isparta, Usak, Konya ve Kiitahya il-
lerinde yasavan, kiiciik liretici koyliilerin tek gelir-
lerini, bélge tarmmnin ise can damarlarindan biri-
ni olusturan hashas, konumuza bir tarim iiriinii ol-
maktan ¢ok, bir sanayi lriinii olarak girmektedir.
Son yillarda sik sik sozii edilen, 1971 haghas yasa-
giyla onemi daha da belirginlegsen hashagi kisaca
tamitmakta yarar goriiyoruz. Bir yag bitkisi olan
haghasa uluslararasi ©Onem kazandiran ({iriin, bu
bitkiden elde edilen <afyon sakizidir. Afyon sa-
kiza, hashag kapsiiliiniin teknik olgunluk devresin-
de cizilip, akan yogun sivinin toplanmasiyla elde
edilir. Afyonun iglenmesiyle elde edilen alkoloidler
ila¢ sanayiinin Onemi hammaddeleridir. Bunun
diginda, hashasin tohumundan yag cikarilmakta-
dir,

Eskiden serbestge tiretilip, ticareti yapilan has-
hagin tiretimi, ilk olarak 1938 yiinda cikarilan bir
kanunla TMO'nin denetimi altina alinmstir. Bu
kararin yiiriirliige girmesiyle her yil hashas ekim
alanlar1 hiikiimetge saptanip, duyurulmaya bas-
lanmustir.

Uzun yillar, Avrupa ve Amerika'daki ila¢ tekel-
lerine hammadde kaynag saglayan Tirkiye'deki
hashas ekim alanlar1 siyasi iktidarlarin politika-
larina bagh olarak yildan wyla degismeler gos-
~ termis, 1950-1960 doneminde 40.000 hektara ulasan

hashas ekim alanlarm, 1970'de 10.000 hektara ka-
dar diigmiistiir. Ozellikle AP iktidarlar1 donemin-
de ekim alanlari, ABD'nin baskist oraninda gide-
rek azaltilmistir.

12 Mart fagizmi doneminde cesitli sosyal neden-
lerle parlementoya dayali iktidarlarca yapilmasi
sakincali bulunan karar alinmig, yurt ekonomisine
getirebilecegi kayiplar hige sayilarak; sozde Ame-
rikan gencliginin beyaz zehir tutkusunu onlemek
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gibi insancil (!) bir ara¢ ugruna yedi ilde hashag
ekimi yasaklanmustir. Tirkiye'de ekimin yasak-
lanmasiyla birlikte bir yillik toplam gelir kaybi-
miz 500 milyon TL. olmustur,

1973 koalisyon hiikiimeti, kamuoyunun artan tep-
kilerini de gozoniinde bulundurarak, haghas ekim
yasaginin kaldirilmas: yoéniinde halkgr nitelikte bir
karar almistir. Aym donemde Afyon'da hashas
kapsiilinden alkoloid tiretecek bir fabrikanin da
kurulmasina karar verilmistir.

TMO tarafindan tamamlanan c¢alismalara gore,
morfin, kodein, papaverin, narsein, tebain, vb.
tiretecek ve yilda 20.000 ton kapsiil isleyecek olan
fabrika 400 milyon liraya ¢ikacaktir,

Fabrikanin rantabilitesi ise % 2354 olarak hesap-
lanmugtir,

Alkoloid fabrikasinda iiretilecek olan baz alko-
loidlerin maliyetleriyle, bugiinkii ithal fiatlarin
vermekte yarar goriiyoruz.

Birim Sanayi Bugiinkii Ithal
Uriiniin Cinsi ~ Maliyeti (TL) Fiat1 (TL)
Morfin 874.07 12.000
Kodein 880.00 14.000
Kodeinfosfat 890.00 12.000
Morfinklorohidrat 890.00 12.000

Kaynak : TMO kayitlar

Fabrikalarin TMO tarafindan kurulmasi uzun sii-
redir engellenmektedir. Samriz bu olayin arkasmn-
da c¢esitli ¢ikar hesaplari bulunmaktadir.

Alkoloid iiretiminin devlet eliyle yapilmasi her ne
kadar iilkemiz i¢in olumlu bir girisim ise de, iire-
tilecek alkoloidler bagimh ilag sanayiinde kulla-
nildig1 siirece; devletin olanaklari emekgi halk yi-
ginlarindan esirgenirken, cesitli yollarla sermaye-
yve aktamldign bu diizen iginde; kurulacak fabri-
kalarin da olanaklarmin halkin gikarlari dogrul-
tusunda kurulacagimi soylemek miimkiin olamaya-
caktir.
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Teknoloji Secimi ve Transferi

Son giinlerde Teknoloji Se¢imi ve Transferi konu-
lar1 ¢esitli seminer ve toplantilarda, dergilerin
ozel yaymlarinda genis bir bi¢imde tartigilmus bu-
lunmaktadir. Genig olarak tartigmalarin yapilms
bulundugu bir konuda ise tekrarlamalara yol ag-
madan konugsmak oldukca gii¢. Zaten artik konus-
maktan ¢ok, bugiine kadar konusulanlarin igiginda
bir gseyler yapmamn, uygulamaya doéniik islere on-
celik vermenin zamam c¢oktan gelmis bulunmakta-
dir kammca.

Bu nedenle, elinizdeki tebligde teorik tartismalara
imkan oraninda girmemeye cahgarak, bu teknolo-
belirlemeye calistim. Asagidaki oOneriler zaten agir
aksak siiregiden uygulamanin daha yeterli bir di-
zeye erigmesi icin asgari gerekler olarak da ta-
mmlanabilir samyorum.

1 — Teknoloji secimi ve teknoloji transferi ka-
rarlar temel olarak mikro diizeyde, yatirnm pro-
jelerinin  degierlendirilmesi gergevesinde yapilir,
Gerek DPT'nin ve DYB’nin c¢alismalart kamu Kke-
siminde, gerekse tesvik bagvurmalarimin bir gere-
gi ve sonucu olarak Ozel kesimde yatirnm oncesi
calismalar gercek bir asama yapmug olmaktadir.
Ancak ozellikle alternatif teknolojilere ve transfer
yollarina iligkin bilgilerin bu yatimm &ncesi proje
calismalarinda yeterince yer aldifim soylemek zor-
dur. Nitekim sonugta teknoloji konusundaki deger-
lendirmeler yetersiz kalmaktadir. Bu sorunu ¢o-
zimlemek ig¢in yatimmeimmn  her alternatifi  bil-
mesi beklenilmemelidir. Degerlendirici  kuruluslar
(DPT, Sanayi ve Teknoloji Bakanhi, Yatimm

Bankalar) yatirnmciya yardimer olmak icin  gere-

ginde kurulus disinda yerli uzmanlarla hatta ulus-
lararasi diizeyde uzmanlarla proje bazinda, on
proje ortaya ¢ktiginda, kesin bir is tarifnamesi
cergevesinde isbirligi yapmahdir.

Bizim personel kanunu degilse de, teknik yardim
ve igbirligi programlar, kisa siireli uzman sag-
lanmasina olanak vermektedir. Diinya Bankas:1 il-
gililerinin proje finansmam icin degierlendirmeler
yapmak lizere iilkemize geldiklerinde, o projeye
iliskin diinyada uygulanan ve uygulanabilecek tiim
teknikleri bilen, bunlar1 uygulamig, uygulandifim
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gormiis uzman kigilerin beraberlerinde getirdikleri
ve bunlarla kisa siireli igbirligi anlagmalar yap-
tiklar1 unutulmamahdir. Bu uygulamanin  ornek-
leri Divrigi, Hasan Celebi cevher projelerinde go-
riilmiistiir. Ancak bu cok titizlik isteyen igi, bizim
kuruluslarimizin uluslararas: kuruluslar kadar ba-
sariyla uyguladiklar soylenemez. Ozellikle teknik
yardim programlar1 ¢ercevesinde, ABD olsun, SSCB
olsun, hemen her iilkenin uzmanmm kullanmak im-
kém vardir. Hatta uzman taleplerini ismen bile
yapmak miimkiindiir. Unutulmamasi gereken, 1969
yilinda, o zamanki UNIDO Ikinci Bagkanmin bir
vesile ile belirtmis oldugu gibi, «Teknik igbirlifi
konusunun son derece hassas ve kolayhkta olum.
lu veya olumsuz hatta aleyhte sonu¢ verebilecek
bir nitelik»(1) tasidhidir

2 — Yukarida belirtilen mikro diizeydeki c¢ahsg-
malarin kolay yapilabilmesi ic¢in ciddi ve daha
ayrintili (sektér ve mal bazinda) bir sanayi pla-
mna gerek vardir. Planlamaya en ¢ok giivenen
en gelismis orgiitlere ve tekniklere sahip iilkeler-
de bile tarim kesiminin planlanmas: yliriitiileme-
mektedir. Ancak sanayi kesimi igin durum farkh-
dir. Yani «se yarar» sanayi plam yapmak imkén
icindedir. Boyle bir plan olmadan yeterli tek-
noloji secimine ve transferine olanak saglayacak
ortami bulmak ise ¢ok giictiir. Soz konusu etti-
gim daha ayrintih  bir sanayi plam kammca su
sorular1 hi¢ degilse temel sektor ve mallar diize-
yinde cevaplamahdir. .

a) Neyi, ne kadar, ene olursa olsun» (faktor fi-
atlar1, diinya konjonktiirii.., v.s. ne olursa olsun)
yurt icinde iiretmek zorundayiz?

Oniimiizdeki yillarda bu konular igin ne ka-
dar kaynak ayrilacak. Bu e olursa olsun»

yurt icinde {iretileceklerin kendi aralarindaki
oncelikleri nelerdir?

b) Neyi ihra¢ etmek {izere, ne kadar ihra¢ etme-

yi planlayarak iiretmeyi diisiiniiyoruz?
Bu is icin ne kadar kaynak ayrlacak?

(1) <«Seminar On Unido Oquation for Seminar
goverment Officia» UNIDO, Viyana, 1969



¢) Hangi mallarda ithal ikamesi disiinliyoruz?
Bunlarin hangileri uzun siire ikame diizeyinde
kalacak. Hangileri ne kadar siire sonra ihraca-
ta doniisecek? Bu is icin ne kadar kaynak ay-
rilacak?

d) Neyi liretmeyecegiz?
e) Hangi sektorleri ve mallar1 piyasa mekaniz-

masina birakacagiz. Kamu ve 6zel kesim reka-
betinin sz konusu olacag alanlar hangileridir?

Belirtmeye ¢alismak istedigim, teknoloji secimi,
dretimi, transferi onemli konulardir. Kalkinmanin
tarifidir. Ancak tek bagina ve bagimsiz bir konu
degildir. Bir seyin fonksiyonu, bagimh degisken-
dir. O sey de kammca sanayi plamdir. Ustelik yu-
kardaki sorularin cevabim igeren bir plan hazir-
lamak ic¢in bu defa yabanci uzmanlara da gerek
yoktur. (Zaten bunu da yabanci uzmanlara dani-
gacak isek bu isi unutmak gerekir)

Elimizdeki beg yilhik planlar ise yukaridaki so-
rularin cevabim vermez. Zaten planciya 1sik tu-
tacak olan politik kararlar da belirsizdir. Sonug-
ta bizim plam ¢ok genel bir dékiiman olarak nite-
lemek gerekir. Hele ilk defa bu kere eklenen pers-
pektif bélim ise daha da geneldir. Ozel kesime
yon vermeye cahsan bashca unsurlardan tegvik
politikalar1 da c¢ok geneldir. Hemen her sey aym
oranda tegvik gordiigli icin sonugta gene siibjek-
tif degerlendirmeler gegerli olmaktadir. DPT'nin
bt konudaki onleyici ¢alismalari, daha somut tab-
lolar hazirlama girigimleri heniiz sonu¢ vermemis-
tir. Belki daha az madde ve sektor ig¢in ama ¢ok
daha kesin, kredi tegvikleri gibi kagit {izerinde
kalmayan daha etkin tesvik unsurlarina gerek ol-
duggu agiktir, Ancak temel plan yukaridaki soru-
lara cevap veren bir plan olmadik¢a tegviklerin
bugiinkii durumunu yadirgamamak gerekir.

Kisacasi, bizim planlar parti programlar: gibidir.
Genel, aksini kesinlikle soyleyemiyecegimiz veci-
zelerle doludur. Ama bu durumu olumsuz olarak
nitelemek gerekmez. Cilinkii bu tiir genel kavram-
larin lizerinde birlesmek kolaydir. Su halde ciddi
bir anlasmazlik yoktur ortada. Demek ki daha

ayrmtih bir ¢alisma yapilabilir ve ortaya politik
giiclin, iscinin, isverenin, teknisyenin {izerinde bir-
lesebilecegi bir sanayi plam belki hazrlanabilir.

3 — Teknoloji secimini etkileyen diger bir unsur
da istihdam iligkisi olmaktacir. Hemen belirtmek
gerekirse istihdam konusu teknoloji seciminde bii-
yik fedakarhklar gerektirmemelidir. Onemli olan
prodiiktivitenin yeterince artmasi ve elde edilecek
fazlahin sosyal politikalar - aracihgh ile, cesitli
transfer yontemleri ile dagitilabilmesidir.

10 is¢i ile 100 birim iiretim yapan ve satan tek-
nik yerine, 5 is¢i ile 120 birim f{iretim yapan ve
satan teknolojiyi, diger unsurlar da izin verdigin-
de, secmemek ic¢in bir neden olmamasi gerekir.
Yeter ki, dagitim sorununu ¢ozmek imkén ig¢inde
olsun.

Ancak entegre teknolojilerin de kullanilmasi ola-
nak dis1 degildir. Kaliteden taviz verilmemesi ge-
reken bir iretim dahinda, kaliteye ilkin iiretim bi-
riminde sermaye yogun teknikler kullanirken, ulag-
tirma, depolama, bakim gibi yan hizmetlerde
emek yogun teknikler kullanilabilir.

Goriildigii gibi istihdam konusu da mikro diizey-
de kararlastirilmasi1 gereken bir konu olmaktadir.
Ancak daha onceki bdliimde belirtmis oldugumuz
tiirden bir sanayi plammn hazirlanabilmesi duru-
munda, bu mikro degerlendirmelerin daha kolay
yapilacag: agiktir.

4 — Belirtmek istedigim diger bir unsur teknoloji
secimi ile efektif talep iliskisi olmaktadir. Efek-
tif talep cogu kere, sosyal hizmetlere doniikk sek-
torlerde bile teknoloji secimini etkilemektedir.

Bilindigi lizere, modern tekniklerin baslica ortak
ozellikleri bu tiir tekniklerin sermaye yogun olma-
larimin yam sira biiylik kapasitelerde yapilan iire-
timlere uygulanmalar: olmaktadir. Modern tekno-
lojileri kullanabilen biiyiik kapasitelerin kurulmas:
icin ise talebin gereken diizeyde olmasi esastir.
Oysa, bircok lilkede talep yeterli diizeye erigeme-
mekte ve teknoloji secimini olumsuz bir sekilde et-
kilemektedir.

Bu durumu goyle belirtebiliriz :

Az miktarda lretim

Yilkaek maliyetler

|-

Efektif talep xotoraizligi' Baelt teknoloji

.Efekt;f talep yetersizlijgi

(Sanayi kesiminde
iggi-yoiun
kiigiik kapasite)

l(in--Yogun

— teknikler,
dolayisy ile
standardi bozuk
{iretim

Kalite Yetersizliji

Uzet olarak,talep yetersizliji +———> Basit Teknoloji
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Gorlildiigti gibi sirh talep, teknoloji secimini et-
kilemekte ve kendini empoze eden teknoloji ile ya-
pilan iiretim tekrar talep yetersizligine neden ol-
maktadir,

Burada sdiii edilen talep, sekilde de belirtilmig ol-
dugu gibi efektif talep olmaktadir. Pek ¢ok ke-
simde (ornegin gida sanayiinde) ashinda fizik ta-
lep yeterli olabilmekte ancak efektif talep iiretim
ve teknoloji tiiriinii tayin etmektedir. Fizik talebin
efektif talebe doniigtiiriilmesi, dolayisiyla modern
teknolojinin uygulanabilmesi igin ise yukarida ta-
lebi kisitlayan dért unsurun disinda bir unsur bul-
mak zorunlulufu agktir. Yani bu dért unsurun
iyilestirilmesi hedef olmakta, bu hedefin gergek-
legtirilmesi igin araclar gerekmektedir.

Cesitli bolgelerin arasinda altyap: eksikleri nedeni
ilc irtibatin az olusu ise talebin bélgeler arasinda
béliinmesi sonucunu vermekte, her bolgeye ayri ve
kii¢lik, dolayisiyla verimliligi diigik kapasitelerin
kurulmas: gerekmektedir.

Talep ve talebin cesitli ozellikleri teknoloji segi-
mini Oylesine etkilemektedir ki, efektif talebin en
az dikkate alindiffi veya alinmasi gerektigi hiz-
met kesimlerinde bile (faktér fiatlar ne olursa
olsun, talebin satin alma giicline bagh olarak) so-
nugta teknoloji yine talebe gére olusmaktadir,

Teorik olarak efektif talebin teknoloji segiminde
en az etkili olmas: gereken saghk kesiminden bir
ornekle konuyu biraz daha agkhga kavusturmaya
calisahm:

Kirsal ekonomilerde saghk hizmetlerinin  yiiriitiil-
mesinde en uygun teknikler, bilindigi gibi emek-
yogun koruyucu hekimlik hizmetlerinin  gelistiril-
mesi olmaktadir.

Ciinkii:
a) Koruyucu hekimlik hizmeti tedaviden ¢ok da-
ha ucuzdur,

b) Emek - yogundur.

¢) Alnan onlemler kalabahk halk kitlelerine do-
niiktiir.

d) Gayri merkezi yiritilir. Dolayisiyla dagimk
kirsal ekonomide hizmetler yerinde goriilmiis
olur.

e) Biiyiikk sermaye yatirmmlarini gerektirmez. Yiik-
sek egitim gormiis uzmanlasmis personele ta-
lep smurhdir.

f) Sonu¢ olarak emegin verimliligi artar.

g) Bu tiir ekonomilerin ¢nemli sorunlarindan bi-
ri olan, gerefinden daha hizli sehirlesme so-
rununu 6nemli bir sekilde etkiler.

32

Nitekim bu tiir hizmetler {i¢ ay egitim gormiis
34 kisi, tip talebesi 1-2 kisi ve baslarinda bir dok-
tordan kurulan ekipler tarafindan yiritilir. Bu
hizmetlerin gelistirilmesi, sermaye - yogun, tam
orgiitlenmis sehir hastanelerine ve karmagik tib
hizmetlerine olan talep artigimin diigik diizeyde
kalmasim saglar.

Oysa, sagghk kesiminde gelisme ters yonde olmus,
sermaye - yoffun, pahali saghk hizmetleri efektif
niteligi yiiksek biiyiik sehir taleplerinin paralelin-
de gelismis, kirsal talep daha genis olmasina rag-
men Uciincii Bes Yilhk Plandan da izlenebilecegi
gibi segilen teknikleri etkilemekte yeterli olmams-
tir:

«Saghk hizmetleri, iilkenin gereksinmelerini tam
olarak karsilayacak yayginhk, nitelik ve nicelikte
degildir. Saghk hizmetlerini dagmkhktan Kkurta-
rip biitiinlesmis bir sistem i¢inde sunmak amaciy-
la ongoriilen sosyallestirme programu, ozellikle sag-
Ik personelinin gelismis illerde yogunlagmasi so-
nucu kii¢iik yerlesme birimlerine eleman saglan-
masinda karsilasilan giicliikler nedeniyle istenilen
bi¢imde gelisememektedir. Bu durumda, ozellikle
kirsal yorelere saghk gereksinmeleri kargilayacak,
saghk hizmetini gotirmek ve koruyucu hekimlik
hizmetlerini yayginlastirmak tedavi edici hizmetle-
re asmm talebi onlemek miimkiin olamamstir. Ay-
rica, cevre saghifi, ana ve ¢ocuk caghg, aile plan-
lemasi ve toplumun saghk egitimi gibi temel saghk
hizmetleri de geregince yliriitiilememektedir.

Yatakh tedavi kurumlarinda sayica goriilen ge-
lismelere ragmen, yataklarin iller arasinda dag-
hmimin  dengesizligi  siiregelmekte, toplam yatak
kapasitesinin % 44.6's1 Istanbul, Ankara Izmir gi-
bi ii¢ biiyiikk sehirde yogunlasmis bulunmaktadir.
Ote yandan, personel eksiklii, kaynak yetersizli-
Bi. aym yorede cesitli kuruluglarin ayr1 ayr1 has-
taneler kurmalar1 ve hastane igletmecilifinin ge-
lismemis olmasi gibi nedenlerle, yaratilan yatak
kapasitesinden de tam yararlamlmamakta ve ka-
mu kuruluslarinda ortalama yatak kullmm % 58
gibi disiik bir ornda kalmaktadir. (1)

Kanmmeca teknoloji secimine iligkin ozellikle Tiirkiye
icin gecerli olan baz sorunlara deginmis oldugu-
mu samyorum. Teknoloji se¢imi konusu gene daha
orce belirtmis oldugum gibi son yillarda iilke-
mizde c¢ok tartisilan bir konu durumundadir. An-
cak sorunlarin niteligi tartigmalar ile degistirile-
memis olduffundan tekrarlamalardan kaginmak
olduk¢a gii¢ olmaktadir.

((1) «Yeni strateji ve Kalkinma Plam, Uglineii
Bes Yil 1973 - 1977.»



Teknilk Elemaniarim Sorunlar

1975 Tirkiye'sinde sayilar: yiizellibini gecen Tek-
nik elemanlarimizin sorunlar1 tiim ¢alisanlarm so-
runlan gibi, giderek yogunlasan i¢ ve dis somiirii-
den ve bunu korumak icin siirdiiriilen anti-demok-
ratik girisimlerden kaynaklanmaktadir

BUGUNKU EKONOMIK-POLITIK YAPININ SUR-
MES! ICIN; TEKNIK ELEMANLARIMIZ, KENDI
ULKESININ iSINI YAPAMAYAN, DENETLEME-
YEN VE GELISMEYEN BiR DURUMA GETIRIL-
MISLERDIR. :

Imalat, maden ve hizmetler sektorlerindeki biiyiik
kuruluglarin % 90ina hakim bulunan yabanci ser-
maye ve yerli ortaklar1 sanayilesme, kalkinma ve
teknoloji se¢imimizin denetimini elinde bulundur-
maktadir. Yapilan bir aragtirmaya gore 1970 yilin-
da yabanci teknik hizmet ithali i¢in 6denen 1,5 mil-
yar dolaylarindadir. 1963-1970 yillar1 arasinda ya-
banci miihendislik hizmetlerine oOdenen para ise
6,5 milyar liradir. Bu miktar aym yllar arasin-
daki sanayi yatimmlarinin % 23'ime varirken; ay-
m donemde bu oran yerli miihendislik hizmetleri
icin %1'e dahi varamamaktadir. Projelerin ve
aragtirmalarin  yabancilara yaptirilmasiun  yam
sira biiylik paralar karsihig patent, Know-how ve
lisans satin almmasi1 yoluyla da iilke c¢ikarlarina
aykir1 teknoloji ithali siirdiirtilmektedir.

Her isimiz yabancilar tarafindan onlarin gikar-
lamna uygun olarak, onlarin denetiminde yapil-
maktadir.

TEKNIK ELEMANLARIMIZ URETKEN ALAN-
LARDA KULLANILMAMAKTA, HIZMETLER ALA-
NINDA ISRAF EDILMEKTEDIR.

Miihendislerimizin % 46's1, tarimla ilgili eleman-
larin % 67'si, Kimya ve Fizik ile ilgili eleman-

Tebligi Sunan : Teoman OZTURK

larn % 74’4 Teknisyenlerin % 45'i hizmetler sek-
toriinde galismaktadir.

BUGUN TEKNIK ELEMANLARIMIZIN BUYUK
BIR COGUNLUGU GECIM SIKINTISI CEKMEK-
TEDIR VE EKONOMIK-SOSYAL-DEMOKRATIK
HAKLARINI KORUMA VE GELISTIRME YOLUN-
DA ONEMLI BIR ARAC OLAN SENDIKAL HAK-
LARINDAN YOKSUNDURLAR.

Issiz teknik eleman sayisi giin gectike artarken,
yurt disina gog¢ egilimleri artmakta ve teknik ele-
manlarimiz buna zorlanmaktadir.

Yillardir hizla artmakta olan hayat pahalilfi kar-
sisinda teknik eleman licretleri artmamaktadir. Ya-
bancilara 140-150 bin lira ayhklarimn oGdendigi iil-
kemizde kendi teknik elemanlarimiza 2-3 bin lira
Odenmesi ¢ok  goriilmektedir. Miihendis, mimar,
tekniker, teknisyen biiyiik bir c¢ogunluk, 657 sayih
kanunun kapsamm igine hapsedilmekte, 6denen fiic-
retler gec¢inmeye yetiyor varsayilip, sanki fazla-
dan veriliyormus gibi gosterilen yan oddemelerle
ayricaliklar yaratilmakta, caliganlar birbirlerine
diigliriilmek istenmektedir. Cahganlarin dogal hak-
k1 olan sendikal haklardan yoksun kilinan teknik
elemanlarin ekonomik sosyal ve demokratik hak-
larmin miicadelesini’ yapmas: engellenmektedir.

TEKNiK ELEMANLARIMIZIN, HALKIMIZIN CI-
KARLARI DOGRULTUSUNDAKI MUCADELELE-
Ri ANTI-DEMOKRATIK BASKILARLA VE KI-
YIMLARLA ENGELLENMEK ISTENMEKTEDIR.

Yurtsever teknik elemanlarin kendi alanlarinda
fillen yasadiklar1 yabanci hegemonyasma, i¢ ve
dis somiiriiye karst c¢ikmalam simgekleri iistleri-
ne ¢ekmektedir. Bir yandan ekonomik, politik bas-
kilarla bu miicadele engellenmek istenmekte, Gte
vandan yiizlerce teknik eleman isinden atilmakta,
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binlercesinin haksiz atamalarla yerleri degistiril-
mektedir. MC iktidarinin kisa bir siire icinde, 3300
orman miihendisimizin 1600 {iniin yerlerini degis-
tirmesi buna bir ornektir . Bu uygulamalar gerek
teknik elemanlar, gerekse teknik eleman orgiitle-
rinin yoneticileri lizerinde eksilmeden siirmekte-
dir.

TEKNIK ELEMANLAR TUM CALISANLARDAN
TEKNIK ELEMANLARIN SORUNLARI, TUM CA-
LISANLARIN SORUNLARINDAN BAGIMSIZ OLA-
RAK DUSUNULEMEZ.

Iginde yasadigimiz donemde, yasamakta oldugumuz
olaylar, bizlere; ekonomik, politik baskilarin ve
anti-demokratik uygulamalarin tiim c¢ahsanlar1 he-
def aldiam  gostermektedir. Samsun Karadeniz
Bakir Fabrikalarindan 17 miihendisin goérevine son
verilmis buna kars: direnen 429 is¢i de islerinden
gikarilmistir.  Iscilerimizin en dogal hakk: olan
grevler ve referandum hakki engellenmekte, lokavt
tegvik edilmektedir. Yurtsever oOgretmenler, saldi-
riya uiramakta, doviilmekte, oldiiriilmekte ve bin-
lercesi kiyima u@ramaktadir. Memurlar hizla ar-
tan hayat pahalihffi karsisinda ezilmekte, buna
kargi bir miicadele araci olan sendikal haklarin-
dan yoksun tutulmaktadir.

BiziM DE ICINDE YER ALDIGIMIZ TUM CA-
LISANLARIN SORUNLARI, ULKE SORUNLARIN-
DAN KAYNAKLANMAKTADIR.

Ulkemiz, yiizpllardir, tiim kaynaklarin i¢c ve dis
egemen cevrelerce somiiriildiigii yoksulluk ve ge-
riligin siirdiigii bir llkedir.

Enflasyon, pahalilik, isgsizlik hizla artmaktadir.

Dis borglarimizin yalmzca faizleri milyarlarla ifa-
de edilmektedir. Sanayiimiz tiilketim sanayii ol-
maktan oteye gidememekte; tarimda geriligimiz
siirmektedir. Yabancilar ve yerli ortaklarinin agi-
r¢ kdrlar1 ugruna bu yap siirdiirilmekte, insan
glicimiiz, dogal kaynaklarimiz, madensel hammad-
delerimiz bu amacla talan edilmektedir. Ozel ke-
sime kredi olarak verilen milyarlarla yabancilara
peskes cekilen milyarlarla, tiirlii  yolsuzluklarla,

cabsanlarin sirtina tahammiil edilmez yiikler yiik-
lenmektedir. Mobilya yolsuzlugu, deprem yolsuz-
lugu, ihale yolsuzlugu gibi, her giin yeni bir yol-
suzlugun, icinde bulundugumuz ekonomik-politik
sistemin kendisi oldugu hergiin sergilenmektedir.

Bir yandan emperyalist-kapitalist sistemin yagma
ve talam siirerken; ote yandan halkimizin ve onun
ayrilmaz bir pargasi g¢alhganlarin ekonomik, poli-
tik baskilarla susturulmaya calisiimasi; anti-de-
mokratik  baskilarla, saldirilarla miicadelelerinin
engellenmek istenmesi goriilmekte, yasanmakta-
dir.

SORUNLARIMIZIN COZUMU YOLUNDA NE YAPI-
YORUZ, NE YAPACAGIZ?

Bizim de iginde yer aldigimiz tiim c¢ahsanlarin so-
runlari, {ilke sorunlarindan kaynaklanmaktadir.

Tiim cahganlarimz yurt iginde ve diginda emper-
yalist-kapitalist somiirti kiskaci ile sarilmig durum-
dadirlar. Gerek iilke sorunlari, gerekse teknik ele-
manlarimizin sorunlarmmin ¢oziimii  i¢in bilingli ve
kapsamli bir miicadele yolunda énemli adimlar at-
tik. Ekonomik, politik, anti-demokratik baskilar ve
kiyimlar bizleri yildirmadi; yurtsever teknik eleman-
larin miicadelelerini engelleyemedi.

Aksine; teknik elemanlarin, halkimizin ve {ilkemi-
zin: ¢ikarlarina ters diisen bu gelismeler, ekonomik
ve demokratik miicadelede bizlere diigen gorev-
lerin daha da onem kazandifim gosterdi.

Oniimiizdeki doénemlerde; gerek kazanilan hakla-
rin korunmasi ve gelistirilmesi, gerekse {ilkemizin
ve halkimizin  ¢ikarlarimin savunulmasinda  ¢alh-
sanlari, biiyilk gorevler beklemektedir. Bu gorev-
lerin yeterince etkin bir bigimde yapilabilmesi igin
Teknik Eleman orgiitlerinin  diger demokratik or-
giitlerle, Teknik eleman Kkitlesinin diger c¢ahsan
kitlelerle fiili dayamsmasinin saglanmasi gerek-
mektedir. Biz teknik elemanlar olarak, bu konuda
payimiza diisen gorevleri yerine getirmek ve tim
sorunlarimuzin ¢oziimii yolunda caba harcamak zo-
rundayiz.



DUYURDU

Odamizin XXIl. Genel Kurulu ve Subelerimizin Genel Kurul tarihleri asa-
gida belirtilen gunlerde yapilacaktir.

(!yelerimizin ilgilerini 6nemle rica ederiz.
KMO Yonetim Kurulu

Genel Merkez : 28-29 Subat 1976
Makina Muhendisleri Odasi
Toplanti Salonu

istanbul Subesi : 24 Ocak 1976

izmir Subesi : 17 Ocak 1976

Cukurova Subesi : 24 Ocak 1976

Kocaeli $ubesi : 25 Ocak 1976

Zonguldak Subesi : 18 Ocak 1976

DUYURU

ADMMA Ogretim Gérevlilerinden Y. Mak. Mih. Abdullah EKER (Teknik
Termodinamik, Mukavemet, Konstriuksiyon Hesaplari, Kazanlarin Akse-
suvarlar, Baca Hesaplar) konularini iceren KAZANLAR isimli bir kitap

yayinlamistir.

Kitap, Ergin Sokak 31/4 Tandogan - ANKARA adresinden indirimli (67,50
TL.) 6demeli olarak istenebilir.




MURGUL BAKIR FABRIKASI iZABEHANE BACALARINDAN CIKAN

KUKURTDIOKSITLI GAZLARIN CEVREDEKI
SAGLIGINA ETKISIi KONUSUNDA ON RAPOR

Artvin ili Bor¢cka kazasina bagh Murgul (Goktas)
nahiyesinde meveut bakir madenini isletmek {izere
kurulan fabrika, 1951 yihndan itibaren faaliyette
bulunmaktadir. Ortalama olarak % 1.56 bakir ihti-
va eden cevherde bulunan % 7-8 oranindaki kiikiirt,
fabrikasyondaki kavrulma esnasinda  kiikiirtdiok-
sit gazina dongmektedir. Kiikiirtdioksit gazimn gev-
redeki bitki oOrtiisiinii ortadan kaldirarak bitki ve
toprak arasindaki dengeyi bozmasi ve insan sagh-
g tehdit etmesi {izerine, bu gazin zararh etkile-
rini Oonlemek ve siilfat asidine doniistiirerek fay-
dali hale getirmek igin kurulan asit fabrikasi 1961
yibinda ¢ahsmaga baslamistir. Ancak proje hatala-
ri dolayisiyle asit fabrikasi kurulus kapasitesine
gore ancak % 25 bir randimanla calismaktadir. Bu
nedenle de izabehane bacalarindan ¢ikan giinde
80-100 ton dolayinda kiikiirtdioksit gaz cevreye ay-
yilmaktadir. Murgul Bakir Fabrikas: 3000 ila 4000
m. yiiksekligindeki daglarin cevreledigi giineyden
kuzeye dogru uzanan dar bir vadinin tabanina ku-
rulmugtur. Atmosfere verilen baca gazlar1 riizga-
rin istikametine gore vadi igerisinde dar bir alana
yayilmaktadir.

Bakir fabrikasimin faaliyete gectiggi 1951 yihim ta-
kiben 2-3 sene igerisinde bir klorofil zehiri olan
kiikiirtdioksitin etkisi ile cevredeki orman ve mey-
ve agaclan biiylik zarar gorerek kurumusg, tarla
ve sebze ziraati yapillamaz hale gelmistir. Gaza en
duyarh olan ceviz agaci1 esas alinarak yapilan in-
celemelere gore gazin etkisi giiney yonde 10 km.’-
ye ulagirken kuzey yonde ise 7 km.'yi asmus olup
yoklagik olarak 10 bin hektarhk bir alanda biiyiik
olglide zararh oldugu anlasilmaktadir.

Murgul Bakir Fabrikasindan ¢ikan baca gazlari-
mr ¢evredeki bitki ortlistine olan zararma kargihik
civar koyliilere 1951 yilindan itibaren her yil mun-
tazaman gaz tazminati adi altinda bir miktar para
odenmektedir. Ornejtin, 1974 yilinda tarla ve bahce
tirlinleri igin yklagik 3 milyon lira ddenmis ve ay-

rica koyliiye hayvan yemi olarak 1.5 milyon lira--

hk ot satin alinarak dagitilmigtir. Bilirkisi heyet-
lerince yapilan tesbitler esas alinarak, 1951 yihn-
dan 1975 yihna kadar cevredeki c¢iftcilere gaz taz-
minati olarak 60 milyon lira ddenmistir.

Klorofil zehiri olan kiikiirtdioksit gazimin etkisi ile
bitki oOrtiistiniin ortadan kalkmasim takiben orta-
lama % 60-80 bir efime ve senede 3000 mm.lik
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TOPRAK VE BIiTKi

Prof. Dr. Nazmi ORUC
Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi

va@isa sahib olan gevrede toprak ortiisii biiyiik 6l-
¢ide asmp, tasinmaga maruz kalmistir. Toprakta
meydana gelen ¢ok siddetli erozyon dolayisiyle ga-
zin etkili oldufu alamin yaklagik yiizde ellisinde
topragi meydana getiren ana kayalar ortaya g¢ik-
mugtir. Bunun diginda kalan sahalarda da topragmn
en verimli olan 0-30 cm.’lik {ist kat1 yerinden uzak-
lastifindan geriye verimsiz ve ¢ok ince bir toprak
tabakas: kalmistir. Hemen her yagistan sonra mey-
dana gelen su erozyonu ile toprak ve kaya parca-
larimin taginmas: sonucu cevredeki kdy yollar ka-
penmakta ve iggilerin ve koyliilerin Murgul'a ge-
lis ve gidisleri biiyiik ol¢lide aksamaktadir,

Gazin etkisinin en fazla oldugu Giirciioglu sirtla-
rindan  alinan toprak orneklerinde pH degerinin
3.5'e kadar diistiigii tesbit edilmistir. Gaz etkisinin
ibmal edilebilir seviyede oldugu Baskoy'de ise
topragin pH degeri 56 arasinda bulunmustur. Bu
durumda topraga intikal eden kiikiirtdioksit gaz-
nir. toprakta sonug olarak siilfat asidine doniigserek
topragr cok siddetli derecede asitlestirdiffi ortaya
¢ikmaktadir.

Kiikiirtdioksit gazimin atmosfere verilmesi ile top-
rak, bitki ve insan saghg {izerinde ortaya ¢ikan

siddetli zararlar ve gaz tazminati yamnda ayrica
milli bir servet de yok edilmektedir. Amonyum siil-
fat ve siiperfosfat gibi ticaret giibrelerinin ana
maddesi siilfat asidi olup, bu asit kimya endiistri-
sinde genellikle kiikiirtdioksit gazindan elde edil-
mektedir. 1975 yiinda basta ticari gilibre endiistrisi
olmak tlizere lilkemizin siilfat asidi talebi ile yerli
iretim arasindaki fark 255 bin tondur. Bu miktarin
disaridan ithali i¢in gerekli para miktar ise yak-
lagik 255 milyon liradir. Diinyamin ve Tiirkiye'nin
tarimsal iiriinlere karsi olan ihtiyaci her giin bi-
raz daha artarken, sliphesiz ki azot ve fosforlu
giilbreleme ve bu nedenle siilfat asidine olan ihti-
vaci da her gecen yil biiyiikk olgiide artig goste-
recektir.

Sonug olarak, her giin atmosfere verilen 80 100 ton
dolayindaki kiikiirtdioksit gazimin toprak, bitki ve
insan saghg lizerine olan ¢ok zararh etkilerinin
ortadan kaldirilmasi ve bu milli servetin geregin-
ce degerlendirilmesi igin gerekli siilfat asidi fab-
rikasimn hi¢ zaman kaybetmeden en kisa zaman-
da kurulmas: gerekmektedir.



MURGUL BAKIR MADENI FABRIKALARININ CIKARDIGI
 KUKURT DIOKSIT (SO,) GAZININ i$Ci VE CEVRE HALKI

UZERINE ETKISI

Murgul-Goktas Etibank bakir igletmelerine ait fab-
rikalardan ¢ikan baca gazlammin bir ka¢ yildan
beri insan saghgma olumsuz etkileri tahmin edil-
mekte idi. Ozellikle, fabrika dumanlarimin iginde
bulunan SO, gazinin insan organizmasi iizeline elle
tutulur bir zarar1 olup olmadifi hususu kamu ku-
ruluglarmmin  karsihkh miinasebetleri agisindan mii-
teaddit defalar incelenmis olmakla beraber; bugii-
ne kadar konuya bilimsel agidan yaklagilmadigi
ogrenilmigtir.

Cevre saghi yoniinden ¢ok énemli bir problem
olan SO, gazimn bitki ortiisii lizerine olan etkisi
¢ok dramatik bir gekilde goriilmesine ragmen, bun-
dan daha Onemi olan <insan 1zdirabi» heniiz ilk
defa tarafimizdan arastirma konusu edilmistir.

Universitemizin  kurulus amacma uyularak, bu
problem iizerine de efilinmis ve konu bizzat yerin-
de gidilerek tetkik edilmistir.

Hi¢ bir 6zel se¢cime tabi tutulmadan, 222 kisi rast-
gele secilerek muayene edilmigtir. 202 si erkek 20
s¢ kadin olan bu degisik yas gruplarinda yaptigi-
miz aragtirmada elde edilen veriler ¢ok ilgingtir.
Fabrika iscisi ve civar koyliillerden ibaret olan bu
kigilerin 112 sinde senenin en az 6 ayinda az ya da
¢ok oOksiirlik gikdyeti oldugu oOgrenildi. Bu rakam
yiizde olarak yaridan fazladir. 103 iinde, yani % 50
den biraz azinda balgam ¢ikarma sikdyeti vardi.
8) hastada ise siki  bir ¢aligma esnasinda nefes
darh meydana geliyordu. Buradan su netice ¢ik-
maktadir: Iscilerin 1/3 nden fazlasmmda c¢aliyma
glicli azalmistir.

Spirometrik metodlarla akciger ¢alisma durumlar
(zamanh vital kapasite) olgiillen 218 kisiden biiyiik

Do¢. Dr. Bilgin TIMURALP
Atatiirk Universitesi
Tip Fakiiltesi

coffunlugunda degisik derecelerde akciger yetersiz-
ligi tesbit edildi. Muayenelerinde Onemli hastahk
belirtisi tesbit edilen 34 hastamn akciger grafileri
ile de bu durum ortaya c¢ikarildi.

Bakir cevherinin islenmesi esnasinda fabrika ba-
calarindan Murgul vadisine ya da dogrudan cali-
sanlara etkili olan bu SO, gaz, solunum yollarina
girerek orada su ile birlesir ve siilfiiroz asidini
(H,S0;) meydana getirir. Bazen bu oksidasyon,
havadaki su buhari ile olur ve zehirli sis duman-
lar tesekkiil eder. Bu da, dumani, soluyan kimse-
lerin bogaz ve hava yollarinda ilerleyici bir tah-
ri; Okstiriigiine sebebiyet vermektedir. Duman ze-
hirlenmesi devam ettikge, hava yollarinin tikayic
iltihab1 dedigimiz kronik bronsit ve bunun sonun-
da da akcifer siskinlifi (amfizem) olugmaktadir.
Tarafimizdan muayene edilen oksiiriikk, balgam ve
nefes darhg gikyeti Murgullularda, yukarda bah-
sedilen brongit ve amfizem hastaliklar: tehlikeli bir
sekilde yaygin olarak bulundu.

Aragtirmamizin kesin bilimsel neticeleri daha son-
ra elde edilecektir. Buna ragmen hali hazir kani-
miza gore biiyiikk bir vadide yasiyanlarin tiimii, ye-
ni dogan bebeginden yash ihtiyarina kadar; bu
gazlarin etkisi ile sihhatlerini kaybetmekte ve bii-
yik bir tehlike ile kargi karsiya bulunmaktadirlar.

Insanlarin ekmek parasi ugruna terkedemedikleri
bu ecdat topraklarinda saghklh yasayabilmeleri
i¢in sroumlularin ¢ok acil ¢oziim yolu bulmalari-
mr sart oldufuna inamyorum. Eger biitiin ikazla-
rimiza ragmen, bu zehirlenme devam edecek olur-
sa, teknik sorumlularin sirtina tasiyamuyacaklarm
kadar biiyiik bir vebal yiiklenecektir.
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SINAI ATIKLARIN YERINDE TASFIYESI

OZET

Bu rapor, Avrupa Ekonomik Konseyinin 1-6 Eyliil
1975 tarihinden Hamburg'da tertipledigi smai ve
gehirsel kati atiklarin iglenmesi konulu seminerin-
de sunulmugtur.

Sinai kati atklarin yerinde tasfiyesi, genel ola-
rak iki amag ile yapilmaktadir.

1 — Ulke Standartlarina uygun olarak ekonomik
bir sekilde atim ve imha igin.

2 — Yerinde veya bagka endiistrilerde degerlen-
dirilmeleri igin.

Genel tasfiye yontemleri gliniimiizde, yakma ve
kara, deniz atim igin atiklarin toplanmasi ve uy-
gun bir sekle getirilmeleri ile, insineratorlerde yak-
ma iglemlerini kapsamaktadir. Yakma islemi imha
gayesi ile yapilmakla beraber enerji tasarrufu da
saglamaktadir, Baca gazlarinda olusan toz, kurum
ve tanecikler, cesitli filtreler ve ayiricilarla tutu-
larak toplatilmakta, ya igletmede degerlendirilmek-
te veya uygun yontemlerle atilmaktadir.

Genel tasfiye yontemleri yamnda ayrica heniiz
gelismekte olan ve son wllarda uygulama bulan
piroliz ve kimyasal konversiyon yontemlerini sa-
yabiliriz. Piroliz, kati ve sivi atiklarin hem de-
gerlendirilmesi hem de imha edilmeleri igin son
zamanlarda ozellikle énem kazanmug olup baz en-
diistrilerde yakilmaya tercih edilmektedir. Kimya-
sal konversiyon, atiklarin veyahut piroliz prosesi-
nin yan Uriinlerinin hidrojenlenmesini, kati ve s
atiklarin oksitlenmesini ve kimyasal degisimini kap-
samakta ve onemli, endiistri ve 181 degeri olan or-
goanik maddeler ve gazlar saglamaktadir.

Kati atklarin islenerek yerinde, veya bagka bir
endiistride  degerlendirilmesi heniiz genig odl¢lide
uygulanmaktadir. Yine de, son senelerde proses
atiklarmin azaltilmasi, bunlarin tekrar kullamlma-
s ve ham maddenin en verimli gekilde degerlen
dirlmesi icin endiistri, ekonomik ve ekolojik ne-
denlerle eyleme ge¢mistir, Kuruluglar aras: ortak
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tasfiye ¢oziim sekli heniiz genis olarak uygulan-
mamakta, endiistriler arasi atik degisimi ancak bir
ka¢ Avrupa iilkesinde uygulanmaktadir.

GIRIS

Cevre kirlenmesi endiistrilesmenin bagladigi yillar-
dan bu yana diinyamizda bulunmasina ragmen en-
¢ok son yillarda insanhfin dikkatini cekmis ve
bugiin uluslar arasi bir sorun haline gelmistir. Eko-
nomik dar bogazlar ve ham madde fiatlarmn git-
tikce artmasi sorunu ayni zamanda ekonomik agi-
dan da onem kazandirmugtir.

Diinya hammadde kaynaklar1 kisithdir ve diinya-
nin kirli atiklamm hazmetme kapasitesi sonsuz de-
gildir. Son wyillarin bu bulgu ve goriisleri insan-
b, soruna, uluslararasi bir ¢oziim bulmaya itmis,
konu cesitli konferanslar ve seminerlerde uluslar-
arasi1 bir diizeyde incelenmeye baglanmisgtir. Avru-
pa Ekonomik konseyinin bu semineri de aym amagla
diizenlenmisgtir,

SINAI KATI ATIKLARIN SINIFLANDIRILMASI VE
GENEL TASFIYE METODLARI

Sinai kuruluglarin kati atiklarimi genel olarak iki
simfa ayirabiliriz :

a) Proses atiklar:

b) Genel fabrika atiklar1 (¢op, kaiit, plastik v.s.
atiklar ve laboratuvar atiklar)

Proses atiklar1 da asafidaki sekilde gruplandiri-
labilir.

1) Kati ve sivi yan iiriinler

2) Ham maddeden ayrilmis yabanci maddeler

3) Baca gazlarinda mevcut kurum, toz ve parti-
kiiler

4) Spesifikasyonlara uymayan mamil maddeler
Her smf igin uygulanan toplama, tasfiye, imha
ve atma iglemleri birbirinden farkli olup degigik
tasamm kistaslar1 isteyen proseslerdir.



rnddstr1 kau atiklarimin yerinde toplatilmas: ve
tasmiyesi iki 6zel amag i¢in yapimaktadir,

1; Ulke standartlarina uygun olarak ekonomik bir
sekilde atmak.

2; Yerinde veya baska bir endiistride degerlen
dirmek.

Her iki amag igin uygulanan yontemler genel ola-
rak asagidaki sekilde siralanabilir.

1) Atk proses suyundan ayirma islemi (screening)
2) Hacim kiigiiltiilmesi i¢in presleme

3) Su alma (Dewatering)

4, Parcalama

51 Kompost yapma

6) Fiziksel ayirma diyaliz, elektrodiyaliz, karsit
osmosis, v.b.)

7) Kurutma

8, Mekanik, kimyasal ve biyolojik tasfiye (Proses
suyundaki kati atiklar icin)

9) Siizme, c¢okelt, siyirma
(scrubbing), (Baca gazlarindaki kurum, toz ve
tanecikler igin).

10) Piroliz
11) Kimyasal konversiyon (Hidrojenleme, oksitleme,)

Degerlendirme amaciyla toplama ve tasfiye heniiz
yaygmin bir gekilde uygulanmamaktadir. Cogunlukla,
proses ve fabrika kati atiklarimin yakilmasi, uy-
gun gekle sokulduktan sonra arazi doldurulmasinda
kullamlmas: veya deniz atimu iglemleri goriilmek-
tedir.

Kompostlama, endiistri kati atiklarindan g¢ok evsel
atiklarin atima ve degerlendirilmesi i¢in uygulanan
bir yontemdir. Uygulama daha ¢ok Avrupa iilke-
lerinde ve ozellikle Danimarkada yapilmaktadir.
1939 yilindan beri faaliyette olan bir Danimarka
firmas: kapasitesi 5 — 300 ton/giin olan kompost
fabrikalar1 kurmaktadir. Proses siirekli olup or-
ganik evsel atiklar, kanalizasyon atiklar ile karis-
tirllarak tamamen mekanize edilmis biyolojik is-
lemlerden sonra kompostlanmaktadir. Giiniimiizde
dilnyada 100 den fazla kompost fabrikalari mev-
cuttur. Bu proses ABD'de ekonomik nedenlerle
pek fazla tutulmamustir. (1) kompostlama, niitrient
ihtiva eden sinai kati atiklarin yalmz veya evvel
atiklarla birlikte degerlendirilmesi ve atimn igin
{izerinde durulmasi gereken bir metoddur.

Kati atiklarin yakilmasi (incinneration) tam anla-
miyla gercek bir atim metodu degildir. Yakma
islemi, atiklarin kompozisyonuna bagh olarak az
yok edilmesi ayr1 bir islem gerektirmektedir. Yi-

nc de yontem, endiistride yaygin bir sekilde kulla-
milmaktadir. Orneggin, ABD'de endiistriyel atikla-
rin % 30 - 50'si yakilarak imha edilmektedir. (1)
Kiillerin ve kalinti madde miktarlarmin olabildigin-
ce az olmasi insinerasyonda onemli bir proses is-
lemidir. Atiklarin %100 yakilarak yok edilmesi,aik-
larin homojen olmamasi nedeni ile giigtiir. Madde-
lerin hetorojen nitelik tagimas:1 % 100 yakma islemi
icin insineratore degisik hava miktarin beslenme-
sini gerektirmekte ve bu iglem piyasada bulunan
insineratorlerin ¢ofunda miimkiin olmamaktadir.
Son yillarda bu konuda onemli ilerlemeler yapilmig
olup yeni insinerator tasarimlar yiizde verimi dnem-
li miktarda arttirmuglardir. Literatiirde bu konuyla
ilgili genis olgiide bilgi bulunabilir. (1)

Atik maddelerin niteligine gore iyi sekilde dizayn
edilmig bir insinerator ekonomik olarak igletile-
bilir. Ornegin fabrika atiklari igin dizayn edilmisg
3 ton/saatlik bir insinerasyon sisteminde enerji ge-
ri kazanma 32,5 milyon BTU/saat olup yilda 300.000
TL. lik fuel - oil tasarrufu saglanabilmektedir. (1)
Son willarda ¢ok odah insineratorler (multiple -
chamber incinerators) gelistirilmis olup endiistriyel
ve sehirsel atiklar igin yaygin bir gekilde kullaml-
maktadir, Bu tip insineratorler yiiksek verimlilik
lerinden ve c¢ok az bakim gerektirdiklerinden oti
ri onerilmektedirler. Ayrica heterojen niteliktek
maddelerin yakiminda kargilanan giigliikleri gide:
mek amaciyla son zamanlarda Du Pont, U.S.A. ta
rafindan agik iistlii bir insinerator geligtirilmis olup,
bu tip insinatérler naylon, polietilen polipropilen
ve akrilikler gibi cesitli maddelerin karigimi olan
atik maddelerin, yakiminda ¢ikan sorunlari azadt-
nuglardir. (1)

Yukarida agiklandigi gibi insinerasyon yoluyla ka-
t: madde imhasi tam anlamuyla gercek bir kati
atik yontemi degildir. Clinkii, geriye atik kil ve
ve yanmarms maddelerin yok edilme islemi kal-
maktadir. Insinerasyon kiillerinin degerlendirilmesi
aonusunda son zamanlarda baz cahsmalar yapil-
mugtir. Japon‘da yapilan bir arastirma, kagit fab-
rikalamnin camurunun yakilmasiyla olugan kiille-
rin, atik sularmin renklerinin giderilmesinde ve kim-
yasal oksijen ihtiyacimin azaltilmasinda olumlu so-
nugla kullamlabilecegini gostermistir. (2) Arastir-
ma ayrica hurda kdgidin ve kagit tiretimi ¢amuru-
nun aktif karbon iiretiminde de basarnyla kullanila-
bilecegini gostermistir.

Kati maddelerin atik proses suyunda olugtugu en-
diistirlerde, toplama ve tasfiye islemleri genel ola-
rak atik su tasfiye yontemleri ile yapilmaktadir,
Bu yontemler genel olarak sunlardir :

1 — Mekanik tasfiye (1zgaralarla biiylik pargalar:

tutma, Oglitme, flokulasyon, sedimentasyon
gibi islemler).
veya ¢ok miktarda kiil birakmakta ve bu kiillerin
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2 — Kimyasal tasfiye (pH ayarlanmasi, kimyasal
presipitasyon, erimig inorganik ve organik mad-
delerin oksitlenme ve indirgenme iglemleri).

3 — Biyolojik tasfiye (atiklarn biyokimyasal oksi-
jen gereksinmelerini azaltmak icin).

Biyokimyasal tasfiye bunlarin igerisinde en fazla
teknolojik <know how» gerektiren ve proses kont-
rol yoniinden gii¢ olan bir yontemdir. Kirli akinti-
nie karakterine gore baz hallerde anerobik (B.O.D.
> 1,000 mg/lt.) bazi hallerde aerobik islem gerekti-
rir. Ayrica, genis havuzlarda veyahut trickling filt-
relerde ve aktiflenmis sistemlerde stabilize iglemi
uygulanir.  Biitiin bu yontemlerde kirli sulardaki
siispansiyon ve erimig haldeki organik maddeler
bakterilerde stabilasyon igleminden sonra atilirlar.
Bazi ozel durumlarda suyun kullamlis yerine gore
erimig organik ve inorganik kati maddelerin sudan
tiimiiyle ayrilmas: gerekir. Bu iglem ic¢in uygula-
nan yontemler ¢ok pahal olup encok diger su tasfiye
yontemlerinin uygulanamadigi durumlar igin tavsiye
edilir. Damitma, elektrodiyaliz, diyaliz ve karsit
osmosis bu yontemlerin arasindadir.

Piroliz kati ve sivi atiklarin hem degerlendirilmesi
hem de yok edilmesi i¢in son yillarda onme ka-
zanmis ve baz durumlarda insinerasyona tercih
_edilen bir atim yontemidir. Reaksiyon kapali bir
reaktorde olup hava kirlenme sorununu kiyasla
azaltilmigtir. Geri kazamlan maddeler arasinda ak-
tit karbonu, hidrojenlemeden (9) sonra endiistri-
yel fuel-oil yapilabilen piroliz yagm, igerisinde
hidrojen, metan, etilen, propilenin bulundugu ve
ylksek hidrokarbonlarin elde edildigi yakit gazm
sayabiliriz. (8)

Geri kazamlan yan firiinler ve yakit gazinin sis-
temde tekrar kullamlmasi, atiklarin piroliz yontemiy-
yok edilmesini olduk¢a ekonomik yapmaktadir.

Endiistriyel atiklarin (kat1 ve siv1) kimyasal konver-
siyonla yok edilmesi ve bazi endiistriyel ham mad-
delerin konversiyon iglemiyle elde edilmesi de son
zamanlarda lizerinde durulan ve arastirma safha-
sinda olan bir atim yontemi olarak ortaya ¢ikmug-
tir.

Bu konuda cesitli kimyasal konversiyon prosesleri
orerilmis olup biitiinlegmis veya uydu endiistriyel
kuruluglara bildirilmigtir. Onemli prosesler arasin-
da asagidakiler siralanmaktadir. (10, 11, 12, 13)

1 — Organik atiklarin hidrojenleme ile fuel - oil'e
veyahut yakit gazina c¢evrilmesi (10)

2 — Atk seliilozun  asetilasyonla selilloz asetata
cevrilmesi

3 — Atiklamn azot ve fosfarla zenginlegtirilerek
giibre {iretiminde kullanilmas:

4 — Seiiloz igeren atiklarin capraz bag (crosslink)
yaptirilarak ingaat malzemesi imalinde kulla-
mlmasi.

Acsetilasyon prosesinde asetik anhidrid ve seliiloz,
silfiirik asitin katalizor olarak kullamldig bir or-
tamda selilloz asetata doniistiiriilmektedir. Seliiloz
asetat termoplastik olarak iyi sonuglar vermistir.
«Capraz bag» reaksiyonunda, Toluen-24 diisosi-
yanat, saman ve benzeri selilloz igeren atiklarla
reaksiyona sokularak kati ve plastik ozelliginde in-
saat malzemesi olarak kullamlabilecek maddeler
tretilmigtir. Diisosiynat, seliilloz pentozan ile lig-
nin metoksil grubu arasinda «gapraz bag» saglamak-
tadir. Reaksiyon yiiksek basing altinda gergekles-
mektedir. % 20 diisosiyonat kullanarak 350 °F ve
2000 psi basingta olumlu sonuglar alinmustir. Bu
reaksiyon ig¢in ayrica polifenilisosiyanat ve difenil-
metan diisosiyanat karigimi % 5 oranminda (samanin
agirhi baz olarak) iyi sonuclar vermistir.

Giibre tiretimi igin seliiloz karbamat, amonyum se-
liloz fosfat, amino seliiloz ve seliiloz nitrat olarak
dbrt madde denenmistir. Bunlarin igerisinden ilk
ikisi olumlu sonuglar vermistir.

AVRUPA ULKELERINDE ENDUSTRIYEL KATI
ATIKLARIN YERINDE TASFIYE UYGULAMALARI

Avrupa'da birgok politik ve etnik gruplarin bulun-
masindan dolayl, Avrupa iilkelerinde genel ola-
rak uygulanan standartlar, tiiziikkler ve cevre so-
runlarim ¢ézme yéntemleri bulunmamaktadir. Kont-
rol ve cevreyi koruma uygulamas: iilkeden iilkeye
degismekte, sorunlar her iilkenin ekonomik, sos-
val ve gevre gartlarma bagh bir felsefe ve amac-
la c¢oziimlenmektedir. Ayrica, sorunlara daha iyi
ve akilel bir ¢bziim bulmak amaciyla bu ililkelerde
sanayi ile hiikiimet arasinda ileri diizeyde bir ¢a-
hema iligkisi kurulmustur.

Avrupa iilkelerinde c¢evre sorunlari arastirmalar:
genellikle endiistri tarafindan yiiriitiilmektedir. Fa-
kat baz iilkelerde (Ingiltere ve Hollanda'da) hiikii-
met tarafindan kurulmug ve endiistri kuruluslari-
na kiiciik bir fiatla kiralanabilen arastirma labora-
tuvarlar1 bulunur. Bazi biiyiikk kuruluslr ise hem
endiistri i¢in ve hem de hiikiimet icin aragtirma
yapan biiylik ve gelismig laboratuvar ve kompleks-
lere sahiptir. (3)

KiMYA ENDUSTRISI

Kimya endiistrisi ¢evre sorunlarim, bu endiistriye
has bir yontem ve teknoloji ile g¢oziimlemektedir.
Endiistride bu konuda ileri diizeyde bir teknloji ol
masina ragmen degisken ekonomik ve ekolojik gart-
lar, yasal baskilar, genig olciide ve devam eden
bir arastirma ve gelistirmeyi gerektirmektedir.

Kimya endiistrisinin kat1 ve katran niteliginde olan
atiklar cogunlukla yan iiriin olarak ortaya c¢ikar
ve genellikle yakilarak yok edilir. Kati atiklar ve
koyu siv1 atiklar bazan endiistrinin diger siv1 atik-

lar ile karmgtinlarak yakim igin uygun bir visko-



ziteye getirilir. Bazi biiylik boyutlu ve c¢oziinme
ven kati atiklar ise boyutlar kiigiiltilerek ve sivi
atiklarla kamgtinlarak yakihr.

Son zamanlarda kimya endiistrisinin kati atiklari-
mn yanma karakterlerine ve yakim problemlerine
cevap verecek nitelikte insineratirler gelistirilmis-
tir. Bunlardan {istii agik insineratorler, nitroseliiloz,
sentetik elyaf, plastik parcaciklar1 ve cgesitli poli-
merlerin verimli ve daha az problemli olarak ya-
kim isleminde kullamlmaktadir. Bu tip insinera-
torler en onemli ozelligi yanma iglemi igin gerekli
olan havann iinitenin iist kisminda bulunan ve sik
olarak yerlegtirilmis memlerden saglanmasidir.
Sistem basit olmasina ragmen yiiksek kapasiteli
ve verimlidir, (4)

Kimya sanayiinin siv1 atiklar: igerisindeki kat1 mad-
delerden yanmayan anorganikler yakma igleminden
once buharlagtirmayla konsantre edilirler. Konsantre
islemi atiklarin  dogrudan yanmasim sagladif
de azaltir.

Atik su tasfiye prosesleri de kimya endiistrisinde
uygulanmaktadir. Kolloidal ve suspansiyon kat1 atik-
lar suda mevcut diger kati atiklarla beraber atik
su tasfiye yontemleriyle tasfiye edilirler. Bunun
yaninda, iyon degisimi, membrane prosesleri, dia-
liz, elektrodializ ve karsit osmosis, kimya endiist-
risinde gittikge artan bir gekilde kullanilmaktadir-
lar. Bunlardan iyon degisimi, kromik asitin sogutma
kulesi atiklarindan geri kazamlmasinda ayrica fe-
nol ve kii¢iik konsantrasyondaki erimis elektrolit-
lerin  ¢ozeltiden geri kazamlmasinda uygulanmis-
ur. Ayrica dializ metodu hemiseliiloz igeren gozel-
tiden sodyum hidroksitin geri kazamlmasinda uygu-
lanmaktadir.

Kimya sanayiinde yukarda bahsedilen atiklardan
baska bir de tanecik geklinde ve kimyasal proses-
te ve cesitli birim iglemlerde (eleme, kurutma,
oglitme gibi) kati atiklar hasil olmaktadir.

Bunlarin arasinda elektrostatik tutucular, aglome-
ratorleri, torbali tutucular, siklonlar, cesitli filtre-
leri ve diger baz ayircilar: sayabiliriz.

Almanya’daki Uygulamalar (3)

Almanya'da Bayer - Levekusen firmasi c¢evre so-
runlart konusunda en etkin olarak c¢ahsan firma-
lardan birisidir. Bayerfin Levekusen tesislerinde,
ileri diizeyde gelistirilmis ve tesisin biitiin atikla-
rin1 Kontrol ve tasfiye eden bir merkezi bulunmak-
tadir. Bu merkezde tesisin kati ve sivi atiklarinin
yakildir yiiksek verimli bir i{inite, laboratuvar atik
larmin tasfiye edildigi ve arastirma c¢ahgmalarimn
yapildih bir tasfiye sistemi ve tim atik kontrol

tinitesi bulunmaktadir. Bayer bunlarin yamnda ay-
rica bolge belediyeleri ile ortak olarak kanal ve
atik tasfive projeleri lizerinde de c¢ahsmaktadir.

Bayer'in yakma ({initesi, ahsilagelmig yontemlerle
tesfiyesi veya zararsiz hale getirilmesi zor olan
kimyasal atiklarin yok edilmesi icin gelistirilmistir,

Bu atiklar genel evsel ve fabrika atiklarindan bir
ka¢ yonden farkhdirlar. Bunlar sadece kati atiklar
olmayip sivi ve macun kivaminda olan atiklam da
icerirler. Ortalama 1s1 degerleri, bilinen evsel atik-
larinkinden iki ve ii¢ kere daha yiiksektir ve yak-
ma sirasinda olusturduklari, is ve koku normal ev-
se! atiklarda goriilenden ¢ok daha fazladir. Bu ya-
kim merkezinin gelistirilmesi bir pilot sistem f{ize-
rinde yedi senelik bir ¢ahsmanin sonucudur. Yakma
merkezinde yanmasi gii¢ olan atiklarin gecici olarak
depo edildigi, kati atiklarn yakildiga bir doner firin
(2200 °F, yakma zamam : 30 dak.), bu firm ta-
kiben bir La-Mont tipi buhar kazam, elektrosta-
tik filtre, ve siyirc1 iceren bir yanma odasi sivi
atiklarin yakildigi tniteler, dokiintii kanah, hacim-
li maddeler icin bir darbeli pulverizor ve yamei si-
v: atiklarin gecici olarak depolandiffi tanklar bu-
lunmaktadir. Merkezin giinliilk kapasitesi 100 ton
olup yardimec:r fuel - oil tiiketimi, buhar kazammn
teplam ihtiyacimn yiizde 0,6 s1 kadardir. Merkezin
1967 yibndaki maliyeti 4,5 milyon dolar olup is-
letme maliyeti yaklasik olarak 750 bin dolardir.

Merkezin 1s1 geri kazanma degieri 250 bin dolar yl
olarak hesaplanmigtir.

Bayer firmasmin bélge belediyeleri ile beraber
yurittigii proje 1972 yihnda tamamlanmig olup,
kanal ve proses atiklarin tasfiyesi igin hazrlan-
mustir. Sistem 4,768 milyon cu ft olup proses atik-
lam ile kanalizasyon atiklarimin 1:1 oraminda ka-
nstirarak tasfiye edecek sekilde projelendirilmistir,

Almanya'da c¢evre sorunlarmmin daha ekonomik ola-
rak coziimlenmesini saglamak igin sanayi kurulus-
lari arasi ortak ¢oziim projeleri de vardir. Miinih'te
bir kac biiyiik endiistriyel kurulus bu amagla, tec-
ribe mahiyetinde ve kimyevi atiklarin, cesitli atik
petrol ve petrol ile kirlenmis toprak ve diger ka-
Iintilarin yakilmas: igin bir proje gerceklestirmistir.

Bu amacla kullamlan insineratér 6 m boyunda 1 m
capinda yatay silindir tiplidir. Hidrokarbonlarin
yakilmasi esnasinda patlamayr onlemek igin inse-
nerator sicakhg 1300 ild 1400 °C arasinda tutul-
maktadir. Kapasitesi 2.000 ton/ay olan bu insinera-
torde petrollii toprak, bagarih bir sekilde yakilarak
temizlenmekte ayrica iinitede % 30 konsantreli si-
yanit cozeltisi etkin bir sekilde oksitlenmektedir.
irsineratérde ayrica fenoller ve diger organik ¢o-
zeltiler petrolle beraber yakilabilmektedir. Miinih'-
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teki bu uygulama sanayi kuruluslar arasi, cevre
sorunlarinin ortak ¢oziimii olarak Almanya ve Av-
rupa igin giizel bir ornek olarak verilebilir. Bu tip
projeler Alman hiikiimeti tarafindan desteklenmek-
tedir.

Ingiltere (5)

Ingiltere’de cevre sorunlarim cézme, azaltma ko-
nusunda son yillarda artan bir sekilde gelismeler
ve uygulamalar yapilmig ve yapilmaktadir. Bunlar
hem ekonomik gelismeler ve hem de yasal baskila-
rin diger biitiin dinya milletlerinde oldugu gibi
gittikce artmasi sounda gergeklesmistir. Proses
de gistirmeler, mevcut tesislerin diizeltilmeleri ¢ev-
re sorunlarim onleme ve azaltma g¢abalari igerisin-
dedir. Ornek olarak bir kimya firmasimin proses
sivi atiklar1 azaltma gayesi ile buhar damitmasin-
dan kuru damitmaya ge¢mesi oOrnek olarak veri-
Iebilir. Yeni proses, kati atiklarin (organik katran
gibi bir kalnti) cogalmasina karsihik firmanin ge-
nel atik ve imha sorununu azaltmugtir; Firma yeni
prosesin uygulanmasi ile olugan kati atiklari yiik-
sek basingh buhar kazanlarinda buhar {iretimi igin
yakit olarak kullanmakta ve bu, firmaya yilda
140,000 Ingiliz liras: tasarruf saglamaktadir. Proses
deggigimi goriildigii gibi hem atik problemlerinin
¢ozilm  harcamalarim hem de igletme maliyetini
azaltmistir. Bu yontem c¢evre sorunlarinin ¢ozii-
miinde gergekten giizel bir ornektir.

Bir diger Ingiliz Petrokimya firmasi, yag/su emiil-
sityonlar:1 seklindeki ve yagh camur ve organik
atiklarim kil ile kaplanmig havuzlarda uzun bir
siire bekletmekte ve sedimentasyon sonunda {ist-
t» yiizen tabakay: toplayarak buhar iiretiminde ya-
kit olarak kullanmaktadir., Yilda yaklasik olarak
geri kazamlan 13.000 ton yagh atik, giniin fuel oil
fiatlam tizerinden firmaya 300.000 sterlin tasarruf
saglamaktadir.

ingiltere’de gevre sorunlarmin ekonomik ¢oziim yol-

larindan birisi olan <«atik miibadelesi»de tatbik e-
dilmektedir. Bir kimya firmas) kat1 atik sorunlar-
nmin ¢oziimii i¢in hurda plastik isleyen bir firma ile
anlasma yapmustir. Hurda plastik firmas: aldig
hurda plastik torba ve cesitli atiklar1 kabaca te-
mizledikten sonra keserek oOglitmekte ve yogun bir
hale getirdikten sonra fabrikasyonu ic¢in bagka bir
firmaya satmaktadir. Bu sekilde tekrar deger-
lendirilen hurda plastik yalmz veva belirli oran-
larda karisim halinde bahgivanhk kaplari ev esya-
lar1 imalinde kullaniimaktadir. Hurda plastiin ahn-
iy ana firmanin bu miibadelede bir kazanci ol-
rmamakla beraber kati atiklar sorununu en ekono-
mik olarak cozmektedir.

Ingiltere'de ayrica endiistriyel atiklarmmin merkezi
bir sistemde tasfiyesi uygulamasi yapilmaktadir.
«Chemfix» adiyla bilinen bir yontem son zaman-
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Jarda endiistrinin hizmetine sunulmustur. Yontem,
atiklarin kapsiillenip kati hale getirilmesini kapsa-
maktadir, Tasfiye edilecek miktarlara gore tesis
gezen veya bir fabrika icerisinde, veya cesitli ku-
ruluslarin  atiklarimin toplanabilecegi merkezi bir
verde olabilir. Prosesin ana prensibi ¢amur veya
sivi  seklindeki atiklarin bir alkali silikat ve
coktiiriicii madde ile karigtimlarak 24 ila 72 saat ice-
risinde katilastirlmasidir. Atiklarin karakterine gi-
re nihai iriin kil veyahut kum tasi karakterinde
maddeler olmaktadir.

«Chemfix» prosesi metal endiistrileri igin ideal go-
rilmektedir. Bunun yaminda prosesin gelistirilmesi
lizerinde yapilan arastirmalar «Chemfix»'in gok ge-
sitli endiistrilerin atiklarinin islenmesi igin ideal
olarak  kullamlabilecegini gostermistir. Prosesin,
cemur niteligindeki atiklar1 isleyecegi gibi % 30
katihktaki sivi atiklamda katilastirabilecegi saptan-
mugtir. Nihai iiriin arazi doldurulmasi, diizeltmeler-
de giibre imali gibi cesitli gekillerde kullamlabil-
mektedir,

Merkezi tasfiye yontemi olarak Ingiltere'de uygu-
lonan diger bir metot da <«Sealosafe» olarak bilin-
mektedir. Proses genel olarak <«Chemfix»e benze-
mekte ve atiklarin polimerizasyonunu kapsamakta-
dir, Prosesin ara iriinli, pompalanabilir veyahut
tankerlerle tagmmabilir ¢camur niteligini tagimakta-
dir. Polimer bir ka¢ giin igerisinde ¢ok sert bir
madde haline ge¢gmekte ve gesitli amaglarda kul-
lamlmaktadir,

CIMENTO ENDUSTRISI
isvigre (3).

fsvigre'de gevre saghg sorunlari yasal baski ol-
madan endiistri kuruluglar tarafindan ele alinmak-
tadir. Orneggin Isvigre Cimento Ureticileri Dernegi
¢imento tesislerinden cevreye yayilan tozlarin azal-
tilmas: i¢in kendi aralarinda bir anlasma yapip ba-
71 tedbirler almuslardir. Bu tedbirler 6zellikle top-
lumsal baskilarin sonucu olmustur. Dernegin ha-
zrladify standartlara gore toz ¢ikisi yeni kurulacak
tesisler icin 100 mg/m?® olacak ve eski tesislerde
bu diizey on w1l icerisinde 150 mg/m¥e inecektir.
Bir ¢ok eski tesislerde toz miktar kisa siire ige-
risinde arzu edilen diizeye indirilmistir. Dernek
kendi standartlarinin - uygulanmas: ve sanayiinin
kontrolu icin bir bélim kurmus olup sanayii de-
vamh baski altinda tutmaktadir,

Cimento sanayisi bu diizeye elektrostatik filtreler
kullanarak ulagmustir. Elektrostatik filtreler ta-
mamen otomatik kontrollu olmalarindan ve bakim
masraflarimin diigiik olmalarindan dolay: tercih edil-
mistir. Tercih, elektrostatik filtre ve torbal filtre
{initesi ile bir yillik bir denemeden sonra yapilmig-
tir, Elektrostatik filtreler béliimlere ayrlmug olup
bu bélimler paralel olarak ¢ahsmaktadir. Her



bélim ayr1 olarak beslenmekte ve kontrol edilmek-
tedir. Boliimlerin ariza ve bakimlardan dolay:1 dev-
reden ¢ikarihg: ender olmakta ve bir bolimiin dur-
durulusu filtrasyon operasyonunu pek fazla etki-
lememektedir. Unitelerin bakimi her ii¢ ayda se-
kiz saatlik bir siire igerisinde yapilmaktadir. Filt-
relerin verimi % 99,75 olup bu yliksek verim gaz
sicakhfimin  ve hzimn  dikkatlice kontrolu so-
nunda elde edilmektedir. Filtrelerde en etken islem
sicakhimin  ve hizimin  dikkatlice kontrolu so-
maliyeti tesisin kapasitesine bagh olarak toplam
yatirnm maliyetinin % 8 ila % 14 i tutmaktadir.

Isvigre cimento sanayiinde uygulanan bu toz mil-
terim kontrol programi sadece gevre sorunlarin
¢ozmekle kalmamg aym zamanda liretimde insan
giicli tasarrufuda saglanmistir. Program uygulan
diktan sonra fabrikalarda her ¢imento tonu basina
calisma saatlerinde % 40 oraninda bir azalma ol-
mustur. Bunun nedeni olarak daha sihhatli bir ca-
Iisma ortaminin saglanmig olmasi gosterilmektedir

SELULOZ VE KAGIT ENDUSTRISI

Endiistriler arasinda Seliiloz ve kagit endiistrisi
cevreyi en gok kirleten endiistri olarak bilinmek-
tedir. Bunun gercek olup olmadigi bir yana biraki-
Iirsa endiistriler arasinda en ¢ok gevre kirlenmesi
kontrolu ve sorunlarin ¢oziimii bu endiistri tarafin-
dan yapilmaktadir.

Endiistrinin kati atik maddeleri, seliiloz elyaf1 ve
elyaf parcalari, kaplama ve dolgu maddeleri, ki-
re¢, kiil, su tasfiye sisteminden gelen ¢amur, yon-
galama operasyonundan gelen talaslar ve odun ka-
buklar: olarak siralanabilir. Ham madde fiatlar-
~nin son yilarda yiikselmesi ve dolgu sahalarinin
azalmasi, bu endiistride, atiklarin azaltilmasim ve
atiklardan tamamen faydalamimasim zorunlu hale
getirmistir.

Cokebilen katilar, asth kati maddeler igersinde,
ekolojik acidan en az arzu edileni olup bunlar top-
lam atik kati maddelerin % 75 - % 90 m tegkil
ederler. Cokmeyen parcalarin ¢ogu kolloidal parca
biiytikliigiinde olup alici suyun dogal temizleme me-
kanizmasim1 pek fazla etkilemediklerinden dolay:
sadece estetik agidan arzu edilmezler.

Seliiloz ve ka@it sanayiinde son 40 yi1l igerisinde
oremli teknolojik gelismeler olmus ve endiistrinin
cevreyi kirletmesi biiyiikk oranla azalmigtir. Kraft
prosesinin endiistriye girisi ve gelistirilmesi, siilfit
prosesinde kalsiyum bazinin magneziyum bazna
cevrilmesi bu teknolojik gelismeler arasinda olup,
bu gelismeler seliiloz tiretimi igleminden ¢ikan kati
atiklarn ihmal edilebilecek derecede azaltmustir.
Kraft prosesi ile seliiloz iiretimi kapal bir devre
olmustur. Pigirme sonucu olusan siyah sividaki
irorganik maddeler soda kazanlarinda konsantre
edilmig siyah sivinin yakimi sonucu geri kazaml-

makta ve yakma sonucu aym zamanda enerji geri
kezanmas) da saglanmaktadir.

Kraft prosesinde kati atik niteliginde olan «Tall oily
kiymetli bir yan iiriin olup bir ¢ok endiistriyel mad-
delerin imalinde kullamlmaktadir. Bu maddeler ara-
sinda, yapistirict maddeleri, emiilsiiyonlar:, libri-
kantlar1, boya maddelerini, vernikleri, sabunu ve
regineyi sayabiliriz.

Siilfit prosesinde siyah sivimn ve bu sivida bulunan
kat1 atiklarin bir¢ok kullanma yerleri vardir ve si-
vah siv1 bu amacla tasfiye edilerek degerlendirilir.

Siyah sivinin kullamldii yerler arasinda sunlar
vardir. Yapistirici olarak, baglama maddesi ola-
rak, hasarat oldiiriiciilerin imalinde, petrol kuyusu
sondaj maddeleri olarak, lastik imalinde, yol ingaa
tinda baglayic1 olarak, komiir biriketleri imalinde
yapistiric: olarak, emiilsiyon maddeleri imalinde, ka-
zan suyu tasfiye maddeleri olarak, c¢imento igin
dispersiyon maddeleri, seramik ve baski miirek-
kepleri ve vanilin {iretiminde.

Seliiloz ve kagit endiistrisinde olusan ve proses atik
sulariyle birlikte bulunan kati atiklar daha once
belirtilen atik su tasfiye metodlar: ile tasfiye edi-
lirler. Durultuculardan alinan 6n ¢amur, silindirik,
disk, kayis filtrelerde veya santrifiijlerde suyun-
dan ayrilarak katilagtimhir. Seliiloz ve ka@it ca-
murunun atilmasi, endiistri i¢in biiylik bir sorun
olusturmakta ve bugiin genel olarak atim iglemi
icin iki metod kullamlmaktadir. Arazi doldurulma-
sinda ve insineratorlerde yakarak. Arazi doldurma
islemi ancak doldurmaya elverigli ve genis arazi
bulundugu zaman pratik olmaktadir. Yakma iglemi
ancak son zamanlarda uygulanmaya baglanmusgtir.

Bu iglem ig¢in ¢amurun % 40-50 katihga getirilmesi
gerekmekte bu ve diger yakma problemleri bu
metodu oldukga pahali yapmaktadir.

Atik proses sularimin icerisindeki erimis ve olduk-
¢a yilksek BOD (Biyokimyasal oksijen gereksin-
mesi) degeri olan organik maddelerin tasfiyesi ge-
nel olarak ya dogal olarak veya mekanik olarak
havalandirilan gélciik ve havuzlarda yapilir. Dene-
n:eler bu islemle azaltilan her bir kilogram BOD
icin ikiyliz gram katr madde ¢okeldigini gostermis-
tir. Bu maddeler asal olup hafif toz niteliginde-
dirler ve oksijen gereksinmeleri ihmal edilecek de-
recede az olduklarindan akici sularda herhangi bir

bakteriyel aktiviteye yol agmazlar.

Zamanimizin ekonomik gelismeleri ve ham madde
sorunu, selilloz ve kagit endiistrisini, diger endiis-
trilerde oldugu gibi, atiklarimi, modernlesme, dii-
zeltme ve proses degisimleri ile azaltmaya ve atik-
larin degerlendirilmesi arastirma ve caligmalarina
voneltmistir.
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JURKIYE (6)

Tiirkiye'de seliiloz ve kagit endiistrisi son 15 yil
icerisinde oldukca geligmis, 1960-1971 willar1 ara
sinda agilan yeni fabrikalarla kapasite yida 300
bin ton ki@t karton {iretimine ulagmgtir. Kisa adiy-
la SEKA olarak bilinen've bir kamu kurulusu olan
sclilloz ve kagit endiistrisi, genigleme ve modern-
lesme c¢ahgmalar1 yaninda g¢evre sorunlari ile de
yakindan ilgilenmeye baslamis mevcut ve kurul-
makta olan biitiin tesislerinde tasfiye sistemleri
kurulmas: igin projeler hazirlatmstir. Bu proje ca-
hgmalar1 yaninda atiklarin azaltilmasi ve deger-
lendirilmesi konularinda da arastirmalar yapilms
ve yapimaktadir. Bu arastirma calismalam ge-
pellikle Izmit Tesisleri icin ele alnmustir. Bu te-
sislerde cesitli cinste kagit ve karton iiretilmekte
ve gliniimiizde 60 ton civarinda kati atik olugmak-
tadir. SEKA bu atiklarimi Izmit Belediyesi bélge-
el tasfiye projesi igerisinde temizlemeyi diisiin-
mektedir. Mekaniksel bir temizleme sisteminin SE-
KA taraflindan kurulmasi ve sonra da kagit ca-
murunun tasfiyesi ve degerlendirilmesi ile biyolo-
jik tasfiyenin belediye ile birlikte projelendirilme-
;i disiiniilmektedir.

SEKA'da kdgit camurlari lizerinde yapilan arastir-
malar ilging sonuglar vermistir. Sonuglar suyu alin-
mis camurdan talag ve ¢imento eklenmesiyle tatmin
edici niteliklerde izolasyon ve akustik insaat malze-
melerinin {iretilebilecegini gostermistir. (Kagit ca-
murundan yapilan 4 cm. kalinhgindaki mukavva tah
ta |16 kg/em’lik bir kirilma direnci goster-
mistir) Ayrica kadgit camurunun seliiloz ile belirli
oranlarda karigtirilarak diigiik kalitede karton iire-
timinde kullanilabilecegi de saptanmustir.

SEKA'da kati atiklar konusunda ayrica yongalama
igleminden ¢ikan talaglarin seliiloz imdlinde deger-
lendirilmesi ¢ahsmalarida yapilmistir.  Bulgular,
3 mm. boyutuna kadar olan talaglardan seliiloz el-
de edilebileceggini (% 35 verim) ve bunlarin nor-
mal yongadan elde edilen seliilozla birlikte veya
yvalmz olarak bazi cins kagit ve karton iiretimin-
de kullamlabilecegini gostermistir.

METAL ENDUSTRILERI
Celik Endiistrisi (7)

Celik endiistrisi, kati atiklarin yogun olarak ¢ik-
L1 endiistrilerden birisidir. Bir ton celik iiretimi
igin bu endiistride ortalama 0,8 ton metal kabuk
ve kirpintilari, 0,2 ton toz bulunup, proses suyu
80 ile 160 m? arasinda degigsmektedir. Kati atiklar
genel hammaddelerden ve kullanilan komiir ve kok
tan gelirler. Tozlar, genellikle gaz yikama kulele-
rinde ve ¢esitli firinlarda olugup, toz miktar1 bir
ton gelik bagina 10-30 kg. arasinda degigmektedir.
Yeni tesislerde kati atik geri kazanilmasi ve su
tasfiyesi iglemi uygulanmaktadir. Proses suyu baz
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Cnitelerde tasfiye edildikten sonra tekrar kullaml-
makta ve kati atiklar tasfiye islemlerinden sonra
demir celik iiretiminde degerlendirilmektedir.

Gaz yikama sular1 durultucularda c¢oktiirme igle-
minden gegirilirler. Durultucularda geri kazam-
lan tozlar % 80 kuruluga getirildikten sonra Sinter
fabrikasina gonderilirler. Sinter fabrikas: tesisin,
merkezi kati atik tasfiye ve igleme tnitesi olarak
diigiiniilebilir. Burada isletmenin c¢esitli yerlerin-
den geri kazamlan metal atiklar komiirle karigti-
rilarak yakilir ve sinterlestirilir. Sinter daha sonra
ham madde olarak demir ve c¢elik {iretiminde de
gerlendirilir,

Almanya'min Duisburg sehrindeki Hoesch Steel Works
firmasmn, ileri diizeyde ylizden fazla personelin
calistirildii ve cevre mithendisliginin geligtirildigi
arastirma gelistirme laboratuvarlar: ve programlar
vardir. Arastirmalar arasinda cesitli firmalarin
urettigi tasfiye cihazlarimin kontrolu ve ihtiyaca ne
uygununun sec¢imi gelmektedir. Baca gazlarindan
¢'kan tozlarin tutulmas: igin piyasada mevcut ge-
sitli filtre ve tutucularmmn se¢imi kontrolu igin su-
ni bir toz yapma {initeleri bulunur. Bunlarin
diginda firmamn, gayet temiz ve c¢evre sorun-
larinin  minumuma indirilmis oldugu demir celik
tesisleri vardir. Bu tesislerde 170'ser ton kapa-
siteli alti adet bessemer firnm1 mevcuttur.

Bu finnlarin gazlan icin firma yas temizleme yon-
temi uygulamaktadir : Gazlar firinlardan kapasi-
tesi dakikada 150.000 m’ olan emicilerle cekilerek
sicakliklar: 1600 °C den 800 °C ye diigiiriilir ve
fiskiye duglu odalara gonderilir. Bu odalarda si-
caklik daha da azaltilarak 70°C'ye disirilir. (Yo-
gunlagma sicakh@indan biraz diisiik bir deger). Bu
nokta da gazdaki tozlarin biiyiik bir kismu tutula-
rak cevreye yayilmalar: onlenir.

ISVICRE (3)

Oberwinterthur sehrindeki Sulzer Works firmas,
gayet temiz ve ¢evreyi onemli derecade etkilemiyen
bir demir ¢elik dokiim fabrikas: igletmektedir. Fab-
rikanin icerisi saatte 1,3 milyon m?3 lik bir hava
akim ile temizlenip serinletilmekte ve bu havanin
J.€ milyon m3 i temizlendikten sonra tekrar kulla-
mimaktadir. Bu islem icin kullamlan hava fabri-
kaya alinmadan once elektrostatik filtrelerde te-
mizlenmekte fabrikadan ¢ikan hava ise multivane
sulu tutucularda tasfiyeye tabi tutulmaktadir. Bu
tutuculardan ¢ikan havanin daha sonra suyu alin-
makta ve sonra da toz torbalarindan gegirilerek
tozlar1 tutulmaktadir. Bu sekilde tesiste saatte 1,5
tona yakin tozun cevreye yayillmasim engellemek-
tedir. Bu iglem fabrika icerisinde sihhatli ve ra-
bat bir calisma ortami yaratarak iiretimin artma-
s ve iiretimin is saatinin azalmasim da sagla-
maktadir.




BAKIR ENDUSTRISI
ALMANYA (3)

Duisburg Bakir Rafineri firmas: piritten bakir, gii-
miig, altin, ¢inko, kurgun, nikel, kadmiyum, ko-
balt ve talliyum cikartmaktadir. (Firma daha on-
ce, piriti stilfiirik asit iiretiminde kullanmaktaydi)
Ekstraksiyon isleminden sonra geriye kalan pirit
kati atiklari, igletmedeki blast firinlarinda demir
elde edilmek suretiyle degerlendirilmektedir.

Firma ekstraksiyon prosesi i¢in klorlu kavurma
(chloridizing roast) metodu kullanmakta ve pro-
seste hidroklorik asit ve kiikiirt dioksit iceren yan
triinler olugsmaktadir. Kiikiirt dioksit ve hidroklorik
asit «Pauli ring» kullamlan yikama kulelerinde tu-
teimakta bu islemle filtrelerde % 7 konsantrasyon-
Ii. hidroklorik asit c¢ozeltisi elde edilmekte ve bu
¢ozelti ekstraksiyon prosesinde tekrar kullamlmak
tedir. Ekstraksiyon sonucu kalinti piritteki kiikiir-
tun yiizde altmusi sodyum siilfat adoniistiiriilmekte
ve ayrica baca gazlarindaki cinko kloriir 85 °C de
plastik kaplamal elektrostatik firtlelerde geri ka-
zanmlmaktadir.

ELEKTRIK TECHIZATI ENDUSTRISI
Almanya (3)

Miinih'teki Siemens firmas: cevre kirlenmesi-
nir. onlenmesi ve kontrolu igin iletme ile tamamen
biitiinlesmis bir sistem kullanmaktadir. Otomatik
sirkiit panel kaplama iinitelerinde su, atik cozelti-
lerden, metal kati atiklar ise kaplama cozeltisinden
geri kazamlarak tekrar kullanilmaktadir.

X

Siemens son yillarda 194 yihndan beri {izerinde
cahstifi bir toz tutma sistemi gelistirmistir. «Tor-
nado dust collectors ismini verdikleri bu sistem
L5 mikron ve daha biiyiik tane boyutlu tozlarin tu-
tilmasinda ve kullamldig: yere bagh olarak % 97 -
% 99,7 verimle cahsmaktadir. Kollektoriin en 6nem-
i ozelligi cesitli yerlerde kullanilabilmesi ve ko-
layhikla adapte edilebilmesidir. Ornegin, iinite, si-
likadan yapilmg tabaklarin temizlenmesi i¢in kul-
lamlan <Lapping powder» un geri kazamlmas: ope-
rasyonunda % 99,7 lik bir verimle c¢ahsmaktadir.
Yukarida, sinai kati atiklar sorunu, atiklarin gene!
tasfiye uygulamalarini incelenerek ve bazi Avrupa
illkelerinde konuyla ilgili 6rnekler verilerek, genel
olarak islenmeye ¢alismistir,

(ONERILER

Iindiistriyel kati ataklar sorununun ({ilkelerde eko-
romik bir sekilde g¢oziimlenmesi i¢in raporun so-
ruclar olarak asagidaki éneriler sunulmustur.

1 — Endiistri kuruluslar1 aras: ortak tasfiye coziim
gekli biitlin {ilkelerde devlet ve yerel otoriteler
tarafindan tesvik edilmelidir.

2 — Endiistriler aras: kati atik degisimi tegvik edil-
meli ve bu konuda programlar gelistirilmelidir.

3 — Fizibil oldugu yerlerde kati atiklarin tasfiyesi
ve degerlendirilmeleri igin biitiinlesmis sistem-
ler gelistirilmelidir. (Bliyiikk endiistrilerin atik-
larim isleyen kiiglik uydu endiistrilerin ku
rulmasi).

4 — Her iilkede bdlge bolge veyahut iilke capinda
ckat1 atik pazarlar» gelistirilmelidir.
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