SULU ELEKTROLITIK COZELTILERIN
VISKOZITE TAHMINI

B. R. BRESLAU, Rommicon, Inc.,
P.B. WELSO, Hewlett Packard, ve
LF. MILLER, Unlversity of Illinois

Yazan

Sulu elektrolittk g¢bzeltilerin viskozitele-
ri, ¢ozeltileri kilresel pargaciklarin bir siis-
pansiyonu olarak kabul &derek dogruca tah-
min_edilebilir. Bunu yapmak icin, Jones Do-
le denkleminih dogrusal - kismini “feydana
getiren c¢oziinenin viskozitée beta ‘batsayisi

kullanilir.
n/n, =1+ el + fC (1)
n = Cozeltl" viskozitesi
n, = Suyun viskozitesi
[ = Falkenhagen katsayisi
B = Beta katsaysi
C =

Coziinenin konsantrasyonu,
- mol/litre

Beta katsayisi c¢oziicli-goziinen iligkileri-
ni belirler. Herhangl bir tuz i¢in iyon pay-
lar1 hesaba katilarak agagidaki gibi hesap-
lanir,

Bous Yni @i (2)

Bi = Viskozite beta katsayl, iyonik
bilesik i

ni = Cozeltide meydana gelen iyonik

bilesiklerin parcacik sayisl.

fyonik beta katsayilarini  literatiirde
bulmak miimkiindiir. (2, 3, 4, 6, 6). Kisa bir
liste ayrica verilmigtir,

IYONIK VISKOZITE BETA KATSAYILARI*

Iyon g Iyon B
L1 (+1) 0.147 Co (+2) 0.384
Na (+1) © ° 0.086 Ni" (+2) 0.384
K (+1) -0.007 - Fe (+2) 0.416
NH, (+1) -0.007  Ce (+8) 0.577
Be (+2) 0392 Cl (—1) —0.007
Mg (+2) 0385+ I (=1 ~—0.069
Ba (+2) 0220, Cl1O, (—1) —0.080
Pb (+2) 0233 Cl0O,(—1)  —0.023
Zn (+2) 0370 10, (—1) 0.135
Cu (+2) . 0.385 SO, (—2) 0.209

(*) Degerler 25°C daki degerlerdir.

Ceviren : Kim. Y. Milh. Mehmet Okutan
Kim. Y. Miih. Murat Giiltekingil
T.P.AO. Batman Rafinerisi

Sokll | * Teb Dageriby iyon keren  Tuilor  ign Bete  Komoym

Sewil & Citt Degerinl 1yon lcaren Tuzlor Igin Beto  Kateayw

b

Yukarida verilen 1 numarali denklem sa-
dece seyreltik cozeltiler icin, C < O.IN, gecerli
olup, bu denklemin faydasin: hayli sinirlan-
dirmaktadir. Bu aralik viskozite beta katsa-
yist yardimi ile ¢oziillen molekilller i¢cin <Efek-
tif»> hidrodinamik hacim tarifi suretiyle genis-
letilebilir. Efektif hacimler - viskezite  beta
katsayilar: bagintis1 bilgisayar yardimiyla 69)
tuz icin ¢ikarimistir. (Bakiniz sekil 1 ve 2)
burada iki ayr1 iliskl goze carpar. Birisi tek
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degerlikli iyon iceren tuzlar icin (3 numarah
denlem), ikincisi ise c¢ift degerlikli iyon ice-
ren tuzlar icindir. (4 numarali denklem)
ikincisi ise c¢ift degerlikli iyon iceren tuzlar
icindir. (4 numarali denklem)

V. = (B — 0002) /260 3)
Ve = (§— 0.011) / 560 )

Bagint:1 katsayilar1 3 numarali denklem
icin 0.965 ve 4 numaral denklem ic¢in 0.962'dir.

Relatif viskoziteler, efektif hidrodinamik
haecimler makroskopik kiiresel parcaciklara es-
deger sayllarak siispansiyon teorisi (7) yar-
dim ile tahmin edilebilir.

n/n, = 1425 CV, + 10.05 C*V, ? (5)

Teorik modelden hesaplanan viskoziteler-
le deneysel viskozitelerin bir karsilastirmas;
sekil 3 de verilmistir.
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ORNEK — 1 :

Lityum nitratin (4.857 normal) suda ¢o-
zeltisi i¢in n/no orani nedir?

Bi = +0147 N0, = — 0.046
ikl numarali denklemden

B = (1) (0.147) + (1)(—0.046) = 0.101
Ve = (f —0.002)/2.60 = (0.101 —0.002)
/ 260 = 0.038
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n/n, =1+ 25CV, + 10.05 C?Ve 2

= 1+ (2.5) (4.857) (0.038) + (10.05)
(4.857)2 (0.038)2

= 1.804

Deneysel n/n, = 1.£26, hata ylizde 12
olmaktadir.

ORNEK — 2 :

Sodyum siillfatin (1.000 normal) suda ¢o-
zeltisi i¢cin n/n; oran nedir?

Brna = 0.086 Bsos = 0.209
8 = (2) (0.086) + (1)(0.209) — 0.381
Ve = ( —0.011)/5.06 = 0.073

n/n, = (1) + (2 5) (1.0) (0.073) +
(10.05) (10)* (0073y* = 1.236

Deneysel sonu¢ n/n, = 1229, boylece
hata ylizde 0.57 olmaktadir. Gorlilldigii gibi
teorik model olduk¢a yaklasik sonuglar ver-
mektedir.
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BORAL

BORAL MUHENDISLIK VE TAAHHUT LIMITED SIRKETI

KiIMYA VE GIDA SANAYIi iLE ILGILI
TESISLERIN ETUD, MUHENDISLIK, IMALAT

VE MONTAJ iSLERI iCiN
tecriibeli elemanlariyla hizmetinizdedir.

YEM FABRIKALARI KRISTAL TUZ TESISLERI

INGILIZ AFM - SCOTMEC SIRKETININ SEBZE DEHIDRASYON TESISLERI

KRALIGENIN 1969 SANAY! UDULONO . AVRUPADA GENI§ PIYASASI OLAN VE

KAZANAN YEPYEN! VE MODERN PROJES! -
MEMLEKETIMIZ IGIN BUYUK

ILE ANAHTAR TESLIMI FABRIKALAR POTANSIYEL ARZEDEN KONU

GENEL KIMYA TESISLERI
ORGANIK VE INORGANIK MADDELER DOMATES SALCASI VE

ORETEN TESISLER. : VE SUYU URETEN

PETROL, LUBEOIL, GAZ, SOLVENT VE TESISLER

PETRO KIMYA ILE ILGILI TESISLER §UT VE %UT MAMULLERI
NEBATI YA& TESISLERI TESISLERI VE

g YUKARIDAKI TESISLERLE ILGILI

YAGL!I TOHUM DEPOLAMA
PRESLEME, SOLVENT BILUMUM YARDIMCI TESISLER

EKSTRAKSIYONU,
DESOLVENTIZASYON, RAFINAJ VE Merkez : Sakizajaci Cad. 7/311 Taksim - ISTANBUL
VINTERIZASYON. Tel.: 44 61 95— 44 58 96
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Vanalan

o KLINGER vana 0zel elastiki ringlen
sayesinde YUZDE YUZ sizdirmazdir.

oKLINGER vanay: tekrar yeni olarak
kazanmak icin, zamanla sadece bir ¢ift
sizdirmazlik ringini degistirmek kafidir.
oKLINGER vana kullanan isletmelerin
biiylk bir vana tasarrufu vardir.
oKLINGER vananin 6zel konstruksiyonu
metalik asinmay: tamamen ortadan
kaldirmistir. Kullanildidy isletmelerde
vana tamirat isciligi gerekmemektedir.
oKLINGER vananin bakimi ¢cok basittir.

o KLINGER vananin basin¢ kaybu sitli
vanalara nazaran daha azdr.

KLINGER vanalarini.:
ND 16(16 atu), ND 40(49 atu) ve ND 64

uygun GG-20 dokme demir. DIN 1745¢
uygun GS-C25 elektro celik dokum ve

bazlarda kullaniimak uzere;

eDuz tip vana

eY tipi vana

e Kose tipi vana
eManometre muslugu
oPislik tutucu

turlerinde, FLANSLI, DISLI
ve SOKETLI olarak

NW 15:den NW 200-e kadar
cesitlicaplarda sen olarak
imal ediyoruz

KLINGER

‘%‘“

(64 atu) basinclara mutehammil, DIN 1691¢e

DIN 4408e uygun (Cr-Ni-Mo) Ozel paslanmaz
celik dokum malzemelerden Buhar, hava,
amonyak . akaryakit, her turlu asit ve kuvvetli

YAKACIK MAKINA FABRIKASI Dokim,Valf Sanayi ve Ticaret A.S.

Emniyetli
Elconomik
Saglam

Vana icin
KLINGER

-

-
-
——

Fab rika: Ankara Asfalt Kartal-IST Tel Fab, 634073 -Buro: 4546 20- Magaza 44 3371

KiMYA 172



KLINGER

Cek Valfleri

o Ozel elastiki ringleri sayesinde
YUZDE YUZ sizdirmazdir.

e Sessiz ve sthhatli calisir.

e Baski yayh oldugundan her
pozisyonda guvenle kullanilabilir.

e Ozel konstriiksiyonu sayesinde biitin
ic parcalan, hic bir takim kullanmaksizin
kolayca cikarilip temizlenebilir.

e Yedek parcasi bol ve bakimi kolaydir.

KLINGER cek valflerini

DIN 16971e uygun GG-20 dokme demir,
DIN 17245 uygun GS-C25 elektro
celik dokum,

DIN 4408 uygun (Cr-Ni-Mo)
paslanmaz celik dokum
malzemelerinden: buhar, hava,

her turll asit ve bazlarda
kullaniimak uzere, Flansl ve Disli,
ND16-ND40-ND 64 basin¢ |
kademelerinde,-20'C'dan+300C
cahsma sicakhgina kadar ve cesitli
caplarda seri olarak imal ediyoruz.

YAKACIK MAKINA FABRIKASI Dokiim, Valf Sanayi ve Ticaret A.S.
\ Fabrika: Ankara Asfalti Kartal-IST. Tel. Fab. 53 4073 -Buro:. 45 46 20-Magaza: 443371

1
KiMyA 173



KLINGER

Seviye Gostergeleri

Yurt kallkinmasina
kaliteli mamullerimizle
katlada bulunuyoruz.

Gaz borulu,su borulu buhar
kazanlarinda ve her turlu basingh
kaplarda yegane emniyetle
kullanabileceginiz 50 yili askin

bir tecrubenin eseri olan
KLINGER seviye gostergelerini
yurdumuzda imal ediyoruz.

Seviye gostergesi ile ilgili her turlu
probleminizi halletmek igin tecrubeli
teknik personelimiz emirlerinize hazirdr.

Buhar tesisleri icin : 32atu 236C
Diger akiskanlarigin: 218 atii 100'C
. 130ati 400°C

(Yukarda yazih basing ve sicakliklara
kadar dayaniklidir.)

YAKACIK MAKINA FABRIKASI Dokiim,Valf Sanayi ve Ticaret A.S.
Fabrika: Ankara Asfalti Kartal-IST. Tel. Fab. 53 4073 -Buro. 4546 20-Magaza: 443371
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r Kalite sart olunca....

MERCK Sanayi kimyevi maddeleri

Kimyevi maddelerde 6zel hususiyetlerin gart oldugu biitiin sahalarda.

A4-Ti ‘

Selectipur®
Elektroteknik sanayii ve
Transistor — Diod imalata
igin 6zel kimyevi maddeler

Patinal®
Yiiksek vakumda buhar kaplamas»
igin buharlagtirma maddeleri

Fotopur®
Film ve foto teknigi igin
kimyevi maddeler

Suprapur®
Aragtirma ve geligtirme igin
iistiin saflikta kimyevi maddeler

Optipur®

Optik ve elektro — optik sistemlerde
kullanilan tek kristallerin imali
icin kimyevi maddeler

Iriodin®

Plastik maddeler ve laklar i¢gin sedef
pigmentleri

Dekoratif kozmatikler i¢in sedef
pigmentleri

Miiessir maddeler
Eczacilik ve kozmatik sanayii igin

N

A

Sanayi kimyevi
maddeleri

MERCK

E. Merck, Darmstadt
Bat1 Almanya

Tiirkiye miimessilligi:
Alfred Paluka

ve Seriki Koll. §ti.
Ekemen Han Kat 1
Kabatag — Istanbul |
Tel. 440558 — 441559

Prospektiislerimizi isteyiniz

4
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KSAS
Makina Sanayii A.S.

ihtiyaciniz, ister
hava kompreséri
(Lupamat)

ister sogutma kompresérii (Goeldner)olsun

' Tirk Kompresori deyince, ilk
akla gelen isim MAKSAS tir.

Ayni zamanda, kompresor ih-
ra¢ eden ilk Tirk imalatgisiyiz.

Imalédtimiz:
Goeldner So§utma kompresoru:
(1ila 5,5 Hp-Freon12-Freon 22)

Lupamat Hava kompresoriu:
Tek kademe-Cift kademe

2 Hp ila 20 Hp arasi muhtelif
kapasite ve tiplerde

MAKSAS MAKINA SANAYii A.S.

Satig merkezi ve :
Irtibat biirosu : Cumhuriyet Bulvar 88, Izmir~Tel:37793

Fabrika : Yeni Bornova yolu Izmir = Tel:61287

KimMmyAa
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Mobil SHC
ilk ve tek

sentetik
‘motor yagi.

Insan yapisi
degismez
molekulleriyle
Mobil SHC
yuksek viskozite
dusuk 1s1da

hareket kolayh@

{

surekli yuksek

L]
yad basinc
daha az i
asinma, o
yag sarfiyatinda E
ekonomi ve £
oksidasyona karsi é
direng sadlar ;

c

Mobil
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1970 YILININ BASARILI THRACATCISI 1972 YILININ BASARILI INRACATCISI
ROCHE MUSTAHZARLARI SANAYI LTD. §Ti. NE ROCHE MUSTAHZARLARI SANAYI LTD. §T1. ME

IHRACATTA IKi YIL
MADALYA KAZANAN
YEGANE ILAC FIRMASI

\ ROCHE MUSTAHZARLARI SANAYI LIMITED SIRKETI

J
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REDUKTORLERI

HER TORLD SANAYI TESISI iCIN

0.5 HP gucden 100 HP guce
10d/ddan 400 d/dya kadar §
220/380 Volt
REDUKTORLU Elektrik
Motorlari ve Motorsuz
REDUKTORLER
hazir olarak
stokumuzda mevcuttur

GARANTILIDIR Mt Atuiies
ZARE BEDEYAN

Azapkapi Talascilar Sok. 4 Karakoy Tel: 4452 95-44 27 70

EIMYA 138



TURKIYE SISE VE CAM FABRIKALARI A..

Pagahohee? . Coynasin® , Vaphops \Teknikcam . Com. alyaf-® S

P

G

camda tnder
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BU BANYODA fakat...

Kk I le FIRMAMIZCA URETILEN
aplanmiyanyerier TESISLERDE

ASLA...

OLABILIR

plants andproca l\' | |
ses for chemcal
and slectrolitical

surface treatment
for all industrial
purposes

anlagen und \ i)
v.m:?.mm..:u.-'. \( TN
chen und 1ur galva -
mschen mnlr..t hen \ »
verediung fur alle -3 s, A -
betrebsaufguben e N\ /})ﬁ \* g
—— i Tt
AlGminyum eloksal ‘ \ v - il (e
KROM- NIKEL-BAKIR
. CINKO-KADMIYUM
Sert kromkaplama tesisleri kaplama tesislern:
Galvona filtreleri " [ "
Doner dolaplar - g

RIAL aredunt if muhenginlin byurul

e ‘A yiizey iylemleri
ostatiama e

Yag sima & te imaldt ve moheadislik
ehan Deycan n yoruk AGil Su

Adras | Giteler Ag
urvne

hion Sokek ) 1/A Ankers
el 161196 162223
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TRUNLERINIZIN KALITESINI

KIMA MUHENDISLERI ODASI
" Kalite Belgesi,,

iLE BELGELEYINIZ. BU KONUDA AYRINTILI BiLaiYl
ODAMIZDAN SAGLAYABILIRSINIZ®




daha yuzlerce
boya cesidi ile

SIZLERE
PAKA
RENKL

BIR DUNYA
YARAZIYOR .

4

e
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DUNYANIN EN GUGL
IS MAKINALARININ
YAPIMCISI AL

JCB 807
paletli ekskavatt

Motor Giict : 111 Beygir

Kepge Kapasitesi : 0.57 m? » ! k qu a

ADMAR,

K Kuyveti : 13,5% e :
o e bol Yol servie

TURKIYE MUMESSILI
SIF OTOMOTIVAS. =

Merkez : Halaskirgazi Cad. 34/6 Harbiye, Istanbul Tel. : 48 45 58
Yedek Parga Magazas: : Buyilkdere Cad. 8 §igli, Intanbul Tel,
Istanbul Servisi-: 4. Levent Oto Sanayi Sitesi, Emektar -Sok. 153 Tel,.: 64 34 10

Ankara Servisi : Demir Sanayi Cargisi, Yeryiizii Sokak 7 Tel.

1 408210

1241679
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FABRIKAMIZDA, KONDANSORLER, SU VE HAVA
SOGUTUCULARI, SU SOGUTMA KULELERI,
ELEKTRIK KUMANDA TABLOLARI, BUZ TESISLERI
VE BUTUN YARDIMCI AKSAMI iMAL EDILMEKTEDIR.

-MUHEHDISLIK KOLLEKTIF SIRKETI

MERKEZ : llk Belediye Cad. 8. Tiinel KARAKUY - IST. TEL. 45 54 83 - 40 98 65
FABRIKA : OTO SANAY! SITESI D. 52 LEVENT - ISTANBUL TEL. 64 24 26
KIMYA 141




TURKIYE GENEL SATICISI

|

o
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SAGLIGINIZIN

GERCER DUSIMANI GURULTUVE

Bilsom.
RULLANINIZ

Mideniz mi agriyor? Moraliniz mi
bozuk? En ufak bir seye derhal
sinirleniyormusunuz?

Sinirleriniz mi zayifladi? Bas agrilari
sizi rahatsiz ediyor mu? Kalbinizde
devaml sikismalar mi var?

Devamli carpinti, Bulants,
Basdonmesi, Hazimsizlik, istahsizlik,
Kusma cekiyormusunuz,

GURULTU

biitiin bu saydiklarimizin etkenleridir.

GURULTU
insani sagirhga gdtiriir,
Bw parca Bisom kulaginiza koyun

.ve bu dertlerden kurtulun.

Bilsom Karakdy Tersane Cad Kut Han 38/301 iISTANBUL TEL 49 62 49

KIMYA 183
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ALEMDAR Kimya Endustrisi A.S. icin,
Paslonmaz Celik ten imal edilmistir

o pvv.l n-
S Tuva(eg sobunu3 LU Volsi o o
KAFOGLU Sabun Sanayii icin, Paslonmaz

Celikten imal edilmistir

hazigclBvoporotoded  Sepgrotor — Paslanmaz Gelikten

{Sut Domates solcass, M

Vokumiu Kristolizosyon cihazlar:

gt doalite ALEMDAR Kimya Endustrisi A.S.
Ya \, Porcaloma Tesisi icin, imoal edllmxstlr

cilar

KIMYAve GIDA SANAYi f‘“.*fj?fj_
CIHAZLARIve MAKINELERI .-
IMALI :

o1

Slerilizos
Yokurniu, Kurutuculor Olokay loci
Kunituculor ye Kyrutma Tesisleri
Hidrojenasyon Otoklaylar

(Yog Asitleri ve Notrolize Yoglor itin)

Yo3 Sanoyii_icin, Vokurely Beytglatma, Koky Gi-
gderme ve Sodutucy Cihgzlan

Boyo, Tuvalet Sobunw, Clkolota ve Kokoo icin,  Karistirigl

Ezici Volsler HACI SAKIR Sabun ve Gliserin Sanayii AS
Her nevi Basinls Koplot, Reoktacler Destilatéider Glicarin Tesisi icin imal edilmishr

YUK Mak Muhend st < HASAN UZUN

Buro: Tersane Coddesi Izsal Hon Ng:26 Korakéy-Istanbul — Tel: 49 82 45-5

Atelye: Oto Sanoyi Sitesi Ergun Sok Noi23. 4. Levent~Istonbul  Tel. 642820

v ! qu )ggt;(w 10 yr 4 oru
ALEMDAR Kimyo End. 2
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