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Summary

A liquefaction plant to convert waste plastics into fuel oil was installed at Niigata
Plastics-to-oil Conversion Center in Rekisei Kouyu K.K. in 1996. It is the first
commercial plant for the thermal liquefaction process of waste plastics in Japan.
The Niigata Plastic Liquefaction Center liquefies the plastics in the sorted
collections of waste from the households in Niigata City, which has a population
of approximately 500,000. The plant is capable of handling about 6,000 metric tons
of plastics per year and the recovered oil is used as a fuel in the public facilities in
the city.

Ozet

Atik plastikleri yag yakita doniistiiren sivilagtirma tesisi 1996 yilinda Niigata
Plastik Sivilagtirma Merkezinde kurulmustur ve Japonya’da atik plastiklerin termal
olarak sivilagtirildigi ilk ticari igletmedir. Nuftisu yaklagik 500.000 olan Niigata
sehrindeki  Niigata Plastik Sivilastirma Merkezi evsel atiklardaki plastikleri
stvilastirir. Tesis yillik 6000 ton plastigi isleme kapasitesine sahiptir ve ele gegen
yag sehirdeki genel kullanimli tesislerde yakit olarak kullanilmaktadir.

I. Indroduction
Plastics, which are mostly from packaging, account for only 7% weight of
municipal waste stream (MSW) and much more by volume. Although MSW
separation technologies have been studied extensively, it is still not possible to
classify waste plastics in MSW mechanically and obtain marketable fractions.
Tertiary recycling of waste plastics through pyrolysis (thermal degradation) offers
great potential as a means for solid waste management. Possible technologies for
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the conversion of waste plastics to useful products have attracted research in the
area of thermal degradation.

The amount of waste plastics in Japan was about 9 million tons in 1995 and has
been increasing every year. Japanese goverment instituted a program which related
to a duty to reutilize some specified waste plastics derived from municipal waste
after 2000. In such situation, Nigata City started a sorted collection of waste
plastics from households in 1996. A liquefaction process was introduced in Niigata
Plastics-to-oil Conversion Center in Rekisei Kouyu K.K. to produce fuel oil from
waste plastics under a contract with Niigata City.

I1. Process Description

The flow diagram of the liquefaction plant was given in Fig.1. The plant consists of
pretreatment section and liquefaction section.

Pretreatment Section

Sorted waste plastics (Table 1) from all households in Niigata City are filled in
polyethylene bag and are brought to the plant site by trucks and they are thrown
into a receiving hopper after measuring their weight. The waste plastics in the
hopper are transport by a conveyer and are treated by a magnetic separator, manual
separation of PET bottles, a crusher, a sorter and a volume reducer.

Table 1. Composition of Waste Plastics

%
Plastics 78,3
PET Bottles 10,7
Metals 1,3
Paper and Cloth 33
Garbage 3.0
Others 34

By these treatments, most of unsuitable materials to liquefaction such as metals,
papers, wood tips and PET bottles are removed and fluffy plastics (Table 2) are
prepared as feedstock to liquefaction section.



2" INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS & EXHIBITION

Waslte Plastics

v

Magnetic Separator

|
h 4

Manual Scparation of
PET Bottles

\

Crusher

|

v

Sorter

————» Metals

—®» PLET Bottles

—» Waste
1
|
Volume Reducer
(compression)
; Devdrochlorimator - Incinerator
r $ v v
Pyrolysis Reactor Absorber
| Distillation Column
l v

Fuel Oils

Recovered HCl aq.

Figure 1- Flow Diagram of Liquefaction Plant

" Pretreatment
Section

Ligefaction
Section

413



II. ULUSLARARASI AMBALAJ KONGRESI ve SERGISI

Table 2. Composition of Fluff

%
Plastics 78,3
PET Bottles 10,7
Metals 1.3
Paper and Cloth 3.3
Garbage 3,0
Others 3.4

Liquefaction Section

In the liquefaction section, 800 kg/h of plastic fluffs are treated continuously. The
fluffs are fed to a pair of dehydrochlorinators in which polyvinyl chloride (PVC)
and some portion of other plastics are decomposed at around 300 °C producing
hydrogen chloride (HCI) gas and light hydrocarbon gas. The hydrocarbon gas is
burnt in an incinerator at over 1000 °C. The HCI gas is absorbed into water in an
absorber and recovered as 10 wt% HC1 aqueous solution.

Molten plastics discharged from dehydrochlorinators are feed to a pyrolysis
reactor, which is equipped with scraper to avoid coke deposition onto the inner
wall. The reaction temperature in pyrolysis reactor is kept around 400 °C by
injecting high temperature vaporized recycle oil directly. The coke generated
during pyrolysis and other solid matters contained in the feed fluffs are periodically
discharged from the bottom of the reactor.

The product vapour is quenched and sent to a fractionator, where the vapour is
fractionated into off gas, light oil, medium oil and heavy oil. The off gas is burnt in
the incinerator. The light oil, which is slightly lighter than kerosene, is used as fuel
for the recycle heater and other facilities in the plant. The medium oil is shipped
out as fuel oil equivalent to ‘Fuel oil A’. The heavy oil is utilized as fuel for the
facilities in the plant as well as the light oil.

I11. Results of Commercial Trial Run

The commercial trial operation of the plant started on October 1, 1996.
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Composition of Waste Plastics

The waste plastics collected from the houscholds contain 11% of foreign
substances that cause some troubles in the operation of liquefaction plant as
follows:

- Large metal blocks may cause a breakdown of the crusher

- Non-magnetic metal pieces and wires may cause a blockage in the liquefaction
section.

- Garbage may cause a malodor.

Material Balance

The typical material balances at pretreatment section and at liquefaction section are
shown in Table 3. The yields of cracked oils are less than expected. The following
actions are now studied to increase the oil recovery.

- Reduction of the unsuitable substances to liquefaction section.

- Improvement of the sorting method at pretreatment section.

- Optimisation of the pyrolysis conditions to reduce the off gas yields.

- Improvement of the efficiency of plant facilities to reduce the consumption of
product oil.

Properties of Product Oil

The chloride contents in the medium oil and in the heavy oil are 45 ppm and 43
ppm, respectively. These values are low enough compared with the target value
(100 ppm). The cetane index of medium oil is 46.0, which meets the requirement
for the usage as diesel fuel.
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Table 3. Material Balance

% on Waste Plastics

% on Fluff

Pretreatment Section

Waste plastics 100.0 -
Fluff 15:0 100
PET Bottles 5.2 -
Combustible residue 13.5 -
Incombustible residue 5.2 -
Balance(water,etc) 1.1 -
"Liqucl'actinn Section

Light Oil 25.3 33.8
Medium + Heavy Oil ~ 12.7 16.9
HCl 3.9 52
Residue 21.2 28.2
Off gas 11.9 15.9
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Abstract

ORapidly increasing rates of their accumulated quantities of wastes spurs, not only
internationally and nationally but also locally, searching improved for an effective
integrated solid waste management. Waste reduction and recovery efforts serve as
the keystone environmental management activity on university campuses in the
world. Main objective of this study has been to control and reduce the packaging
wastes and other waste types (municipal, hazardous and toxic, medical) in two
campuses (Yunusemre and Iki Eyliil) of Anadolu University (a university with a
population of about 4000 staff and 14650 students). Within the frame of this
objective and taking the waste profiles and types (municipal, hazardous, toxic and
medical) into account, existing situation has been determined.

Currently, in this study collaborate with CEVKO, and campus solid wastes have
been periodic physical / chemical analyzed for pH, organic matter, volatile matter,
calcium, sodium, potassium, heavy metals etc. Also, some many of brochures have
been prepared and printed; with two colors containers settled; and four “Bring
Center” established in the two campus. So, this program has many volunteers of
undergraduate and graduate students, and who work directly training and
presentation recovery program.
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Ozet

Giiniimiizde, atik miktarindaki hizli artis nedeniyle sadece uluslararasi ve ulusal
degil, yerel anlamda da etkin bir entegre kati atik yonetiminin olusturulmasi
gerektiginden, tiim  diinyadaki iiniversite kampiislerinde, ¢evre yGnetimi
uygulamalarinda atiklarin azaltilmasi ve geri kazamim ¢alismalari 6nemli bir yer
tutar. Bu nedenle ¢aligmanin ana amaci, 4000 kisilik personeli ve 14650 6rgiin
egitim goren Ogrencisi olan Anadolu Universitesi’nin iki kampusiinde, ambalaj
atiklar1 ve diger atik tiplerini (evsel, tehlikeli ve toksik, tibbi) kontrol altina almak
ve degerlendirmektir.

Halen CEVKO Vakfi ile ortaklasa yiiriitilmekte olan bu g¢alismada, atiklarin
periyodik sekilde fiziksel ve kimyasal analizleri (pH, nem, ugucu madde, kizdirma
kaybi, kalsiyum, sodyum, potasyum ve agir metal tayinleri) yapilmakta olup; el
brosiirleri ve duvar ilanlari hazirlanmig, ayr toplanacak atiklar i¢in konteynerler
temin edilmis ve her iki kampus biinyesinde dort adet “Geri Kazanim Noktasi”
(Bring Center) kurulmustur. Ayrica, iiniversite lisans ve yiiksek lisans
ogrencilerinden olugan goniillii galisma grubu olusturulmus; egitim-bilgilendirme
ve geri kazamim c¢ahgmalarinin takibi gibi asamalarda direkt olarak gorev
almislardir.

I. Giris ve Amag

Son niifus sayimi verilerine gore 62.865.574 olan Tirkiye niifusunun onemli bir
kKismint geng niifus olusturmakta ve bu geng niifusun 1999-2000 yili itibariyle
yiiksek 6grenimdeki 923.679°u (488.569 agikogretim 6grencisi dahil edilmemigtir)
orgiin ogretim gormekte, bu 6grencilerin egitiminde de 63.866 Ggretim elemani
gorev yapmaktadir. Dolayisiyla, bolgelere gore dagilhimi Sekil 1'de verilmis olan
53 devlet ve 18 vakif iiniversitesinde niifusumuzun % 1.5’u giinlik yasamini
kampuslerde gegirmektedir [ 1, 2].

Ulkemizde bugiine degin geri kazammla ilgili olarak yapilan ¢alismalar
belediyelerin  yerel olanaklariyla gergeklestirilmig, 1991 yilinda Kkurulan
GCEVKO’nun galismalariyla ulusal ve bilimsel bir nitelik kazanmaya baglamistir.
Bugiine degin 650.000 kisiyi kapsayan ve 50’den fazla ayri toplama ve geri
kazamim programi yiiriiten CEVKO Vakfi ilk kez bir tniversite ile isbirligine
girmis ve Anadolu Universitesi ile CEVKO Vakfi arasinda 27 Ekim 2000’de
imzalanan protokoliin ardindan, 19 Mart 2001 tarihinde “Anadolu Universitesi Kati
Atiklarin Degerlendirilmesi Projesi” fiilen baslatilmistir. Igleyis mekanizmasi Sekil
2’de verilen ¢alismanin amaci, Anadolu Universitesi’nin Yunusemre ve 1ki Eyliil
Kampuslerinde ortaya ¢ikan her tiirlii aigin Entegre Kati Atik Yonetimi anlayisiyla
bertarafi i¢in, degerlendirilebilir kati atiklarin kaynaginda, diger evsel atiklardan
ayri toplanmasi ve yeniden degerlendirilmesi ¢aligmalarinin etkin bir sekilde
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gergeklestirilmesi ve iilkemizdeki diger tiniversite kampusleri igin 6rnek bir model
olusturulmasidir.

Akdeniz Ege I¢ Anadolu Marmara

Sekil 1. Tirkiye'deki tiniversitelerin bolgelere gore dagihmi [1]

IL Diinyamin ~ Cesitli  Universitelerindeki Kampus Geri Kazanim
Projeleri

1990" 1 yillara kadar 6zellikle ABD deki belli bagh tiniversitelerde gevreyle ilgili
faaliyetler ya ¢ok az ya da hig yokken, 1990 yilindaki 20. Diinya Giinii
kutlamalarinda 6grencilerin “gevresel denetim”le ilgili olarak idari kadroyu
sorgulamalariyla  bir anda pek ¢ok kampuste geri kazamim programlar
uygulanmaya baslamigtir. Bu ¢ahismada geri kazanim programi uygulayan
Appalachian State University, Birmingham Southern College, Brigham Young
University-Hawaii, Coastal Carolina Community College, University of Colorado
at Boulder, Dartmouth College, Georgetown University, Highline Community
College, Humboldt State University, Medical University of South Carolina, The
University of Michigan, Middlebury College, University of Minnesota,
Montgomery College (Rockville Campus), The University of North Carolina at
Chapel Hill, The University of North Carolina at Charlotte, University of Oregon,
University of South Carolina, The University of Texas at Dallas ve University of
Wisconsin-Madison gibi 20 diniversitedeki uygulamalar incelenmis, bu
iiniversitelerden bazilarindaki sistemin Anadolu Universitesi ile karsilastirmal
durumu ise Tablo 1'de 6zetlenmistir [3].
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KURUMSAL YAKLASIM
Proje Yiriitiiciileriyle Temas (tel, fax, e-mail)
Kampus Niifusunun Belirlenmesi
Unite Sayisi
Fakiilte / Enstiti vb. Akademik Program Tipleri
Kampusteki Kisilerin Destegi
Akademik Egitim

Medvadan Yararlanma

ONCELIKLI OLARAK YAPILACAK iSLEMLER
Personel Profili
Atiklarin Karakterizasyonu ve Degerlendirilebilirlik Segenekleri
Kullanilacak Ekipmanlar (Konteynerler)

Atiklarin Transferi ve Tasinmasi

YONETIM
Projede Gorev Alan Personelin Durumu
Toplanan Atiklarin Pazarlanmasi

Favda ve Malivetlerin Hesanlanmasi

PROJENIN SUREKLILIGININ SAGLANMASI

Sekil 2. Projenin isleyis mekanizmasi
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Tablo 1. Diinyanin ¢esitli tiniversitelerindeki kampus geri kazanim projelerinden drnekler [3]

University cf South University of Oregon University of Colorado University of Anadolu
Carolina at Boulder Texas at Dallas Universitesi

Ogrenci sayis 25000+ 10000-24999 25000+ 4000-9999 14650
Personel sayist 2000-4999 2000-4999 10000+ 700-1999 4000
Stadyum Var Var Var Yok Var
Hastane Yok Yok Yok Yok Var
Geri donusturilen atik miktan (ton) 542 1151,76 1100 62,74 (6]
Kompostlanan atik miktari (ton) 225 228 350 -
Toplam atik miktan (ton/yil) 3100 294255 6250 646274 730-1940
Geri donasim butgesi Yok $210.000 $474.000 Yok **)
Geri  donusome yapilacak tahmini $60.000 $15.000 e
harcama
Gonulla ¢aligan sayist 0 2-10 12 0 54207
Geri donagtirillen maddeler Kagit, telefon defteri, Kagut, telefon defteri, otomobil | Celik kutular, kagit,

otomobil yagi, florosan | yagi, florosan lamba, 1, 2, 3,4, | telefon defteri, otomobil Kagt. telefon Kagit, plastik,

lamba, aliiminyum
teneke, printer Kartusu,
karton, otomobil akiisii,
hurda metal, otomobil
lastigi

S, 6 ve 7 numaral plastik,
aliminyum Kutu, printer kartusu,
karton, aki, gelik kutu, hurda
metal, yemek yagi, cam sise,
antifiriz

yagi, aliminyum Kutu,
karton, 1 ve 2 numarali
plastik, printer kartugu,
cam §ise, hurda metal,

antifiriz, aki

defteri, otomobil
yagi, altminyum
Kutu, karton, hurda
metal

aliiminyum Kkutu,
karton, cam sise,
metal

Kompostlanan maddeler

Agag dali, ¢im ve diger
yesil maddeler,
yapraklar, yiyecek
atiklan

Agag dah, ¢im ve diger yesil
maddeler, yapraklar, yiyecek
atiklan

Agag dallan, ¢im ve diger
yesil maddeler, yapraklar,
viyecek atklan

Apag dallan. ¢im
ve diger vesil
maddeler,
yapraklar

Y ok

(*) Caligma baglangi¢ agamasinda oldugundan, hentz net rakamlara ulagilamamigtir.
(**) Eylul 1999 itibanyle projenin toplam batgesi 10 milyar TL dir.

(***) Aylik tahmini harcama yaklagik 140.000.000 TL dir.
(****) Proje ekibi 5 kisi olup, 20 kisi de gonalld lisans dgrencileridir.
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1. Caliymanin Kapsam

Anadolu Universitesi, ligli uzaktan ogretim sistemi uygulayan 12 fakiiltesi, 8
yitkseckokulu, Devlet Konservatuari, 9 enstitiisii ve 16 aragtirma merkezi ve toplam
4000 kisilik personeli ve 14650 orgiin egitim goren dgrencileri ile birlikte evrensel
iniversite degerlerine sahip, Tiirk Yiiksekogretiminde ilklere imza atmig bir
iniversitedir.

Personelin ve dgrencilerin giinliik ihtiyaglarini gidermeleri sirasinda ve akademik
tinitelerden kaynaklanan (biiro, laboratuvar vb.) atiklarin yani sira Yunusemre
kampusii biinyesinde yer alan Mavi Hastaneden ¢ikan tibbi atiklar da dikkatle
izlenmesi ve bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Bunun yani sira Yunusemre
kampusiinde her 6glen 7000, iki Eylil kampusiinde ise 450-500 Kisinin
yararlandigi yemekhanelerden ¢ikan yiyecek atiklari énemli bir atik potansiyeli
olusturmaktadir [4].

Projenin isleyis mekanizmasina gore, oncelikle kampus niifusunun belirlenmesi
¢aligmasi yapilmis ve her iki kampusun toplam niifusunun 24123 Kkisi oldugu
(6grenci, 6gretim elemani, memur, is¢i vb.) tespit edilmistir. Daha sonra;

e her iki kampuste bir anket ¢aligmasi yapilmis ve ¢alisma dncesi mevcut durum
belirlenmistir,

e kampuslerde 4 adet “Geri Kazanim Noktasi” (Bring Center) olusturulmus,
once 35 (binalar, yemekhaneler, kantinler, yurtlar vb.) olarak belirlenen nokta
sayisi projeye gelen yogun talep iizerine 60’a yiikseltilmis ve bu noktalara
mavi ve yesil renkli olmak iizere 120 adet 120-240 L’lik plastik konteynerler
yerlestirilmistir. Mavi renkli konteynerlerde cam, metal, plastik: yesil renkli
konteynerlerde ise kagit-karton tiirii atiklar toplanmaktadir,

e c¢gitim ve bilgilendirme ¢alismalari kapsaminda, proje ekibi ile birlikte
cocuklara yonelik bir materyal, tibbi atiklarla ilgili bir materyal ve genel
amagh bir materyal olmak iizere {i¢ farkli sunus materyali hazirlanmig, toplam
33 iinitede egitim-bilgilendirme ¢alismasi gergeklestirilmis olup, seminerler
periyodik olarak siirdiiriilmektedir,

e toplum desteginin ¢ok 6nemli oldugu ger¢eginden hareketle, tiim kampuste
duyurunun saglanabilmesi amaciyla afis ve brosiir tasarimlari yapilmig ve
CEVKO Vakfi ile birlikte duvar afisleri ve el brosiirleri bastirilmistir,

e halen siiregelen ¢aligmada iiniversite ¢op toplama kamyonu ile birlikte aylik
olarak Eskigehir ¢op depolama sahasina gidilmekte ve {iniversiteden g¢ikan
atiklarin  yerinde tasnifi yapildiktan sonra alinan numuneler laboratuvar
ortaminda fiziksel ve kimyasal analize tabi tutulmaktadir,
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e caligmada 5 kisilik proje ekibinin yaninda, lisans ve lisansiistii olmak iizere
toplam 20 goéniillii 6grenci gorev almaktadir.

IV, Deneysel Calisma

Anadolu Universitesi’nde her giin toplanan kati atik miktari 2-5 ton arasinda
degismekte olup, bilesimi yaklasik % 20.9 plastik, % 4.6 cam, % 2.4 metal, % 25.6
kagit ve % 46.5 organik atik/ ¢op seklindedir. Geri kazanilabilir nitelikteki kati
atiklar her giin diizenli olarak, tiniversitenin kendi imkanlariyla toplanmakta ve
baglangi¢ asamasinda olunmasina ragmen, giinliik degerlendirilebilir kati atik
miktart 600-700 kg arasinda degismektedir.

Ayhk olarak alinan kati atik 6rneklerinde, 6nce fiziksel (smniflandirma, 6giitme,
elek analizi (2mm boyutunda g¢alisilmistir), pH, nem, ugucu madde miktar,
kizdirma kaybi) analizler yapilnus, daha sonra da atomik absorpsiyonla agir metal
tayinleri, alev spektrofotometresiyle de kalsiyum, sodyum ve potasyum miktarlari
belirlenmistir. Kati atik numunelerinin fiziksel analiz sonuglari Tablo 2° de,
kimyasal analiz sonuglari ise Tablo 3" de verilmistir.

Tablo 2. Fiziksel analiz sonuclan

I 11 I
pH 4,95 5,16 6,2
Nem (%) 66,9 78,7 66,3
Ucucu Madde (%) 85,83 93,51 75,13
Kizdirma Kaybi (%) 96,0 95,3 172
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Tablo 3. Kimyasal analiz sonuglar

Derisim

(mg/kg) I [ 11
—(} i'u]\iii.gm 7 7() 0 0
Kadmiyum (Cd) 0 0 0
Krom (Cr) 0 0 0
Bakir (Cu) 0 6,99 0

Demir (Fe) 0 0 53,46
Civa (Hg) 0 0 0
Nikel (Ni) 0 0 0
Kursun (Pb) 0 0 0

('inko (Zn) 2,39 2,79 5,49

Kalsiyum (Ca)  349,1 5193,8 10692,5
Sodyum (Na) 13464 3595,7 799.4

Potasyum (K) 17951 6991,6 1898,7

V. Sonug¢

Bilindigi gibi Entegre Kati Atk Ydénetiminde, atiklarin belirli bir sistem dahilinde
bertaraf edilmeleri esastir. Bu sistem; atigin kaynaginda azaltilmasi i¢in dnleyici
bir takim tedbirlerin alinmasi, geri doniisiim/geri Kazanim, enerji geri kazanimh
vakma, diizenli depolama seklinde olmakla beraber, her iilkenin ve kentin
uygulamadaki yaklagimi, mevcut teknik, teknolojik ve sosyo-ekonomik kosullara
gore degisebilmektedir.

Bu gergevede, Anadolu Universitesi’nin de her iki kampusii iginde ortaya ¢ikan her
tiirlii atigin Entegre Kati Atik Ydnetimi anlayisiyla bertarafi igin, degerlendirilebilir
kati atiklarin kaynaginda, diger evsel atiklardan ayri toplanmasi ve yeniden
degerlendirilmesi ¢aligmalariin etkin bir sekilde gergeklestirilmesi ve iilkemizdeki
diger tiniversite kampusleri i¢in 6rnek bir model olusturulmasi esas alinmigtir.

Sonug olarak;

e ayri toplanacak kati atiklarin entegre atik yonetiminin en énemli kriterleri olan
hem gevresel hem de ekonomik etkinlik kriterlerini saglamak agisindan son
derece onemli sonuglar doguracagi muhakkaktir.  Caligmanin ileriki
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asamalarinda ekonomik hesaplamalar da yapilarak bir fayda-maliyet analizi
gergeklestirilecektir.

e Aylik olarak yapilan laboratuvar analizlerinde agir metallere rastlanmamasi,
kalsiyum, sodyum ve potasyum miktarlarinin fazla olmasi, ¢aligmanin bundan

sonraki boliimlerinde ele alinmasi digtiniilen kompostlama segenegini
giindeme getirmektedir.

e (aligmanin baslangig asamasinda seminer verilmeyen iinitelerdeki katilimin
azhigina Karsin, seminer verilen tinitelerde katilhmin etkinligi son derece dikkat
¢ekicidir. Bu da, egitim g¢ahsmalarinin  gerekliligi ve Onemini ortaya
koymustur.

e Egitim ve kiiltlir diizeyinin en iist seviyede oldugu iiniversite kampuslerinde,
bu tarz ¢aligmalarin yayginlastirtlmasi hem ¢evresel hem de ekonomik agidan
son derece onemlidir.
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Bu g¢ahigma, Anadolu Universitesi Rektorliigii tarafindan desteklenen 99-02-28
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Karakterizasyonu ve Degerlendirilebilirlik Segeneklerinin incelenmesi” baghkh
Arastirma Fonu Projesi kapsaminda yiiriitilmektedir.
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TUKETIMIN CEVREYE ETKISI VE PLASTIK KOKENLI
ATIKLARIN AZALTILMASINA YONELIK CABALAR

ENVIRONMENTAL EFFECTS OF CONSUMPTION AND
SIGNIFICANT EFFORTS ON PLASTIC WASTE
DISPOSAL

Nurgiil GEYIK BICER
PETKIM l’liTRO.KiI\lYA HOLDING A.S.
TURKIYE

Summary

Industrialization increased production and consumption. However, it also brought
about environmental aspects. Environmental problems such as air pollution,
climate changes and solid wastes occurs during production, packaging,
transportation and consumption of product. In recent years sustainable
development and environmental consciousness encourage reducing wastes. For this
purpose, there are significant efforts on prevention environmental effects of plastic
wastes such as re-use, recycling, biodegradability and incineration.

The first section of this presentation explains changes of consumption pattern in
worldwide and influences of consumption, the second section includes ongoing
developments due to sustainable development and increasing environmental
consciousness, the third section gives information about trends on plastic waste
disposal. The last section of presentation, evaluates overall and gives suggestions.

Ozet

Sanayilesmenin tiretim ve tiiketimi dnemli miktarlarda arttirmasi beraberinde ¢evre
boyutunu da getirmistir. Hava kirliligi, iklim degisikligi ve auk gibi g¢evresel
problemler iiretim, ambalajlama, tasima ve iriiniin tiiketimi esnasinda ortaya
¢tkmaktadir. Son yillarda siirdiiriilebilir kalkinma ve giderek artan gevre bilinci,
tilketim siirecinde ortaya ¢ikan atiklarin geri kazanilmasi ve azaltilmasi konusunu
onemli bir hale getirmektedir. Bu amagla, 6zellikle plastik kokenli atiklarin ¢evreye
olan etkilerinin en aza indirilmesi, kaynaklardan tasarruf saglanmasi amaciyla
yeniden kullanim, plastigin baglangi¢ noktasina dondiiriilmesi ve biyolojik olarak
bozunabilen polimerler gibi ¢esitli yontemler kullaniimaktadir.
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Bu bildiride tiiketim ve tiiketime bagl olarak ortaya ¢ikan kati atik problemine
¢oziim arayislarn irdelenecektir. Bildirinin  birinci  béliimiinde  gelismis  ve
gelismekte olan iilkelerde degigen tiiketim aligkanliklari ve bunlarin gevreye
etkileri incelenecektir. Ikinci bolimde siirdiiriilebilir kalkinma ve giderek artan
gevre bilincinin etkisiyle yasanan gelismeler ele alinacaktir. Ugiincii bolimde ise
plastik kokenli atiklarin azaltilmasina ve yeniden kullammina ydnelik yapilan
gahgmalar iizerinde durulacaktr. Calismanin sonug¢ boliimiinde ise elde edilen
bulgular ve 6nerilere deginilerek genel bir degerlendirme yapilacaktir.

I. Giris
Uretim ve tiiketimin bir madalyonun iki yiizii oldugu farkedildiginde, yeni
stratejilere ve yaklagimlara ihtiyag duyulmus, mevcut iiretim ve tiiketim

olgularinda degisim yaganmaya baglamistir.

Tiiketimin 6neminin fark edilmesine kadar, genelde g¢abalar iiretim tarafinda
yogunlagmistir.  Hammadde kullaniminin minimize edilmesi, verimliligin
arttirilmasi, kaynaginda Kirliligin 6nlenmesi, saglik ve ¢evre risklerinin azaltilmasi
tiretime doniik ¢aligmalardir. Tiiketime yonelik ¢alismalar ise daha dar kapsamda
kalmigtir. Oysa giiniimiizde tiiketim de iiretim kadar irdelenmesi gereken bir konu
haline gelmigtir.

II. Tiiketimin Cevreye Etkileri
Giinlilk yagamda kullamilan birgok iiriin nereden geldikleri, kullanildiktan sonra
nereye gidecekleri diisiiniilmeden tiiketilmektedir.

Her g¢esit iiriinde artan tiiketim egiliminin g¢evreye olan etkileri de giderek
artmaktadir. Niifus artisi, zamandan tasarruf saglayan iiriinlere yonelme, gerek i
gerekse Ozel yasamda zamani daha iyi kullanma istegi, isgiiciinde yer alan kadin
sayisinin artmasi tiiketim ahgskanlhiklarindaki degisimi baslatmigtir. Sanayilegsmis
iilkelerdeki yeme igme aliskanliklar: ile sanayilesmekte olan iilkelerdeki artan ve
¢esitlenen yeme aliskanliklari et, siit diriinlerinin  ve dondurulmus gidalarin daha
fazla iiretilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Ozenle paketlenen sézkonusu bu
iirtinler, geleneksel driinlere gore ¢evre tizerinde daha fazla etki birakmaktadirlar.
Bu iiriinlerin iiretimi ve ambalajlama faaliyetleri hava kirliligi, iklim degisikligi ve
atik problemlerini beraberinde getirmektedir [1][2].

Tiiketimin ¢evreye olan etkileri iiretim, ambalajlama, tagima ve iiriiniin tiiketilmesi
stireglerinde ortaya ¢ikmaktadir. Tiiketilen her iiriin, iiretim asamasindan tiiketim

agamasina ve atiklarinin giderilmesi asamasina kadar biiyiik ya da kiigiik ¢evresel
etkilere yol agmaktadir.
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Tiiketimin ¢evresel etkileri metal, fosil yakit gibi yenilenemeyen kaynak
rezervlerinin tiiketilmesi kadar ormanlar, su, tarimsal alanlar ve balikgihk gibi
yenilenebilir kaynaklarin da ¢ok biiyiik etki altinda kalmasina neden olmaktadir.

Ayrica, kiresellesmenin giderek artmasi ile diinyanin bir yerindeki aktiviteler
diinyanin  bir bagka yerindeki ckonomiyi ve gevreyi etkiler hale gelmistir.
Sanayilesmis iilkeler, yiiksek tiiketimleriyle, kendi simrlarinin  digindaki
ckonomileri ve ¢evreyi hem yenilenebilir hem de yenilenmeyebilir kaynaklar
agisidan etkilerler. Bu tilkeler, toplam et tiiketiminin %46 sin1, elektrigin %65’ ini,
kagidin %84 linii, metal ve kimyasallarin %85 ini tiiketmekte, ayni zamanda CO,
emisyonlarmin da %70’ine sebep olmaktadirlar[2].

1. Tiiketimde Yeni Egilimler

Geligmis ilkelerde nicelige dayal tiiketimden nitelige dayal tiiketime gegis,
stirdiiriilebilir kalkimma kavraminin gelismesi, tiiketim ahskanliklarinda degigsime
yol agmig, aym zamanda g¢evre konusu da giderek giindemde daha fazla yer almaya
baslamistir.

Dogal kaynaklarin onceleri bedelsiz ve sonsuz olarak kabul edilmis olmasi
giiniimiiziin - baghca g¢evre problemlerinin  temelini  olusturmaktadir. Sonsuz
olmadigr artik bilinen ve belli bir bedel karsihigi elde edilebilen bu kaynaklarin
rasyonel kullanimi giindeme gelmis, ¢evre sorunlari diinyanin her yerindeki insani
ilgilendiren Kiiresel bir boyuta ulasmistir.

197071 yillarim baginda zararli atiklar, su ve hava kalitesi gibi kavramlara dikkat
edilmemekte, ¢evre maliyetleri miimkiin oldugunca gozardi edilmekteydi. Fakat,
sanayilesmeye paralel olarak topragin, suyun ve havamin kirliliginin giderek
arttiginin farkina varildi. Problemlerin teshis edilmesi ¢oziim arayiglar konusunda
yogun faliyetleri de beraberinde getirdi.

199071 yillarda tiiketiciler, giderek satin aldiklari tiriiniin arkasinda yatan diinyayi
daha fazla merak etmeye, fiyat ve kaliteden ayri olarak o diriiniin nasil, nerede ve
kim tarafindan iiretildigi konular iizerinde durmaya basladilar. Isletmeler gevreye
duyarh tiiketicilerin gittikge artmasi ve sivil toplum kuruluslarinin miicadeleye
katilmalari sonucunda tiretimlerini gevre faktoriinti dikkate alarak yapmaya, etkin
gevre yonetiminin anlamini ve kazanglarini degerlendirmeye bagladilar. Isletmeler,
faaliyetlerinin, tirtin ve hizmetlerinin gevresel etkilerini dikkate aldik¢a, atiklar ve
emisyonlarda azalma sagianmaya, enerji verimliligi elde edilmeye baslandi.

Giiniimiizde, iriinlerin gevreye olan etkileri, satin alma Kararlarimi belirleyen
onemli unsurlardan biri olmaya baglamistir.  Tiiketicilerde ¢evreye zarar veren
proseslerle  diretilmis  driinleri  kullanmaktan — kagmma  egilimi  giderek
yayginlagmaktadir. Giiniimiiz tiiketicisi kalite tanimmnin igerisine ¢evre boyutunu
katmig olup, g¢evresel sorumluluk tasiyan isletmelerin iriinlerini kullanmak
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istemektedir. Bu gelismelerle birlikte, gevreye duyarh iiretim yapan isletmeler,
¢evreye duyarli olmayan isletmelere gore rekabet avantaji elde etmektedirler [3].

[V. Siirdiiriilebilir Tiiketim
Siirdiiriilebilir tilketim: etkin, bilingli, g¢evreye saygili ve insanlarin yasam
kalitesinin arttiritlmasina yardimer tiiketim anlamini tagimaktadir.

Gelecek kusaklarin kendi ihtiyacini karsilayabilme olanagindan 6diin vermeksizin,
bugiiniin ihtiyaglarini karsilayabilecek kalkinma olarak tanimlanan siirdiiriilebilir
kalkinmaya ulasmanin en Onemli adimi ise sirdirilebilir tiikketim olarak
gorilmektedir .

1992 yilinda Rio’da Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen Cevre ve Gelisme
konferansinda (UNCED, The Earth Summit) ¢evre ile ilgili 6nemli kararlar
alinmasinin ardindan siirdiiriilebilir tiiketim ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlari
giderek ©nem kazanmaya baslamistir. Bu konferanstan sonra, bir ¢ok iilkede
¢evreci organizasyonlar, sanayici ve devlet, g¢evresel bilinci uyandirmaya ve
gevreci tiiketim ile g¢evreye karsi sorumlu tiriinlere talebi arttirmaya yonelik
¢abalarini  yogunlastirmiglardir. Bu ¢abalar talep ve arz iizerinde degisiklik
meydana getiren goniillic ve zorunlu yaklagim politikalariyla da desteklenmistir.
Diinya Bankasi gibi uluslararasi organizasyonlardan yerel yoneticilere ve is
diinyasimin mensuplarina kadar genis bir kitle bu yeni kavramlari kabul edip
yvorumlayarak uygulamaya baslamiglardir [4].

Siirdiirtilebilir kalkinma kavraminda hedef, gevresel degerleri koruyarak dogal
kaynaklarin rasyonel kullanimi,  kaynak kulllamimimin azaltilmasi ve yasam
standardinin yiikseltilmesidir. Bu dogrultuda kalkinma ile ilgili tim kavramlar
yeniden degerlendirilmekte yeni stratejiler, yeni politikalar belirlenmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma; siirdiiriilebilir tiiketim ve sirdiriilebilir tretim ile ilgili
tiim taraflarin katihmiyla gergeklesebilen bir olgudur. Tiiketim aliskanliklarinda
degigimin saglanmasinda sivil toplum kuruluslarina, is ¢evrelerine ve devlete
oldukg¢a 6nemli roller diigmektedir. Tiim sosyal ve ekonomik taraflar siirdiirtilebilir
tiretim ve tiikketim olgusuna ulagmak amaciyla kendi alanlarinda stratejiler ve
faaliyetler gelistirmek durumundadirlar[2].

V. Tiiketimin Cevreye Etkisini Azaltmaya Yonelik Yeni Yaklagimlar
Tiiketim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin giderilmesi maliyetlerine, iireticilerin de
katilimlarinin saglanmasi ile iireticilerin sorumlulugu genislemistir. Bu durum,
ireticilerin son tiiketim agamasinda triiniin ¢evreye etkilerinin azaltilmasi amaciyla
prosesler ve diriinler {izerinde yogunlagmalarina, gelismeler yapmalarina ve bunlari
uygulamalarina sebep olmustur.
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Cevreci pazar baskisi, dreticinin iriiniin gevresel yonden performansini daha
gelistirmeye yonelik bir gayret i¢inde bulunmasini saglamaktadir. Bunun yanisira
tirettigi iiriin ya da hizmette ¢evresel gereklilikleri yerine getiren iretici, hizmet ya
da malzeme aldidi yan kuruluslardan da aymi ¢evreci yaklasimi beklemektedir.
Dolayisiyla bu durum diger ireticileri de ¢evreye karst sorumluluklarini yerine
getirme konusunda olumlu yonde etkilemektedir.

Ureticiden, iiriinlerinin ya da hizmetlerinin ¢evresel etkisi ile ilgili olarak tiiketiciye
bilgi vermesi istenmektedir. Ayni zamanda iireticiden hem tiriin hem de hizmet
acisindan daha az kaynak kullanarak, daha az kirlilikle ve insanhigin gelismesine
katkida bulunarak tiiketicinin ihtiyaglarini karsilamasi beklenmektedir[2].

Bu durumda hem degisen pazar kosullarina uyum saglamak hem de ¢evresel
performanst arttirmaya yonelik yeni yaklagimlar giindeme gelmistir. Kisaca
ozetlersek :

Ekolojik Dizayn (Eco-design)

Giderek artan gevreci driinlere, talebe ve yeni diizenlemelere, isletmelerin  ilk
cevabr mevcut dirtinlerin yeniden dizayn edilmesi seklinde oldu. Bu, ayni zamanda
ckolojik dizayn olarak adlandirilan yeni yaklagima dogru atilan ilk adimdi.
Ekolojik dizayn ile gevresel faktorler dikkate alinarak iirtin yeniden dizayn
edilmekte, gelistirilmekte  ve iirliniin  ekolojik  performansinin  arttirllmasi
saglanmaktadir [5].

Dizayn, iiriin gelistirme siirecinin bir pargasidir ve piyasa kosullarina gére zaman
ierisinde gozden gegirilmesi gerekir. Uriin dizayni, hem iiretici hem tiiketici
arasinda aktif bir ara yiiz olusturmaktadir. Bu nedenle ¢evresel konular
diigtintildiigiinde gevreye karsi duyarh, gevreye etkisi azaltilan bir {iriin dizayni
olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Ekolojik dizayn iiriin geligtirmenin temel ilkeleri
arasinda yeraldiginda tiiketimin ¢evreye olan etkilerinin azaltilmasinda ¢ok biiyiik
katkilar saglamakta, siirdiiriilebilir tiretim ve siirdiiriilebilir tiiketim igin imit verici
bir yaklagim olmaktadir.

Yasam Dongiisii Degerlendirme (Life Cycle Assesment)

Yasam Dongiisti Degerlendirme kavramu, triinlerin iiretimi ve kullanimi esnasinda
gevreye daha az zarar vermesini, driiniin - émrii  sonunda kolayhkla geri
doniistiiriilebilir olmasini igermektedir [6]. Uriiniin tiim yasam dongiisii gozoniine
alinarak gevreye uyumlu bir sekilde dizayn edilmesi ve gelistirilmesi siirdiiriilebilir
kalkinmaya katki saglamaktadir.

Uriiniin yasam doéngiisii kavraminin gergek anlamda uygulanmasi, geleneksel
model olan tiiketicinin satin aldig dirtiniin ati@imin giderilmesinden satin aldig
andan itibaren sorumlu oldugu yaklasimimin artik ortadan kalkmasi, dreticinin
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sorumlulugunun genisletilmesi, isletmelerin hizmet odakh bir yapiya doniismesi
anlamina gelmektedir.

Ekolojik Etiketleme (Eco-labelling)

Ekolojik etiketleme, tiiketicinin ¢evreye daha az zarar veren iuriinleri segmelerine
yardimer bir rehber niteligindedir. Tiiketiciye herhangi bir amag igin kullanilan bir
lirin ya da hizmetin ¢evreye benzerlerinden daha az zarar verdigini
gostermektedir.[6) Ekolojik etiketlemenin hedefi tiiketiciye bilgi vermenin yani sira
firmalari ¢evreye duyarh iiretim yapmaya yoneltmektedir[7].

VI. Plastik Kokenli Kati Atiklarin Azaltilmasina Yonelik Cabalar

Bilindigi gibi plastiklerin kullanim alanlari ve miktarlari geligmig iilkeler basta
olmak iizere tiim diinyada hizla artmaktadir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri ile
orantili olan plastik tiikketimi ayni zamanda plastik kokenli kati atik sorununu da
beraberinde getirmektedir. Bugiin diinyada plastiklerin toplam kati atikk miktarlar
igerisindeki pay: iilkelere bagh olarak % 7-12 arasinda degismektedir. Plastik
atiklarin  ¢ogu ambalaj sektoriinden kaynaklanmaktadir. Bir kere kullanihip
atilmakta olan ambalaj malzemelerinin dogada uzun siire bozunmadan kalan
plastiklerden yapilmasi kati auk miktarlarini siirekli arttirmaktadir.

Ambalajlama insan hayatinda tarih boyunca dnemli roller oynamistir. Toplumlar ve
onlarin ihtiyaglari degistikge ambalajlama da bu yeni degisim ve egilimleri
yansitacak sekilde farklilagmistir. Cevreyi ve kaynaklari koruma ihtiyaci giindeme
gelmeye baslayinca ambalajlamanin da rolii bir kez daha degismeye baglamigtir,

Ambalajin, artik tagima, koruma ve uygun Ozellikte olmaktan daha fazla seyleri
icermesi  beklenmektedir. Ambalaj, aymi zamanda atiklar azaltmal, kaynak
kullanimimin azaltilmasina yardimcr olmalidir. Guniimiizde ambalajdan yiiksek
kalite, makul fiyat, kullanim kolayhgi ve ¢evre dostu olmasi beklenmektedir [8].

Plastik kokenli kati atiklarin giderilmesi amaciyla gesitli yontemler gelistirilmigtir.
Bunlardan bazilari; biyolojik olarak bozunabilen plastiklerin tretimi, plastik

atiklarin geri dondiiriilmesi, yeniden kullanilmasi ve yakilmasi gibi yontemlerdir.
Asagida bu yontemler kisaca ele alinmistir.

Biyolojik Olarak Bozunabilen Plastikler (Biodegradable Plastics)
Biyolojik olarak bozunma, bir maddenin mikroorganizmalar tarafindan toprakta ya
da suda pargalanabilmesi olarak tanimlanmaktadir.[9]

Son 30 yildir bilim adamlari bio-polimerlerle ilgili aragtirmalar yapmakta olup,
son 10 yilda ise bu konuda énemli gelismeler kaydetmislerdir. Kullanimi hizla
artan dogal kokenli ve dogada bozunabilen polimerlerin  basinda nisasta
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gelmektedir. Nigasta, patates ve musir gibi sebzelerde rezerv enerji kaynag olarak
bulunmaktadir. Dogal nisastanin en énemli dezavantaji yapisal 6zellikleri ve suya
karst direncinin olmamasi nedeniyle modifiye edilmeden kullanilamamasidir.
Modifiye edilmis nisastanin polietilen (PE), polipropilen (PP) ve polistiren (PS)
gibi  polimerlerle karigimlart 1sil  olarak islenip ¢esitli  formda iiriinlere
doniistiiriilebilmektedir [3].

Nigasta esash polimerlerin ozellikleri algak yogunluk polietilen (AYPE) ve
polistiren (PS) arasinda degismekte ve hemen hemen tim plastik igleme
makinalariyla islenerek bir kez kullanilip atilan iiriinlere doniistiiriilmektedir.

Ticari iiretim agamasina gelmis olan diger bir dogal kokenli dogada pargalanan
polimer ise polihidroksialkonatlardir (PHA). Biyolojik olarak iretilen polyester
grubu olan PHA driinleri misir ya da pancar glikozundan fermantasyon yoluyla
uretilmektedir.

PHA diger bio-polimerlerden farkli olarak genellikle raistonia eutropha gibi
mikroorganizmalar kullanilarak, bu mikroorganizmalarin iginde iiretilmektedir.
PHA polimeri uygun kosullar saglandiginda hiicre igerisinde rezerv karbon kaynagi
olarak biriktirilmektedir. Zamam geldiginde ise hiicreler, iiriinii almak igin
agilmakta ve PHA biokiitleden ayrigtirilmaktadir.

PHA nin toz seklinin yanisira kristal sekli de bulunmakta olup, raistonia eutropha
ve  rekombinant  mikroorganizmalar  lateks  benzeri PHA  iiretimini
gergeklestirmektedir. Boyle bir materyalin kullanim alani ise kaplama ambalaj ve
boya olabilmektedir. Peynir gibi siit {driinleri esnek (flexible) PHA ile
ambalajlandiginda raf 6mrii uzamakta, kiif olusumu engellenmektedir.

Bu konu ile ilgili olarak Imperial Chemicals Inc. (ICI) sirketi, Biopol prosesini
ticari hale getirmis ve daha sonra proses Monsanto firmasi tarafindan satin
alinmistir. Biopol prosesi ile elde edilen iiriin, esneklik ve dayaniklilik agisindan
PE ve PP nin 6zelliklerini gostermektedir.(10]

Giiniimiizde 6nem kazanan bir diger bio-polimer ise polilaktikasit’tir (PLA).
Polilaktikasit, laktik asitin polimerizasyonu ile dretilir. Laktik asit teknolojik
olgekte kimyasal yollarla tiretilebilecegi gibi, ¢esitli dogal kaynaklar kullanilarak
(seker kamigi, seker pancari, misir, vb.) fermantasyonla da elde edilir. PLA ambalaj
malzemesi olarak, hidrokarbon bazli PE’ler ve PS’e alternatif olabilmektedir.(3)(10]

Dogal kokenli polimerler modifiye edildikten sonra islenerek son iiriin haline
getirilmektedir. Bu polimerler, yenilebilir ve tamamen dogal oldugu i¢in atiklari da
cevreye zarar vermemektedir. Bio-polimerlerle yapilan ambalaj kisa zamanda
¢irlimekte, geriye ise tarim sektoriinde giibre olarak kullanilan kompost haricinde,
degerli bir sey kalmamaktadir.
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Dogada pargalanan plastiklerin fiyatlari heniiz geleneksel plastiklerle piyasada
varisacak kadar diigiik degildir. Bunun en 6nemli nedeni tiretim kapasitelerinin
diisiilk olmasidir. Piyasa gelistigi ve Glgek ekonomisine ulagildigi zaman bio-
polimer fiyatlarinin diismesi ve ticari hale gelmesi beklenmektedir.

Yavas yavag azalan petrol rezervleri giintimiizdeki petrole bagimhihgin ¢ok uzun
stiremeyecegini gostermektedir. Belkide 21. yiizyilda petrokimya bazli ambalaj
endistrisinin, karbonhidrat bazli endiistriye doniistiiriilmesi ve ¢ok daha iyi
ozelliklere  sahip  bio-polimerlerin  her sektérde kullanilmasi  giindeme
gelebilecektir.(10)

Geridoniigiim (Recycling)

Ambalaj malzemeleri kullanildiktan ve ekonomik degerlerini yitirdikten sonra
geridoniigiimiin -~ konusu  olurlar.  Geridoniisim,  plastik ~ kati  atiklardan
hammaddenin, enerjinin ya da plastigin elde edilmesi prosesidir [11].

1980°li yillarda gelismis iilkelerde plastiklerin ¢evreye olan etkileri giindeme gelip,
tepkiler yogunlagsmaya baslayinca geridoniisiim {izerine ¢aligmaya baglayan
kuruluglar plastikleri toplamak, yeniden iglemek igin yetersiz altyap: ile karg
kargiya Kaldilar. Ayni zamanda yeniden iglenen malzemenin satilmasi, alinmasi ile
ilgili piyasalar da heniiz olusmamisti [12]. Gegen zaman igerisinde, altyapi
olusturuldu, biiyiik polimer iireticileri, geridoniigiim ile ilgili g¢aligmalarini
hizlandirip geniglettiler. Yeni firmalar bu piyasaya girmeye basladi, alim ve satim
islemleriyle ilgili piyasalar da olusturuldu. Giinliik yasamda geridéniigiimii olan
plastik paketleme elemanlart giderek geridoniigmeyen iriinlerin yerini almaya
bagladi [13].

Plastiklerin basarili bir sekilde geri kazanimi (tipki diger materyallerde de oldugu
gibi), plastigin son tiiketiciden toplanmasi ve yeniden kullanilmasi asamalarini
igerecek sekilde bir altyapiya gereksinim duymaktadir. Plastik geridoniigiim
altyapisinin toplama, ayristirma, i1slah ve yeniden kullanma olmak iizere dort ana
boliimii vardir.

Atk plastiklerin geridoniigiim igin tiirlerine gore ayrilmasi gerekir. Plastik
endiistrisi geridoniisiim prosesinde ayristirmayr kolaylagtirmak amaciyla kaplarin
altina, kullanilan plastik tiiriinii tamimlayan isaret ve numaralar koymaktadirlar.
Geridoniisiime ugrayabilen plastiklerden yapilan hemen hemen tiim iiriinlere bu
isaretler konulmaktadir[14].

Kati atiklardan daha fazla plastiklerin ayristirilmasi ve daha fazla plastigin
geridoniigtime ugratilmasi amaciyla gesitli  prosesler gelistirilmektedir.(11](15)]
Bunlar;

- Polimeri monomer olarak geridoniigtirme. Plastikleri, kendilerini olugturan
esas bilegenlerine doniistiiren bu proseste yeniden plastik iiretiminde
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kullanilmak tizere monomer elde edilmektedir. Proseste elde edilen monomer
neredeyse  saf  hammaddelerle  (monomerlerle) — aymi  ozellikleri
gostermektedirler. Bu proses temiz atik girdisini gerektirmekte ve oldukga
yilksek degerli tirtin tretmektedir[11][16].

—  Polimeri hammadde olarak geridonustiirme: Geridoniisiim proseslerinden biri
olan bu proseste atik plastikler kullanilmakta, nafta, olefinler, aromatikler ve
organik gazlar gibi temel kimyasallar tiretilmektedir[ 16].

BP Chemicals’in gelistirdigi termal plastik geri doniigiim prosesi, %80 PP/PE, %15

PS;

%3 PET, %2 PVC atik plastikten olusan besleme akimi ile %33 Cs, %17 Cy, %10

Cy’den olugan ve tipik nafta degerlerine yakin olefin karigim elde etmektedir. (17

—  Yeniden kullanim: Bu proseste plastik atik karigimi firinlarda fuel oil ve
komiirle birlikte yakit olarak Kkullanilmaktadir. Proses ile, plastik atiklar
azaltilirken aynmi zamanda enerji tasarrufu da saglanmaktadir.(12

—  Polimeri polimer olarak geridoniigtiirme: Tiirlerine gore ayristirilan plastik
kati atiklar ¢ok kiigiik pargalara ayrildiktan sonra ekstriidderlerde yeniden
islenmektedirler.

Giiniimiizde son tiikketim alanlarinda geridoniistiirilmiis plastik kullanimi tegvik

edilmekte ve yeni kullamim alanlarnt  gelistirilmektedir.  Geridontgtiiriilmiis

o

plastiklerin kullanildig: tiriinlerden bazilar ise:
—  Geridonustirilmis PET, hali, tekstil Griinleri ve firin tepsileri imalinde,

—  Geridoniistiirillmiis YYPE temizlik triinleri siseleri, tarimsal borular, torbalar,
benzin deposu imalinde, ¢esitli Kutularda, gemi giivertelerinde ve denize
cakilan temel kaziklari imalinde,

—  Geridoniistiirillmiis PVC yer dosemeleri, film ve hava yasuigr imalinde,
—  Geridontgtiiriilmiiy AYPE, torba, shrink film ve giibre kutulari imalinde,

—  Geridontgtiriilmiis PP, otomobil pargalari, hali, tekstil sektorii, endiistriyel
iplik, sekerli riinlerin paketlenmesinde kullanilan film imalinde,

—  Geridonigtiiriilmiis  PS, ofis aksesuarlari, video Kasetleri ve muhafazasi
imalinde,

Kullanilabilmektedir.ji1)
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Yakma (Incineration)
Plastik kat1 atiklarin enerji degeri yakma islemiyle geri kazanilabilmektedir. Plastik
atiklarda, diger atiklarda bulunanlardan daha fazla enerji bulunmaktadir,

Modern enerji geri kazanim iinitelerinde atiklar 6zel yanma odalarinda yakilmakta
ve ¢ikan 1s1 enerjisinden buhar ya da elektrik enerjisi elde edilmektedir. Enerji
kazamim iiniteleri atiklari temiz yakmak ve daha az kiil ¢ikartmaya yardimei olmak
amaciyla yiiksek sicakliklara ulagmak itizere dizayn edilmistir. Modern hava
kirliligi 6lgiim cihazlari potansiyel zararli partikiillerin ve gazlarin insineratdriin
baca emisyonlarindan ¢ikigini Kontrol etmek ve azaltmak i¢in kullanilmaktadir.

Uygun olarak dizayn edilen, isletilen ve bakimi yapilan yakma initeléri tiim
diinyada en zorlu yonetmelikler arasinda olan en son ABD hava Kirliligi kontrol
standartlarint kargilamaktadir. Atik plastikler ise bu iiniteler igin degerli bir
hammaddeyi olusturmaktadirlar.[18)

VII. Sonu¢

Kiiresellesmenin yarattigi artan rekabet ortami ve AB’ne uyum siireci gevre
konusuna duyarhhig: kaginilmaz kilmaktadir. Giiniimiizde ¢evre bilincinin giderek
artmasi kati atiklarin azaltlmasina yonelik ¢abalari hizlandirmigtir. Plastik kat
atiklarin azaltilmasina yonelik ¢abalarin ele alindigi bildirimizde;  tiiketimin
cevreye etkileri, tiiketimde yeni egilimler, siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir
tiikketim kavramlari ¢ergevesinde analiz edilmistir.

Tiiketimin ¢evreye etkisinin ve atiklarinin azaltilmasi konusunda baslangigta
Ekolojik Dizayn, Yasam Ddongiisii Degerlendirme, Ekolojik Etiketleme gibi
yaklasimlar gelistirilmigtir. Bu cabalarin yani sira biyolojik olarak bozunabilen
plastikler, geridoniigiim, yakma gibi yeni prosesler {izerinde de yogunlagilmaya
baslanilmistir. Tiim bu g¢abalarin gerisinde kaynaklarin etkin kullanilmasi (iiretim
ve tilkketimde etkinlik) ve siirdiiriilebilir bir ¢evre anlayisi yer almaktadir.
Ulkemizde bu alanda gabalar goriilmekle birlikte heniiz yeterli olmaktan g¢ok
uzaktir.  Gelecek kusaklara iyi bir ¢evre ve yasanabilir diinya birakabilmek,
uluslararasi rekabet giiciinii artirmak igin ¢evre ve kati atiklarin azaltilmasi
konusundaki ¢galigmalarin hizlandirilmasi gerekmektedir.

NB/2.4.2001
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DUNYA HAMPETROL FIYATLARININ
TERMOPLASTIK URUN FIYATLARINA YANSIMASI

REFLECTION OF WORLD OIL PRICES IN
THERMOPLASTICS

Dr. Mevliit CETINKAYA
Petkim Holding A.S. Tiirkiye

Summary

Sudden and steep increase in the price of oil is the main concern for the world’s
economy. The rise in oil prices is especially devastating in macro economies of
developing countries where the dependency on the imported oil is the norm. This is
especially true in the industries where the oil is one of the raw materials causing an
unavoidable price increases in production. Petrochemicals are the prime victims of
this.

The main objective of this article is to determine the impact of rapidly rising oil
prices in the thermoplastic products that main row materials of packing industry
since the last quarter of 1999.

Ozet

Ham Petrol fiyatlarindaki ani ve biiyiik oranh degisimler, diinya ekonomisinde
krizlere yol agmaktadir. Petrol fiyatlarindaki artis, 6zellikle gelismekte olan petrol
ithalatgisi dilkelerde bir yandan makro ekonomik dengeleri bozarken, diger yandan
temel girdisi petrol olan sektorlerde maliyet artislarina yol agmaktadir. Bu
sektorlerden birisi de Petrokimya sektoridiir.  Bildirimizde 1999 yilinin son
¢eyreginden itibaren tirmanisa gegen ham petrol fiyatlarinin, petrokimyasal iiriin
tiirlerinden birisi olan termoplastik driinlerin fiyatlari iizerindeki etkilerini analiz
etmektir.

I. Giris

Kalkimanin temel stratejik tiriinlerinden birisi olan ham petroliin fiyatlarindaki ani
ve biyitk oranh degisimler, diinya ekonomisinde krizlere yol agmaktadir. Petrol
fiyatlarindaki artiglar, sektorler arasi girdi-gikti iligkisi yoluyla basta petrokimya
sektorii olmak iizere dogrudan belli sektorleri etkilemektedir. Bunun yan sira
petrol fiyatlarindaki artis, 6zellikle net petrol ithalatgisi iilkelerde disa kaynak
transferinin artmasi, diretim diizeyinin diismesi, dig ticaret dengesinin bozulmasi,
enflasyonun artmasi gibi dolayh olarak makro degiskenleri etkilemektedir|i].
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Bu bildirinin temel amaci, 1999 yilinin son geyreginden itibaren tirmanisa gegen ve
25-35 USS$/varil platosuna oturan ham petrol fiyatlarinin[ii], petrokimyasal iiriin
tiirlerinden birisi olan termoplastik tiriinlerin fiyatlar iizerindeki etkilerini analiz
etmektir. Bu amacla bildirimizin ilk bolumiinde sektoriin temel ozellikleri ve
piyasa hakkinda genel bilgilere yer verilmistir. ikinci boliimde, iiretim siirecinde
yer alan driinlerin fiyatlarindaki gelisimi ele alinmstir. Ugiincii boliimde, ham
petrol fiyatlardaki degisimin termoplastik iriin fiyatlari {izerindeki etkileri
regresyon yontemiyle analiz edilmistir. Son boliimde ise, ¢alismanin genel bir
degerlendirilmesi yapilmistir,

II. Termoplastik Uriinlerin Uretim Siireci ve Temel Ozellikleri
Termoplastikler; ambalajdan ingaata, tarimdan otomotive, tekstilden gidaya,
ckonomiyi siiriikleyici bir ¢ok sektdre girdi saglayan petrokimyasal iriin gruplar
icinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Genel olarak plastik ambalaj sanayi; metal, cam, tahta vb. dogal kaynaklarina
dayali ambalaj malzemeleri yerine, hammaddesini petrokimyasal iriinlerin
olusturdugu ambalaj maddeleri olarak tamimlanabilir. Bu ¢alismada, ¢ok genis bir
iirtin yelpazesine sahip termoplastik dirtinlerden ambalaj sanayiinde yaygin olarak
kullanilan  Alg¢ak Yogunluk Polietilen (AYPE), Yiiksek Yogunluk Polietilen
(YYPE), Polipropilen (PP) ve Polivinilkloriir (PVC) tiirleri tizerinde durulacaktir.
Bu iirtinlerin iiretim siireci Sekil-1"de gosterilmistir.
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HAM MADDI ARA ‘ ERMO- | [ DONUSTURME |
GIRDIER [P prAstiKieR ] 1
A I Wikl o Iidaitemonii] N
a1 [ 1 T ? AYPE | |mEmE» AMBALA
m-mwl’ ,,‘ ETILEN > YYPI V,J"j D BEY A7
VEYA % ( -1 ==
DOGAL Gl [ I F{ (¢ L *’( PVC ] " P> OTOMOTIV |
GAZ. | cErmy  ELVAL
*’ ROPILEN PP » S ‘
| =4 | EEEEp INSAAT |
PETROL VE NAIFTA PETROKIMYA VI PLASTIK | - [rokenictoroNLekt |
ENDUSTRISI ENDUSTRISI M
L 1 | S R _‘

Sekil 1- Termoplastik iirtinlerin tiretim siireci

I11. Ham Petrol ve Termoplastik Uriin Fiyatlarimin Geligimi

Ham petrol fiyatlari ile termoplastik iiriin fiyatlari arasindaki iliskiyi analiz etmek
amaciyla Sekil-1'de verilen iiretim siirecinde yer alan iriinlerin Ocak 1990 -
Agustos 2000 dénemi ayhk fiyatlar, 1990 yih baz alinarak olusturulan fiyat
indeksi ve bir 6nceki déneme gore degisim oranlari verilmistir. Bu iiriinlerin fiyat
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indeksi grafikleri, AYPE i¢in; Grafik-1'de, YYPE igin; Grafik-2'de, PP igin
Grafik-3"de ve PVC i¢in Grafik-4"de verilmistir.

GRAFIK-1:(1990-2000/8) AYPE VE URETIMINDE KULLANILAN URUNLERIN FIVAT INDERST GELISIMI
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Grafik-1"den de izlenebilecegdi gibi AYPE'de fiyat degisimleri genellikle 1990’11
yillarin ilk yarisinda ham petrol fiyat artigmm altinda kalirken, 1990 h yillarin
ikinci yarisindan itibaren ham petrol fiyat artiginin iizerinde gergeklesmistir.
Grafikte dikkati ¢eken en onemli husus, Etilen ve AYPE fiyatlarindaki
degisimlerin (ham petrol fiyatlarimin artmaya bagladigr 1999 yilimin ikinci
yarisindan sonraki dénem hari¢) birbirlerine paralel bir gelisme gostermesidir.
Benzer bir geligme ham petrol ve nafta fiyatlari arasinda da goriilmektedir. Bu
durum, AYPE nin hammadde fiyatlarina 6zellikle etilen fiyatina duyarliliginin bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Grafik-2'de verilen YYPE ve dretiminde Kullamilan driinlerin fiyat indeksleri
incelendiginde, YYPE deki fiyat degisimlerinin, iiretiminde kullanilan diriinlerin
fiyat degisimlerinin genellikle altinda kaldigi ayrica, AYPE'de oldugu gibi
YYPE'de de etilen iiriin fiyat indeksine paralel oldugu goriilmektedir.
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GRAFIK-2 (1990-2000) YYPE VE URETIMINDE KULLANILAN URUNLERIN FIYAT INDEKSI

GELISIMI
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R
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Grafik-3'te verilen PP ve iiretiminde kullanilan {riinlerin fiyat indeksleri
incelendiginde; PP fiyatinin gelisimi ile temel girdisi olan propilen fiyatinin

degisimi arasinda bir paralellik gozlenmektedir.

PVC ve iiretiminde Kullanilan tiriinlerin fiyat indeksinin gelisimini gésteren Grafik
6’da dikkati ¢eken en onemli husus temel girdilerden EDC fiyatlarindaki asir
dalgalanmadir. Ote yandan 1990°L yillarin ortalari hari¢, PVC ile iiretiminde
kullanilan iirtinlerin (EDC harig) fiyat indeksleri birbirine ¢ok yakin istikrarh bir

trend gostermesidir
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CRAFIR3(1920:300) FPVE URETIVINGE KULEANILAN URUNERINHYAT INDERS (GF ISV
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PVC ve iiretiminde kullanilan iiriinlerin fiyat indeksinin geligimini gosteren Grafik-
4’de dikkati ¢eken en 6nemli husus temel girdilerden EDC fiyatlarindaki asiri
dalgalanmadir. Ote yandan 1990°li yillarin ortalari harig, PVC ile iretiminde
kullanilan trtinlerin (EDC harig) fiyat indeksleri birbirine ¢ok yakin istikrarli bir
trend gostermesidir.
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GRAFIK-4: (1990-2000) PVC VE URETIMINDE KULLANILAN URUNLERIN FIVAT INDERSI
GELISIMI
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1995 wyilinda biitiin Girtinlerin fiyatlarinda biiyiik bir sigrama goriilmektedir. Bu
durum, 1995 yilmin petrokimya sektoriinde konjonktiirel geniglemenin maksimum
noktasia ulagsmasindan kaynaklanmaktadir. Ote yandan, Korfez krizinin yasandigi

1990 yilinda petrol fiyatlarindaki artig driin fiyatlarina yansirken, 1999 yilinin
ikinci  yanisindan itibaren artan  petrol  fiyatlarmin driinlere  yansimadig
goriilmektedir. Bu durum ise, sektordeki arz-talep dengesi, uluslar arasi ticaretin
yon degistirmesi ve uluslar arasi rekabetin artmasi gibi faktorlerle agiklanabilir.
Burada, dzellikle hammadde kaynaklarina yakin ve dogal gaza dayali iiretim yapan
iilkelerin rekabet giiciiniin daha yiiksek oldugu soylenebilir.

IV. Ham Petrol Fiyatlarindaki Degisimin Termplastik Uriin Fiyatlarina

Etkisinin Regresyon Analizi Yontemiyle ()Igiilmesi[iii]
Bu bolimde 1990 Ocak -2000 Agustos dénemi verileri kullamlarak ham petrol
fiyatlarinin termoplastik {riin fiyatlariyla iliskisi regresyon analizi yoéntemiyle
incelenmistir.  Calismamizda Econometric Views (Eviews) bilgisayar paket
programi Kullanilmistiriv]. Zaman serisi analizinde degisken olarak ham petrolden
termoplastik diriinler tretim siirecinde (Sekil-1'de) yer alan iiriinlerin Ocak 1990-
Agustos 2000 ayhik fiyat degisim oranlart kullantlmistir[ v]. Zaman serisi analizinde
kullanilan degiskenler sunlardir|vi:]
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HFD :Ham petrol fiyat degisim orani
NED : Nafta fiyat degigim oram
EFD - Etilen fiyat degisim orani
PRPFD : Propilen fiyat degisim orani

EDCFD : EDC fiyat degisim orani
AYPEFD : AYPE fiyat degisim orani
YYPEFD : YYPE fiyat degisim orani
PVCFD : PVC fiyat degisim orani

PPFD : PP fiyat degisim orani

Bu seri igin yapilan birim kok (Coentegrasyon) testi sonucu, serinin bir standart
sapma ve ortalama etrafindaki dagilimmin duragan oldugu saptanmistir. Bu
nedenle regresyon analizine gegilmistir. Bu agidan  analizlerimizde “sahte
regresyon” yoktur. Analizlerde gecikme uzunluklari modellerde otokorelasyonu
ortaya ¢ikartmayacak uzunlukta ahmmistr. Uriinler arasinda istatistiksel agidan
anlamlr olanlar analize dahil edilmistir. Degiskenler arasinda beklendigi gibi tek
yonlii fiyat iligki olup, istatistiki olarak ham petrol, nafta, etilen ve termoplastikler
bigiminde siralanmaktadir. Bu iligkiyi gostermek i¢in yalnizca ham petrol ile nafta
arasinda Granger Nedensellik Testi yapilarak sonuglari EK Tablo-1"de verilmigtir.
l'ablodan da goriilecegi gibi nafta fiyatinin, ham petrol fiyatinin bir nedeni oldugu
gosterilmistir.

Analizimizde oncelikle ham petrol ile nafta arasindaki iliski ele almmistr.

Regresyon analizi sonucunda (Ek Tablo-2'de) goriilecegi gibi, ham  petrol

fivatlarindaki degisim oranindaki bir birim degisim, nafta fivatlari degisimini % 70
O o > v E’ v

oraninda etkilemektedir. Modele petrol fiyatlanindaki degisimin bir donemlik

gecikmesi konuldugunda; istatistiksel olarak anlamh oldugu ve nafta fiyatlarim

ctkileme oraninin %19%a distigi gorilmistiir,

Bagimh degisken ctilen fiyatlari ile bagimsiz degisken nafta fiyatlari arasindaki
regresyon analiz sonucu Ek Tablo-3'te verilmistir. Nafta fiyatlarmin etilen
fiyatlarini gecikmeli olarak ctkiledigi, iki donem gecikmeli etkinin daha yiiksck
(%22) oldugu gorilmiigtiir.

Gahsmamizda AYPE, YYPE, PP ve PVC iiriinlerinin fiyat degisimlerini belirleyici
degisken olarak, bu dirtinlerin tiretim stirecinde kullanilan triinlerin fiyat degigim
oranlart alinarak yapilan regresyon analizinde (sirasiyla EK Tablo 4-7) su sonuglara
ulasilmistir:
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AYPE iiriin fiyatlarimi etkileyen en nemli degiskenin nafta fiyatlari oldugu, bu
etkinin bir dénem gecikme ile devam ettigi, etilen fiyatlarinin etkisinin ise naftaya
gore daha az oldugu ortaya ¢ikmistir. Ote yandan, AYPE fiyatlari ile ham petrol
fiyatlari arasinda % 8 anlamlihk diizeyinde ters yonlii bir iligki goriilmistir.
Beklendigi gibi YYPE iirtinii regresyon analizinde AYPE irinii ile benzer
sonuglara ulagiimigtir. PP fiyatlarini etkileyen en énemli degisken propilen ve bir
donem gecikme ile ham petrol fiyatlaridir. PVC iiriinii regresyon analizi sonucunda
ise, sirasiyla etilen, EDC ve bir donem gecikme ile nafta fiyatlaridir. Ote yandan
PVC fiyatlari bir donem gecikmeli kendi fiyatindan da etkilenmektedir.

Yukarida verilen Grafikleri topluca degerlendirdigimizde su ¢ikarimlari yapmak
miimkiindiir:

— Beklendigi gibi termoplastik iiriinlerle, birincil derecede girdilerin fiyat
degisimleri genellikle paralel bir gelisme gostermektedir. Bu iligki ikincil
ve iigiinciil girdilere dogru gidildikge zayiflamaktadir.

— Ham petrol ve tiirevlerinin fiyatlari, termoplastik iriinlere genellikle
gecikmeli olarak yansimaktadir.

—  Sektorde idriin fiyatlart 1995 yili ortalarinda girdi fiyatlarindan bagimsiz
olarak pik yasanmstir.

—~  Korfez krizi sonrasi ham petrol fiyatlarindaki dalgalanma iiriin fiyatlarina
paralel yansirken, 1999 yilinin ikinci yarisindan itibaren tirmaniga gegen
ham petrol fiyatlari ile termoplastik driinlerin arasinda tersine bir trend
yasanmaktadir.

V. Sonug¢ ve Genel Degerlendirme

Ham petrol fiyatlarindaki degismeler, temel girdisi ham petrol tiirevi iiriinlerden
olusan petrokimya sektériinii ve buna bagh olarak plastik sektoriinii zincirleme
olarak etkilemektedir.

Bildirimizde termoplastik drtinler ile iiretim siirecinde kullanilan iriinlerin Ocak
1990-Agustos 2000 donemi aylik fiyatlari 1990 yili baz alinarak olusturulan fiyat
indeksleri karsilastiritlmistir. Bu karsilastirmada dikkati ¢eken en énemli unsur,
termoplastik {iriin fiyatlarinin birincil girdi (6rnegin nafta) fiyatlarina duyarl,
buna kargihk diretim siirecinin ilk agsamadaki iriinlerle (Grnegin ham petrol)
iligkinin zayif olmasidir. Burada dikkati ¢eken bir baska husus ise, ham petrol
fiyatlarimin termoplastik iiriinlere genellikle gecikmeli olarak yansimasidir.

Ote yandan, genellikle global ekonominin istikrarli oldugu dénemlerde
termoplastiklerle bu tretim siirecinde yer alan iriinlerin fiyat dalgalanmalari
birbirine paralel iken, kriz donemlerinde aralarindaki iliski kopmaktadir. Ozellikle
son yillardaki krizde bu gelismenin daha belirgin oldugu goriilmektedir. Bu durum,
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sektorde fiyatlarin iiretim maliyetlerinden ¢ok, kiiresellesme sonucu gittikce
artan rekabetgi piyasa yapisi ve uluslararas: ticaret tarafindan belirlendigi
seklinde agiklanabilir.

Yapilan analizler topluca degerlendirildiginde, termoplastik iiriinlerle bu iiriinlerin
iretiminde kullanilan girdiler arasinda zincirleme bir etki oldugu ve bu etkinin
iretim siirecindeki ilk asamadan son asamaya dogru giderek kuvvetlendigi
goriilmiistiir.

Ham petrol fiyatlarindaki artisin Termoplastik diriinler iizerinde dogrudan etkisinin
siirl olmasinin temel nedenleri arasinda, sektordeki arz fazlasi, global rekabetin
artmasi ve 1997 Global krizin ¢ikis yeri olan Giiney Dogu Asya iilkelerinin
uyguladiklar rekabet giiciinii artincr (biiyiik oranh devaliiasyon gibi) politikalar
saytlabilir. Diger bir neden de, ham petrol fiyatlarinin diinya ekonomisini daraltici
etkisi ile Diinya ekonomisinde 1997 global kriz sonucu yasanan durgunlugun
heniiz tam olarak atlatilamamis olmasidir. Bu durum, bir yandan sektorde
maliyetleri artinrken, diger yandan makro ekonomide yarattigi durgunluk
nedeniyle ozellikle gelismekte olan petrol ithalatgisi ilkelerde kar marjlarinin
giderck azalmasina yol agmaktadir.

Tiirkiye’de termoplastiklerin tek ireticisi Petkim’in fiyatlarini, diinya fiyatlarina
endesklemesi nedeniyle, uluslar arasi gelismelerden dogrudan etkilenmektedir.
Ayrica, 1980 sonrasi uygulanan liberal ekonomi politikalart sonucu dis ticaret
tizerindeki koruma oranlarimin distiriilmesi ve AB ile Giimriik Birligi ithalatin
hizla artmasina yol agnustir. Petrol ithalatgisi Tiirkiye'de artan ham petrol fiyatinin
termoplastik iiriinlere yansitilamamasi, karliligi azaltan en 6nemli etken olmustur.

Ham petrol fiyatlarindaki degisimin termoplastik triin fiyatlarina etkisinin nispi
olarak zayif olmasi, dikkatlerin diger degiskenlere ozellikle piyasa yapisi ve
uluslar arasi ticaret iizerinde yogunlagtirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Bu gelisme sektorde yenilikei ve yaraticr rekabet stratejilerinin onemini daha da
artirmaktadir.

Nitekim, son yillarda sektdrde yeni teknolojilerin uygulamaya aktarilmasi, girket
birlesmeleri, esnck dretim sistemi gibi maliyetlerin kontrol altina alinmaya
¢aligilmaktadir. Ayrica, global krizle birlikte yeniden yapilanma ¢ercevesinde arz
talep dengesini saglamaya yonelik eski fabrikalarin kapatilmasi ve yeni yatirnm
planlart ertelenmesi yoluyla arzin kisilmasi, diger yandan diriin  yelpazesi
genisletilerek yeni talep yaratilmasi ve ihracata doniik iiretimle talep genigletici
onlemlere yer verilmektedir.
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VI. Ekler: Regresyon Analizi Tablolar
Tablo-1: Ham Petrol ve Nafta arasindaki Granger Nedensellik Test Sonuglar

Pairwise Granger Causality Tests
Date: 11/04/00 Time: 12:19
Sample: 1990:02 2000:08

Lags: 2
Null Hypothesis: Obs F-Statistic Probability
NFD does not Granger Cause HFD 125 1.50376 0.226449954
HFD does not Granger Cause NFD 14.48151 2.3235136706

Tablo-2 Regresyon Analizi Sonuglari (Nafta)

Dependent Variable: NFD

Method: Least Squares

Date: 11/04/00 Time: 12:00
Sample(adjusted): 1990:03 2000:08

Included observations: 126 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic ~ Prob.

C -0.125599  0.468993  -0.267807  0.7893
HPD 0.706843  0.055856  12.65475  0.0000
HPD(-1) 0.194117  0.055838  3.476430  0.0007
R-squared 0.651001 Mean dependent var  -0.164762
Adjusted R-squared 0.645320 S.D. dependent var 8.839195
S.E. of regression 5.264136 Akaike info criterion  6.183233
Sum squared resid 3408.469 Schwarz criterion 6.250763
Log likelihood -386.5436 F-statistic ' 114.7184
Durbin-Watson stat 2.266334 Prob(F-statistic) 0.000000
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Tablo-3: Regresyon Analizi Sonuglar (Etilen)

Dependent Variable: ED

Method: Least Squares

Date: 11/04/00 Time: 12:38
Sample(adjusted): 1990:04 2000:08

Included observations: 125 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic ~ Prob.

C -0.003312 0.575626 -0.005754  0.9954
NFD(-1) 0.187063 0.066885 2.796773 0.0060
NFD(-2) 0.221114 0.066895 3.305390  0.0012
R-squared 0.165859 Mean dependent var -~ -0.066160
Adjusted R-squared 0.152185 S.D. dependent var 6.987718
S.E. of regression 6.434074 Akaike info criterion  6.584800
Sum squared resid 5050.472 Schwarz criterion 6.652680
Log likelihood -408.5500 F-statistic 12.12912
Durbin-Watson stat 2.211982 Prob(F-statistic) 0.000016
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Tablo-4: Regresyon Analizi Sonuclar1 (AYPE)

Dependent Variable: AYPED
Method: Least Squares

Date: 11/04/00 Time: 12:52
Sample(adjusted): 1990:03 2000:08

Included observations: 126 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic ~ Prob.

c -0.144517 0.487208  -0.296622 0.7673
HFD -0.152579 0.088044  -1.732985  0.0856
NFD 0.351116 0.090733  3.869765  0.0002
ED 0.132676 0.074067  1.791302  0.0757
NED(-1) 0.228672 0.059113  3.868357  0.0002
R-squared 0.317634 Mean dependent var ~ -0.244921]
Adjusted R-squared  0.295077 S.D. dependent var 6.510774
S.E. of regression 5.466427 Akaike info criterion  6.274001
Sum squared resid 3615.700 Schwarz criterion 6.386552
Log likelihood -390.2621 F-statistic 14.08106
Durbin-Watson stat 1.701079 Prob(F-statistic) 0.000000
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Tablo-5: Regresyon Analizi Sonuglari (YYPE)

Dependent Variable: YYPED
Method: Least Squares

Date: 11/04/00 Time: 12:55
Sample(adjusted): 1990:03 2000:08

Included observations: 126 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic ~ Prob.

¢ -0.347317 0.492994  -0.704506  0.4825
NFD 0.314210 0.091811  3.422378  0.0008
ED 0.157476 0.074946 2101186  0.0377
HFD -0.129392 0.089090  -1.452375  0.1490
NFD(-1) 0.286413 0.059815  4.788288  0.0000
R-squared 0.353484 Mean dependent var  -0.453492
Adjusted R-squared 0.332112 S.D. dependent var 6.768278
S.E. of regression 5.531336 Akaike info criterion  6.297610
Sum squared resid 3702.078 Schwarz criterion 6.410161
Log likelihood -391.7494 F-statistic 16.53926
Durbin-Watson stat 1.704935 Prob(F-statistic) 0.000000
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Tablo-6: Regresyon Analizi Sonuclar1 (PP)

Dependent Variable: PPD
Method: Least Squares
Date: 11/04/00 Time: 13:11

Sample(adjusted): 1990:03 2000:08

Included observations: 126 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic ~ Prob.

3 -0.217289  0.503018  -0.431971  0.6665
PRPD 0.270503 0.046559  5.809967  0.0000
NFD 0.128397 0.065326  1.965483  0.0516
HFD(-1) 0.262509 0.062973  4.168608  0.0001
R-squared 0.433786 Mean dependent var ~ -0.421667
Adjusted R-squared 0.419863 S.D. dependent var 7.403237
S.E. of regression 5.638802 Akaike info criterion  6.328451
Sum squared resid 3879.123 Schwarz criterion 6.418492
Log likelihood -394.6924 F-statistic 31.15547
Durbin-Watson stat 1.981136 Prob(F-statistic) 0.000000

454



2" INTERNATIONAL PACKAGING CONGRESS & EXHIBITION

Tablo-7: Regresyon Analizi Sonug¢lar: (PVC)

Dependent Variable: PVCD
Method: Least Squares

Date: 11/04/00 Time: 13:20
Sample(adjusted): 1990:03 2000:08

Included observations: 126 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

& -0.162462  0.552338 -0.294134  0.7692
ED 0.213775 0.086634 2.467554 0.0150
NFD(-1) 0.145759 0.068552 2.126259 0.0355
EDCD 0.180181 0.065210 2.763102 0.0066
PVCD(-1) 0.217111 0.087323 2.486308 0.0143
R-squared 0.361869 Mean dependent var -0.18285
Adjusted R-squared 0.340773 S.D. dependent var 7.627374
S.E. of regression 6.192877 Akaike info criterion 6.523550
Sum squared resid 4640.559 Schwarz criterion 6.636101
Log likelihood -405.9837 F-statistic 17.15402
Durbin-Watson stat 1.938583 Prob(F-statistic) 0.000000
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i 1970’1 yillarda yasanan Petrol krizlerinden sonra, ham petrol fiyatlarindaki
artisin etkileri konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarla ilgili
genis bir literatiir taramasi ve ham petrol fiyatlarinin enflasyon iizerindeki etkileri
konusunda daha ayrintili bilgi igin; Aykut ve Bengi Kibritgioglu™ Tiirkiye'de
Ham Petrol ve Akaryakit Fiyat Artislarinin Enflasyonist Etkileri” konulu, 2.
Uluslararast ODTU Ekonomi Kongresinde Sunulan Bildiri iginde, 1998, Ankara.
esere bakilabilir.

ii Diinya ham petrol fiyatlarinin 6niimiizdeki dénemde 23-28 US$/Varil araliginda
olmasi beklenmektedir.

iii Bu boliimde kullanilan regresyon yontemi Ek-1’de kisaca agiklanmigtir.

iv Regresyon analizinin yapilmasinda katkilarindan dolayr DEU [IBF Aragtirma
Gorevlisi Hakan KAHYAOGLU na tesekkiir ederim.

v Ek-1'de verilen veri setinden iiriinlerin aylik fiyatlari, 1990 bazh iiriin fiyat
endeksi ve bir onceki doneme (aya) gore iriinlerin fiyat degisim oranlarindan
olusan serilerin ayri ayri birim kok (Coentegrasyon) testleri yapilmigtir. Bu
serilerden yalnizca fiyat degisim oranlarinin duragan oldugu saptandig i¢in zaman
serisi olarak fiyat degisim oranlari kullanilmistir,

vi Degisken sembollerinde iirtintin “bas harf(ler)i”, tirtin fiyati “F"ve, fiyat degigim
orani “D” kullanilmistir.
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STUDY OF INCOMING PACKAGING MATERIAL
INSPECTION

R. Alev SENOL
AKZO NOBEL KEMIPOL / TURKEY

This article is a follow up to the article "A Quality Assurance Model Based On the
Effects Of Packaging On Paint Quality" we presented L/I. PACKAGING
CONGRESS. In our previous articles we had discussed the root causes of paint
defects due to packaging, and proposed preventive actions to be taken by the
packaging manufacturers. In this article we tried to analyze the process of
incoming inspection of packaging materials.

In constructing a quality control procedure, we started by collecting data on all
types of packaging materials purchased by our factory. The data included daily
quantity and number of pallets. A summary of the data is presented in TABLE |
(one of the pages is attached as an example).

In the next stage of our analysis, we determined the parameters to be controlled for
cach type of packaging. These parameters were related to common problems such
as leakage, the durability of the sealings and the printed materials on the packaging
to the solvent, strength of the handles and the compatibility of drum and ring. We
have constructed formulas for the time necessary to control these parameters,
including the time required to collect the samples and test them (see TABLE.2).
We have classified the possible problems into two categories: major and minor.
The major problems are those that could prevent the paint production proceed and
could cause problems to the customers while all other problems are considered
minor.

The third stage consisted of determining the sampling methodology. We followed
the standard set by the Turkish Standards Institue (TSE) . For critical parameters
(i.e major) we used AQL=0 and for minor features we choose the Acceptable
Quality Level (AQL) to be zero while for minor features we used AQL>1.

In the fourth stage, we used the formulas given in TABLE.2 to calculate the quality
control times for every packaging material for a randomly chosen three month
period (see TABLE.1). These quality control times are articleed in TABLE 3 along
with personnel and supply requirements to perform these tasks.This table includes
both daily and monthly figures.
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In the next stage we determined the evaluation methodology in case a problem
arises (See TABLE 4). We decided to use the standards set by the Turkish
Standards Institute (TSE) for major problems and critical packaging materials and
our own evaluation methods for minor problems.

Assumptions:

The sources necessary for quality control tasks and their approximate costs are:

- Leakage test supplies: $250,

- Digital diameter measuring device to control the lids: $130,

- Paint required to control the compatibility of lids and boxes,

-~ 5 ml toluene per sample to control durability of the print on the packaging

— to the solvent,

—  Storage space for the pallets to collect samples,

- Forklift and forklift operator to transport the pallets,

—  Testing room with air-conditioning,

— 15 ml toluene per sample to control the lid and the gasket of barrels,

— 2 kg toluene to control the bottom sealing for each barrel and container,

When calculating the times, we have not considered the time required to separate
the pallets for collecting the samples.

We also have not considered the waste packaging material left over from the tests.
The sample amounts required for the tests suggests that these waste amounts are
not insignificant.

We also have not considered the extra cost in case test samples are purchased
separately from the pallets.

Conclusion

The necessary personnel requirements per month can be followed in TABLE 3. .
However, there is some uncertainty about these estimates as personnel
requirements may vary widely from day to day (it changes between 1 to
26).Therefore we cannot determine the number of personnel that we need to
control the packaging.

Our analysis concludes that the most economic and efficient way to minimize the
number of nonconforming packaging materials is to ensure suppliers determine the
root causes of nonconformities and implement corrective and preventive actions.
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Table.1

Type of Date Total quantity Number ot  Total pallet Number of  Time necessary Time necessary  Total time Total time
packaging for shipment packaging per for shipment samples for collecting  for testing the necessary necessary
pallet necessary for the sample sample collecting and  collecting and
testing (i.e. NA) (1:e=TE) testing forone testing for one
(minute) (minute) shipment day
(i.e. NA +TE) (i.e. ZNA +TE)
(hour) (hour)

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10
AB20102 04.01.99 1.848 264 7 125 70 390 8 78
AB20103  04.01.99 1.056 264 4 80 40 255 S
AB20109 04.01.99 1.008 252 4 80 80 240 5.8
AB20151 04.01.99 2.640 110 24 125 120 2041,25 36,4
AB20397 04.01.99 1.680 120 14 125 280 375 11.4
AB20400 04.01.99 550 110 5 80 50 255 5
AB20400 040199 660 110 6 80 60 255 6
AB20102 05.01.99 2,640 264 10 125 100 390 9 60
AB20109 05.01.99 252 252 1 32 20 96 24
AB20114 05.01.99 630 210 3 80 60 240 5,5
AB20151 05.01.99 2.310 110 21 125 105 2041,25 36,1

AB20205 05.01.99 1.260 252 S 125 50 390 8




Table 2. Quality Plan for All Tests
ITEST ITEMS (testing time: min) ACTIONS s'(())%]\\d[? ;“IA];ES FOR REQUIRED
Time for collecting a sample (NA f *20 min.
G Leakage test (3 min) Time for teslincg ('lg E)S e g:zf Sﬂ;ﬁg mi:.
PACKAGE :
¥: (NA+TE+X)/60 min (NA+TE+30min.)/60
Contamination (10 min.) Time for collecting a sample (NA) # of pallet*5 min.
Solvent resistance of bottom sealing (15 min.) . A # of sample./4)*25)+ 10 min. X num.
Solvent resistance of lid sealing ((15/4)*20 min.) Fimefortesung (TE) 551. + 10 mxpn. R
ICYLINDRICAL [Scratch resistance (3 min.)
DRUM Strength of the handles (0.2 min.)
ICompatibility of the ring and drum (0.5 min.) =: (NA+TE+X)/60 min ((NA+TE)+20 min.)/60min.
ISolvent resistance of lac (2 min.)
Solvent resistance of printing (2 min.)
RECTANGULAR [Sealing at bottom (20 min.) e gof PAD i,
DRUM Strength of handles (0.5 min.) M o S i St sple” 21 .
: (NA+TE+X)/60 min ((NA+TE)+30 min.)/60
o ; Time for collecting a sample (NA) # of pallet*10 min.
THE OTHERS \C/‘.’"‘p"‘“b""y SLiced rming Time for testing (TE) 4 of sample*3 min.+15 min.
isual control (0.16 min.) - - -
> (NA+TE+X)/60 min (NA+TE)+20 min.)/60 min.
: Time for collecting a sample (NA) # of package*2 min.)+5 min.
PRACTICAL LID [*Diameter control (1.5 min.) Time for testing (TE) # of sample *1.5 min.
>: (NA+TE+X)/60 min ((NA+TE)+20 min.)/60 min.
Time for collecting a sample (NA) # of pallet*5 min.
ﬁgglr(f\GE Styren resistance of lac (2 min.) Time for testing (TE) # of sample*2 min.)+5 min.
¥: (NA+TE+X)/60 min (NA+TE)+15 min.)/60 min.




Table 3. Quality Control Times / Personnel / Cost According to Days and Months

MONTHS [DAYS— 4|15 |6(8 |9 |10|11|12[13[14(15(16(17|18 |19 |20]|21|22|23|24(25(26({27|28(29|30|31|Total
T s 106|135|9 (149 189[100|58|103| 92 232(37(60| 6 1276
PO required
(=4
5 PER.SO L 12(15]1]17 21|11 6(11]10 26 i | 142
Z required
<
- COS'I.‘ of 96 | 96 113| 77 160(157 257(25(96 1076
material (USD)
TIM.E 61 158(128|140({ 48 | 6 169(186|193| 71 | 33 118|155(260|185|44 2133
E required
<
= PER.SONNEL g/ 1811416 5 |1 19121218 | 4 13117(29]21|5 237
% &equnred
m
= COST: of 123{123]196| 61 100(121(192 96 (196(348/|280|38 2010
material (USD)
T . 156/106( |[181{107({117|117|113 86 |159(110( 64 | 96 68| 5 1988
- required
O
& PER.SONNEL 1712 20112131313 101812 7 |11 8|1 221
é required
COST: of 280|220 |(278(173[234|288|237 77 |1222(96 (100|192 61 2988
material (USD)




Table 4. Evaluation Methodology

H el TEST ITEMS REQUIREMENT e DEaal v
Leakage no leakage REJECT
HARDENER Contamination no contamination REJECT
PACKAGE ) ) o REJECT OR
ﬁolvcnl resistance of sealing no lifting CONDITIONALLY USE
Strength of the handles shouldn't be broken REJECT
g;bﬁDRICAL Solvent resistance of lac shouldn't be effected C O!C{k ]cﬂ:ffll;rT\Kg;{ ORT
ICompatibility of the ring and drum should be compatible REJECT
RECTANGULAR Strength of the handles shouldn't be broken REJECT
DRUM ISolvent resistance of sealing shouldn't be effected COND}T'EIJ(ESXI(_)I?Y USE
PRACTICAL LID Diameter control same as the ref. REJECT
PUTTY PACKAGE  [Solvent resistance of lac shouldn't be effected REJECT
Length same as the ref. REJECT
CARTOON BOX : ACCEPT WITH
ot P s el COMPLAINT REPORT
Color same as the ref. ACCEET WITH
COMPLAINT REPORT
T e - 1 oy -
S e cvuncr | SACCHTII,
ICompatibility of the lead and packaging |should be compatible REJECT




PERAKENDE SEKTORDE AMBALAJ EGILIMLERI
PACKAGING TRENDS IN THE RETAIL SECTOR

Demet ALISAN
Sisecam, Anadolu Cam Sanayii A.S.
Tirkiye

Summary

Day by day, consumer interests are changing in line with the effects of
globalization, increasing numbers of TV channels, increasing numbers of
newspapers and magazines, increasing import. Changed consumer interests make
shopping habits and retail formats change as well.

As a part of our daily life, hyper and supermarkets are enjoying the high interest of
consumers. Although hypermarket business reached its highest point in Europe, its
doing considerably well in Turkey. Instead of shopping from small markets and
grocieries, the consumers prefer shopping from hyper and supermarkets. The main
reason pulling the consumers to hyper ans supermarkets is the availability of
finding a wide range of product together.

The trend in the retail sector has effects on packaging suppliers. With the worry of
pleasing the customers, the companies are giving more importance to package
appealing

Ozet

Giinden giine kiiresellesmenin etkileri, TV kanallarinin sayisinin artmasi, gazete ve
dergi sayilarimin  artmasi, ithalatin artmasi ile birlikte tiiketici zevkleri
degismektedir. Tiiketici zevklerindeki degismeler, aligveris aligkanhklart ve buna
bagh olarak perakendeci formatlarindaki degisikleri de beraberinde getirmektedir.
Perakende sektoriindeki s6z konusu bu degisim biz ambalaj tedarikgilerini de etkisi
altina almaktadr.

I. L Giris

Artik giinliik yagamn bir pargasi haline gelen hiper ve siipermarketlere tiiketiciler

yogun ilgi gosteriyorlar. Avrupa’da hipermarketgilik doyum noktasina ulagmigken,

Tiirkiye'de kayda deger bir canlilik goriiliiyor. Tiiketici aligveris igin artik semt
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pazarlar ya da bakkallar yerine hiper ve siipermarketleri tercih ediyor. Miisterileri
hipermarket ve zincir marketlere geken en 6nemli faktor ise gok gesitli iiriinii bir
arada bulabilmeleridir.

Onceden bakkalinda ne bulursa almak zorunda olan tiiketici artik hem fiyat olarak
pek ¢ok markay: karsilagtirabilmekte hem de kendi gbz zevkine hitap eden
ambalajli iriinii tercih etme sansina sahip olmaktadir. Tiiketiciye kendini
begendirme kaygisi ile firmalar her gegen giin ambalajlarinda albeniye daha gok
onem vererek {iriinlerinde farklilastirma ¢abalarini siirdiirmektedirler.

II. Degisen Miisteri Yapisi ve Ambalaj Tercihleri

Tiiketici ya da miisteri dedigimiz grup yillar itibariyle gozle goriiliir bir degisime
ugramigtir. Pazarlama gurubu Philip Kotler bugiiniin miigterilerini  §6yle
tamimlamaktadir:

¢ Miisteriler daha bilgili ve fiyatlar konusunda daha hassaslar
e Zamanlari kisith, daha fazla kolaylik pesindeler

e Piyasaya farkli sirketler tarafindan siiriilen iriinleri giderek daha gok
esdiizeyde goriiyorlar

e Belli imalatgilarin markalarina diiskiinliik azaliyor, magaza, market
markalarina ve markasiz tiriinlere tercih artiyor

e Hizmet konusunda yiiksek beklentileri var
e Uriinleri temin ettikleri kaynaklara daha az sadiklar

Anlagihiyor ki, giiniimiizde miisteriyi ele gegirmek ve elde tutmak her zaman
oldugundan daha zor. Bu zorlugu asabilmek igin firmalar miigterinin ilgisini
¢ekebilmek iizere friinlerinde g¢esitli  diizeylerde farklilastirmaya gidiyorlar.
Ozellikle perakende sektoriinde, pek gok marka ile rekabet ettiginizi ve kisith raf
paylarini  disiiniirseniz, ambalaj kullanabileceginiz yegane farklilagtirma
araglarindan biri haline geliyor.

Genel olarak bakildiginda  tiiketicilerin ambalaj se¢imini su beklentiler
sekillendiriyor:

¢ Ambalaj her yoniiyle rahat kullanim 6zelligine sahip olmah
e lgindeki iiriin hakkinda bilgi vermeli
¢ Piyasada bulunan mevcut iiriinlerden farkli olmah
e Markaya giiglii ve spesifik bir kimlik kazandirmah
e Dikkat ¢ekici olmali
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Giderek biling diizeyi artan miigteriler satinalmada oldukga dikkatli davraniyorlar.
Ozellikle gida iiriinleri alirken son kullanma tarihi, kalite, saghga uygunluk, tazelik
ve ambalaja dikkat ediyorlar. Gida iriinlerinin ambalajlarinda ise su 6zellikler
araniyor:

e Saghkh olmasi

e [gindeki iiriiniin tazeligini koruyabilmesi
e Kirlmazhgi, dayaniklihg

e lgindeki iiriinii gostermesi

e Kolay tasinabilmesi

e Kolay bosaltilabilmesi

e lgindeki iiriiniin tadini etkilememesi

e Pratik olarak agilip kapanabilmesi

e (‘evre dostu malzeme olmasi

e Albenisi

I11. Perakende Sektoriindeki Gelismeler ve Uretici Firmalar Uzerindeki
Etkisi

Tiiketici tercihlerindeki degismelere paralel olarak 6zellikle siiper ve hipermarket

saytlar1 bakkallar aleyhine her gegen giin artmaktadir. AC Nielsen ZET firmasinin

2003 senesine kadar olan perakendeci sayilari  projeksiyonu Tablo-1"de

goriilmektedir.

Tablo 1. Perakendeci Sayilari ve Gelisimi

1998 1999 2003
HPM & SPM 2.135 2421 3.500
Market 12.192 13.247 16.000
Bakkal 155.420 148.925 131.000
TOPLAM 169.747 164.593 150.500

Goriildiigii tizere toplamda perakendeci sayisi azalmakla beraber perakende
pastasindan hiper ve siipermarketlerin aldiklar pay gittikge artmaktadir. 5 sene
oncesine kadar perakende ticaretten aldiklari pay %15 seviyelerinde olan hiper,
zincir ve siipermarketler, 2000 yilina gelindiginde yaklasik %35 paya sahiptir.
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Uretici  firmalar ambalaj dagilimlarimi  perakende sektoriiniin  ihtiyag ve
beklentilerini  dikkate alarak saptamak zorundadir. Sektoriin bakkallardan
marketlere dogru gelisme kaydetmesi ambalajin tek yonlii olmasini mecbur
kilmaktadir. Sozkonusu dedisimler, bazi sektdrleri daha fazla etkilemektedir.
Perakende ticaretten sektorlerin aldiklari pazar paylari Tablo-2"de verilmisgtir.

Tablo 2. Perakende Ticarette Sektor Pazar Paylar

Gida & Icecekler %50
igecek %25
Yaglar %5
Confectionary %11
Siit ve Siit Uriinleri %2
Gida %7
Sigara %33
Kisisel Bakim %10
Temizlik %6
Diger %1

AC Nielsen ZET Ocak — Agustos 2000 venisi

Goriildiigi tizere igecek ve gida satiglar toplam perakende satiglarinin %50°sini
ifade etmektedir. Gida ve igecek ambalajlari igin albeni gok 6nemlidir. Ureticiler
her gegen giin kullandiklari ambalajlarda farklhilastirma ¢abalarini siirdiirmektedir.
Ambalaj farkhlastirma yeni bir dizayn, farkh bir hacim seklinde olabilecegi gibi
farkl bir etiket, farkh bir kapak veya kapatma gekli, ¢oklu ambalaj kullanimi gibi
pek ¢ok sekilde olabilir.

IV. Sonug

Yeni ekonominin iki énemli geregi var: hiz ve farkhlagtirma. Zamanimizda iiriin
farklilagtirma pazarlamanin en biiyiik silahi haline gelmis durumdadir.

Siiper ve hipermarketlerin  giderek yayginlagsmasi ambalaj sektoriine canhilik
getirmigtir. Artik tiiketiciler ¢ok g¢esitli tiriin ve markayi bir arada bulabilmektedir.
Tiiketicinin raf Oniinden gecerken dikkatini g¢ekebilmek daha 6nemli olmaya
baslamistir.

Tim ambalaj ireticileri farkh tasarim g¢ahigmalan ile driinlerini farkhilagtirmak

isteyen miisterilerine hizmet vermektedir. Uriin farkhlastirmak kimi zaman zor
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kimi zaman ise ¢ok maliyetli olabilmektedir. Bu nedenle daha ¢ok ambalaj
degisikligi ile diriin farklilagtirmasi yoluna gidilmektedir. Ambalaj bazen tek basina
bile tiiketimi arttirabilen bir unsur haline gelebilmektedir. Ornegin, Tiirkiye'de
madensuyu 1995 yilina dek onemli bir olgiide tiiketilmiyor iken, 200 ml hacimde
piyasaya siiriilen tek yonli, yesil renkli cam madensuyu siseleri piyasadan gok
talep gérmiis ve madensuyu scktoriine ivme kazandirmistir. S6z konusu yil
sirketimiz sadece tek yonlii yesil renkte madensuyu sisesi talebini kargilayabilmek
i¢in yatirim yapmak durumunda kalmistir,

Cam ambalaj, sektorlerin beklentilerine cevap verebilmek amaciyla her gegen giin
iriin yelpazesine yeni iiriinler eklemektedir. Sise ve kavanozlarimizin albenilerini
arttirmak igin 6zel - degisik sekiller, varatict etiket ve baski tekniklerinden
yararlanilmaktadir.
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