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KORUMA
KLOR-ALKALI TESISLERI

SUD KOSTIK, KLOR, D D T, B H C ve OLEUM imal
etmek tizere Izmit'te kurulmakta ve yakin bir zamanda faali-
yete ge¢mek i¢in hazirlanmaktadir. Senede 47.550 ton kimyevi
madde ve bunlarin doguracag! is hacmi, memlekette daha faz-
la ilaclama ve daha fazla mahsul imkanlar: saghyacaktir.

Kimya (35)
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OKUYUCULARIMIZL A
BASBASA

Saywmn Meslektaslarimiz,

Dergimiz, elinizdeki dokuzuncu sayis: ile -
cunci yaywn yihina girmis bulunuyor. Sunu hemen
belirtelim ki, iki yil ve sekiz saywdan sonra artik
kendine mahsus bir sekil ve karakter kazanmag olan
dergimizin bu hale gelmesinde pek ¢ok meslekdas-
lartmazin kwymetli emek ve gayretlerinin biyik ro-
li olmustur. Kendilerine burada sikran ve tesek-
kidrlerimizi sunanrz.

Hepinizin bildigi gibi teknik bir derginin daha
kaliteli olmas: ve daha iyiye gidebilmesi, diger bazi
maddi imkdnrlar yamnda yazr kaynaklarimin daha
bol olmas: ile kabildir. Binden fazla bir meslekdas
gurubuna sahip olmamiza ragmen, ne yazik ki
dergimizin yazr kadrosu cok zayif kalmaktadar.
Ustelik génderilen yazilarin biyik bir ¢odunlugu-
nu analitik kimya ile ilgili konular teskil etmek-
tedir. Her sayimmizda endistri ile ilgili yazilar ter-
cih etmemize ragmen, hepinizin bildigi gibi bir
cok kitap ve ansiklopedilerde bulunabilen cegsitten
yazilar da derqimizde yer almaktadar.

Yurdumuzda kimya sahasinda sbéz sahibi tek
dergi olmas: bakimaindan dergimiz izerine byiik
sorumluluklar yiklenmektedir. Igine girmis bulun-
dugumuz planh kalkimma devresinde kimya saha-
sinda da pek cok yatirvmlarin yapilacad: muhak-
kaktir. Bu yatirnmlarin daha rasyonel ve randi-
manlh olmast yurdumuz sart ve problemlerini ya-
kmdan tanimak ile kabil olabilecektir. Herbiri ken-
di sahasmda s6z sahibi olan sayin meslekdaslarimai-
zin qoris ve fikirlerinin endistri problemlerimizin
derinlemesine etidinde pek cok faydalar sadliya-
cad asikirdir. Bu kutsal davaya hizmet etmek der-
aimizin bashca gorevi olacaklir. Yardimlarimizla
bunu basaracagimizdan eminiz.

Saygqilarimazla.
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KIMYA MUHENDISLIGI

Giines Enerjisinden
Faydalanma Problemi
ve Memleketimiz

Haldun N, Terem

Coal and Petroleum (nowadays nuclear reac-
tions) are very important energy sources, but
we have to find some other sources in case that
they may be exhausted.

To exploit the solar energy as an energy
source has been investigated by the «Mediter.
ramean Cooperation», Research on this topic is
the subject of this article

Baghea enerji kaynaklarindan olan maden
kémiirtl ile petroliin, dnemlerini hidla muhafaza
cttikleri bilinen bir hakikattir. Bunlarin bir giin
tiikeminesi ihtimali nazara alinarak, bagka enerji
kaynakiarn aranmig ve bulunmusgsa da, - bu hu-
susta tabiatiyle barajlar ve niikleer reaksiyonlar
yolu iie elektrik firetimi, zikredilecek olanlarin
en Snemlileridir - gerek maden kémiiriiniin, gerek
petroliin, netice itibariyle, giineg enerjisinin, son
bir milyar sene zarfindaki birikmis geklinden bag-
ka bir gey olmadig dilgiiniilmemis veya diigiiniil-
mek istenmemigtir, Halbuki bu enerji, vasitah
bir gekilde ve bir giin tiikkenmesi mukadder olan
maddcler vasitasiyle saglanacak yerde, dogrudan
dogruye elde edilse veya edilebilse, diinvada ener-
ji istihsali problemi diye bir gey kalmaz. Derhal
ilAve etmek lazimdir ki bilhassa yakit kaynak-
larindan yoksun memleketlerde, gerek adeseler,
gerek miinasip aynalar, gerek fotoselliiller vas:-
tasiyle bazi tecriibelere girigilmig ve mesela m*
bagina 2-3 watthk bir enerji istihsalinin miimkiin
oldugu tesbit edilmistir, Fakat sporadik olan bu
ve bunlara benzer tecriibelerin, giineg enerjisin-
den degrudan dogruya faydalanma hususunda
kayda deger bir netice verdigi iddia edilemez.
Bunun sebebini de insanlarin fitri olan tembelli-
ginde aramak lazimdir. Filhakika, giinesin, daha
evvel belirttigimiz gibi, milyonlarca yil evvel gon-
dermis oldugu enerjiyi bize Adeta konserve ha-
linde ileten komiir ve petrol kaynaklari durur-
ken, giinegten dog,rudan dogruya faydalanmann,
veralti yakit kaynaklarimin bir giin tilkenmesi
ihtimalini diiglinmiyenlerce, Ilizuinsuz baz kiil-
fetlere - ve masraflara - vesile addedilecegi one
glirlilebilir. Halbuki meseleye Genova Universite-
si Profesérlerinden G. Francia goyle miitalada et-
mektedir:

Binaenaleyh, cemiyetimizin dayandifi enerji
nin 1/1000 inden ¢ok daha az organizmalarin
meydana getirdigi organik maddelerde bulunur;
bunun 1/1000 inden daha az da derhal bozun-
mak veya yeni bir hayati saglamak mecburiye-
tinden kurtulur ve bunun da ancak 1/1000 inden

az bir kismi, 6zel gartlar tesirile, bize kadar in-
tikal eden maden komiirii veya petrol sekline ge-
cer.

Binaenaleyh, cemiyetimizin dayandig1 enerji
rezerveleri, giinegin, yeryiizilne son bir milyar
sene zarfinda gonderdigi enerjinin herhalde mil-
varda birinden, yani diinyamizin bir sene zarfin-
da faydalandigh enerjiden cok daha azdir.

2 — Yakit olarak kullanmakta oldugumuz
maden komiirll ve petrol, bir ¢ok kiymetli tiirev-
ler veren muazzam birer hazinedir. Bunlar yak-
mak, bir daha ele ge¢mesi imkansiz olan ve Kim-
va Sanayiine yeni yeni ¢caligma sahalarn saglayan
bu tiirevleri heba etmek demektir,

Su halde bu yakit kaynaklarm geligi gilzel
israf edecek yerde, giineg enerjisinden bilyiik cap-
ta faydalanmanin ¢areleri aranmali ve bugiin i¢in

caligmalar gu iki yone teksif edilmelidir: Enerji
istihsali ve sehirlerin 1sitilmasi,
Gergekten, yeryiiziiniin, sicakhik dolayisiyle,

¢l halinde bulunan bir ¢ok kisimlarinda, giines
enerjisinden 2 milyar kw, s. elde edilebilecegi ve
buralarda inga edilecek bilyiik glineg santralleri-
nin, sicakhk ve buharlagma fazlahgm gidermesi
dolayisiyle, iklim sgartlarim degigtirerek, bu min-
takalar oturulacak hale getirebilecekleri dilgiinii-
liirse, teklifin ne kadar clzip bir mahiyet arzet-
tigi kolayca anlagihr.

Ayni gekilde, bilyiik bir gehrin, yazin zapte-
dilen giineg enerjisile 1sitilmas: (ki bu giin, gene
G. Francia'ya gore, teknik olarak miimkiindiir),
yvakit kullamlmasina, binaenaleyh duman ve su
buhar intigarna sebebiyet vermemesi dolayisiyle,
bilhassa sinai gehirlerde sissiz ve kuru kiglar sag-
layacag gibi, glineg enerjisinin, yalmz evlerin
damlarm ve duvarlarnim isitmaga yarayan Kkis-
mimn tutulmasi dolayisiyle de serin yazlar geci-
rilmesine yardim edecektir,

Tabiatiyle, genel mahiyette olan bu teklifler,
tatbik edilebilmeleri igin, uzun vadeli bir aragtir-
ma ve caligma cabasina ve muazzam yatinmlara
ihtiyac gosterecek niteliktedir. Buna mukabil,
evlerin 1sitilmasi, sicak su temini, deniz veya ku-
yu sularindan itibaren tath su elde edilmesi, mey-
valarin kurutulmas: gibi, bir ¢cok memleket icin
hayati ehemmiyeti haiz olmakla beraber cok da-
ha basit ve ucuz techizatla saglanmas: imkan da-
hilinde bulunan bazi ameliyeler vardir ki bunlar
icin giines enerjisinden halen faydalamlmaktadir,
Bu yaziy1 kaleme almaktaki maksadimiz da bu
husustaki caligmalam tanmitmak ve memleketimi-
zin bunlardan nasil faydalanacagm goistermege
caligmaktir.

Evvela surasim belirtmek gerekir ki, giineg
enerjisinden faydalanma hususundaki en olumlu
caligmalara, Akdenizi cevreleyen, sinai ve yiiksek
hayat standardli memleketlerde baglamlmigtir -ve
bu memleketlere, az zamanda gerek bilim, gerek
tarim, gerek sanayi alaminda biiyllk geligmeler
saglayan Israil'i de katmak gerekir, Varilan ne-
ticeler kayde o kadar sayan ve esasen evvelce
de belirtmisg oldugumuz genel hedefler de o kadar
cAziptir ki, muhtelif Akdeniz memleketlerindeki
ilim adamlar, elde ettikleri neticeleri kargilagtir-
mak ve takim halinde caligma programlan dil-
zenlemek maksadile zaman zaman toplanmak li-
zumunu duymuglar ve 1961 senesinde Yunanis-
tan'in Sunion kasabasinda varilan bir anlagma
ile Akdeniz Memleketleri Giines Enerjisi Isbirligi
(Coopération Méditerranéenne pour I'Enerjie So-
laire - COMPLES) adh bir tegkilat meydana ge-
tirmiglerdir. Sunion’daki toplantiya memleketi-
mizden, Istanbul Fen Fakiiltesini temsilen Dg.
Dr. Saime Tiiccarbagi, Ankara Universitesinden




de bir delege istirak etmis, fakat 1962 Milano ve
1963 Madrid toplantilarin icin yapilan davetlere,
mali imkansizhiklar dolaysiyle icabet edilememig-
tir. Bir az ileride de izah edecegimiz gibi, mem-
leketimiz i¢in bliylilk faydalar saglayacak olan
bu gibi caligmalara katilmamiz her bakimdan za-
ruridir. Akdeniz Giineg Isbirligi Tegkilatimin Tiirk
tiyeleri, gimdilik sadece Dr. S. Tiiccarbas: ile bu
satirlarin yazarindan ibarettir. Memleketimizin
COMPLES'ye resmen katilmas: i¢in yaptigimiz
teklif, Milli Egitim Bakanhgmneca ilgi ile kargilan-
mig ve tegkilat hakkinda malimat istenmigtir.
Bu topluluga resmen ilye oldugumuz takdirde,
Fransa, Ispanya, Israil, Italya, Portekiz ve Yu-
nanistan arasindaki siki igbirligine biz de igtirak
edecek, gilineg enerjisi hakkindaki ¢aligmalardan
azimi surette faydalanma imkanlarina kavuga-
cagz,

Acaba memleketimiz giineg enerjisinden han-
gi alanlarda faydalanabilir ve bu hususta ne gibi
tesislere sahip olmasi gerekir? Asgagida bu so-
rularin cevabim vermege cahgacagiz.

Evveld surasini belirtmek gerekir ki memle-
ketimiz, gerek iklimi, gerek sosyal durumu, gerek
tarim 6zellikleri bakimindan, Fransa veya Italya-
dan ziyade, Ispanya ve Yunanistan andirmakta-
dir. Binaenaleyh, bizim de en c¢ok bu memleket-
lerde yapilan ve bunlarin 6zelliklerine uygun
aragtirmalardan ve elde edilen neticelerden fay-
dalanmamiz gerekir, Surasini da derhal ilave
edelim ki, bu hususta yapilan aragtirmalar bil-
hassa Israil'de kayde deger neticeler vermigtir ki
sulama problemlerile ilgilidir. Icme suyundan
bunlar da esas itibariyle kodylerin igme suyu ve
yoksun yiizlerce kdylimiiz icin meselenin nekadar
tnemli ve «aktiiel» oldugu ise meydandadir. Fa-
kat, senede ortalama 260 giinegli giinlii genig ku-
rak bdlgelerile, Tiirkiye, giineg enerjisinden, daha
yukarida zimnen belirttigimiz gibi, ¢ok daha
miltenevvi bir gekilde faydalanmak imkéanlarma
sahiptir, Bu hususta girigilebilecek tecriibeler
gbyle siralanabilir:

1 Nisbeten diigiik temperaturlara ihtiyag
gisteren tesislerin kurulmas:1 (bu hususta sularin
isitilmasi, kalorifer ve klimatizasyon tesisati,
yilzme havuzlarin isitilmasi)

2 — Giineg imbikleri ingas: (yani deniz veya
g06l, kuru sularindan itibaren tath su temini)

3 - Kurutma tesisatinin meydana getiril-
mesi (bilhassa kuru meyva istihsali icin)

4 — Yliiksek temperatur cahgmalarn (giineg
fimnlarinda bazi kimyasal reaksiyonlarin temini,
buhar istihsali)

5 Aktinik etild merkezlerinin tesisi (Iklim
gartlarinin tesbiti)

Fotoelektrik hiicreler veya miinasip aynalar
vasitasiyle enerji tiretimine gelince, bu hususu,
diger memleketler gibi Tilirkiye icin de arzettigi
oneme ragmen, uzun vadeli ¢caligmalara ihtiyag
gostermesi dolayisiyle, simdilik nazara almiyaca-
g1z, Memleketin derhal faydalanabilecegi tesisler
hakkinda su miltemmim malimat: vermeyi fay-
dali bulmaktayiz:

1 Yilksek olmiyan temperaturlarin temini:
Bundan bilhassa, senenin bilylikk bir kisminda
glineg radyasyonlarina acgik bulunan Giiney ve
Gliney - Bati Anadolu faydalanabilir. Hi¢ bir ya-
kit sarfina mecbur kalmadan sicak su temininin
ne kadar cAzip bir gaye oldufu meydandadir.
Viicude getirilecek tesisler de basittir; Bunlar,
prensip itibariyle, absorplayicilarda isitilacak su-
yu ihtiva eden kaplardan ibarettir (Sek, 1) Muh-
telif kapasitede - mesela 120 litrelik - olabilen bu

Sekil ; 1
cihazlar, Fransa’da Radiasol ve Israil’de Miromit
-Olympis markalariyle satiga cikarilmigtir,

Khmatizasyon cihazlan da ayni prensibe go-
re igler, yani absorplayic: bir kapak ihtiva eden
bir sandiktan, miitemadi olarak, bir hava cereya-
m gegirilir.

2 — Deniz veya kuyu suyundan itibaren su-
lama suyu istihsaline gelince, bu hususta da
prensip itibariyle, karartilmig, egimli cam ka
paklar ihtiva eden teknelere bagvurulur. Buhar-
lagan su, cam {izerinde tekrar yogunlagarak,
egim dolayisiyle, bir olugu tdkiben, miinasip bir

4

Sekil : 2

kapta toplamir. Sek. 2 boyle bir cihaz1 goster-
mektedir. Bu tip cihazlar, yapildiklar1 malzeme-
ya gore, 0,25 m* den 10 m* ye kadar degigen bir
ylizey arzedebilir.

Sulama meselelerinin, gene giineg radyas-
yonlarnin «tutulmasi» ile ilgili ikinei biy hal
sekli de denizlerde serbestce vukuagelen buhar-
lagmaya, zorlanmig bir istikamet verilerek, bu-
nun, istenilen anda yagmur bulutlar haline geti-
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rilmesidir Bulutlarin alacag istikamet, riizgar
lara tabi oldugundan, bdyle bir ¢tziim geklinin,
kurak bdlgelerde vukuagelecek iklim degigikligi-
le ilgili olacag kolayca anlagihr. Fakat giineg
1ginlar, ¢ok genig alanlarda zaptedilerek, birak-
tiklar: enerjinin mahalli atmosfere avdeti dnlenir-
se, zaptetme mintakalar, atmosferde al¢galma ha-
reketlerine sebebiyet vererek bir yags imkam
saglayabilir,

Biylece Ozetlenen, giines enerjisinden fay-
dalanma usulleri, kdylilye 6gretilebildigi takdir-
de, memleket ekonomisi i¢in nemli bir problem
tegkil eden, tezekten sadece giibre olarak fayda-
lanma imkanlar1 da tahakkuk edebilir,

3 — Kuru meyvanin, jhracatimizin dnemli
bir kismim tegkil ettigi malimdur. Kurutma
ameliyelerinin de, incir igin olsun, iiziim igin ol-
sun, ne kadar iptidai sartlar altinda yapildig:
bilinmektedir. Halbuki, klimatizasyon cihazlar-
n1 andiran kurutma sandiklarinda, hem hizli, hem
temiz bir ameliye saglamak, bdylece kalite
kontrolii bakimindan da dig memleketlerdeki ali-
ciya istedigi garantiyi vermek imkam elde edile-
bilir, Bu tip kurutma cihazlar prensip itibariyle,
bir glineg sandiginda 1sitilan meyvalar {izerinden,
gene absorplayici bir kapak ihtiva eden diger
bir kismindan gelen 1sitilmig havayr gecirmek
esasmea dayanmaktadir.

4 — 100-600° arasindaki orta, 600-1500° ara-
sindaki yilksek veya 3000° ye kadar olan cok
cok yiiksek temporaturlarn istihsali igin, giineg
firmlar’na bagvurulur ki bunlar, prensip itiba-
riyle, glineg 1gmlarnin, bilhassa baz1 parabolik
veya silindro - parabolik aynalar vasitasiyle, bir
odak noktasinda toplanmas: esasina dayamr. Bu
suretle elde edilen konsantrasyon orammn en iyi
gartlar altinda 46.400 den fazla olamiyacag tes
bit edilmektedir.

Bu tip cihazlarla cay yapmak veya yemek
p'sirmek milmkiindiir; hattd absorsyonlu sogutma
sistemleri ianesile, baz1 laboratuarlar - fakat yiik
sek bir maliyetle - buz bile elde etm iglerdir. Gii-
nes firinlarinin bugiinkii en dikkate deger tat-
bik alanlari, bazi yliksek temperatur reaksyonla-
rinin saglanmasidir. Bu hususta bilhassa F. Trom-
be ve yardimcilarimin, Fransa'da Mont - Louis
laboratuarinda yapmakta olduklar1 anorganik
sentezler ve diger caligmalar kayde deger. Mem-
leketimizde de kurulmasi milmkiin olan bu tip
laboratuarlarda bilimsel aragtirmalar yapilabilir.

Giineg enerjisinden faydalanmak suretiyle,
buhar istihsaline gelince, bunun, giineg 1ginlan
yolu ile enerji iiretimi meselesinin esaslarmdan
birini tegkil ettigi muhakkaktir, Fakat bir az
evvel de belirtilmig oldugu gibi, simdiye kadar
varlan neticelerin sinai bir énem arzettigi soy-
lenemez. Bununla beraber, G. Franciamm Italya-
da, H. Tabor'un Israil’de meydana getirdikleri
cihazlam zikretmek gerekir. Francia cihaz1 esas
itibariyle kesik koni geklinde bir aynamn, karar-
tilmis bir plakaya goénderdigi iginlar alan ve ka-
zan vazifesini géren bir helezondan ibarettir. Bu
tecriibl cihazla, 550° de ve 150 kg/sm® basin-
cinda su buhar elde edilebilmigtir. H. Tabor'un
glines tiirbini ne gelince, bunun esas: da bir plas-
tik borudan yapilmig, daire kesitli silidrik bir
aynadir. Yiiksek bir mol agirhfna malik bir ma-
vi, meseld monoklorobenzon ihtiva eden ve kazan
vazifesi goren {i¢ yatay boru, odak mintakasma
yerlestirilmig olup, husule gelen buharlar, erimig
tuzlardan ibaret bir temperatur regiilatériinde
bulunan helezonlardan gecerek 5 beygirlik bir

tiirbini igletir, Tesisin verimi % 4, igleme tempe-
raturu da 140° kadardir.

Bu cihazlar, ufak capta enerji istihsali icin,
memleketimizde de kullanilabilir,

5 — Aktinik etiid merkezleri: Memleketi-
mizde her ne kadar bircok meteoroloji istasyonu
meveutsa da, bunlarin kaffesinin milkemmel bir
surette techiz edildigi one siirlilemez., Halbuki
memleketimizin giineg enerjisinden layikile fay-
dalabiimesi icin, miinasip yerlerde kurulan veya
kurulacak olan bbyle merkezlerin, giinegten be-
lirli bir yiizeye diigen 1s1 miktarin dlgen ve ge-
nel olarak aktinometre adi verilen cihazla dona-
tilmig olmalam lazimdir. Ancak bdyle cihazlaria
yapilan etlidler sayesindedir ki memleketin bir
glines radyosyonu haritasini1 ¢izmek kabil olacak-
tir, Fransa, Ispanya, Portekiz gibi memleketlerin
boyle haritalara mAlik olmalarina mukabil, bir
Tiirkiye haritasimin  gimdiye kadar cizilmemis
olmas: teessiife gayandir, Boyle caligmalarin kli-
matoloji bakimindan da 6nemi meydandadir,

Giineg enerjisi hakkinda, memleketimiz ba-
kimindan yapilmas: gereken veya milmkiin olan
tatbikat: bu suretle 6zetledikten sonra, meselenin
milletleraras: durumu hakkinda da bir az bilgi
vermek herhalde faydasiz olmiyacaktir: Cok eski
zamanlardanberi, bircok memleketlerde yapilnmig
olan aragtirmalar ancak ikinci diinya harbinden
sonradir ki milletleraras: bir diizen arzetmege
baglamig ve 1954 de Yeni Delhi'de, 1956 da da
Assoclation for Applied Solar Energy (AFASK)
nin Phoenix gehrinde (Arizona) tertipledigi kon-
grede ve daha bagka milletleraras: toplantilar-
da, giineg enerjisinden rasyonel bir gekilde fay-
dalanma careleri aranmigtir, Nihayet, Birlegmis
Milletler tegkilat: tarafindan, 1961 de Roma'da,
glineg enerjisi, riizgarlardan faydalanma ve geo-
termik enerji hakkinda tertiplenen milletleraras
kongreden sonra, Nato'nun Atina (Sunion) da
topladig1 symposiumda da giineg enerjisinden
faydalanma konusu ele alinmig ve bu yazinin ba-
sinda adi gecen Akdeniz Gimes Enerjisl Isbirligi
Tegkilati (COMPLES) kurulmusgtur., Yazimizin
bu kisminda, bizi dogrudan dogruya ilgilendirme-
si dolayisiyle, yalmz Akdeniz memleketlerinin
glineg enerjisinden faydalanma hususundaki calis-
malan veya tasavvurlar hakkinda bilgi vermek-
le yetinecegiz. Fakat gurasimi da hatirlatmak 1A-
zimdir ki, Amerika’'da, Sovyet Rusya'da ve Ja-
ponya’da da bu hususta dnemli ¢aligmalar yapil-
maktadir. Bazi Amerikan Universitelerinde, ez-
ciimle M, I, T. (Massachussets Institute of Tech-
nology) de giineg enerjisi kiirsiileri kuruldugunu
ve bu iiniversitelerin Phoenix'deki Milletlerarasi
Glineg Laboratuarma mali yardimda bulundugu-
nuda ilave edelim,

1 — Fransa'da yapilan caligmalar: Bu mem-
leketin Bilimsel Aragtirma Merkezi, giineg ener-
jisinden faydalanma meselelerile 1946 dan iti-
baren ilgilenmig ve F. Trombe, M. Fobx ve yar-
dimeilarinin bu ydnde c¢alhigabilmeleri igin, Pyre-
nees daglarinda, daha evvel adi1 gecen Mont -
Louis laboratuarmmn kurulmasimi saglamigtir,
Diinyanin en biiylik giines aynas: halen bu labora-
tuarda kullamlmaktadir, 1954 de de Cezayir.de
odaginda faydalanabilen enerji bakimindan diin-
yanin en kudretli aynasi ¢cahgmaga baglamigtir,
1959 da Cezayir Universitesinde bir Giineg Ener-
jisi Enstitilsii kurulmug ve bagina Prof. M. Per-
rot getirilmigtir. (1), Nihayet, 1961-1962 ders yi-

(1) Cezayir olaylar1 dolayisiyle, bu Enstiti
Marsllya'da ¢aligmaktadir.

hilen




It baginda da ayni Universitede bir Giines Ener-
Jisi Lisans sertifikas: ihdas edilmigtir. Prof. Per-
rot ve yardimeillarimmn yapmig olduklar etiidler
meyaninda:

a) Aynali genis alanlarda
rilbeleri

b) Yere diigen enerjinin tesbiti
calismalar

¢)Havanin 1sitilmas: ve sinai bir tarzda ca-
higacak bir sicak hava motdril {izerinde aragtir-
malar,

d) Yiiksek yiizeyli fotopillerin hazirlanmasi

e) Baz metal veya yari-gecirgenlerden ter-
moelement olarak faydalanma careleri hakkinda
aragtirmalar ve bismut telliirlirle cahsan bir ter-
moelektrik jeneratoriin tecriibeleri.

f) Suyun ve havanmmn 1sitilmasile ilgili siste-
matik aragtirmalar.

g) Giinesg enerjisinden kimyasal sentezler ba-
kimindan  faydalanma hususunda  caligmalar
(heptan’in bromlanmas: ve benzen'in klorlanmasi
ve heksaklorosikloheksan'in sinai bir tarzda is-
tihsali i¢in prototip bir tesisin meydana getiril.
mesi,

h) Giineg firnminda, ayarlanmig bir atmosfer-
de caligmak suretiyle, borkarbiir istihsali,

i) Gilneg imbiklerinde kazan tas tegekkiiliine
mani olmak gayesile, a¢1 sularin tasfiyesine mil-
tedair ¢caligmalar ve bu sularin muhtelif buhar-
lagma sgekilleri {izerinde ilk aragtirmalar ve daha
genig olarak, hizlandirilmig buharlagma ile ayni
anda vukuagelen destilasyon olaylarim, billar-
lagtirma meselelerini kapsayan bir Giines Kimya
Miihendisliginin ilk temellerini atmak,
zikredilebilir.

2 - Ispanya’da yapilan ¢aligmalar: Bilimsel
Arastirma Yiliksek Konseyi tarafindan 1951 de
meydana getirilen Ozel Enerjiler Milli Komisyonu
nun esas ddevlerinden biri de giines ve riizgar
(eolyon) enerjilerinden faydalanma meselelerinin
incelenmesidir. Prof. M. Blanco'nun idaresi al-
tinda ¢aligmalar, 1956 da Giineg Aragtirma mer-
kezlerinin kurulmasile, aktinik bilgi toplamaga
baglamig ve memleketin giineglenme haritas:
meydana getirilmigtir. Ayrica iki tecriibe merke-
zinde de hava jeneratdrleri, giineg imbikleri, ku-
rutma cihazlan ve gilineg enerjisinden faydala-
nan diger baz cihazlar hakkinda da aragtirma-
lar yapilmaktadir.

Komisyon, diger memleketlerin miimasil tegek-
killleriyle irtibat halinde olup bunlarla igbirligi
yapmaga Amadedir.

3 - lIsrail’de yapilan ¢aligmalar: Giineg ener-
jisinder faydalanma hakkindaki etiidler iki esas
merkezde yapilmaktadir. Bunlardan biri, Prof.
H. Tabor un idaresi altinda caligan Israil Milli
Fizik Laboratuar; digeri, Hayfadaki Giineg Fi-
zigi Laboratuandir (Prof. Robinson).

Bu merkezlerde yapilan caligmalar gsoyle
dzetlenebilir:

a) Selektif yiizeylerin ve bunlarin optik teo-
risinin etiidii,

b) Plastik maddelerden yapilmig kollektdrler
hakkinda ¢aligmalar.

¢) Gilineg havuzlar: ingas: ve bunlarin termik
bilangosunun hesaplanmasi,

d) Giineg enerjisinden faydalanan buhar tiir-
binleri {izerinde etiidler.

e) Glineg rasyasyonlarmmin ve bunlarin kli-
matologi ve ziral sogutma teknigi ile miinasebet-
lerinin etiidl,

4 — Italya'da yapilan ¢aligmalar: Bu memle-
ketteki Bilimsel Aragtirma Milli Konseyi de bir
Enerji Kaynaklarn Kimyasal ve Teknolojisel Arag-

zaptetme tec-

bakimindan

tirma Komisyonu kurmugtur, Komisyonun ele
aldigr konularin bir kismi, giineg enerjisinin zap-
tedilmesi, muhafazas: ve istihlakile ac1 sularin
tuzlarindan tecridi problemlerini ihtiva etmekte-
dir. Italya’da ayrica giineg enerjisinden fayda-
lanma meselelerini inceleyen ii¢ merkez daha
vardir. Bunlardan biri, Milano Teknik Universi-
tesi (Politecnico) ve Cortina d’Ampezzo aragtir-
ma istasyonu (Prof. G. Bozza), digeri Bari Uni-
versitesi (Prof, M, Nebbia), ii¢iinciisii de Genova
Universitesidir (Prof. G. Francia). Bu merkezler-
de yapilan aragtirmalar gdyle 6zetlenebilir:

a) Giineg imbikleri ve bunlarin verimli bir
gekilde igleyebilecekleri mintakalar hakkinda
etiidler,

b) Isitma cihazlarn hakkinda etiidler,

c¢) Giines santrallerinin viicude getirilmesi
hususunda temel aragtirmalar,

5 — Portekiz'de yapilan calismalar: Lizbon-
daki «Sivil Milhendislik Milli Laboratuari» vasi-
tasiyle yapilan ve 1959 da baglayan aragtirma-
larin baghcalar: gu alanlarn kapsamaktadir:

a) Gilineg radyasyonu (Portekiz'in giineglen-
me haritasi meydana getirilmigtir).

b) Suyun 1sitilmasi (Tecriibeler «Radiasol»
:e «Miromit - Olympia» cihazlariyle yapilmig-
r).

¢) Suyun destilasyonu.

6 — Yunanistan'da yapilan caligmalar: Ati-
na, Selanik ve Pentelis rasathanelerinde giines
radyasyonlari hakkinda etiidler yapilmaktadir.
Daha bagka aragtirma merkezleri de pek yakin-
da caligmaya baglayacaktir, Kurulmas: icin te-
gebbiise gecilen Giines Arastirma Merkezinin in-
gasina kadar, deniz suyundan itibaren tath su
istihsali icin yapilan etiidlere Atina Hidrobioloji
Enstitiisiinde devam olunacaktir.

Tiirkiye'ye gelince, giineg enerjisinden fay-
dalanma problemiyle gimdiye kadar ancak 1s-
tanbul Universitesi Smnai Kimya Kiirsiisil alaka-
dar olmus ve 1961 Atino (Sunion) toplantisindan
sonra, bir taraftan Fen Fakiiltesinde bir Giines
Aragtirma Laboratuarm kurmaga caligirken, di-
ger taraftan da metodik radyasyon etildlerine gi-
rigilmesi icin, gerek Kandilli Rasathanesile, ge-
rek Meteoroloji Umum Miidiirliigii ile irtibat kur-
mugtur. Elde edilen malimata istinaden, Akdeniz
Giines Isbirligi (COMPLES) tegkilatina, S. Tiic-
carbagi imzasile bir rapor génderilmig ve bu ra-
por Tesgkilatin 3 numarah (Ekim 1962) Biiltenin-
de yaymlanmigtir. Aragtirma laboratuarinin ku-
rulmas: icin de bilhassa Amerika'daki Fordham
Universitesile irtibat tesis edilmig, ayrica Wis-
consin Universitesinden Prof, Farrington Danils-
ten bir giineg laboratuar: projesi istenmig ve bu
husustaki rapor elimize varmigtir, Proje igin
Israil’deki Milli Fizik Laboratuarmin da fikri
alinmigtir. Sinai Kimya Kiirsiisii, ayrica COMP-
LES ile de daimi temas halindedir. Ciddi bir ca-
hgma temini ig¢in, bu gibi temaslarin zaruretine
inanmaktayiz. Esasen, bir senedenberi bulundu-
gu Amerika'dan yeni avdet eden Dr, 8. Tiiccar-
bagi1 da Prof. Daniels'in laboratuarinda inceleme-
lerde bulunmusgtur,

Memleketimizin de, diger Akdeniz Devletleri
gibi, ¢ok faydal oldugunu bu uzun yazida belirt-
mege cahstifimiz giineg enerjisi problemlerile
ilgilenmege baglamasi ve meselenin yalmz Istan-
bul Universitesinde degil, fakat diger bilim mer-
kezlerinde de ele alinarak bir igbirligi saglanmasi
elbette arzuya gayandir. Milli Egitim Bakanhg-
nin meseleye ilgi gostermesi gayam glikrandir.
Bu ilgiye Kalkinma Planm tegkilatinin katilmas
da memleket i¢in herhalde hayirh olur,
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KiMYA MUHENDISLIGE

3) The aspects of chemical industry of Tur-
key from the technical, financial and commercial
points of view should be investigated before joi-
ning the Commen Market,

TURKIYE KIMYA SANAYIININ BES YIL-
LIK KALKINMA PLANINDAN AYRI OLARAK
MESELENIN TEKNIK, TICARI VE MALI CEP-
HELERI UZERINDE DURMAK VE BU SANA-
YiIN MEMLEKETIMiZDE NASIL KALKINA-
BILECEGINt VE MUSTEREK PAZARA NASIL
ISTIRAK EDEBILECEGIMIZi iZAH ETMEK
ISTIYORUZ.

Diinya sanayiinin ani olarak biiyiik bir gelig-
me gostermesini ve bati memleketlerinin rekabe-
tini diinyanin her tarafina ulagtiran bilyiik nak-

nomileri 30.000.000 Juk bir niifusu miigterek pa-
zarlarina ithal etmisg olacaklardir, Bu ekonomik
bloklar ve bilhassa Avrupa Miisterek Pazarn hig
bir zaman birer yardim miiessesesi olmayip ikti-
sadi muharebe meydamdirlar, Avrupa Milgterek
Pazar memleketleri rekabete uygun olmayan
fabrikalarindan ylizlercesini kapatmig, degigtir-
mig ve bdylece biiylik kayiplara ducgar olmug ve-
ya vasi yatinmlar yapm zorunda kalmiglar-
dir, Bu bakimdan miigterek pazara girdiginde
fiat ve kalite bakimindan icabet edemiyecek du-
rumda olan Tiirk Ekonimisini kendi haline birak-
mak dogru olmiyacaktir,

Bu sebepledirki rekabet kabiliyeti olmayan
kimya sanayiimizi 1954 plaminda ilkel madde ve
igcilikten baglayarak revizyona tabi tutulmas:
lazaim geldigi kanaatindeyiz, Zira heniiz baglan-
gittan itibaren pahalh iptidai madde, pahali akar-
yakit, pahal igcilik ve keza ayni derecede énem-
li olan tecriibesiz personelle imil edilmig sinai

Tirkiye Kimya Sanayi Nasil Kalkinir
Ve

Misterek Pazara

liye kolayhklarim da keza son yarim asrin ka-
rekteristikleri arasinda miilAhaza etmekteyiz. Ba-
t1 ekonomilerinin problemleri artik muayyen bir
fiata ma! olmug mamulii «Nerede satabilirim» ol-
maktan ziyade mamuliimii dinyanin her tarafin-
da satilabilecek maliyet fiatim1 nasil elde edebi-
lirim geklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Iktisadi istilalara kargi mukavemet goster-
meXk amaciyla, milli ekonomiler, birlikler tegkil
etmek suretiyle tegkilatlanmaktadirlar, Diinya
rekabet fiatlarina mukavemet edemeyen biitiin
fabrikalarn kapamak veya stkmek ve bu asrn
baginda akla hayale gelmeyecek cesamette bii-
yilk fabrikalar kurmak bu tedbirler ciimlesinden-
dir. Bu kabil birliklerin tipik misalleri 6nce Ame-
rika'da goriilmiis bilahare bunu Ingiliz Common-
wealts, Avrupa milgterek pazar, Serbest Ticaret
Birligi, Sovyet Bloku, Latin Amerika Bloku,
Arab Bloku ve Afrika Bloku v.s. takip etmistir.
Boyle bir camiada herkes en iyi yapmaga liya-
kath oldugu geyleri yapar ve bagkalarinin daha
iyi ve daha ucuzunu yapabilecegi geyleri yap-
maktan cekinir. Bu sebepledir ki milli ekonominin
sanayi boliimiiniin kalkinmas: herhangi bir milli
otargi ruhiyle (Stratejik dnemi olan maddeler ha-
ri¢) planlanamaz. Tekamiil ruhuna sahip olmayan
memleketler bu bloklarin herhangi birine dahil
olmayarak harigte kalmay: tasavvur edebilirler.
Tiirkiye ise Avrupa Miigterek Pazarina girmek
yolundadir. Birka¢ senelik intibak devresi atla-
tildiktan sonra Tiirkiye Avrupa Miigterek Pa-
zarmin asil liyeleri arasina girecek ve sanayi’ini
250.000.000 niifuslu bir pazarla ilgili olacak gekil-
de nizama koymak durumunda bulunacaktir, Bu-
na mukabil Miisterek Pazar memleketlerinin eko-

Nasil Katilabilinz
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mamullerden rekabete tahammill beklenemez.
Biitiin Tiirkiye sanayiine gamil olan bu umumi
manialardan sonra her mamulun fiat ve kalite
bakimindan rekabetini temin edecek &zel sebep-
leri inceden inceye tetkik etmek ve ist‘hsal mas-
raflarmi tayin eden {invanlar ayri ayr goézden
gecirmek ve lazim gelen tavsiyelerde ve tetkin-
lerde bulunmak lazimdir. Yeni sanayi tesisi hu-
susunda, yatinma niyetli firmalarin miistakbel
«Fabrikada maliyety ve «Ortalama fob satigi»
fiatlar1 hakkinda her tiirlii tafsilati ihtiva eden
beyanlarimi verilecek olan tesis miisaadesine sart
olarak konulmasimmin lazim geldigi kanaatindayiz.

Kurulmada birinci derecede oncelik verilme-
si lazim gelen kimya endiistrisinde ilkel madde,
yardimc: madde, yedek parca ve yeni makina
ithal edilmesi keza kar ve royalty transferi gibi
olaylarin daima yabanci para ile ddeme yap:l-
masini gerektirmeleri {lzerine bilhassa dikkati
cekmek isteriz. Bu sanayi kolu en azindan yap-
i1 masraflar kadar ijhracat imkam sagladig
veya diger maddelerin ihracim miimkiin kildig
takdirde Tirk Ekonomisine kargi odevini yap-
mig ve memleketin i¢inde ve diginda alim kud-



retini artirmak suretiyle de Tiirk camiasina ken-
disinden beklenileni vermig olacaktir. thracati-
mizin %98 ini zirai mengeli mahsuller ve maden
cevherlerinin tegkil ettikleri akla gelmektedir.
Sanayiimizin modern techizatla yapamadigini,
ziraatimizin eski ve kdhne metodlariyla bagardi-
g1 ve yabanci pazarlarda rekabete tahammiil
gosterdigi anlagilmaktadir. Béyle olunca akh se-
lim bilylik bir ihtimalle, ziraat sektdériimiiziin
sanayilegmesinin ve dolayisiyle tediye muvaze-
nemizin iginde bulundugu kesmekesten kurta-
rilmasimin en emin, en salim ve en kisa yol ol-
dugunu bize gostermektedir.

Yukarda temas edilmig oldugu {iizere Avru-
pa Miigterek Pazarina igtirakimizde bu camiaya
en iyi gekilde yararli olmamiz ve mevcudiyeti-
mizi liyakatla idame ettirmemiz oncelikle ziraa-
timiz1 sanayilestirmemizde miindemi¢ bulundugu
zaruretinin tesliminden ister istemez ictinap ede-
meyiz. Boyle bir sanayilesmeden bozulacak mah-
sul yaninda rekabet fiatlar1 ile sulama malze-
mesi, sun’'l giibre, ot ve hayvan miicadele ilac-
lar, secilmig tohumlar, hayvan yemleri, ziraat
dletleri alimi ve makineler temini kastedilmek-
tedir. Zirai sektoriin geligmesine desteklik eden
diger sanayi kollar1 sanayilegsmis zirai sektoriin
dogurdugu miisait ortam icinde bizzat daha faz-
la gelisme imkan: bulacaklardir. Faaliyet yalmz
nihai mamalii degil, mutavassit ve hatta yerli
ilkel maddeyi de icine aldigindan kimya imalat
sanayiimizde acilacak faaliyet sahasi kafi dere-
cede genig ve onun geligmesine mani olmiyacak
gekilde olacaktir. Meseld siiperfosfat endiistrisi,
slilfirik asidi, kiikiirt ve fosfor cevherlerini ve
milstakbel fluro-silikat istihsadlini kaplamaktadir.

Halen faaliyette bulunan kimya sanayiimiz
rekabete miitehammil degildir. Bunlara 7 sene-
lik bir miiddet tamimali ve bu miiddet zarfinda
rekabet edebilir duruma gelmeleri kendilerinden
istenilmelidir. Sayet bu miiddet zarfinda fiatla-
rim icabete tahammiil edebilir duruma getirme-
fe muvaffak olmazlarsa, istihsal ettikleri emtia
liberasyon listesine alinmahdir. Rekabet Kkabili-
veti olmayan kimya endistrimizin bu sgekilde
reorganizasyona tabi tutulmas: tecriibeli yaban-
c1 elamana ve bilyiik dlclide masraflara ihtiyag
gostermektedir.

Meveut fabrikalarin  sokiilerek daha uygun
yerlerde degig'k istihsal programi ve ekipmanla
tekrar kurulmalar: ehveni ger kabilinden hatira
gelmektedir. Memleket Miigterek Pazara  gir-
dikten sonra bu onlara taninacak yegine ida-
mei hayat gans) olacaktir,

Bu reorganizasyonun nasil yapilacag mese-
lesine gelince: Yatimm Komitemizin hemen faa-
liyete gecip Miigterek Pazar iiyeleri olan miis-
takbel mesai arkadaglanmzla siki1 temaslar kur-
mak ve bu tegkilata haddizatinda faydali olan
Tirk ekonomisinin iktisadi muharebeye yararh
olacak gekilde nasi] hazirlanacag hususunda on-
lara yardimda bulunmalidir, Memleketimizde her
tiirlii hayvansal, bitkisel ve madensel kaynaklh
ilkel maddelerin bol oldugunu iftiharla kaydet-
mek isteriz. Bunlamn rekabet fiatlarina satiga
arzetmek iktidarimiz dahilinde bulunmaktadir.
Sayet ekonomimiz Miigterek Pazara istenmeyen
bir rakip gibi degil de faydal bir mesai arkadas
olarak girecek olursa Miisterek Pazar memle-
ketleri bize derhal sermaye verecekler, imalat
teknigi hususunda  bildiklerini ogretecekler ve
mamulierimiz icin genis bir ihracat pazart aca-
caklardir, Bizim istedigimiz de bunlardan baska
birsey degildir,

Biitiin mamullerini i¢ piyasaya pahah fiat-
larla siiren ve dig piyasada ise siirlim imkam
bulamayan yeni sanayi ekonomimizin i¢ acma-
van durumunun sebepleri apacik ortada olma-
rina ragmen kendilerine Onemleriyle miltenasip
aldka gosterilmemektedir. Yilksek maliyet fiat-
larn nisbi olarak vatandaglarn igtira kuvvetini
azalttifindan ayrica i¢ piyasanin hacmim kiiciilt-
mek istikametinde tesir etmektedir. Keza mali-
yetlerin yiliksek olmasi milli paramn igtira kuv-
vetini azaltarak fabrikalarn istihsalini tahdit et-
mektedir., Beg Yilhk Kalkinma Planmmn tatbi-
kat1 igin sanayiin planlanmasinda bu sebeplerin
son derece titizlikle nazan itibara alinmas: icab-
eder. Sanayiimizin kapasitesi i¢ pazarin genig-
ligini degil dilnya pazarlarimin rekabet fiatlarim
ve ihrac¢ edilecek istihsal fazlasim ihrag¢ etmek
imkanlarim goéz oniinde tutarak tayin edilmeli-
dir. Ekonomimizin sanayi sektériiniin belli basgh
ham maddelerinde durum boyledir. Tiirk endiis-
trisi heyeti umumiyesi itibariyle malzeme ve hiz-
metlerini diger Tiirk endlistrileri ile miibadele
etmege adetd baglanmigtir, Bu durumla her tiir
i celik malzeme, celik mamulleri, makine ve te-
sisat miistahsillerinden pahal ilkel madde, pa-
hali is giicii ve pahal nakliye ve akaryakitla re-
kabet fiatina istihsalde bulunmalar1 beklenebilir
mi? Sanayiciden rekabet fiatina istihsal yapma-
s istemeden O6nce belli bagh iptidai maddeler
ve ig giicli ekonomisinin yeniden nizamlanmasi
gerekmektedir, Bu hususun bilylik bir titizlikle
1964 planinda nazar itibara alinmas: tavsiye
edilebilir. Boylece biitiin sanayi sektdértimiiziin du-
rumu salaha gidecek ve belki de bagka yollara
tevessiile llizom kalmaksizin rekabet fiatlarina
istihsal tahakkuk edecektir. Makine sanayiimiz
esash olarak yeniden organize edildigi takdirde
kimya sanayiimizin ihtiyaci1 olan makine ve le-
vazimatin % 40'imndan fazlasim1 memleket dahi-
linde yapacagina muhakkak nazan ile bakilabi-
lir, Ancak bdyle bir yeniden nizamlamada sana-
yicinin kullanacag: dékme demir ve celigin, sac
levhanin, profil demirin ve benzeri malzemenin
rekabet fiatlarmmn cari oldugu piyasalardan te-
min edilmesi lazimdir. Yukarda zikredilen mal-
zeme halen yerli piyasadan Avrupa fiatlarinn
iki misli fiatla temin edilmektedir. Saniyen her
sanayici diigiik fiatla seri halinde imAl edip kar-
la, satabilecegi mahdut miktarda emtia {izerinde
ihtisaslagmaya gitmelidir, Bildigimiz gibi maki-
ne sanayiimizin 6zel sektérii modern gekilde tec-
hiz edilmig olmasina ragmen kiicilk tegebbiisler-
den ibaret olup benzer tegebbiislerle siki1 rekabet
halinde herhangi bir makinenin biitiin parcalari-
n1 bizzat imal etmek ididasindadirlar. Rekabetin
biiylik olugu az karla iktifa etmek zorunlugunu
dogurmaktadir. Herhangi bir hal tarzina baglan-
maksizin Tiirkiye'nin tam iiye sifatiyle Miiste-
rek Pazara girmesi bu tesebbiislerin hepsi icin
oliim olacaktir,

Bu sektdriin ihtisaslasmasi kiigiik tegebbiis-
lerin «Birlik» halinde toplanarak ihtisaslagmala-
rim gerektirmektedir, Boyle bir «Birlik» haddi-
zatinda miistakbel ve gimdiki makine ve levazim
ahcilariyle, ham madde temin edicileriyle, ilgili
resmi dairelerle, bankalarla ve «Birligi» alaka-
dar eden biitiin milesseselerle miinasebetleri ni-
zamlayan bir pazarlama «marketing» tegkilati
olacaktir. Mesela bu «Birlik» iiyelerine kimya
sanayiinin daimi imalat icin giivenilir makine-
lere ihtiyaci oldugunu, sadece bir makinenin stop
etmesinin biitiin istihsali durduracagim ve bu
takdirde yek(n zararin bozulan makine fiatin-
dan yiizlerce misli fazla olacagm izah eder, keza
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30 makineli bir imalat sisteminde her makine-
nin bir yi1 zarfinda sadece bir giin durmasimmmn
yekin istihsali %10 azaltacagim ve tegebbiis k-
rinin da bilylik bir kismini gétiirecegini onlara
anlatmak mamual kalitesinin diizeltilmesine yar-
dim eder.

Sayet makineler iyi malzemeden yapilma-
maktan o6tiirl asinma ve ypranmaya istenilen
gekilde tahammill edemiyorlarsa imal ettikleri
nihai mamullerin de 6ze] standartlarin dinunda
kalacaklarn muhakkaktir.

Biltiin bunlar anlagildiktan sonra kimya sa-
nayiinin neden Avrupa makine ve malzemesini
tercih ettigi ve emsaline nazaran daha pahali ve
daha az giivenilir olan yerlilerini neden sevme-
digi de kendiliginden ortaya c¢ikmaktadir.

Aynin millAhaza kimya sektoriiniin istihlak
ettigi ilkel madde ve malzeme, nihai mamuliin
kalite standardim bozarak kusurlu mamal veya
malzeme kiymetinin yiizlerce misli zarar ika
edebilir

Nihayet kimya sanayiimizde birbirini ta-
mamlayan maddeler istihsal eden kollarin temer-
kiiz ve ihtisaslagmaya gitmelerini tavsiye edece-
giz. Boylece enerji, su, buhar, nakliye, tamir ve
bakim atelyeleri kontrol l4boratuvar ve personel
konutlar1 gibi umumi hizmetlerde kargihkh igti-
rakler saglanacaktir, Biitlin bunlara riayet edil-
mesi yapacaklari miiteaddit mamailler {izerinde
spesifikasyona gitmek, kendi aralarinda rekabe-
te girigmemek ve bilyiik capta gériilmemis viis'-
atta istihsalde bulunarak diigiik fiatlarla satmak
hususunda anlagmig olan bati memleketlerinin
devasa tegebbiisleri ile rekabet etmekte bizim
kimya sanayiimize verilecek son gans olacaktir.

Makine ve kimya sanayiimizin yiliksek mail-
yet masraflarimm 6nlemek i¢in baglangictan iti-

,baren nihai mamiliin yliksek fiatimi meydana

getiren sebeplerin sistematik olarak etiid edil-
mesi lazimdir, Oyle zannediyoruz ki bdyle bir
etiid meselenin teknik cephesini izah edecek o-
lan tedbirleri bize ilham edecektir. Bdylece aym
zamanda personel kalifikasyonu meselesi ve yiik-
gek fiatlarin en mithim sebebi olan gartlar orta-
yva c¢ikarilmg olacaktir.

Kimya sanayiimizin bundan béyle gosterece-
#i tekAmiil; tuzlar, asitler ve alkalitler gibi te-
mel mahsuller vasitasiyle tahakkuk edebilir, Mi-
sal olarak mutasavver soda ve sudkostik istihsa-
lini alalim. Bu maddelerden her ikisinin de mem-
leketimiz dahilinde yapilmas: gerekir. Ciinkii tuz,
kire¢ tagi, kok kdmiirii, amonyum sulfat, maden
kémiirli ve elektrik enerjisi gibi ham ve yar-
dimer maddeler yurdumuzda mevcuttur. Bunun-
la beraber memleket dahilinde istihsal edilecek
goda ve sudkostigin sanayi tarafindan istihlali-
ni ve ihra¢ imkanlarni saglamak icin kalite ve
fiatin diinya fiat ve kalite standardina tekabiil
etmesi icabetmektedir. Bu gartlara yaklagabil-
mek igin soda fabrikalam ve tuz elektroliz tesis-
lerinin ekonomik cesamette olmalar1 gereginden
ayrn olarak, ilkel maddeyi de diinya fiatlarina
temin etmeleri lazimdir. Meseld endiistrie] gaye-
lerle kullamlacak tuz fiatlar, zmit tuz elektro-
liz tesislerinde oldugu gibi tonu Tuzlada FOB
24 TL, maliyetinde olmaldir. %18 kiillii kokun
diinya piyasasindaki fabrika teslim fiati 15-16
$/tondur. Buna mukabil yerli sanayiimiz %15
kiillii bir ton kok ig¢in takriben 250 TL. édemek
zorundadir. Akaryakit fiati dilnya fiatlarindan
iic misli yilksek bulunmaktadir, Keza memleke-
tin belli bagh yakacak maddesi olmasi icabeden
linyit, uzak mesafeden nakledilmesi dolayisiyle

bati memleketlerindeki rakiplere nazaran yerli
miistahsile daha gayri miisait fiatlarla mal ol-
maktadir. Bu sartlar altinda soda ve sudkostik
fiatlarimin ithal mahmin takribi 350 TL. ton fia-
tim agacag, takriben 600 TL. olacag tahmin
edilebilinir. Klor'a sarf yeri bulma zorlugu kar-
gisinda sudkostigin bir kismimmin sodanin kostik-
legtirilmesi yoluyla elde edilmesi diigiincesi he-
men ilk nazarda nihai mamul fiatimn yiiksek
ham madde fiatindan daha diiglik olmasimin go-
Ze carpmas) sebebiyle imkénsiz gorilnmektedir.
Biitiin ham madde ve istihsal imkanlar elimizde
olan bu mamulleri ddviz ddeyerek yabanci piya-
sadan tedarik etme zorunlugu bize ister istemez
agir gelmektedir. O halde sanayiin gelismesini
gosteklemek yerine tegvik edecek gekilde dahili
fiatlar1 indirecek tedbirleri almak mecbhuriyetin-
deyiz. Cam ve bor tuzlar endiistrisi gibi bilylik
miistehliklerin istihsallerinin biiylik kismim (Bor
tuzlar: sanayiinde tamamini) ihrag¢ etmek zorun-
lugunda olduklarim unutmamahdir. Yukarda so-
da endiistrisi hususunda verdigimiz misal 6zel
tegebbiise oldugu kadar Amme tegebbiislerine de
tatbik edilebilir. Organik kimya sanayiinin kitle
halindeki istihsalini siilffolama, klorlama ve nit-
rolama reaksiyonlar {izerine istinat ettirdigi bir
vakiadir. Simdi 66 bomelik siilfirik asidin tonu
Karabiik fabrikasinda 530 TL. ve %98,5 lik nit-
rat asidin, Kiitahya'da tonu 2250 TL. olmasina
mukabil diinya fiatlar siilfirik asit i¢in 210 TL/
ton ve nitrik asit icin 1000 TL. olursa kimya
sanayiinin kalkinma  tegebbiislerinin daha ilk
adimda muvaffakiyetsizlige ugnyacaklar kendi-
diliginden anlagihir,

Dahili fiatlar: diinya fiatlarina yaklagtirmak
icin alinacak tedbirlerin, agagidaki yliksek fiati
doguran sebepleri bertaraf etmekle milmkiindiir.

a) Teknik sebepler.

Tesislerin cesameti iktisadi hudutlar icinde
olmah veya aym brangin miiteaddit tinitelerini
birlegtirerek yardime: tesis ve ig giiclinden tasar-
ruf etmelidir,

Tesisin yeri, ham madde temini ve mamul
sirimil icin nakliye bakimindan en uygun yer-
de olmahdir.

Ham madde ve enerji fiatlam diinya fiatla-
rinin iizerinde olmamahdir,

Heyeti umumiyesi itibariyle personel verim-
liligi aym brangtaki diinya standartlarma yak-
lagmahdir.

b) Mali sebepler.

Tesisin kurulug masraflari;, teknik masraf-
lar diginda, gilimrilk, hernevi vergi ve pahah ser-
maye temini ile kabartilmamaldir.

Bugiin halihazirda diger memleketlerde tat-
bik yeri kilan hakikata tekabiil edici amortis-
man nisbetlerinden elde edilecek vergiden muaf
kapitalle, makine ve imalat teknigini yenilemek
imkanini bulmahdr,

Yatinm ve igletme kapitali masraflarinda
dilnya faiz hadlerine miyar olarak almahdir,

Istihsal vergilerini azaltmak gayesiyle tet-

kike tabi tutulmahdir,

Sinai mamillere, fiat1 yiikseltmek istikame-
tinde tesir eden biitiin sebepleri sistematik ola-
rak eleyerek bulmah ve telafi edici tedbirler al-
mak icin yetkili makamlarin dikkatini ¢ekmeli-
dir. Sanayii, topu itibariyle vasitah veya dogru-
dan dogruya ihracata tercih etmek icin lazim
gelen her tiirlii tedbiri almaga caligmahdir.



Kromatogratif metotlar,
Iisaslart ve pesticide
Sahasinda kullanilmasi

Dr. Ayten Giivenel

Principal chromatographic methods and their
application to the determination of some insecti-
cides are described,

I'k defa 1906 tarihinde yapraklarn petrol
eterle yapilan ekstraktlar Rus aragtiricisi Tswett
tarafirdan bir adsorban {izerinden gecgirilerek
ayrlms, maddeler adsorban {izerinde cember-
vari renk hatlarn meydana getirdigi icin bu me-
toda kromatografi ismi verilmigtir.

Kromatografi preparatif ve analitik kimya-
da birbirinden ayrilmalar:, parcalanma ve bozun-
ma olmaksizin miimkiin olmiyan maddeleri bir
birinden ayirmaya yarar. Bu metodlar ii¢ grup-
ta toplanabilirler:

1) Adsorbion kromatografisi
2) Dagilma kromatografisi
3) Miibadele kromatografisi

Biitiin kromatografi sgekillerinde adsorbsion,
dagilma ve miibadele kuvvetleri tesirlidir. Ekse-
riya li¢ kuvvetin birden tesiri goriiliir, Fakat bu
lcuvvetlerden biri digerine galip gelebilir. Her
kromatografik ayirmada en azdan iki faz mev-
cuttur, Buniar:

Kati-sivi fazlar Adsorbion kromatografisinde

Sivi-sivi Dagilma (kagt) £
Sivi-gaz Adsorbion (gaz) «
Sivi-gaz  « Dagilma (buhar faz) «

Adsorbsion kromatografisi,

Adsorbsion kromatografisi ayirma ve analiz-
leme iglerinde ilk defa Tswett tarafindan kullanl-
migtir. H, Brockmann, G. Hesse, R. Kuhn, A, Tise-

lius, L. Zechmeister gibi aragtiricilar preparatif
kimyada da kullanmay: bagarmiglardir, Tecriibe-
lerle bulunan muhtelif ve uygun adsorbsion mad-
deleri dikine duran cam borulara doldurulur. Bu-
na kolon ismi de verilebilir. Analizlenecek mad-
de dik olarak tutturulmusg borudan gecirilir. C6-
zelti, komponentlerini muhtelif yerlerde biraka-
rak ya kendi agirhgiyla akar veya biz yukardan
basing tatbik ederiz veya agagidan emme tatbik
ederek c¢oziieilyil ahmz. Borunun yukar1 kisun
larinda herbir madde adsorbana olan ilgilerinin
derecesine goére muhtelif mesafelerle adsorbe edi-
lirler. Tesekkiil eden bandlar uygun reaktifler
veya usullerle belirtilirler,

Adsorbanlar: Ya ince ya kalin daneli olur-
lar, En uygun olanlar ince, kum gibi, akic1 ve
topaklasmiyan maddelerdir. Adsorbsion sirasina
goére bunlar AlLO:; CaCO, CaSO:. Ca; (PO,
talk ve sekerdir,

En cok kullamilanlar Kieselgel ve ALO, tiir
Al:O, anfoter karakterinden dolay: asitler ve baz-
larla baglamyr, Biitiin adsorbanlarda oldugu gibi
ALO/lin incelik derecesi, yiizey hususiyetleri ve
aktif olup olmayisi (su miktar) adsorbsion ka-
biliyetinde rol oynar. Bircok ayirmalarda bun-
lardan maada Al:O.)iin PHs1 da miithimdir. Bun-
dan dolayr kullanacagimiz adsorbanlarin biitiin
ozelliklerini onceden bilmemiz gerekir.

Zerre bliylikligli Mesh olarak verilir, Kro-
matografide kullamilan Al.O, takriben 70 mesh ol-
mahdir. Zerre biiylikligil dagilimi da elek ana-
lizi ile tespit edilip egri cizilir, Standart egriye
uyanlar kullamihir, Yiizey gerilimindeki farklar
dolayisiyle aym zerre biiyiikliigiinde ve aym ak-
tifligi haiz maddelerde c¢oziiclilerin akig siirati
degigebilir.

Brockmann'a goére aktiflik derecesi I olan
AlO, imal etmek i¢in demir potaya konan
AlLOJizal dereceye 1sitilir ve desikatérde sogu-
tulur. Bundan aktiflik dereceleri II III, IV, V
olanlar hazirlanir. Buna muayyen miktar su ila-
ve ederek dyle kamgtinhir ki rutubet miitecanis
olarak dagilmig olsun. .
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Brockmann'a gore aktiflik dereceleri.

Aktiflik derecesi % su miktar

I 0

- II 3
III 4,5
v 9,5
v 15

AlLO,'Uin aktiflik derecesini kontrol etmekte 6 test
boyas: kullanilir, Bunlar Azobenzol, p-methoxyben-
zol, p-hydroxybenzol, p-aminobenzol, sudangelb ve
sudanrot'tur.

Muayene edilecek adsorbanlar 10 em uzunluk
ve 1,5 ecm geniglikteki boruya 5 cm ylikseklikte
doldurulur, iizeri bir filtre kaZidiyla ortiiliir. Ak-
tiflik derecesi I olam1 kontrol etmek i¢in p-metho-
xybenzol - azobenzol kargimi kullamilir. Bun-
larmn 4 er mg ihtiva eden 10 ml boyar madde
kargimi kolondan gegirilir,  p-methoxybenzol
glitunun yukarm kisminda 4-5 mm  geniglikte
bir halka yapar. 34 mm arahkla bunu 2-3 cm
kalinhkta azobenzol halkas: takip eder. Diger
aktiflik dereceleri de buna benzer gekilde kon-
trol edilirler.

PH degerini tespit icin de kaynatihp so-
gutulmug destile sudan 10 m] alnarak 1 gr
AlO, ile kangtinlhir, Beg dakika calkalanmir, PH
dlgmeleri sulu suspansiyonda cam elektrot kul-
lanarak yapihir,

Brockmann'a gore standardize edilmis AlLO,
ler

AlLO, aktif bazik (katyon tutucu)

AlLO, aktif asidik (anyon tutucu)

Al:O, neutral dir,

Aktivitelerinde ve PH degerlerinde asagda-
ki farklar gosterirler,

Aktiflik dereceleri PH degerleri

Al,O, Standart 9,5
Al,0, aktif bazik 9,5
AlO, aktif natural 7,0
Al:O, aktif asidik 43

Kieselgel'ler de muhtelif gekilde aktiflegtiri-
lebilirler. 50-325 mesh'lik kieselgel sicak benzol
icinde aktive edilir. Ince tabaka kromatografi-
sinde kullamlacak olana Ca: SO, ilave edilir,

Laboratuvarimizda DDT ve gamma BHC'yi
izomerleri ile kiikiirtten ayirmak icin silicic aci-
de kullamlmaktadir.

Dagilma kromatografisi Martin ve Sygne
tarafindan tatbik edilmistir, Bundan dolayr No-
bel milkAfati almiglardir. Burada karngimlarin
birbirinden ayrilmalari, bunlarin birbiriyle tama-
men karnigmiyan iki c¢oziiciidde c¢oziinlrliiklerinin
farkli olmasiyla olur, Dolgu maddeleri her iki

faz1 tasiyicr vazifesi goriir. Tagiyicr madde ve
onu 1slatan bir ¢oziicili hareketsiz faz tegkil eder.
Hareketli faz ayrilacak maddeleri c¢oziilmilg o-
larak ihtiva eden ve borudan gecirilen coziicii-
dilr. Maddelerin ayrnilmalarn yalmz tagiyicr iize-
rinde adsorbe edilmesiyle degil bilakis hareketli
ve hareketsiz fazda devamh bir dagilma ile olur.
Ayrilan maddeler siitun boyunca muhtelif hiz-
larla bareket ederler ve siitunun alt kismindan
coziinmilg ve ayrilmig olarak ahnabilirler.

Miibadele kromatografisi.

Adsorbsiyon kromatografisinde yalmz apo-
lar olan yiizey gerilim kuvvetleri hakim oldugu
halde miibadele kromatografisinde buna ilAveten
elektrokimyasal (polar) kuvvetler mevcuttur,
bunlar herseyden evvel PH ya tabidir, Miibadele
kromatografisinde madde ile tasiyict kimyasal
kuvvetler vasitasiyla reaksiyona girerler. Cozel-
tinin anyon ve katyonlar tagiyici ile miibadele
olunur ve bdylece cozelti bir veya diger madde
ile zenginlegebilir. Bazlar alkalik, asitler asidik
cozeltilerden en iyi gekilde adsorbe edilirler, PH
degeri milbadelede bilyiikk rol oynar,

Miibadele kromatografisinde boruya doldu-
rulan maddeler organik cinsten olabilir. Anorga-
niklere tabii veya suni zeolite ve bazik veya asi-
dik AlLO, misal verilebilir, Aktif bazik AlLO,
katyon, aktif asidik Al:O, anyon miibadelesi ya-
par. Son zamanlarda bu gaye igin gegitli recine-
ler kullamlmaktadir. Bunlar organik cinstendir.
Yilksek molekiillii kondensasyon ve addision po-
limerleridir. Anyon miibadele edenler aromatik
veya alifatik poliaminler veya poliammonium
tuzlarndir. Burada kolon suyla doldurulur ve mii-
badele maddesi kolona bogaltilir, Aralarinda ha-
va kabarciklari kalmamahdir, Ustten veya alt-
tan basing tatbik ederek su bosgaltilir,

Iyon miibadelesi kromatografisi ¢tzeltilerden
baz1 iyonlarin uzaklagtirimas: veya cozeltilerde
istenen cinsten iyonlarnn fazlalagtirilmas: veya
aym ¢zellikleri haiz iyonlarin birbirinden ayril-
masi i¢in kullamlhr,

Coziiciler,

Kromatografide muvaffakiyet adsorbanlar ve
coziiciilerin Ozelliklerine baghdir, Coziiciiler bir
maddenin kolondan c¢oziiliip ¢dziilmedigine, dagl-
ma temin etmek istenip istenmedigine gore secil-
melidir, Cozilcliler Hecklere gore hazirlanmig po-
larite derecelerine gore siralanmig coziiciiler ara-
sindan secilir. Cok polar maddeler ¢ok polar ¢ozii-
cil veya c¢bziicli kamgimlaryla, az polar olanlar
az polar maddelerle alimirlar. Yukarda bahsettigi-
miz gibi dagilma kromatografisinde en azindan
iki c¢oziiciiye ihtiyac vardir. Bunlardan biri adsor-
banla birlikte hareketsiz faz teskil eder, Hare-
ketsiz faz ekseriya hidrofil bir ¢oziicliden (meseld
su) ve hareketli faz organik bir ¢ozilcii veya ¢o-

-
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ziicli karngimlarindan meydana gelir. Kagit kro-
matografisinde kagitlar parafinle impregne edile-
rek hidrofob hale getirilir, Hareketli faz ise hid-
rofil olur. Buna (tersine c¢evrilmig faz kromatog-
rafisi = reversed phase chromatography) denir,

Adsorbandan maddeyi geri ¢dzmek igin kul-
lanilan c¢oziicliye elue edici c¢oziicii denir. Elue
etme tesiri agagidaki adsorbsiyon sirasina gore
yiikselir:

Petrol ether, benzin, cyclohexan, carbontet-
rachlorid, trichlorethylen, toluen, benzen, methy-
len chlorid, chloroform, ether, acetic acid, ethyl
ester, acetone, n-propanol, ethanol, methanol, su.

Alkol ve diger hidroksil ihtiva eden madde-
ler iyi adsorbe edilirler ve bu sirada adsorban-
dan maddeyi cozerler yani bunlar iyi elue edici
coziiciilerdir., Kromatografi yaparken az adsorbe
olan c¢oziiciiler kullanilmahdir, Coziiciilerin ¢ok
saf olmasi, bilhassa metallerden ari bulunmasi
jazimdir. Rutubetten de ari olmahdir. Iyi bir
coziieiiniin secilmesi bir 6n tecriibe ister. En ¢ok
kullamilanlar benzen, petrol ether carbontetra-
chlorid, hexan, aceton, methanol, ethanol, ethylen
glycol, amyl alkohol'diir.

Kromatografide kullamlacak kolonlarin u-
zunluklarn ve caplari maksada uygun olarak se-
cilir, Agag kisminda poréz bir cam slizgec ihti-
va eder. Adsorban ve c¢oziicii kamgtinlarak bo-
ruya konur veya once adsorban doldurulur sonra
coziiciiye nemlendirilir. Coziiciiniin akisa 0,1 cc/
sn il4 0,01 cc/saniye olacak gekilde tanzim edilir.

Niimunenin konusu.

Kesin hudutlarla maddeleri birbirinden ayir-
mak cok miihimdir Bunun icin borunun tam di-
lrey durmasma ve adsorbanin arada hava kabar-
ciklart birakmiyacak gekilde doldurulmasina dik-
kat etmelidir. Adsorbani 1slattigimiz géziicii tam
adsorban ylizeyini terkedecegi sirada bir pipetle
niimune borunun kenarmdan konur ki adsorban
yiizeyini dalgali bir hale getirmesin. Niimune
yiizeyi terkedecegi sirada bir miktar c¢oziicti ila-
vesiyle niimunenin hareketi temin edilir. Sonra
boru c¢oziiciiyle doldurulur ve borunun alt Kkis-
mindan yabanci maddeler veya birbirinden ayri-
larak ilerliven niimune toplanabilir,

Eger adsorban ayrilan maddeyi ¢ok adsorbe
etmig ve ayni c¢oziiclide ¢ozlinme imkam vermi-
yorsa o zaman diger bir solventle yikiyarak al-
nir ki buna elue etmek denir.

Analizlenen madde renkli ise siitun iizerinde
bir bant tegkil ettigi goriiliir. Gériinmiyenler ya
bir indikatorle belirtilir, floresan ise U.V sk
altinda bakilir veya bir boya ile siiriiklenmesi
temin edilerek nerede olacag takip edilebilir.

Elue edici madde adsorban tarafindan iyi
adsorbe edilecek bir coziicii olmahdir ki kendisi

madde yerine gec¢sin ve maddeyi serbest hale ge-
tirerek c¢ozsiin.

Gas kromatografisi,

Gas kromatografisi gazlar, 1sitildign zaman
muayyen derecelere kadar gaz haline gecebilen
katilarin ve sivilarin (kaynama noktasi 350°yi
gecmiyen) analizinde kullanilir, Kolonda ayrilma
bilhassa dagilma suretiyle olur. Hareketsiz faz
ayirma borusundaki tagiyict bir maddeden me-
sela Kieselgurdan ibarettir ki bu giic ugucu bazi
sivilarla (Meseld: Squalen, polyoxyethylenglykole,
silikon yag, polyethylenoxyde) muhtelif polari-
teler verecek gekilde yiiklenebilirler, Analizlene-
cek gaz veya buhar geklindeki karmgim tagiyici
bir inert gazla (mobil faz) muayyen bir siiratle
kolondan gecirilir, bu esnada bilinen dagilma ka-
nunlarina goére ayrilma vuku bulur. Hareketsiz
fazin muhtelif bilegimlerinde ve ayirma esnasin-
da muhtelif temperatiirler kullanarak cegitli ge-
kilde yapmak miimkiindiir. Siitun uzunlugu ana-
lizlenecek maddenin miktarina goére secilir. Nii-
mune miktar: birka¢ mm’ten birka¢ cc ye Kka-
dar olabilir. Laboratuvarlarda kullamlan kolon-
larin uzunlugu 2-6 m kadardir, daha biiylik mik-
tarlar icin 20 m uzunluga kadar cikabilir. Orta
bilylikliikte bir kolonun c¢ap:1 takriben 4-6 mm
kadardir. Fraksiyone edilen gazlar bir detektore
gelirler ki bu basit halde kiiclik bir alevcikten
ibarettir, onun sicakhg sabit olarak kaydedilir.

Ve
Red 4 5

Sekil

Tr: Tasiyic1 gaz, mesela helium veya azot-
tur. Ventil ise siirati ayarlar,

P ye niimune konur, c¢ozelti halinde ve
bir enjektdor yardimiyla konur. S siitu-
nunda ayrilma olduktan sonra gazlar
(buharlar) birbiri arkasindan detektor
D ye gelirler ve aym zamanda R Ale-
tinde kaydedilirler. G -den detektdrden
gecen gazlar alimir. R kaydedici aleti
herbir gazi hacimleri ve gecig hizlarina
gore Gauss dagilma kanununa uydrak
cizer. Can geklinde bdyle bir egrinin
meydana geligine Peak=Spitze ismi ve-
rilir. Bdyle bir egrinin i¢inde kalan alan
bu gazin miktaryla orantilidir ve mese-
14 Peak yiiksekligi ve ortalama genigli-
giyle tayin edilebilir. Boylece bir peak-
ler siras1 elde edilir ve bunlar tek tek
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gaz karigimi icinde bulunan maddelere
tekabiil ederler,

Kagit kromatografisi.

Consden, Gordon ve Martin gibi aragtiric:-
lar kagt kromatografisini  ilk kullananlardir.
Bunlar amino asitlerin kieselgel kolonunda iyi
ayriimadigim1 fakat sellilloz kolonunda iyi aynl-
digim gérmiigler ve kolon yerine kigdi kullan-
may1 diiglinmiiglerdir. KAt kromatografisi da-
gilma kromatografisinin bir geklidir. Yani bu-
rada hareketsiz faz c¢oziiciiyle, ekseriya su ile
nemlenen kagit, hareketli faz1 ise suyla kismen
kargabilen organik bir c¢oziicli tegkil eder. Mad-
delerin birbirinden ayrilmas: Nerst kanununa go-
re iki faz arasinda muhtelif konsantrasyonlarla
dagilmalarn neticesi olur. Bu metod c¢ok az nii-
mune miktarlaryla caligmayr ve 1-500 gamma
gibi kiigilk miktarlar birbirinden ayirmay: ve
tespit etmeyi miimkiin kilar,

Cihaz olarak {izeri iyice kapanabilen bir
cam kavanoza ihtiya¢ vardir. Kullanilacak sol-
ventler zarar vermiyeceklerse diger maddelerde
de imal edilmig olabilir, Boyutlarm maksada gore
secilir,

Kagit kromatografisinde kullamlacak kagit
hususi surette ve miitecanis olarak imal edilmis,
muayyen bir emme kabiliyetine sahip, jelatinim-
si maddeler ve gayri safiyetleri ihtiva etmiyen
bir nevi siizgec kagididir. Muhtelif cins standart
kaAgitlar vardir. Bunlar ya daha poréz veya daha
sik dokunuglu olurlar. Emme kabiliyetleri de bu-
na goére degisir. En cok kullanilanlar Whatman
Nr. 1, 2, 3 veya 2040 a ve b, 2043 .a ve b, 2045
a ve b vs, dir. KAgitlar %4-5 kadar rutubet ih-
tiva ederler. Hidroskopiktirler, nemli yerlerde
saklanirlarsa 20° de %20'ye kadar rutubet ce-
kebilir. Rutubetin az veya ¢ok olusu kagdin ka-
litesini degigtirir. Kagitlar laboratuvar havasin-
dan ve gaz buharlarindan mahfuz bir yerde sak-
lanmali {izerine elle dokunulmamalidir, Aksi hal-
de gayri safiyetler almig ve yapacagimiz analiz-
lerde yanhg neticeler almig oluruz.

Baz1 kAgitlar kullanmadan 6nce hususi mak-
satlar icin impregne edilirler. Bunlar mesela Si-
likon - Regine gibi geylere batimlarak veya %25
Vazelin ihtiva eden eterli cbzeltiye batirlarak
hazirlanir. Béylece bu kagitlar hidrofob hale ge-
lirler. Bu cesit kagitlar kagit nesiclerinin ester-
legtirilmesi suretiyle de elde edilebilir, esterles-
tirme derecesi ve kullanilan asitlerin tabiatina
gbre her derecede hidrofobluga sahip kéagitlar
elde edilir. Bu da gdyle yapilabilir:

Kagt 110°C de kurutulur, Silindirik bir cam
kaba silindir geklinde biikiilerek konur. Uzerine
bir geri sogutucu takihir ve 7 saat 1500 cc Ben-
zen 500 cc acetic acid anhydride ve 1,09 cc kon-
santre sulfuric acid’le 70 C de 1sitihr. %22 ora-
ninda asetillegmis kagt Once methanolle sonra
suyla yikamir ve kurutulur.

Bunun aksine olarak yani kagdin hidroksil
gruplarim artirmak i¢in Na,O, ile muamele edi-
lir.

Miibadele kromatografisi yapilacak kagitlar
ise muhtelif gekilde hazirlanir:

1 — Kagit AL(SO,); (65 gr/lt) banyosuna
batirir. Sonra 2-N amonyak banyosuna batiri-
Jir, sonra da yikanarak iyonlardan temizlenir,

2 - Sodium silikat'in %25 lik cozeltisi ve
hydrochloric acidle muamele edilir.

3 — Reginelerle muamele edilir,

Kagit, kromatografi tankina uygun biiylik-
liikkte kesilir, Kaght dokusunun istikameti de mii-
himdir. Buna da dikkat etmelidir. Kromatografi
tankina solventi koyar, kagad: birka¢ cm buna
batacak gekilde asarsak buna ¢ikici, kigd tan-
kin iist kismina tutturulmug bir kiivet igine asar-
sak yani solvent yukardan emilerek agagiya
dogru emilirse buna inici kromatografi denir,

Kagit kesildikten sonra kenarindan 5 ¢cm ka-
dar birakilarak kursun kalemle karg: kenarmna
paralel bir c¢izgi ¢izilir. 2,5-3 ¢cm aralarla niimu-
ne konacak yerler noktalamir, Niimune koymak
icin ya kiiciik kileal borular ya kan sayim pi-
petleri veya Agla micro syring kullamhr. Nokta-
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lara niimune 3-5 em’ ve ekseriya 5-10 gamma
miktarlarinda konur. Yasg leke biiyiikligiiniin
capr 1'5 em mi gecmemelidir, Aksi halde ayrilan
maddeler diizgiin noktalar halinde elde edilmez-
ler, Her noktaya kurutularak yeniden niimune
koymak ve bdylece niimune konsantrasyonunu ar-
tirmak milmkiindiir. Lekeler kuruduktan sonra
kullanacagimiz solvent buharlaryla daha once
doyurulmug olan tankin igine asihir. Kagit ¢bzii-
cliyli yavag yavag emer ve maddeler muhtelif
hizlarla siiriiklenir. Solvent kadgidin kenarmna 1-2
cm yaklaginca tanktan alimir, solventin sona er-
digi yer kursun kalemle igsaretlenir, Beraber sii-

Getventin sone ulai- 3¢ (somer)
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riiklenen ve birbirinden  ayrilmiyan maddeler
varsa bu sefer kagit 90° cgevrilerek ikinei bir

solvent icine kromatografiye tabi tutulur ki bu--

na iki dimensiyonlu kromatografi denir. Cok
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SEKIL : (4, 5, 6, 7)

dimensiyonlusu da yapilabilir. Bunun ig¢in, ikinci
kromatogramda da ayrilanmyan komponentler
varsa o kisim kesilerek cikarihr, Beyaz pamuk
ipligi ile bog bir kagit {izerine dikig makinasin-
da kenarlarindan dikilir, yeni bir solvent kulla-
narak yeniden kromatografiye tabi tutulur,

Kagit kromatografisi icin hususi odalar ol-
malidir. Bu odanin sicakligi sabit tutulabilmel,
glineg 1s1gmma dogrudan dogruya maruz olma-
mah, diger laboratuvar malzemeleriyle temas
etmemeli, zehirli solventler kullanilacagindan iyi
bir havalandirma tertibatina sahip olmalidir. Bu-
rada dort iglem yapilir:

1 — Solvent kargimlarimin hazirlanmasi

2 — Kromatografinin yapilmas:

3 -~ Tanktan cikarlan kagitlarin kurutul-
masi

4 — Reaktiflerin tatbiki (reaktif tatbiki
piiskiirtme kabinesinde yapilir, bu iyi ceken bir
ocak olabilir.)

Radyoaktif maddelerle cahgilacaksa ayrica
hususi bir yere ihtiya¢ vardir. Baz floresan mad-
deleri incelemek icin hususi dalga boylu UV
lamba kullamihr ki, bu ve fotograf almaya mah-
sus malzeme karanhk bir odada bulunmalidir.

Kromatografi yapildiktan sonra alman ka-
&1t ya sicak hava iifliyerek kurutulur veya kom-
ponentlere zarar vermiyecek bir sicakhga isitil-
mig etiitvde kurutulur.

Lekelerin  belirtilmesi: Kagit kromatografi-
siyle analizlenecek her maddenin renkli olmasi

imkansizdir. Eger renkli iseler dogrudan dogru-
ya tetkik edilirler, Degilseler uygun bir reaktif
piiskiirtiilerek renkli bilegikleri haline gecirilir-
ler, Baz1 maddeler ise U.V 1s:ik altinda tetkik
edilirler. Radyoaktif maddeler fotograf kagidim
bulunduklar: yerlerde miiteessir ederler.

Her maddenin muayyen bir ¢oziicli icinde
muayyen bir ilerleme siirati vardir. Bundan do-
lay1 her madde ilerleme siiratiyle karakterize
edilebilir, Buna da Rf kiymeti denir.

Maddenin konuldugu noktadan siiriik-
R lendigi noktaya olan mesafesi

f— S

Maddenin konuldugu noktadan ¢éziieiiniin
sona erdigi noktaya olan mesafesi

A maddesi icin Rf a/c, B maddesi i¢in b/c dir.
Rf degerleri daima 1 de kii¢iiktiir veya 1 olabilir.
Rf degeri sicaklik, kagidin biraz homojen olma-
yvisl, yabanci iyonlar ve coziiciiniin saf olmayisi
ile %10 sapma gosterilebilir. Bundan dolay1 ayni
kromatogrammn diger noktalarma saf maddeler-
den koyarak aym siiratle ilerleyip ilerlemedikle-
rini kontrol etmelidir,

Bir de R
St
ka bir madde mukayese maddesi olarak kullanihr,

degerinden bahsedilebilir, ki bag-

R Niimunenin gittigi mesafe
St — —— -
Mukayese maddesinin gittigi mesafe

R
St = 1-1,5 arasinda bir deger verecek muka-

yese maddesi secilerek yapilir.

Her maddenin tespit edilebilme hududu da
su gekilde tayin edilir. Madde 50, 25, 15, 10, 5, 1
gamma miktarlarinda kagda konur ve Kkroma-
tografi yapihir. Reaktif piiskiirtiiliip hangi kon-
santrasyondan itibaren renk verdigi tespit edilir.

Kagit Kromatografisi hem kalitatif hem kan-
titatif tayinlerde kullamilabilir: Madde miktarlan
su sekilde tespit edilebilir:

1) Leke bilyiikliiklerine gére: Leke bilyiik-
liikkleri madde miktarlarinin logaritmasiyla oran-
tilidir. Aym1 hacimde bilinen ve bilinmeyen mik-
tar madde ihtiva eden c¢ozeltiden kagida konur
ve kromatografi yapilir, Bilinen miktarlarin lo-
garitmalarna karg:1 dlciilen leke alanlar igaret-
lenerek grafik cizilir. Bilinmeyen konsantrasyona
ait leke alanina tekabiil eden konsantrasyon egri-
den okunur,

2) Fotometrik olarak: Kromatografik uygun
bir reaktifle belirtilir ve leke konsantrasyonu uy-
gun bir fotometre ile 6l¢iiliir. Bilinen madde mik-
tarlariyle cizilen egriden konsantrasyon okunur,

3) Autorodiagraphie: Radyoaktif maddelerin
tayininde kullanilir, Kurutulmus kagit fotograf
kagdr tizerine konur. Radyoaktif madde miktar-
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larmna gore fotograf kagidinda acik veya koyu
lekeler belirir, Veya geiger sayicisiyla radyoakti-
viteleri dlclilerek madde miktarlar bulunur,

4) Maddenin kAgittan cozillerek izole edilme-
si ve uygun bir mikro metodla tayin edilmesi su-
retiyle yapihr,

5) Retantion analizle: Niimune kigda muh-
telif miktarlarda konur. Kagit kurutulduktan son-
ra bir silindir etrafina sarhr, Nimuneyle reak-
siyona girebilen bir madde icin 3 em kadar dal-
dirihir, Coziicli emilmeye baglar. Maddenin mevcut
oldugu yerde reaktif tutulur. Konsantrasyon ne
kadar bilyiikse bu tutulma o kadar cok olur. Ka-
gida sonra kullandigimiz reaktifle reaksiyon ve-
rebilecek bir reaktif piiskiirtiiliir, saha belirtilir.
Eger ilk defa radyoaktif bir reaktif kullamilms-
sa aulrodiographie ile tetkik edilir.

Ince tabaka kromatografisi,

ince uzun bir cam plaka f{izerine tagiyici
madde ince tabaka halinde siirilliir, Meseld kie-
selgel agirhgnin iki misli suyla kangtirihp si-
riilliir ve kurtulur, Sonra 30 dk 100°C de tutu-
lur ve desikatérde saklanir. Analizlenecek mad-
de camin kenarindan 1,56 cm icerde basglangic
noktasina konur. Sonra solvent icersine batirilir.
Ayrilan noktalar goriinmilyorsa reaktifle mua-
mele edilir veya aleve tutma suretiyle organik
maddeler kiomiirlegerek olduklar yerlerde beli-
rirler. Bundan bagka agresif reaktiflerin piiskiir-
tlilmesi de miimkiin olur,

L}
’
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Ince tabaka kromatografisi kagit ve kolon
kromatografisini tamamlayic1 bir sekildir.
Elektroforez,

Nilmune kagit geridin ortasina mikropipetle
konur, Uclan icinde uygun bir cozelti ihtiva e-

den iki ayr kaba daldirihir, Kaplarn icindeki
elektrotlar bir bataryaya baglanir. Akim gegince
elektrikle yiiklenen molekiiller pozitif veya ne-
gatif kutba dogru muhtelif hizlarla ilerlerler.

Kromatografinin pesticide sahasinda kulla-

milmasi.

Mitchell BHC izomerlerini birbirinden veya
bunlar diger bazi insektisitlerden ayirmak igin
agagidaki sistemleri kullanmigtir,

1-— Impregne etmek igin: Saflagtirilmig so-

ya fasulyesi yag (Eter icinde %1 lik).
Solvent: Aceton (veya dioxan) - su(34-1)

2 — Impregne etmek igin: Dimethylformami-
de (Eter ig¢inde %20 lik).
Solvent: n-Hexan

3 — Impregne etmek igin: Dimethylformami-
de (Eterde %25 lik).

Solvent: Petrol %3 Dimethylformamide

ile Aldrin, Isodrin, Dieldrin ve Endrin
mitchell tarafindan kagit vazelinle impregne edil-
dikten sonra

Aceton - Su : (4+41)
Acetonitril - Su : (7+43)
Pyridin - Su : (441) kangimlariyle ayril-
magtir.

Herbir solventle Rf degerleri veren lekeler
reaktif pliskiirtiildiikten sonra elde edilir,

Pyridin Su ile yapilanda Rf degerleri :

Aldrin 0,25

Dieldrin 0,45

Isodrin 0,32

Endrin 0,51 bulunmustur.

Parathion E 605 ve Thiophosphoracid ester-
leri: Parathion hidrolize olarak bilhassa viicut or-
taminda p-nitrophenole déniigiir, Malach ve Pau-
lus Methanol + %1 lik amoniak + Su (19+41-4-1)
karigimiyla parathion ve p-nitrophenol'il ayirmis-
lardir,

Cook thiophosphoracid esterlerini petrolle im-
pregne edilmig kagida Ethanol + Aceton + Su
(141+42) solventiyle kromatografiye tabi tutmug
Sucinimide, Fluorocein reaktifini kullanarak U.V
ik altinda floresan lekeler veren noktalar halin-
de ayirmaglardir.

Parathion, Malathion, Methylparathion, Ch-
lorthion, Diazinon, Systox, Isosystox'u ayirmig-
lardir.

Evans tarafindan yapilan c¢ahgmada, Aldrin,
dieldrin, heptachlor, pp-DDT, endrin, dieldrin
heptachlorepoxide gamma BHC, Methoxychlor,
Endosulfonalcohol (thiodan alkohol) iin 1-20 gam-
ma miktarlarn mevcudiyetinde ayrilmalart miim-
kiin olmusgtur,

Kagit 6nce giimilg nitrat, ammoniak ve suyla
yikamyr, Sonra vazelinle impregne edilir, Sonra



% T8 lik acetonla kromatografi yapilir, Phen

oxyethanol+ glimiig nitrat reaktifiyle muamele e-
dilir, kurutulur, Yarim sat 2540 A luk U.V 11k
altinda, karanhk bir yerde tutulur. Siyah lekeler
belirir

Fare zehiri olarak- kullanilan ve zaman za-
man zehirlenmelere sebep olan Thalium’un tayini
ve mevcut olabilecek diger metallerden ayrilmasi
icin idrar sulfuric acid - nitric acid karigimiyla
yvakmaya tabi tutulduktan sonra asit, sodium
hidroxide'le notrlegtirilir ve hidrobromic acid’le
PH s1 1 - 1,5 ga ayarlanir. Bromlu suyla TI(I)
tamamen TI(III) e yiikseltgenir. TI(III) eterle
ekstrakte edilir, Bir cc kalincaya kadar ether
ugurulur., Mikro pipetle Whatman No. 1 k&dgidina
konarak ve 70 cc methanol 40 cc su 10 c¢ %25
lik sulfuric acid karigimi igine asilarak kroma-
tografiye tabi tutulur. Kagit alimip kurutulduktan
sonra amonyakl potassyum iyodiir cozeltisi piis-
kiirtiildiigiinde thallium sari1 lekeler halinde beli
rir. :

Asagida kisaca bildirilen ¢caligma ile arilarda
insektisit tayini yapilabilir. Arlar asit ve eterle
ekstrakte edilir. Celite 545 le muamele ederek
ranigtinhr, Ether ucurulur, Bakiye %40 hk et-
Lhanolle ekstrakte edilir, sliziiliir, Siiziintii organik
fosforlu insektisitleri BHC ve DNOC'yi ihtiva e-
der. Stizgeg iistiinde kalan %75 lik aceton’la yika-
narak almir. Siiziintii aldrin, dieldrin, endrin,
isodrin DDT ihtiva eder. Boylece elde edilen eks-
traktlar kagit kromatografisi icin kdgda konur-
lar ve mesela Evans W. H. tarafindan verilen
metodla klorlandiriimig  hidrokarbonlar tayin
edilir.

Aldrin, Dieldrin, Lindan Heptachlor zirai
ilaglamada kullanmildiktan sonra, kuglar ilach
mahsulden yeyip o6lebilir, Oliimiin hangi madde
ile oldugunu A. Taylor gas chromatography’siy-
le tayin eden metodunda karaciger veya etleri
susuz sodyum siilfatla karigtinp aceton’la eks-
trakte etmisg, ekstrakti sonra su ve hexan kari-
simiyla calkalamig, hexan fazini ayirmig ve ko-
lona, 100-120 mesh’lik %2,5 oraninda E 301 sili-
cone elestromer ve %0,25 epikote resin 1001 ile
impregne edilmig Celite doldurmug ve 2 feet u-
zunluktaki kolonda 188°C sicaklhik tatbik ederek
kromatografi yapmigtir,

Trevor J. Coomer ve J. C. Sanders isimli
aragtiricilar ise Aspergillus flavus isimli bir man-
tarin Hindistan cevizi iizerinde biraktig meta-
bolitlerden zehirli olaninin Aflatoxin B oldugu-
nu kagt ve ince tabaka kromatografisi metod-
lariyle tespit ve tayin etmiglerdir.

Verilen bu misallerden anlagilacag {izere
analitik kimyada kromatografik metodlar genis
bir yer iggal etmektedir.
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F. ARNDT

Kimya Miihendisligini 1934 - 1950 yilar: ara-
simda okuyan meslekdaslar, bir araya toplandik-
lan zamanlar aralarmda mutlaka Arndt’dan bah-
sederler. Hemen hepimiz ona karsi sevgi ve tak-
dir duygulanyla doluyuzdur,

Arndt, memleketimizde ilk defa 1916 yilinda
goreyv almstir. Bizde modern kimya egitiminin
kurucusu Arndt’dir denilebilir

Hocamiz, memleketimize candan bagh idi.
Gelmis geemis pek cok yabanc: hoca icinde dili-
mize onun kadar hikim olami hemen hemen yok-
tus.

Arndt, kimya kitaphgmza yeri doldurulmaz
eserler hediye etmistir,

Sevgili hocanmzin, cok sevdigi Tiirkiye’den
ayriimaga neden mecbur kaldigymi  bilmiyoruz.
Fakat o, sayillan gittikce artan Tiirk ogrencile-
rinin hocas1 olmakta yine de devam etmektedir.
Ciinkii birer hazine olan kitaplam, yildan yila ar-
tan bir kiymetle gen¢ égrencilerin ellerinde dola-
SIyor.

Bu kitaplarin yeniden bastirilmas: icin Oda-
nuzin tesebbiise gecmesi zamam coktan gelmis-
tir, Boyle bir tesebbiis; sevgili hocamizin, mem-
leketimize, kisa bir miiddet icin dahi olsa, davet
edilmesine vesile teskil ederse, bu, kimya mii-
hendisligi toplumu icin cok mes’ut bir hadise
o'acaktir.

Kimya Y, Miihendisi
Nuri Alyiiriik
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The aim of the
Conference which was held in Frankfurt from 19
to the 26 of June 1963, was to provide for the
development of research on petroleum science
oad technology,

6. inc1 Diinya Petrol Kongresi bu yil
19-20 Haziran 1963 tarihleri arasinda Ba-
t1 Almanyanin «Frankfurt» sehrinde top-
landi. 78 millete mensup 8000 kisiye yakin
bir toplulugun katildig1 kongrede, 3 biiyiik
nutuk, 6 adet genel konusma ve 250 adet
te teknik teblig yapilmigtir. Kongrenin
resmi dilleri: Almanca, Fransizca ve Ingi-
lizee idi.... Kongre iiyeletinin ¢ogunlugunu
Almanlar, Fransizlar ve Amerikahlar tes-
kil ediyordu.

Herkesin bildigi gibi bundan evvel ya-
pilan diinya petrol kongrelerinin sirasiyle,
ilki 19 temmuz 1963 de 1250 kisinin istira-
kiyle Londra’da; 1937 yiinda 1630 kisi-
nin istirakiyle Parig’te 1951 de 2120 ki-
sinin istirdkiyle Hollanda’min «La Hayen

ALTINCI DUNYA
PETROL
KONGRESI

Dr. Muammer CETINCELIK

sehrinde; 1955 de 3250 kisinin istirakiy-
le Roma’da, ve 1959 da 4410 kisinin isti-
rakiyle New York gehrinde toplanmisti.

Bu milletlerarasi petrol kongrelerinin
esas gayesi: petrol ilim ve teknolojisi lize-
rindeki calismalarin milletleraras: olciide
ilerlemesini saglamak; petrol endiistrisinin
karglagtigr bilimum veya herhangi bir
ilmi veya teknik meselelerin serbestce mii-
nakasa edilebilecegi bir zemin hazirlamak
ve bunu devam ettirmek, gerek aragtirma-
da ve gerekse tatbikatta caligmalarin, bu
faaliyetlerden edindikleri bilgi ve deneme-
leri kolayca miibadele edebilmesini sagla-
maktir,

Bu maksatla ilmi konferans ve tartig-
malardan baska, kongreye istirdk eden

sixth  World Petroleum

milletler, (INTER - OIL) adi verdikleri
bir de milletleraras: Petrol Sergisi diizen-
lemislerdir. Frankfurt Kongre Saraymnn
bahge ve salonlarinda tertiplenen bu mu-
azzam serginin standlarinda muhtelif mil-
letler, memleketlerinin petrol imkéanlarim
teghir ve petrol endiistrisinin kurulmasina
ilgi cekmek ic¢in her tiirlii propaganday:
yapmiglar ve gerek ilmi ve gerekse tekno-
loji alaninda kaydettikleri terakkileri de
sematik olarak gostermiglerdir.

Propaganda babinda bilhassa Alman-
lar, Fransizlar, Italyanlar ve Amerikalilar
resimler, maketler, grafikler, brogiirler ve
sair yaynlar ile pavyon ve standlarini dol-
durmus bulunuyorlard. Iran, Venezuela ve
Japonya, jeofizik prospeksiyon haritalar
ve kesitler asarak, prospektiisler ve kitap-
lar dagitarak, petrol arayicilarinin ilgileri-
ni memleketlerine celbetmek i¢in ellerinden
geleni yapmislardir.

Memleketimizi temsilen giden heyetin
basinda Sanayi Bakanhg: Petrol Dairesi
Bagkani Kemal Aksal bulunuyordu. 23 Kki-

gilik Tiirk delegasyonunun diger iiyeleri .

arasinda: Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tiisiinii temsilen Genel Direktor Y. Miih-
Dr. Sadrettin Alpan, Dr. Jeolog Cahit
Erent6z, Y. Miih, Mazlum Oget; Istanbul
Teknik Universitesi Maden Fakiiltesini
temsilen profesor Dr. Ekrem Goksu ve
Y. Miih. Tuncer Saydam; Petrol dairesin-
den miisavir Y. Miih. Kemal Lokman ve
Y. Miih. Emin Iplik¢i; Iprag Petrol Rafine-
risini temsilen Suat Yasa, Tiirkiye Petrol
Komitesi Genel Sekreteri ve Mobil Oil Ex-
ploration Sirketi Miihendislerinden Dr.
Necdet Egeron; T'M.M.O.B. Kimya Mii-
nendisleri Odasmm temsilen Shell Petrol
Sirketi Miihendisi Dr., Muammer Cetinge-
lik; Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligini
temsilen Y, Jeolojik Miihendisi Ferhan
Sonlav, M. Genca, S. Idil ve M. Tolgay;
Batman Rafinerisi Miihendislerinden A,
Dursun ve G. Giiksel; ve Ankara’dan B.
M. Dicel, O. N, Danisman, O. Derbil, Thsan
Ruhi Berent ve M. Azioglu; Almanya'da
«Clausthal - Zellerfeld» den A. Goktekin
ve New York’tan K. Goker bulunuyorlardi,

Kongrede memleketimiz adina da
(Germik - Garzan Petrol Sahasinin Jeolo-
jisi ve Jeofizigi hakkmda etiidler) konulu
Ingilizce sadece bir teblig sunulmustur.
Ayrica Kongre saraymin bir kogesinde
tertiplenen Tiirk pavyonunda Ingilizce ola
rak basilmis olan (IPRAS), (ATAS) ve
(BATMAN) rafinerlerine ait brosiirler ve
Tiirkiye'de petrol faaliyetien ait kitaplar
dagitilmistir. Pavyonda fotograflarla, ha-



ritalarla ve grafiklerle memleketimizin
bugiinkii petrol durumu belirtilmis ve ya-
bancilar tarafindan biiyiik ilgi ile takibe-
dilmigtir,

6. mc1 diinya petrol kongresini fev-
kalade iyi organize etmesini bilmig ve mu-
vaffak olmus olan ¢caligkan Almanlar, kon-
gre saraymn pavyonlarinin birinde ayri-
ca bir (bugiin ve yarin i¢in petrol) konulu
muazzam bir sergi kurmusglardir. Bu ser-
gide petroliin tesekkiiliinden baslayip,
arastirthp cikarilmas: tasfiyesi ve cesitli
petro - kimyasal maddelerin kullaniigina
ve hatti satisina kadar hergey maketlerle,
fotograflarla ve semalarla etrafhica izah
edilmigtir.

Kongrede en mithim konugmay1 kon-
greyi acarken Federal Almanya Cumhuri-
yeti Ekonomi Bakam Dr. Ludwing Erhard
yapmstir. Genel konferanslara gelince:
«Standard Oil Company (New Jersey)»
petrol girketi baskam Monroe J. Rathbo-
ne tarafindan (Petrol beseriyetin hizme-
tinde) konusunda: «Royal Shell/Dutch»
grubu girketleri genel direktorii, bagkan
J. H. Doudon tarafindan (Petrol sahasm-
da Teknolojik gelismenin hizlandiriimasi)
konusunda ve Fransiz Petrol Enstitiisk
genel direktorii muavini André Giraud ta-
rafindan (Petrol egitimi) konusunda ve-
rilmistir.

Diger miihim konferanslar arasmda:
C. B. Davies’in (Petrol iiriinlerinden fay-
dalanma; L. G. Weeks'in (Eksplorasyon);
G. Roberts’'in  (Foroj ve Prodiiksiyon);
W. Thies'in (Rafinaj ve Petrokimya) ve
Robert R. Hibbard'in (Feza eksplarosyo-
nuda petrolden faydalanma) konular1 var-
di.

Bilhassa suna isaret etmek isterim ki
kongreye takdim edilen tebliglere gore,
petrol en Onemli enerji kaynag:1 olarak
mevkiini daha en az 15-20 yi11 muhafaza
edecektir., Diinya petrol istihsali 1,2 mil-
yar tonluk bir fazla ile 1962 de rekor bir
rakkama ulasmistir. Gegcen yila nazaran
artis % 8,2 dir. Halbuki 1961 de bu nisbet
% 7,5 idi. Uzmanrlar tarafindan yapilan
cahgmalarda, diinya enerji ihtiyacinin 1975
yilinda % 39 ila % 40 mn petrolden temin
edilecegi neticegine varilmaktadir. Bugiin
ise, veryiiziinde kullanilan enerjinin ancak
iicte biri petrolden elde edilmektedir.
Amerikalilara gore giinliik diinya petrol
istihlakinin ortalama olarak, yilda % 5,6
nisbetinde artarak 1975 yalinda 41 milyon
varili bulacagini tahmin etmektedirler. Ta-
bii gaz istihlaki de 20 y1l zarfinda iic mis-
li artacak ve 1975 yilinda her tiirlii enerji-
ye olan ihtiyacin takriben % 18 ini bu

enerji sekline olan ihtiya¢ teskil edecek-
tir.

Uzmanlar, bugiin i¢in heniiz ulagtirma
alaninda ve bilhassa, uzak ve ve otomo-
billerde petrol yerine atom enerjisinden is-
tifade edilmesinin miimkiin olamiyacag:
kanaatindedirler. Ancak atom, petrol
aragtirmalarinda ve petrol iiriinlerinin etii-
diinde biiyiik hizmetler goérmege devam
edecektir,

Petrol istihsali, genig teknik bilgi, ka-
lifiye eleman ve ¢ok biliyilik sermaye is-
tiyen bir istir. Fakat kazanci da boldur.
Bugiin Tiirkiye’de niifus basina diigen
yilik petrol istihlaki ancak 60 kiloya ci-
kartilabilirken, Amerika'da bu rakkam
2590 kiloyu agmaktadir.

Halen diinyada en fazla ham petrol
istihsal eden memleket Birlesik Amerika
dir. Ikinciligi Sovyet Rusya, iiciinciiliigii
de Veneziiela almaktadir. Diinyanin on
biiyiik petrol prodiiktorii arasinda yer
alan diger devletler ise sirasiyle: Kuveyt,
Suudi Arabistan, Iran, Trak, Kanada, En-
donezya ve Sahara’dir. Son istatistiklere
gore, saydigimiz 10 biiyiik prodiiktor top-
lam olarak yilda diinya petrol istihsalini
% 89 unu vermektedirler. Geri kalan %
11 ham petrolii ise basta 42 devlet istihsal
etmektedir:

Bugiin Birlesik Amerika yilda 353,5
milyon ton ham petrol, Sovyet Rusya 166
milyon ton, Veneziiela 155,7 milyon ton;
Kuveyt 82,7 milyon ton; Suudi Arabistan
69,1 milyon ton, Iran 58,6 milyon ton; Irak
48,8 milyon ton; Kanada 29,8 milyon ton;
Endonezya 21 milyon ton, Sokaro 15,6
milyon ton; Meksika 14,5 milyon ton, Ar-
jantin 9 milyon ton, Kolombiya 8 milyon
ton, Brezilya 4 milyon ton, Peru 2,5 milyon
ton, Almanya 515 milyon ton, Avusturya
2,4 milyon ton, Hollanda 2 milyon ton, Ital-
ya 2 milyon ton ve Japonya ve Tiirkiye
0,5 milyon ton ham petrol istihsal etmek-
tedir.

Hiilasa, diinya petrol istihsali, diinya
petrol istihlakine paralel olarak siiratle

artmaktadir. Zaten memleketimizde de
petrol arastirmalarina biiyiikk ©Onem ve-
rilmektedir.

Diinya Petrol Kongresini miiteakipte
kongre organizasyon komitesinin tertip-
ledigi ekstiirmiyonlarla; godorf ve Har-
burg rafinerileriyle; Hoechst, Bayer, Badi-
sche Anilin Soda fabrik (BASF) kimya
fabrikalarm ve tesislerini gezmek ve gor-
mek firsatim da elde ettik.

Gelecek 7 nei diinya petrol kongresi-
nin nerede ve nezaman yapilacag heniiz
kararlastirlmamisgtir,
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Some- scientists have done the standardiza-
tion of colour after Newton. According to them,
the fundamental colours are red, green  and
purple-blue and the other colours are the com-
pesition of them.

Renk, bugiin egitimde ve fabrikacilikta ¢ok
onemli bir etki sahibi olmakla beraber, bir cok
ilim kollarinin aksine, bir takim standardlardan
ve tammlamalardan mahrum oldugu gibi, bu
hususta oldukca geri kalmis kabul edilebilir. Bir
cok ilim adamlar ve aragtiricilar, bir ornege ih-
tiya¢ olmadan bir renk tanimlamak icin sistem-
ler ve aletler bulmaga cok caligmiglardir.

Bir rengi organize eden ii¢ faktér vardir:

1 — . Boyali madde ki bu, 111 emmek veya
vansitmakla oldukca degisgtirir.

da zirveye koydu. 1879 da Ogden ROOD iki ko-
nik alip taban tabana yerlestirdi. Saf renkler,
ki bunlara RENK demeye ahsgacagiz, ekvatorda;
iki zirve ise( siyah ve beyaz noktalar oldu, Za-
man gectikge insanlar renk hissinin 11k ve
boyali maddeden ayr: bir gey oldugunu idrak et-
ti ve bundan sonra ilerlemede kaydetti, Bugiin
renklerin standardize ve fiziksel 8lgiilerle tesbit
edilmesi igin bilinen bir c¢ok yollar vardir., Bazi
numara ve harflerle bir renk artik tam olarak
tarif ediimektedir. Herhangi bir renk telegraf
ile bir yerden bir yere dakikada nakledilebil-
mektedir, Bu sistem ve tesislerin iicii ¢ok bili-
nir ve kullanilir:

1 MUNSELL SISTEMI
2 — Ostvalt Sistemi

RENK STANDARDIiZRSYONU

2 — Isik ki, degigmedigi gibi degistirilebilir
de,

3 — Renk hissi ki bu, 1g1f1n retinaya etkisi
ile hasil olur,

Bircok gozlemciler, renk organizasyonunda
bir takim kargik olaylar1 gozlemiglerdi, Ornegin
mavi ve sar1 boyalarin birbiri ile kargtiklar: za-
man yesil verirken, ¢cok ufak miktarlarda halita-
lar gri etki yaparlar. Bu sebeple bir cok kim-
seler renkleri diizenlemek igin, 11k karigimlarm
m1, boyali madde karigimlarini mi, veyahut mo-
delden elde edilen sonug¢ ve hisse gére bir esasinmi
kabul edilmesini dilgiinmilglerdir, Bundan sonra
insanlar metodik analiz. yollari, teshis ve renk
dlgmeleri bulmaga bilyilik bir ciddiyet ile bagla-
dilar. Newton derhal renk dairesini buldu, Bun-
dan sonra Le Blond (Almanya), Gautier (Fran-
sa) ayr ayr1 kirmizi, sar1 ve mavinin birlegme-
leri ile diger biitiin renkleri yapabildiklerini kes-
fettiler.

Diger renk daireleri bundan sonra tertip-
lendi. Isiklarin karmgmmimm inceleyenler ii¢ ana
renk buldular:

Kirmizi, yesil ve erguvani mavi, kirmzi, ye-
¢il sar1 ve mavi renkler ise psikologlarin goriisii
ile tetabuk eden ana renkler olarak kabul edil-
migtir.

Renk daireleri, renk organizasyonu c¢abasi
isinde tesadiifen ortaya ¢ikan bir haldir. Asil
olan, ii¢ boyutlu bir sistem kurarak, renklerin
yalmz (HUE) renglerini (*) degil aym zamanda
siyah, beyaz ve gri arasindaki her tiirlii degigik-
leri tam olarak tesbit edebilen renk dilinyasini
organize edebilmek idi.

1810 da RUNGE bir kiirre yaparak ilk énem-
i adimi atti, Kiirrede AKVATOR'a saf renkleri
koydu, Kutuplar beyaz, siyah oldu., 1876 Van
Benzold bir konik aldi. Renkleri tabana, siyahi

Osman Asalf KERMEN

3 Birren sistemi

I — MUNSELL Sistemi :

1859 de Boston’da dogan Munsell, Amerika-
da ¢ok iyi tammnan, hem fiziksel hem psikolojik
hem de fizyolojik bakimlardan renk'i organize
eden bir sistem kurdu, Bu bir kiirre idi,

Her renk hissi li¢ renk vasfi ile ifade edili-
yordu. Bunlar renk'in boyas:, renk'in yogunlugu
degeri veya renk’'in rengi idi.

Munsell beg renk sec¢migtir. Kirmmzi, sar,
yesil, mavi ve erguvani, bunlarin hususi bir ma-
nas1 yoktur, Ondalik bir sistem kullanacag ve
bu beg rengin birbirinden egit uzakhkta olduguna
inandif1 icin bdyle secmigti. Her rengin arasim
da beg esgit parcaya boOlmiigtii, Bu suretle, sar,
kirmizi, yesil - sar1, mavi- yegil, mavi-erguvani
ve kirmizi - erguvani ana renkleri ile renk dairesi
tamainlanmsgtir,

Munsell‘in renk kiirresini inceleyecek olursak
(gekil 2) goriiriiz ki, renk dairesindeki rengler
(hue) ekvatora dizilmistir. Bunlar saf renklerdir.

(*) Renk Ingilizee color karsilifi  kullamimaktadir,
Bir renk, lic komponente sahiptir. Bunlarin
HUE, VALUE, CHROMA dir. «<Hue» ve «Value» icin Tirkce
karsilik mutlak iken «Chroma» i¢in bir gey diglniilmiye-
bilirdi. Fakat, biz bunlarin Tirkcelerini bulmaya ve bun-
lar alismaga kararli oldugumuz icin gdyle diislinduk:

COLOR : RENK

HUE : RENG

VALUE : DEGER, buzlu PARLAKLIK

KROMA : BOYASI veya dogrudan doruya KROMA.

ingilizceleri



Siyahligin beyazhgm esgit oldugu, yani, nétr gri
alanindaki renklerdir. Herhangi bir rengi belirt-
mek i¢in onun ilk harfleri kullamlmigtir. Y. yesil
igin; M-Y, mavi-yesil icin kullamldig gibi.

(Sekil 1)

Renk dairesinde biitiin renklerin belirsiz mik-
tarlarda birbiri icine girdigini diigiinelim. Bunun
sonsuz bir gekilde de olabilecegi derhal anlagila-
bilir. Renk ol¢iisiinii ve gerekli olan renk ayng-
mast yapabilmek i¢in renk dairesindeki on renk
tekrar kendi aralarinda 10 dilime bdliinmiigtiir.
(Sekil 3)..

Ornegin ilk on reng (1) sar (s), (2) san-
yesil (S. Y.), (3) yesil (Y), (4) mavi-yegil (M.Y.)
(5) mavi (M), (6) erguvani - mavi (EM), (7)
Erguvani (E), (8) erguvani - kirmiz: (E.K) (9)
kirmizi (K), (10) kirmizi-san (K.S) SK ile S
arasy gorildigii gibi on egit dilime bdéliinmiigtiir.
Herhangi bir renk yazilacag: zaman dniindeki nu-
mara ile yazilmahdir. 3 Y, 7 EM, 8 K, v.s. v.s.
gibi. Bu rakamlarla renk dairesindeki on rengin
olciisiinii verir, Yani 5 K, demek, kirmiz1 rengin
5 derece bliylikliigii demektir, yani, 5 K; kirmizi-
hk bakimindan sagindaki sarn - kirmiz1 (S.K) ile
kirmizi-erguvani (K.E) renglerden arn  demek-
tir. Sola kagtik¢ca kirmizi erguvani renglerden O
oranda terkibine alir. Saga kactikcada sararmig
kirmizi, yani, sar - kirmiz1 (SK) bdélgesinin ren-
ginden calmig olur. Bu sebeple saf kirmiz1 renk
ekvatorda 5 saga, 5 sola yayildig1 oranda O reng-
lerden calar ve terkibi degigir. Bu, sifirdan on'a
degigebilir, Bir rengin bagharfi oniindeki rakkam,
o rengin, renk biiyiikliigiinii aciklar, Renk’in bii-
yilkliigii degeri demek onu siyah veya beyazhiyan
karigim durumu, yani parlakhg demektir. Bu-
na deger deniyor. Bunu agagida gorecegiz. Bu
suretle renk’in ilk 8l¢il spesifikasyonu RENG ol-
musg olur. Renk kilrresinde kuzey kutup azami
parlakhik veya beyaz ifade eder. Giiney kutup

ise siyah veya 1s:1k yoklugu demektir, Kuzey ile
gliney kutup arasindaki eksen ise gri renklerin
dereceleri ile sifirdan on'a kadar béliinmiigtiir,
Tatbikatta mutlak siyah ve beyazi bulmak miim-
kiin olmadigindan gekil (4) de goriildiigii gibi ek-
sen 1-9 rakkamlarmma egit olarak boliinmiigtiir.
Bu iki noktanin tam ortasi «5» sayisi1 ise ORTA
DEGER,olarak adlandinhr., Bu derecelenmeler
fotometre ile bilimse] olarak ol¢iilmily ve Fhec-
hner kanununa uydugu, biraz kaba olarak, goriil-
miigtiir. Bu kanun der ki, «etkinin esit dereceler-
le veya matematiksel bir seri halinde degigmesi
icin, 151§1n veya etkileyenin de egit oranlarda de-
gigmesi lazimdir. «Ornegin, en koyu gride beya-
zin miktarn % 4 ise, % 6, 9, 13,6 beyazh gri-
ler de ayni arahkhh derecelerle etki yapmalidir.
Clinkii her beyaz artigi, bir evvelkinin bir buguk
defa fazlasidir,

Derecelenmisg gri skalasindaki biitiin  deger-
lerde renkler elde etmek miimkiindiir, Pembe, cok
acik kirmizi renktir.” Bunun ihtiva ettigi beyaz
renk icinde bir gri elde edilebilir, Bu gri skalanin
en {istiine yakm degerdir. Bu sebeple, «yiiksek
«DEGER) lidir» denir. Maron rengi ise koyu
kirmiz:1 rengi icinde ¢ok az 11k veya parlakhk
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(Sekil : 2)
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5SY

SE
(Sekil : 3)

bulundugundan en az degerdedir. Degerin cinsi,
(nétr) «tarafsiz» gri skalas: ilzerindeki degerler-
le dleiililr, 5/ veya 7/ v.s. v.s, gibi.

Saf renkler, ekvatordan gecgen bir ylizey {ize-
rindedirler. §ekil (1) Bu, gliney ve kuzey kutup-
lar1 arasindaki mesafenin tam ortasidir. Bu se-
beple saf renkler, ORTA DEGER dedirler, Bu «5»
sayis1 ile skalada gosterilmektedir, Ornegin, ma-

vi rengi sembollemek istedigimiz zaman SM yaz-
mak gerekir, Bu renk semboliinden sonra ve

bir egik dogru iizerinde gosterilen 5, 6, 7, 8, 9
gibi rakkamlar ise o rengin tonunu agiklar, Bun-
lar, ORTA DEGERIN listilndeki tonlardir. 1, 2,
3, 4 ise bir orta degerin altindaki tonlardir. Renk
formiillerinde harfin solundaki rakkam ve harf
renk'iv: rengini ve numarasim, harfin saginda ve
egik dogrunun {istiindeki rakkam ise DEGERINI
veya PARLAKLIGINI gosterir, Ornegin 3Y 7/
demek, lic numaral yegilin, derecelenmis renk
dairesinin 7 inci deferinde, demektir. Basgka tiir-
lii deyimle, «derecelenmis renk dairesinin 7 inci
degerde {ic numarali yesili» de sdylenebilir,
Yahut, sar-yegil (8.Y.) ile bir miktar ka-
rigmig, oldukca donuk (MAT) bir yesgil rengi
aciklamyor,

Bu suretle bir renk’in rengi, ve degeri yani,
parlakhg gibi iki 6nemli komponentinin formiil-
lerini gérmiig olduk,

Bir renk igin sembollenecek ii¢iincli kompo-
neti, BOYASI (KROMA), ustaca bulunmug ola-
mdir, $ekil licte M.Y-K dogrusu, yani Mavi-Yegil

JKirmiz1 renkleri dogrusu iizerindel, 2, 3... dere-
celenmesi lie gdsterilmigtir. (Sekil (3), Bunun ya-

zihgr da egik dogrudan dofruya konacak rakam
ile olur 4/, 7/ gibi. Munsell, on renkli renk daire-
sini kurarken en doymus rengi kullanmamgtir.

Fakat, doymuslugunu, yani yogunlugunu azalta-
rak, yani renk'in boyasim azaltarak diger acgik
renkleri elde etmisgtir Bugiin elde edilebilen en

kuvvetli renklendirici yogun kirmizidir. Munsell
bunu renk'in BOYAMASTI olarak /10 ile derecele-
migtir. Mavi-Yegil en yogun durumunda bile ancak
boyamada (Kromalamada) /5 gibi yar1 derece

verebilmigtir. Bu sebeple mavi-Yegil renk, ekva-
torda /5 boya derecesinde simirlanmigtir,

Buna gore goyle diigiinelim gimdi: Her hangi
bir renkten hayali bir dogru gececek olursa bu,
kilrrenin merkezinden gecen ve derecelenmis Bo-
yasi ylizeyinde bulunan bir dogru olur. Bu renk
dogrusu merkez yaklagtikca grilegir ve rengini
kaybeder.

Oyle renkler vardir ki bunlarin boyas: ancak
/55 e kadar uzar. Kirmizi-Erguvani ise 9 boya-
sma kadar yilkselirken sar-kirmizi 10, baz
yoggunluklarda 10-11 hatta 12 boyasina kadar ¢i-
kar.

Simdi, canh bir 6rnek verelim: Kiremit ki
mizis1 ile zencefil kirnizisim ele alalim, Kiremit

kirmizis1 donuk olur, zencefil ise ¢ok parlak ve
boyalidir. Munsell sisteminde kiremit kirmizisi
8 K 5/2 gosterilirken zencefil 5 5/10 geklinde
sembollenir. Yani tugla kirnzisi, 8 numarah kir-
miz1 5 degerli ve 2 boyali, zencefil ise, 5§ numa-
rali kirmizi1 5 degerli fakat 10 boyali demek olu-
yor.

Munsel]l renk kiirresinde biitiin renkler yatay
ylizeyde yerlegmigtir. Bunlar digtan merkez ekse-
ne dogru, yani renkten tarafsiz griye (ndtr gri)
dogru uzamr. Saf renkler, kiirrenin ylizeyindeki
dairelere dizilirler, yani, ekuvator {izerindedir.
Degerler, beyazdan siyah dikey eksende derece-
lenir. Boya ise yani, kroma yatay yiizeyde dere-
celenir, (Sekil 4).
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(Sekil : 4)

Her yatay yiizey bir degerin rengi ve boya-
sina karsihk olur. Her dikey yiizey daire dilimi
ise bir tek renkin rengini temsil eder. Eksen et-
rafindaki silindirler de egit degerde renk boyala-
rin ifade eder, Munsell renk sistemi ile bir ren-
kin rengi, degeri ve boyasi hakkinda oldukca
standart teghisler yapilabilir. Munselin renk ki-
tabinda dortyiiz tane ¢ok dikkatli 6lgillmils renk
vardir.



