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Abstract

In this study, sorption behavior of water and water vapor were investigated on
polypropylene- zeolite composites, which were prepared using hot press method.
Samples containing different amounts of zeolite (6 % - 40 % ) were kept in water at
25°C for 12 days, and increase in their weights were recorded daily to get their
adsorption isotherms. Water sorption occurred in the range of 0.471 % - 3.035 %.
The highest sorption was observed with the sample containing 40 % zeolite. Water
vapor sorption behaviour on the other hand, was investigated using Cahn
gravimetric adsorption apparatus. 80 -100 mg samples that were dried at 100°C and
10" mbar were cooled to 25°C and water vapor was sent at a rate of 0.05 mbar /
min. Using the simultaneous pressure and weight increase data, water vapor
adsorption isotherm was obtained. While pure polypropylene did not adsorb any
water vapor at 25°C , within the range of 0.35 - 0.95 % of water vapor was
adsorbed by the composites. The results were lower than expected , considering
the adsorption capacity of zeolites. It was due to the fact that zeolite is distributed
along the polypropylene phase, and the passage of water vapor was limited that the
zeolites within the composites could not adsorb water vapor with full capacity.
Comparing the liquid and vapor adsorption isotherms, it was concluded that when
the samples are present in water all the voids were filled with water, while at the
vapor phase, only zeolite adsorbed water.

0z

Bu ¢aligmada, sicak pres metodu ile hazirlanan polipropilen — zeolit kompozitlerde
su ve su buhari sorpsiyonu incelenmistir. Farkli oranlarda zeolit igeren kompozitler
(% 6-% 40 ) 12 giin siireyle 25°C’de suda tutulmus ve agirlik artiglan gézlenerek
adsorpsiyon izotermleri ¢ikartlmistir. Farkli miktarlarda zeolit igeren 6rneklerde %
0.471 - % 3.035 oraminda su sorpsiyonu gozlenmistir. Zeolitin su ¢ekme 6zelligi
g6z Oniinde bulunduruldugunda beklenildigi gibi en fazla sorpsiyon % 40°hk
orneklerde gozlenmigtir. Su buhari sorpsiyonu ise Cahn gravimetrik adsorpsiyon
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cihazi kullanilarak incelenmistir. 100°C de ve 10 mbarda kurutulmus 80 — 100 mg
ornekler 25°C’ye sogutulduktan sonra iizerlerine 0.05 mbar / dak hizla su buhari
gonderilmistir. Esanli basing ve agirhk artist verileri kullanilarak su buhari
adsorpsiyon izotermleri elde edilmigtir. 25°C’de saf polipropilen hi¢ su
adsorplamaz iken, artan zeolit miktarina bagh olarak kompozitlerde % 0.35 - %
0.95 oraninda su buhari adsorpsiyonu gézlenmistir. Zeolitin adsorpsiyon kapasitesi
g0z Oniine alindiginda elde edilen sonuglar beklenenden diisiik olmustur. Bu da
zeolitin polipropilen fazina dagilmig olmasindan ve tam Kapasite ile su buhari
¢ekememesinden kaynaklanmistir. Su ve su buhari adsorpsiyon izotermleri
karsilagtinldiginda sudaki 6rneklerde tiim bosluklarin suyla doldugu, su buharinda
ise sadece zeolitin suyu adsorpladigi goriilmektedir.

I. Giris ve Amag

Polimer kompozitler, polimer matriksinin birtakim dolgu maddeleriyle
pekistirilmesi sonucu elde edilir. Plastik endiistrisinde genellikle termoplastiklere
katki malzemesi olarak kalsiyum Karbonat, mika ya da talk kullanihr[1-3]. Ambalaj
sektoriiniin yanisira polipropilen filmler, otomotiv, mobilya, ev arag geregleri
endiistrisinde de katki malzemeleri ile kullanilmaktadir. Hidrofobik bir malzeme
olan polipropilenin saf halde hi¢ su ve su buhari ¢ekme 6zelligi yoktur. Ambalaj
sanayinde Uriinlerin 6zelliklerinin korunabilmesi igin birtakim kosullara ihtiyag
duyulur. Bu kosullar iiriinlere 6zgii olup, farklihk gosterirler. Ozellikle neme kars
duyarh olan iiriinlerin ambalajlanmasindan tiiketilmesine kadar ge¢en depolanma,
nakliye ve raf omrii siirecinde ambalaj igersindeki nem bir takim nem tutucular
sayesinde kontrol edilebilir. Nem tutucular, silikajel, aliminyumoksit, ve zeolit
gibi maddelerdir(4].

Endiistride dogal zeolit, kurutma ve saflagtirmada kullanilmaktadir. Zeolitin
adsorpsiyon ozelliklerini etkileyen baglica faktorler, pencere ve kanallarin sekil ve
boyutlari, yapisindaki katyonlarin yer ve boyutlari, gézeneklerde bulunan 6énceden
yiizeyde tutulmus molekiillerdir. Zeolitlerdeki yiik dengesizligi Al dortyiizliisiiniin
tizerinde yogunlasmaktadir. Bu yiizden de Si / Al oranmi diisiik olan zeolit
minerallerinin Katyon igerigi ve i¢ yiizeyinin hidrofilik 6zelligi yiiksektir. Su
molekiilleri  zeolit yiizeyindeki oksijen atomlarma hidrojen bag ile baglanir. Su
molekiilleriyle Aliminyum dortyiizliisiindeki katyonlarin olusturdugu hidrofilik
merkezler arasindaki etkilesimler zeolitin su adsorpsiyon kapasitesini etkiler [6 ].

Ulkii ve ark.'’, endiistriyel olarak kuru hava elde etmek amaciyla dogal zeolitlerden
Gordes klinoptilolit minerallerine 25°C’de su buhari adsorpsiyonunu Cahn 2000
gravimetrik adsorpsiyon ve Omnisorp 100CX volumetrik adsorpsiyon cihazlarinda
incelemigtir. DSC ve TGA analzi sonuglarinda klinptilolitte suyun buharlasma
hizinin 95°C*de maksimum oldugu, ve deney sonunda kiitle kaybinin ise % 11.2
oldugu gozlenmistir. Klinoptilolitin nem ¢ekme kapasitesi ise gravimetrik
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yontemle % 15, volumetrik yontemle ise % 13.6 olarak saptanmistir. Gordes
klinoptilolit mineralinin yiiksek su adsorplama kapasitesi, hava kurutucusu olarak
kullanilabilecegini gostermistir.

Kompozit membranlarin su ve nem gegirgenligi ve alimi konusunda ¢esitli
¢ahismalar yapilmistir. Ornegin, PVC / silika kompozit membranlarina su buhari
adsorpsiyonu ile ilgili olarak denge ve kinetik ¢aligmalari Cahn 2000 gravimetrik
adsorpsiyon sistemi ile Ulutan ve Balkose® tarafindan gergeklestirilmistir. Su
buharinin membran igersinde ¢oziiniirliik ve yaymirhk degerleri sirasiyla 4.23 —
7.74 cm/(cm’emHg) ve 2.0 — 3.5 x10™ m%s olarak saptanmigtir. Membranlarin
hesaplanan su buhar gegirgenligi 1.6 — 7.3x10° ((cm™/s) / (cm” ecmHg))em olarak
bulunmugtur, ancak bu degerler denklem (1)’e gore hesaplanan kompozit igin
teorik gegirgenlik degerlerinden ( 0.85 — 2.73 X10™((cm” s) / (cm® cm Hg)))em )
daha yiiksek bulunmugtur. Bu da elde edilen membranlarin gozenekli bir yapida
oldugunu gostermistir.

X=X,W+X;W, (h
X : kompozitin adsorpsiyon kapasitesi

W agirhik fraksiyonu

1,2 :sirastyla matriks ve dolgu maddesi’ ni gostermektedir.

Kompozit malzemeler, giinliik kullanimlarda suya ve neme maruz Kkalirlar.
Araylizeyin su ve su buhari ile muamelesi iiriinii zayiflatir. Bu yilizden kompozit
malzemelerde arayiizeyin baglayicilar yardimiyla iyilestirilmesi gerekir. Ulutan ve
ark.” y - aminopropyltrimethoxysilane kullanarak PVC silika kompozitlerin
arayiizeyinin gelistirilmesini incelemislerdir. Silan ile muamele gormiis silika ve
stlansiz silikalar ile hazirlanan Kompozitler su ve su buhari ile muamele edilmis ve
stlanin baglayict olarak kullanilmasiyla su ve su buhari sorpsiyonunun sirasiyla %
24.0, ve %I11.9 oraninda azalma gdstermistir.  Sivi suyun yaymirhk katsayisi
0.4x10™" olarak bulunmustur.

Tung ve ark.” Naylon 6,6 filmlerine su buhari sorpsiyonunu bagil nem ve sicakhga
bagh olarak incelemiglerdir. Cahn 2000 mikrobalans kullanilarak, filmlere nem
sorpsiyonunun kinetigi ¢alistlmistir. Istenilen diizeyde bagil nemi olan atmosferi
saglamak i¢in uygun doymus tuz ¢ozeltileri kullanilnistir. Naylon 6,6 min amid
fraksiyonlu gruplari olmasi nedeniyle % 8 oranina kadar su gektigi gozlenmigtir.
Bu ¢alismada su buhari sorpsiyonu daha énce incelenmis olan Gordes klinoptilolit
minerali ve polipropilen ile sicak pres metoduyla hazirlanmig kompozitlerin
degisik oranlardaki karigimimm su ve su buhari sorpsiyonunun incelenmesi
amaglanmistir,
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I1. Materyal ve Metot

Kompozit Hazirlanmasi

iki polyester film arasina diizenli bir sekilde yayilan 10 gram Aldrich polipropilen
iki paslanmaz gelik plaka arasina yerlestirilmis ve 100 bar basing altinda 200°C’ye
kadar sitilmistir. Kalip 120°C’ye sogutulduktan sonra agilmistir.% 0 — 40 zeolit
igeren kompozit filmler ayni yontemle elde edilmistir.

Kompozitlere su sorpsiyonu

Farkh oranlarda zeolit igeren ornekler ( % 6 - % 40 ) 25°C’de su igersinde
tutulmug, hergiin sudan g¢ikartilip su emici kagitla kurulanarak tartilmstir. 12 giin
siireyle orneklerin - agirhk artiglart  incelenmistir.  Gram  kompozit  bagina
adsorplanan su miktari degerleri kullanilarak zeolit miktarina bagh olarak su
fazindaki adsorpsiyon izotermleri ¢izilmistir.

Kompozitlere su buhart sorpsiyonu

Su buhari adsorpsiyonu ise Sekil 1’de verilen Cahn gravimetrik adsorpsiyon
cihazinda incelenmistir. 100°C"de 10™ mbarda kurutulan levha seklindeki 80 — 100
mg Ornek 25°C’ye sogutulmustur. 25°C’de basinci 0.05 mbar / dak hizla arttiracak
sekilde Edwards CRVIOK hassas igne vanasindan su buhari gonderilmistir.
Terazinin kaydedici araligi 10 mg’a getirilerek basing ve agirhk kaydedilmigtir.
Esanli basing ve agirhk artisi degerleri kullanilarak su buhari adsorpsiyon
izotermleri dinamik olarak elde edilmigtir.

Kompozitlerin TGA ile incelenmesi

% 75 bagil nemli hava ile dengeye getirilmis % 40 zeolit igeren 10 mg ornekler
Shimadzu TGA 50 cihazinda 5, 10, ve 20°C / dak hizda 600°C’ye kadar
isittlmistir. Atmosferde bekletilen % 6 — 40 zeolit igeren kompozitler ayni
kosullarda incelenmistir.

II1. Bulgular

Polipropilen saf halde 25°C’de hig su ¢ekmezken, Sekil 2°de de goriildiigii gibi %
10, 20, 30, ve 40 zeolit katkili polipropilen filmler sirasiyla sivi sudan % 0.471, %
0.535, % 1.366, ve % 3.035 oraninda su g¢ekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan
zeolit minerali ise ayni kosullarda suda bekletildiginde % 24.5 oraninda su
¢ekmistir. Bu durumda zeolitin polipropilen iginde dagilmig olmasi suyun
polipropilen fazindan gegerek zeolite ulagmasini ve zeolitin tam kapasite ile su
¢ekmesini engellemistir. % 10, 20, 30, ve 40 zeolit igeren kompozitlerdeki zeolitler
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su ile doyabilseydi, kompozitler Denklem 1’¢ gore sirasiyla % 2.45, % 4.9, % 7.35,
ve % 9.8 oraninda su gekebilecekti (Tablo 1).
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Sekil 1. Cahn Gravimetrik adsorpsiyon cihazi 1. terazi,2. mekanik pompa, 3.

difiizyon pompasi, 4,5,6. basing dlgerler, 7. su kabi, 8. igne vana, 9. érnek, nikrom
tel, 11. termogift, 12. kaydedici
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Sekil 2. Su ve su buhari adsorpsiyonunun zeolit % sine gore degisimi

Sorpsiyon prosesi, ornek igindeki konsantrasyonu yere ve zaman gore belirlemek
icin tek boyutlu difiizyon denkleminin ¢oziimiiyle modellenebilir[5].  Su
sorpsiyonunda en fazla agirhk artisi, %3.035 oraniyla % 40 Lk 6rnek olmugtur. En
fazla su ¢eken bu érnegin ahm Kesri, M,/ M. un zamanla degisimi Sekil 3 deki
gibidir. Suyun kompozit igindeki sorpsiyonu kisa zaman siireleri i¢in basitlenmis
halde denklem (2) ile ifade edielebilir.
M, _ 4 [Dr o
M [ [l

oo

Bu denklemde,

D difiizyon Katsayisi

M, :tanmmna kadar alinan su miktari
M., :dengedeki alinan su miktar

l : film kalinhig

r :zaman gostermektedir.
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Mt/ M. un /i ye gore degisim grafigi ¢izildiginde egrinin baslangi¢ anindaki
egimi (m) ve 6rnek kalinhg (1) kullanilarak suyun kompozit film igindeki difiizyon
katsayisi (D), denklem (3) kullanilarak 4.01x10™" olarak hesaplanmigstir.

I1 :
D=—({*m)" 3
l()( ) (3)

Bu deger, Ulutan ve Balkdse tarafindan [9] PVC - Silika kompozitleri igin
bulunan 0.4x10"" m?s’den daha biiyiiktiir.

Sekil 3, denklem (4)" e gore Difiizyon denkleminin [11] analitik ¢oziimii ile
deneysel verilerin karsilastirilmasini gostermektedir.

M, 8 ¢ 1 D2n+1)°T1*t :
—re— ) == ; ) “)
M M- = 2n+1)° -

1.2

M
M. os

04 * Deneysel — Model
0,2
0 T y -
0 200 400 600 800 1000 1200
i
t'? (sn)

Sekil 3. % 40 zeolit i¢eren rnegin su alim kesri

Saf halde hi¢ su buhari ¢ekmeyen polipropilen $ekil 4’de verilen su buhar
adsorpsiyon izotermlerinde de goriildiigii gibi % 10 — 40 zeolit igerdiginde, 5
mmHg basingta % 0.35, 25 mmHg basingta ise artan zeolit oranina bagh olarak %
0.35 — 0.95 oraninda nem gekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan zeolit minerali ise
0.5 mmHg basingta bile % 13.5 su buhar adsorplamaktadir. Denklem (1)’den
bulunan teorik degerler ise % 10, 20, 30, ve 40 zeolit igeren filmler igin sirasiyla
% 1.35, % 2.7, % 4.05, % 5.4 diir (Tablo 1).
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Tablo 1. Filmlere su ve su buhari sorpsiyonu sonuglar:

S : ; Su buhari Su buhari
Su sorpsiyonu  Su sorpsiyonu . :
Zeolit % si sorpsiyonu sorpsiyonu

0 : 0
(deneysel)' o (teonk)' o (deneysel), % (teorik), %

10 0.471 2.45 0.35 1.35
20 0.535 4.9 0.37 2:7
30 1.366 7.35 0.63 4.05
40 3.035 9.8 0.93 5.4
1
0.9 | [s%20 :
0.8 1 m%10 l
® %30
W * %40 ° * °
" 06 - s
“ 0,5 - . ¢
- = o
E - L ]
Qs a® A = w ']
0,3 At m
-e
052 s
0,1 {°*
(0 =
0 5 10 15 20 25 30

buhar basinci, mmHg

Sekil 4. Su buhari adsorpsiyon izotermi

Su igersinde sisme deneyleri yapilan kompozitlerden en ¢ok agirhk artisi gézlenen
% 40 hik 6rnegin TGA egrileri Sekil 5 de verilmistir.
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10°C/da

0 200 400 600
C(sicaklik)

Sekil 5. Suda gismis % 40 Lk kompozitin TGA egrisi

TGA analizlerinde 150°C’ye kadar suyun buharlastigi, 260°Cden sonra
polipropilenin termal olarak bozundugu ve 600°Cde kalan kiitlenin zeolit oldugu
kabul edilmistir. TGA analizi 150°C’de, % 40 zeolit igeren filmden % 3.5 oraninda
kiitle kaybr oldugunu tiim 1sitma hizlarinda gostermistir. 600°C’de kalan kiitle
miktari filmlerdeki zeolit miktariyla orantihdir. Kalan kiitle miktarinin % 40 olmasi
beklenirken % 40 dan az ve birbirine esit olmayan degerler gézlenmistir. Kalan
kiitle miktarlari 5°C / dak da % 20, 10°C / dak da % 28, 20°C / dak da ise % 30
olarak saptanmistir.Bu da sicak presde zeolit dagiliminin homojen olmadiginin bir
gostergesidir.

IV. Sonuglar ve Tartisma

Dogal zeolitin polipropilen igersinde bir dolgu maddesi olarak kullaniimasiyla
birlikte hi¢ su ¢ekme 6zelligi olmayan polipropilene havadan nem ve su gekme
ozelligi kazandirilmistir. Boylece degisen oranlarda zeolit igeren filmler sivi sudan
% 0.471 — % 3.035 oraninda su ¢ekerken, su buharindan ise % 0.35 - % 0.95
oraninda nem g¢ekmislerdir. Bu durumda, sivi sudaki érneklerde tiim bosluklar su
ile dolarken, su buharinda sadece zeolitin suyu adsorpladig goriilmektedir.
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CAM AMBALAJ ENDUSTRISINDEKI GENEL
YONELIMLER

GENERAL TRENDS IN GLASS PACKAGING INDUSTRY
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Summary

Glass packaging accounts for 10 %of global packaging production. World glass
production is around 50 million tonnes, by 2001 it is estimated to reach around 57
million 57 tonnes. The US is currently the single largest producer, accounting for
20 % of global production with Western Europe as a whole taking 36 % of
tonnage. Asia’s share in production is 25 %, including 13 % for China and Japan 4
%. By 2001 China is forecasted to replace the US as the world’s largest packaging
producer by 2000. Some Latin American countries will also see high growth,
particularly Colombia, Chile and Mexico. Outside the mature Japanese market,
Asia is also destined for strong growth, with countries like India, Thailand and
Indonesia increasing their share of the global market, fueled by strong
developments in the end-user industries.

Although showing relatively stable production trends over the past few decades,
the glass packaging industry has faced major internal changes in the make-up of its
end-user markets and in its role in the overall packaging industry, particularly in
North America and Europe. With the advent of PET bottles and continued
popularity of cans for the packaging of non-alcoholic and alcoholic drinks, glass
has been wiped out in some sectors. Meanwhile the industry faced with a boom in
demand for new, premium food and drink products categories. Due to a
proliferation of new, glass packaged, upmarket brands in the soft drinks industry,
the continued demand for premium bottled beers, and the traditional use of glass
bottles for wines and spirits, glass has established a stronghold in drinks industry.

The future of glass packaging for beverage products is likely to be in support of the
accelerated growth of niche products that deliver higher margins than traditional
beverage products. Glass will continue its existence in the premium markets
described above through some technical improvements such as lightweighting and
new product developments. Efficiency is improved by cost minimization through
lightweighting and with the advent of new products differentiation is achieved
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through new labeling, and printing technologies. Glass container has been
developing into a value added package satisfying consumer appeal.

(")zet

Cam Ambalaj global ambalaj iiretiminin % 10’ unu olusturmaktadir. Yaklagik 50
milyon ton civarinda olan diinya cam ambalaj iiretiminin 2001 yilinda 57 milyon
tona ulagsmasi beklenmektedir. Amerika Birlesik Devletleri % 20” lik payiyla su
anda en bilyiik iiretici konumundadir. Bolgesel dagilima bakildiginda Bati Avrupa
% 36" hk payiyla ilk sirayr almaktadir. Asya diinya cam ambalaj {iretiminin
yaklasik % 25 ini, Cin tek basina % 13° iinii, Japonya ise % 4’ iinii
olusturmaktadir. 2001 yilinda Cin’in en bilyiik ambalaj iireticisi konumunda olan
ABD’ nin yerini alacagi ve diinyanin en biiyiik cam ambalaj iireticisi olacag
tahmin edilmektedir. Basta Kolombiya, Sili ve Meksika olmak iizere baz1 Latin
Amerika iilkelerinde de giiglii biiyiime beklenmektedir. Doygun Japon pazar
digindaki Hindistan, Tayland ve Endonezya gibi Asya iilkelerinin de nihai kullanici
endistrilerindeki gii¢lii gelismeler sayesinde pazardaki paylarint arttirmalar
beklenmektedir.

Son yillarda goreceli olarak sabit iiretim yonelimleri gostermekle beraber, cam
ambalaj endiistrisi 6zellikle Kuzey Amerika ve Avrupa’ da nihai kullanici pazarlar
ve global ambalaj endiistrisi igindeki roliinde bir takim temel yapisal degisimlere
ugramistir. [gecek sektoriinde PET’ in pazara girisi ve can’in siiregelen popiilaritesi
camin Pazar paym daraltmistir. Buna kargin endiistri yeni ve nitelikli gida ve
icecek kategorilerinde artan taleple karsilasmistir. Alkolsiiz igecek sektoriinde yeni,
camda ambalajlanan liikks markalarin tercih edilmesi, kaliteli siselenmis biraya
siiregelen talep, sarap ve hafif alkollii igecek sektorlerindeki geleneksel cam gise
kullanimi igecek sektoriinde cami giiglii konuma getirmigtir.

Cam ambalajin mesrubat sektoriindeki gelecegi geleneksel megrubat ambalajlarina
gore yiiksek marjli niche iriinlere bagh olarak gelisecektir. Cam ambalaj
hafifletme ¢aligmalari ve yeni iiriin gelistirme gibi teknik gelismelerle yukari da
belirtilen nitelikli pazarlarindaki varhigini siirdiirecektir. Hafifletme ile maliyette
diisiis saglanmig ve verimlilik arttirilmistir. Yeni diriinlerin gelistirilmesi, etiketleme
ve baski teknolojileri ile iiriin gesitliligi ve farkliligi saglanmistir. Tim bu
gelismelerle cam ambalaj miigteri goziinde itibarli konumunu saglamlagtirmaktadir.

[. Giris

Cam ambalaj, global ambalaj iiretiminin yaklagik %10’unu temsil etmektedir.
1998 yili degerlerine gére 100 milyon tonluk cam pazarinin % 54’{inii cam ambalaj
olusturmaktadir. 55 milyon ton civarinda olan diinya cam ambalaj {iretiminin, 2001
yili itibariyle 57 milyon tona ulagmasi beklenmektedir [1].
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Amerika Birlesik Devletleri % 20°lik payla en biiyiik iiretici konumundadir.
Balgesel dagilima bakildiginda, Bati Avrupa %36, Asya %25 paya sahiptir. C'in tek
bagina diinya cam ambalaj iretiminin %13 tini, Japonya ise %4 iinii
olugturmaktadir. 2001 yili i¢in  ABD pazarinda beklenen daralma sonrasinda,
Cin’in %18 pay ile en biiyiik iiretici durumuna gelecegi tahmin edilmektedir. Basta
Kolombiya, $ili ve Meksika olmak iizere Latin Amerika iilkelerinde 6zellikle bira
sektoriindeki hizhi biiyiimeden kaynaklanan %350-60 bilyiime ongoriilmektedir.
Dinamik Asya pazarinda ise, doygun Japonya harig, ozellikle Endonezya,
Hindistan ve Tayland’da nihai titketime yonelik endiistriyel gelismeler paralelinde
sigrama niteliginde, %100’iin iizerinde, pazar pay: artiglari beklenmektedir [1].

Kisaca Tiirkiye'ye de deginilecek olursa, 1.5 milyon tonluk cam iiretiminin
yaklasik %30 unu cam ambalaj olusturmaktadir. 460 bin ton cam ambalaj {iretimi
ile diinya iiretiminin %]1’ini, Bati Avrupa iiretiminin %3’iinii temsil etmektedir.
Kisi bagina cam ambalaj tiiketim degerleri halen Avrupa ortalamalarimin g¢ok
alunda olan Tirkiye'de oniimiizdeki dénemler igin %50 biiyiime tahmin
edilmektedir.

II. Ambalaj Tercihlerindeki Degisimler

Son yillarda plastik ambalajin 6zellikle mesrubat sektoriindeki genis yayihmi
nedeniyle cam ambalaj endiistrisinin  biiyiime hizinda yavaglama olmustur.
Alkolsiiz igecek sektorii iginde nemli paya sahip olan megrubat sektoriiniin cam
ambalajdan plastik ambalaja (PET) yonelmesinin ardinda;

e (Cam ve PET hammadde fiyatlarinda PET lehine biiyiik farklilik,

e Sektoriin litre satigimi yiikseltme hedefi ve bu paralelde ambalaj hacimlerinde
biiyiik ebatlara yonelmesi,

gibi onemli faktorler bulunmaktadir. 2 litre {izerindeki hacimlerde cam ambala]
gerek litre bagina maliyet, gerekse kirilganhik ve agirlik  nedenleriyle tercih
edilmemektedir [2].

Diger taraftan, metal ambalajin (can) kitle sporlarinin yapildigi alanlarda (stadyum,
plaj gibi) , agik hava gosterilerinde tercih edilen ambalaj olma ozelligi de cam
ambalajin pay kaybetmesine neden olmustur.

Buna kargin cam ambalaj endiistrisi yeni ve nitelikli gida ve i¢ecek kategorilerinde
artan taleple kargilagmistir. Alkolsiiz igecek sektoriinde yeni nesil igecek olarak
tanimlanan (enerji veren igecekler) ve camda ambalajlanan lilks markalarin tercih
edilmesi, Kkaliteli sigelenmis biraya siiregelen talep, sarap ve alkollii igecek
sektorlerindeki  geleneksel cam sise kullanimi igecek sektoriinde camui giiglii
konuma getirmistir [2].
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