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Oncii bir kimyasal kesfin anahtariyim.

Ben hangi molekulim?

HN” °NH, ©

Ure hakkinda temel bilgiler

CAS Reg. No. 57-13-6
Isim Ure
Formulii CH:N:O
Molar agirhigi 60.06 g/mol
Goriiniigii Beyaz kristal ya da toz
Kaynama Noktas1 133-135°C

Suda Coziiniirligi 1.1 kg/L



Karbamid olarak da bilinen tre, énemli bir gegmise sahip glvenli ve kullanigli
bir bilesiktir. Protein metabolizmasi yoluyla lretilen ve memeli idrarinda bol
miktarda bulunan dogal olarak olusan bir molekulddr.

1828'de, o zamanki adiyla Berlin Politeknik Okulu'nda (simdiki adi Teknik
Universite) bilim adami olan Alman kimyager Friedrich W&hler (1), bir
biyomolekil olan dre'nin biyolojik olmayan bir baslangic materyalinden
sentezlenebilecedini goOsteren ufuk acici bir makale yayimladi. Wohler
inorganik bilesik amonyum siyanati laboratuvarda hazirladi, sonrasinda
amonyum siyanati isitarak Ureye izomerize olmasini sadladi. Ganimiuizde
"Wohler sentezi" olarak bilinen bu reaksiyon, "organik" molekdllerin yalnizca
canli organizmalar (2) tarafindan yapilabilecegini savunan vitalizm (canhlik)
kavramini ¢lrtitmeye yardimc oldu.

Wohler sentezine benzer bir reaksiyonla, amonyum karbamat da Ure ve suya
doénustirilebilir. Bu, neredeyse bir asirdir endlstriyel olarak lGre tretmek icin
kullanilan strecin temelidir. Amonyak ve karbondioksit (CO2) ekzotermik
olarak reaksiyona girerek karbamat tuzu olusturur ve bu karbamat tuzu daha
sonra ure olusturmak uUzere sitiir. Ilk reaksiyonda iretilen 1si ikinci
reaksiyonu harekete gecirir. Tipik olarak, amonyak ve Ure ayni tesiste
Uretilir, bdylece amonyak Uretiminden elde edilen yan Urin karbon dioksitin
bir kismi UGre elde edilmesi icin kullanilabilir.

Kiresel tUre tUretim kapasitesi yillik olarak yaklasik 220 milyon ton’ dur. Ure
neden bu kadar blylk miktarlarda Uretilmektedir? Cevap, Urenin, amonyak
disinda tim enduUstriyel kimyasallar arasinda en yliksek azot icerigine sahip
olmasidir ve ire gibre olarak cok yiiksek talep gdérmektedir. Ure toprakta,
tekrar amonyada (aslinda amonyum iyonuna) ve karbondioksite ayrisir. Azot
baglayici bakteriler, amonyumu oksitleyerek, mahsullerin kdkleri tarafindan
kolayca emilen nitrata dondstlrirler. Yliksek azot icerigine ek olarak, Ure
6zellikle kullanim agisindan kolayliklar gésterir ginkl pelet formunda bir kati
olarak uygulanabilmektedir ve ayrica sudaki alisiimadik derecede yuksek
¢OzunUrligl, diger bitki besinleri ile c¢ozeltilere dahil edilmesine izin
vermektedir.

Ure iretiminin %90'Indan fazlasi tarim kullanimina gitmektedir. Geri kalan,
yillik olarak Uretilen yaklasik 20 milyon ton ise hayvan yemi (sigir yemi, diger
yemlerin yani sira Ure proteine donlsebilir) yapimina gider. Kalani da,
Ure-formaldehit reginesi yapimina, cilt bakimi igin yumusatici yapimina ve
barbitiirik asit tGretiminde kullanihir. Ure' nin sudaki giicli negatif ¢dzelti 1sisi,
poset Uretiminde aninda-soguk film olusturmasinin temelidir.



Her zaman iyilestirme/gelistirme icin olanaklar vardir. Ingiliz bilim yazan
David Bradley, 2018 tarihli bir makalesinde Urenin tarrmda daha verimli
kullanilabilmesinin yollarini agiklamistir. Ve gegen yil, "Ure devrimi" olarak
adlandinlabilecek bir olayla, arastirmac Shuangyin Wang ile Hunan
Universitesi'ndeki (Changsha, Cin) ve diger kurumlardaki meslektaslar, tre
eldesine giden elektrokimyasal bir yol tanimladilar.

Ure, tarimda yaygin olarak kullaniimasina ragmen, mevcut (re Uretimi
kesinlikle "yesil-doda dostu" degildir. Amonyak ve lre Uretimi dinyadaki
enerjinin yaklasik %?2'sini tliketmektedir ve diger endustriyel islemlerden
daha fazla olarak ortama CO2 yaymaktadir. Wang'in grubu, amonyak
Uretimini atlayarak, azot gazi, CO2 ve suyu ortam sicakhidinda ve basincta
dogrudan Ureye donistlren bir elektrokimyasal yontem gelistirdiler. Bu
sentetik yol karmasiktir ve sure¢ heniz verimli veya yeterince Uretken
degildir, ancak hedef kesinlikle cabalamaya deder durumdadir.

1. Wéhler gercekten éncli bir kimyaciydi. Ure sentezine ek olarak, berilyum ve itriyum
elementlerini saf halde izole etmis, o zamanlar bilinmeyen birkagc inorganik bilesigi
sentezlemis ve organik fonksiyonel gruplar kavramini tanitmistir.

2. Woéhler kesfinden sonra, “Artik kimyasal suyumu tutmama-saklamama gerek yok. Insan
ya da kopek herhangi bir hayvanin bobregdini kullanmadan Ure yapabilecedimi sdylemeliyim "
diye yazmistir.



