(Cok Tesirh Fovaporatorler

ve Yaklasik
Degerlerle

Bir c¢ozeltinin derigik hale gatirilmesi icip
tek bir evaporatdér kullamilacak olursa, ¢vapora-
toriin 1siticisina gonderilen su buhar ¢Ozeltiy?
once kaynama temperatiiriine kad.o 1sittaak ve
sonra da kaynamasim temin etmeXk _¢in kulamhr
Gonderilen buharin ve bizzat ¢dze! 'nin dzelikleri

(ozum Metodu

Doc. Dr. Ihsan Cataltas

ile bagintili olarak c¢oziicli buhariasir, buhar ha
linde veya yogunlagmasinmi miitea<ip evaporatorii
terk eder. Tek bir evaporatdrde yapilan bu se-
kilde evaporasyon iglemine «tek tesirli evaporas-
yon» denir. Bu metod basit olmakla beraver, 1sit
ma ortam olarak kullanmilan su bunarirn sarfi-
yati bakimindan ekonomik degilti;: Cozeltiden
1 kgr, suyun buharlagmas: icin 500-600 K kal'ye
ihtiya¢ vardir ve bu mikdar 81 1 i1a 1,3 kgr su
buhar tarafindan temin edilir, Bir evaporatirde
tegekkiil eden su buhar, ikinci evaporatdriin
1sitma ortami ve ikincide tegekkiil eden su bu-
har da {iiclineli evaporatdriin 1sitma ortam ola-
rak kullanilacak olursa, bu sekilde yapilan eva-
porasyon iglemine «{i¢ tesirli evaporasyon» denir.
Bu suretle, ilk evaporatére gonderilen 1 kgr, su
buhan ile yaklagik olarak birinci, ikinci ve {iciin-
cii evaporatdrlerden birer kgr. su buharlagtiril-
mi§ olur, Biylece 1sitma ortamindan daha fazla
istifade edilmig olunur ve ekonomi saglanir,

Cok tesirli evaporatérlerde, birinci evapora-
tériin 1sitma ortam olan su buharimin baskis: ile,
son evaporatdril takip eden kondenserdeki bask:
arasindaki baski fark, biitiin evaporatérlere yak-
lagik degerlerde olmak {izere dagitihr, Mesela
ii¢ tesirli bir evaporasyonda, birinei evaporatoriin
1sitma ortami olan su buharmmn baskisi 1,8 atm.

-
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ve iiglincll evaporatorit terk eden su buharinmin
baskisi da 0,13 atm, olsun, bu durumda ortalama
1,84--0,13
baski diigiigii ———— = 0,57 atm, olarak bu-
3

lunur, Diger bir deyimle birinci evaporatériin 1si-
ticisindaki su buharimin buhar baskis: 1,84 atm.,
ikinei evaporatdrde 1,27 atm., iigiincii evapora-
torde 0,70 atm. ve kondensere giden su buhar-
nin baskisi ise 0,13 atm, dir. Genel olarak bir
evaporatdriin buhar baskisi, 1sitict ortami almig
oldugu evaporatdrden diidiik fakat isiticr ortam
temin ettigi evaporatérden yiiksektir,

Cok tesirli evaporatorlerde derigik hale ge-
tirilecek c¢Ozeltinin ilerleme yonii ile, 1sitict or-
tamn ilerleme y&nii bakimindan iki degisik eva-
porasyon tipi meveuttur, Bu iki akimn iletim
yonil ayni ise buna «<eg yonlii akimla evaporas-
yon», aksi ise «zit ydnlii akimla evaporasyon»
denir,

Eg yonlii akim (akdirinde 1sitich ortam bi-
rinci evaporatiriin 1siticisina sevk edilir, birinei
evaporatdrde tesekkiill eden ¢oziicii buhan ikinei
evaporatoriin 1sitma ortamim tegkil eder ve bu
sekilde sonuncu evaporatére kadar devam eder.
Seyreltik ¢bzelti ise birinci evaporatiére gonderi-
lir ve 1.23. ....... sirasim takip ederek sonuncu
evaporatdrden derigik bir cozelti halinde ahmr.

Aondense
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SEKIL : 1
Bu tip evaporasyonda  ¢bzelti  birinei

evaporatérden sonuncu evaporatére dogru ilerle-
dikce konsantrasyonu artar ve kaynama tempe-
ratiirit yiikselir, Birinei evaporatdeden sonuncu
evaporatére dogru bask: diigliglinlin meydana
gelmesi sebebi ile, ¢ozelti bir evaporatérden di-
gerine kendiliginden sevkolunur, Sadece birin-
ci evaporatore seyreltik cozelti sevk etmek ve
gonuncu evaporatdérden derigik c¢oOzelti almak
icin santrfiij tulumbalara ihtiyag vardir,

Zit yonlii akim takdirinde ise, 1sitma ortami
olan su buhart birinei evaporatériin 1siticisina,
seyreltik ¢dzelti ise son evaporatdre sevk edilir.
Bu iki akim birbirlerine zit yonlerde hareket

ederler. Coziicii buhari son evaporatérden kon-
densere gegerken, derigik c¢ozelti birinci evapora-
térden ahmr (Sekil :2, Derigik hale getirilecek
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Sekil @ 2 — Zat yonlit alkamla evaporasyon

cozelti bask: diisligiine zi1t yonde hareket ettigi
icin, ¢Ozeltinin bir evaporatérden digerine sevki
icin santrfiij tulumbalara ihtiya¢ vardir, ;

Bu hem tesis ve hem de igletme masraflar-
nin artmasina sebep olur, Derigik c¢ozeltinin vis-
kozitesi yilksek oldugu hallerde zit yonlii akimla
evaporasyon eg yonlii akimla evaporasyondan
daha yiiksek bir kapasiteye sahip olur, Es yonlil
akimla evaporasyon takdirinde. en derigik cozel
ti son evaporatdérde bulunur ve bu evaporator-
de temperatiir en diiglik, viskozite ise en yiliksek-
tir. Son evaporatérde 1s1 jletiminin diigiik olmas,
toplam evaporatér kapasitesinin diigiilk olmasma
sebep olur, Halbuki zit yonlii akimda en derisik
cozelti, en yiiksek temperatiirde bulunan 1sitma
ortam ile temastadir ve bu sebeple 1s1 iletimi
oldukca yiliksektir, Seyreltik c¢ozeltinin soguk ol-
dugu hallerde de zit yonlii akimla evaporasyon
faydali olur. Bdyle bir c¢bzelti takdirinde, eg yoén-
1l evaporasyon tatbik edilecek olunursa, en yiik-
sek temperatiirde bulunan 1sitma ortami, en so-
guk ve en seyreltik c¢ozeltiyi 1sitmak icin kulla-
nilacak ve bu sebeple fazla su buhanr sarfiyati-
na sebep olacaktir, ’ ’

Yukanrda izahlar1 yapilmig olan iki evaporas-
yon seklinden baska iki akim sgekli daha vardir.
Bunlardan birincisinde 1sitma ortam olan su bu-
hari birinei evaporatériin 1siticisina sevkediliv ve
1, 2 3... n sirasim takip eder. Seyreltik cozelti ise
ortadaki evaporatérlerden birine sevk edilir, Me-
sela dort tesirli bir evaporatirde 3 {incii evapora-
tére sevk edilir ve buradan 4 fiincil evaporatdre
gecer, 3ve 4 numaral evaporatdrler pu durumda
eg yonlii akimla caligmig olurlar, 4 numarah eva-
poratérde oldukca derigik hale gelmig olan cozel-
ti, buradan iki numarah evaporatdre sevk edilir.

Cozelti 2 numarah evaporatérden 1 numara-
I evaporatdre gecer ve 1 numarali evaporator-
den derigik ¢zelti alimir, Evaporasyonun bu kismi
ise zit yonlii akimla evaporasyondur, Bu sebeple



bu tip evaporasyona <karigitk akmmla evaporas-
yon» denir, Bu suretle zit yonlii akimda santrfiij
tulumba kulamlmas: ortadan kaldirilmis ve son
buharlagtirma en yiiksek temperatiirde yapilmig
olur (Sekil : 3),
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Sekil ; 3 — Kansik alkimla evaporasyon

Ikinei tip evaporasyonda ise, 1sitma ortam:
olan su buhart yine birinci evaporatériin 1siticisi-
na sevk edilir ve ileri dogru akimina devam eder.
Seyreltik c¢ozeltiler ise herbir evaporatére ayn
ayr1 sevkedilir ve alinirlar, Bu tip evaporasyona
«paralel akimla evaporasyon» denir ve bu tip
evaporasyonda bir evaporatdrden digerine cozelti
nakli yoktur, Bu tip evaporasyon bilhassa krista-
lizasyon iglemi icin ve bir de sicak 1sitma yiizeyi
ile uzun zaman temasta kalmamalar istenen an-
tibiotiklerin, hormonlarin ve vitaminlerin derigik
hale getirilmeleri icin kullamhr, §

Cok tesirli evaporatdrlerin su buhar sarfi-
vati ve 1siticilarin isitma alanlar, Lerbir evapo-
ratdr icin bir 1s1 dengesi ve biitiin sistemi igeri-
sine alan toplam bir kiitleler dengesi meydana ge-
tirmek suretiyle hesaplanabilir. Sekil 5 de dort
tesirli bir evaporator sematik olarak gosterilmek-
tedir. Bu gema iizerindeki isimlendirme asagida
izah edilmigtir,

c

e Seyreltik cozeltinin dzgiil 1s1-
s1, Kkal/(kgr) (°C)

t .

B A it Seyreltik c¢ozeltinin tempera-
tiiri, °C

w

B iiiiiinaesisisies Seyreltik cozeltinin akim hi-
z1, kgr/saat

T

B = G seaaaats Su buharmn ilk evaporator-
deki doygunluk temperatiirii,
«c

w

B gpasreesipangsvhs v AaARn Su buharimin ilk evaporatér-
deki akim hizi, kgr/saat

W !

Ivelh - i Evaporasyonla uzaklagtirilan
toplam c¢oziicii mikdan kgr/
saat

c]lc.'

t.t,t ¢t

Wi o W, Wi, Walon
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U0, Tl

1, 2 3 ve 4 numarali evapo-
ratdrlerdeki  Ozgill 1silar,
K.kal/(kgr) (°C)

1, 2, 3 ve 4 numarali evapo-
ratorlerdeki gozeltilerin kay-
nama temperatiirleri, °C

1, 2, 3, 4 numaralh evapora-
térlerden uzaklagtinlan c¢ozii-
cii mikdar, kgr/saat,

1, 2, 3, 4 numaral evapora-
torlerdeki cozeltilerin ve su-
yun buharlagma isilan, K.kal
kgr.

1, 2, 3, 4 numaral evapora-
torlerin 1sitma alanlari, m?*
1, 2, 3, 4 numaralh evapora-
torlerin toplam 1s1 iletim kat-

sayilarn, K.kal/((saat) (m?*)
(°C)
P, P.,P, P,..1 2 3 4 numaral evapora-
térlerin buhar baskilari, atm.
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Sekil ; 4 — Paralel alkimla evaporasyon

Es yonlit akimla evaporasyon :

Birinci evaporatériin 1s1 dengesi :

sw
1 5w ¢ I= 3 4 =
(2 P :l lf'
et {: . {.t B = i
0 " ?
Wi h o o
AL A Ay
‘ r b ) i
W, oW W, Wewswy W W Wt Barinr
s i Wy ‘ e t ey F"”“' "'-LJ U
Sekil : 5 — Es yonlii akimla evaporasyon
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Sekil : 6 — Zit yonlii akimla evaporasyon
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WaA4+w ¢ (t —t) =)\, w
s s FFF

Ikinci evaporatdriin 1s1 dengesi

WA+ (W —wy) e (t—t) = \aw,

Uglinell evaporatériin 181 dengesi :

WA+ (W —w,—w;) ¢ (t—t) = A, W,

Dordiincll evaporatdriin 1s1 dengesi
Wika+ (W —W—Wo—w,;) € (t—t) = AWt
F

Buharlagan suyun dengesi (kiitle) :
Wi = Wi+ Wy + Wi 4+ w,
Birinci evaporatériin isitma alam :

A= W) /U, (T —t,)
88 s

Tkinci evaporatdriin 1sitma alam
A= wi \/Us (L, — t)

Uclinell evaporatériin 1sitma alani :
Ay= w, \/Us (t:s — ty)

Dordiinell evaporatériin 1sitma alam

A= W /U, (s — th)

Cok tesirli evaporatérlerde, genel olarak ay-
ni tip evaporatérler kullanilir ve bunlarin 1sitma
alanlar1 birbirlerine egittir, Bu sebeple,

A, = Ay = A, = A,
egitlii mevcuttu, Bu zit yénlli evaporasyon i¢in
de dogrudur.
Zat yonlii akimla evaporasyon :
Dordiincil evaporatériin 1s1 dengesi ;

WA+ W ¢ (t
F F F

—t) = MW

Uclincil evaporatériin 1s1 dengesi :

W + (W —w) e (t—L) = \;ws

Ikinei evaporatériin 1s1 dengesi :

Wit + (W
F

—W—Ws3) ¢ (t—t;) = A. w.

Birinci evaporatdriin 1s1 dengesi

WsaAs + (W —w—Wi—W,) ¢ (ti—t.) == \, W,
1O

Buharlagan suyun dengesi (kiitle) :
Wime = 3 + Wy + Ws + W

Yazilan ve izahlar1 yapilan dort energi ve
bir su buharinin dengesi yardim ile bilinmeyen
Ws , w, , W, , wis , wi degerlerinin hesaplanabil-
mesi i¢in t,  t, , t, ve t. degerleri ile )\ |, .,
A+, A, degerlerinin bilinmesi gerekmektedir, Bu
hususta «yaklagik degerlerle ¢oziim metodu» di-
ye adlandiracagimiz bir metoddan faydalamhr,

Bu metodu agagidaki gekilde izah etmek mim-
kiindiir,

1 — Toplam temperatiir dligligii, evapora-
torlerdeki 1sitma yiikili ve evaporatdrlerin toplam
181 iletim katsayilarn gz Oniine alinarak eva-
poratorlerdeki coezltilerin kaynama temperatiir-
leri tahmin edilir,

2 — Energi dengeleri yardim ile evaporator-
lerdeki su buhari ve c¢ozelti akimlarinin hizi
(kgr/saat) hesaplanir,

3 — Kapasite denkleminden (q = U.A, At)
faydalamlarak her evaporatdriin isitma alam he-
saplamr,

4 — Yapilan hesaplamalar sonucunda eva-
poratérlerin 1sitma alanlar:1 birbirlerine egit ve-
ya yaklagik cikarsa, ilk tahminler dogrudur ve
c¢oziime devam edilir,

5 — Yapilan hesaplamalar sonucunda eva-
poratdrlerin 1sitma alanlar1 birbirlerinden ok
farkli ¢ikacak olursa, evaporatorlerdeki coOzelti-
lerin kaynama temperatiirleri hususunda ikinci
ve hatta lclincli bir tahmin yapihr.

MISAL : Kaynama temperatiiriiniin yiiksel-
mesi ihmAl edilebilecek kadar az olan % 10 ¢&-
zlinmily madde ihtiva eden bir ¢bzelti, li¢ tesirli
bir evaporatérde 9% 50 c¢bziinmily madde ihtiva
edecek surette buharlagtimhyor. Isitma ortam
olarak kullamlan su buhar1 1,02 atm. baskida
(121°C), 3 numaral evaporatdérde mutlak basl
0,13 atm. ve bu baskiya tekabiil eden kaynama
temperatiirii de 52°C derecedir, Seyreltik ¢ozelti
21°C derecede olup 24,900 kgr/saat akim hiz ile
evaporatoril beslemektedir, Cozeltinin 6zgiil 1181~
m her konsantrasyon ic¢in 1 Kkal, (kgr) (°C)
olarak almak biiylik bir hataya sebebiyet ver-
memektedir, Toplam 1s1 iletim katsayisi 1 numa-
I evaporatoriin 2750, 2 numarali evaporatdriin
1750 ve 3numaral evaporatériin 1000 K kal/(sa-
at) (m*) (°C) olarak bulunmugtur, Bu degerler
eg yonlii akim icin verilen degerlerdir. Her ii¢
evaporatér 1siticisimin da 1sitma alanlar:1 birbir-
lerine egittir,

Yukarda verilen degerlerden faydalanarak
eg yonlii evaporasyon igin liizumlu isitma alani-
ni, su buhar sarfiyatini, temperatiic dagilimim
her evaporatdriin ekonomisini ve toplam ekono-
miyi hesaplaymiz,

cOzOM :

Seyreltik ¢ozeltide bulunan ¢dziinen madde :
24,900 X 0,10 = 2,490 kgr,

Seyreltik ¢oziiclide bulunan c¢oziicii madde :
24,930 — 2,490 = 22,410 kgr,

Derigik ¢bzeltide bulunan c¢oziinen madde :
2,490 kgr.



Deribik ¢ozeltide bulunan c¢oziicii madde
2,490 kgr.

Derigik ¢6zeltinin akim hz : 4,980 kgr/saat

Suyun buharlasma hizi : 22,410 — 2,490 =
19,920 kgr/saat.

1, 2 ve 3 numaral evaporatorlerin energi
(181) dengelerini 7 numaral gekil yardim ile qi-
karabiliriz.

=\ W == (w — wi) N W e (t—t )
s 8 P F F F
Q= (W —Ww,) A= (Wi—W)hat+wi € (te—t,)

Q= (W,—W;) A2 = (W,—W;) A + W2 G (t—t)

Toplam temperatiir dilglisiinii li¢ cvaporatire
dagitarak c¢oziime baglayabiliriz, Evaporatorler-
deki temperatiir diigiigiiniin dagilimi hususunda
su genel kaide mevcuttur, Herhangi bir evapora-
tordeki temperatiir diigiiglli, toplam 1s1 iletim kat-
sayis: ile ters orantihdir, Bundan bagka fazla
yilklenen bir evapor'awr digerlerine nisbetle, da-
ha fazla temperatiir diigligline ihtiyac gosterir,
Toplam temperatiir diigigi 121-—-52=69°C dere.
cedir, 3 numaral evaporatdriin toplam 1s1 iletim
katsayis: en diigiik oldugu igin, temperatiir diigii-
gll en yliksek olmaldir, 1 numaral evaporatdriin
sitma ylikil fazla oldugu i¢in, bu evaporatériin
temperatiir diigiisii 2 numarali  evaporatdrden
fazla olmahdir,

Yukaridaki bilgilerden faydalanarak 1, 2 ve
3 numaral evaporatdrlerin temperatiir diigiigle-
rini,

At, = 21°C At: = 19°C Aty = 29° olarak
tahmin edelim, Buna gore evaporatorlerdeki ¢o-
zeltilerin temperatiirleri ve buharlagma gizli 1s1-
larn asagdaki gibidir.

80 DURRNL i Ganinsii ts=121 A =520
Seyreltik ¢ozelti ... tt=21

1 numaral evaporatérde bu-

lunan ¢bzeltinin ve 2 numa-

rali evaporatériin 1sitma orta-

mmin  (121-21) ..., t, =100 2, =534

2 numarali evaporatérlerde
bulunan c¢ozeltinin ve 3 nu-

marali evaporatdriin 1sitma X

ortammmin (100—19) ... t: = 81 )\, =545
3 numarali evaporatdrde bu-

lunan c¢ozeltinin (81-29) ... t; = 52 ), =562

Bizce bilinen degerler w
P
ve w, = 4,980 kgr/saat olup, bilinmeyen ws,
w, , w: degerlerini agagida yazlan ii¢ 1s1 dengesi
egitligi ile hesaphyabiliriz.

= 24,900 kgr/saat

1 No, lu evaporatoriin 181 dengesi :
(,==520 ws=>534 (24,900 — w,) 424,900 (100—21)
2 No, lu evaporatoriin 181 dengesi :
q: = 534 (24,900—w,) = 545 (w,—w,) +
(81—100) w,
3 No. lu evaporatoriin 1s1 dengesi ;
q: = 545 (w,—w,) = 562 (w, — 4980) +
(52—81)w,
Son iki esgitlikten faydalanarak,
w, = 18,745 kgr/saat
w, = 12,077 kgr/saat degerlerini buluruz.

Bulunan bu degerleri 1 No. lu evaporatériin
151 dengesine koydugumuz zaman ws = 10,047
kgr/saat buluruz, Bu degerler evaporatdrlerin
151 dengesi egitliklerine koyarak evaporatérlerin
151 iletim hizlarim hesaplhyalim,

q, = 10,047 kgr/saat X520 K.kal/kgr, -
5,224,440 K kal/saat

q, = (24,900—18,745) kgr/saat X 534 K.kal/
kgr. = 3,286,776 K .kal/saat

q, = (18,745—12,077) kgr/saat X 562
K. kal/kgr. = 3,747,418 K kal/saat

Evaporatérlerin  1sitma  alanlarimi  veren
A=q/U XAt ifadesine yukarda bulmug oldugumuz
degerleri koyarak 1, 2 ve 3 numarali e¢vaporatir-
lerin 1sitma alanlarimi ayri ayr1 hesajy hyalim.

5,224,440 K kal/saat

A, = = 904 m*
21°C X 2750 K.kal/(saat) (m* (°C)
; 3,286,776
A, = = 9088 m? 5
19X 1750 ;
3,747,418
A, = = 129,2 m* ,
291000
Ortalama = 106,1 m?
At , At ve At, hususlarinda yapmug oldu-

gumuz ilk tahminlere dayanarak bulmug oldugu-
muz evaporatorlerin 1s1tma alanlar: ortalama de-
gerden cok farkli cikmuglardir, Halbuki daha
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evvel belirttigimiz gibi, seri imalat ekonomi ve
ingaadaki kolayhk gibi sebeplerden dolay: eva-
poratérlerin 1sitma alanlari egit olarak ingaa

olunuriar, 3 numarah evaporatériin 1sitma alam -

en bilylik bir degerde ciktig1 i¢in, bu evaporatd-
riln daha yliksek bir temperatiir diisiisiine, 1 ve 2
numarah evaporatdérlerin 1sitma alanlar1 ortala-
mamn altinda oldugu icin bunlarin da daha ufak
temperatilr diigiiglerine ihtiyac¢ gosterdikleri an-
lagihr, Bu durumlarn goéz oniine alinarak yeni bir
tahmin yapahm,

At, = 18°C At, = 17°C At, = 34°C deger-
lerini alsinlar, Bu yeni duruma gore evaporator-
deki cozeltilerin temperatiirleri ve buharlagma
gizli 1s1lan agagida verilmislerdir,

Su buhan .......... A =520

Seyreltik ¢ozelti

1 numarah evaporatirde bu-
lunan ¢ozeltinin ve 2 numa-
rali evaporatériin 1sitma orta-
minin (121-18) .....ccciiniiniinen t,

2 numarah evaporatdrde bu-
lunan ¢bzeltinin ve 3 numara-
I evaporatérde 1s1tma ortami
mn (103-17)

3 numarah evaporatérde bu-
lunan c¢ozeltinin (86-34) ... t, = 52

=103

A =532

Ae==543

As= 562

Bu degerlere gore her ii¢ evaporatériin 1si
dengesi egitliklerini yazalim,

q, = 520 Ws = 532 (24900—w,) + 24900 (103-21)

q: = 532 (24900—w,) = 543 (W,—Ww:)+W
(86-103)

4980) +w,

q, = 543 (w,—w;) = 562 (w:
(52-86)

Bu ii¢ esitlikten faydalanarak,

w, = 18, 745 kgr/saat w,=12, 140 kgr/saat
w, = 10, 179 kgr/saat degerlerini buluruz. Bu
degerleri q, , q. , q, ifadelerinde yerine koydugu-
muz zaman 1, 2 ve 3 numarah evaporatdrlerin
181 iletim hizlarim bulmus oluruz,

q, = 520 Kkal/kgr X
5,293,080 K.kal/saat

10,179 kgr saat =

q. = 332 (24900--18,745)
saat

q, = 543
K kal saat

=~ 3,274,460 K kal/

(18,745 — 12,140) = 3,586,515

Simdi evaporatdrlerin 1s1  iletim hizlarini,
evaporatérlerin 1sitma alanlarim hesaylayalhim :

5,293,460 K. kal/saat

A, = = 106,9 m*

18 C %2750 K kal/saat (m*) (°C)

3,274,460
Ay — ————— = 110 m®
17 X 1750
[
3,586,515
A, = —— = 105,4 m*
341000

Ortalama = 1074 m?

Evaporatorlerin 1sitma alanlarimin, ortalama
degere cok yakin olmasi At, , At: At, hususla-
rinda yapmig oldugumuz tahminlerin dogrulugunu
gosterir, Bu suretle problemde cevaplandirmamiz
gereken hususlarin, ekonomi miistesna, hepsini
cevaplandirnig olduk, $imdi evaporatérlerin te-
ker teker ve bir de toplu ekonomilerini hesapl-
yahm,

Euharlagan ¢oziicli agirhgr (kgr)
Ekonomi =

Sarf olunan su buharimin (1sit-
me ortamimn) agirhg  (kgr.)

Buna gore,
1 No. lu evaporatdriin ekonomisi
wF-—w, 24,900--18,745

- — = = 0,60 (|
Ws 10,179

2 No. lu evaporatdriin ekonomisi
W,—W, 18,745--12,140
— = 1,07
24,900--18,745

wF—w,

3 No. lu evaporatdriin ekonomisi

W—W, 12,140--4,980
- = = 1,08
Wi—W; 18,745--12,140
Toplam ekonomi
wF—w, 24,900--4,980
s — = 195
Ws . 10,179
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Ikinci biiyiik demir ve gelik tesisleri-
miz de Eregli'de ikmal edilmek tlizeredir.
Bununla artik degil yalmz Kiitahya’'da ku-
rulmus ve yakinda bir ka¢ misli tevsi edi-
lecek ana kimya endiistrimiz olan «AZOT-
LU GUBRE FABRIKALARI» mizin gele-
cekteki eskiyen kisimlarimi yenilemek, ay-
n1 zamanda diger biitiin kurulmus ve ye-
niden kurulacak sanayiin de tekmil yiik-
sek kaliteli celik aksami da yapilabilecek-
tir.

Biz bu yazimizda yukarida ad: gecen
Kiitahya Azotlu Giibre Fabrikasmmdaki ilk
planda amonyak sentezinde baglica isi go-
ren «Yiiksek Basmng Firmlarmin» ingasimi
ele alacagz. Kanaatimizce bu firinlar ile-
ride kendi atdlyelerimizde yapmay: dene-
meliyiz. Bunlar1 mitkemmelen calistirma-
y1 basaranlarin, ayn1 zamanda miikemmel
vir celik sanayii ile yeni tesis edilecek a-
tolyelerde yapacagina eminim.

Malimdurki Haber - Bosch sistemine
gore amonyak sentez ameliyesi bir kata-
lizatoriin veya kontaktin muvacehesinde
cereyan eden bir kimya reaksiyonudur.
Bunun igin de bu reaksiyonun cereyan
edebilecegi bir teamiil sahasina ihtiyag
vardir. Iste amonyak kontak firinlar, asil
adiyla yiiksek basing¢ firilar: bu isi gorur-
ler. Bunlar kapali birer kap olup, insa o-
lunmalar: ayri bir 6zellik arz eder, Bu fi-
rinlarin ingas1 icin 6zel atolyelerin tesis e-
dilmesi lazimdir.

Bu firinlar borulu, 1zgarali veya tab-
lalt olmak tlizere tg gesitli tipdedir. Borulu
olanlarinda katalizator maddesi borularin
icinde, 1zgaral1 veya tablali olanlarinda ise
ust kisimlarinda bulunur.

Borulu ytiksek basing firmi bir teamiil
sahas ile iki adet boru demetini havi ve
generator tabir edilen 1s1 degistirici olmak
tizere iki kisimdan miitesekkildir. Sentez
gazi borularin icinden sevkedilir. Bu tarz
amonyak istihsalindeki kimyasal reaksi-
yon 1sinin meydana geligiyle vukubulmak-
tadir. Sicak reaksiyon gazlar:i malik olduk-
lar1 sicakliklarimi yeni gelen soguk gazla-
ra terk ederler,

Izgaral veya tablali firinlarda ise sen-
tez gazi Ustlerinde kontak maddesi bulu-
nan 1zgara veya tablalarin tstune gonde-
rilir. Bu tip firinlarda da bire~ regene-
rator mevcuttur. Ayrica her ii¢ tip firinda
sentez gazlarimn giris ve ¢ikis menfezle-
riyle, gaz sicakhiklarimi ayarlamak soguk
gaz borular: ve devridaim gazlarini reak-
siyon sicakliima yiikselten bir bek veya
on 1sitict mevcuttur, Biitiin bunlar bir a-

Amonyak sentezinde kullanilan

Yiitksek Basing
Firinlarinin insasi

SADETTIN BILGINER

raya geiirilerek yiiksek basing firmma
monte edilir ve boylece sentez gazi tesisi
tamamlanmig olur.

Bundan sonra firinlardan ¢ikan sentez
gazlarmi 6 kademede 325 at, ye kadar si-
kigtiran gaz kompresorlerinin imali gelir,
Burada makina sanayiinin kimya sanayi-
ine igtiraki sayanmi dikkattir. Aym gekilde
muazzam miktardaki gazlar: devri daim
ettiren pompalarla, vantilatorler, pres-
ler, tiirbinler vesaire herbiri makina sa-
nayinin birer ayri kismi olarak sentez
ameliyesine veya diger kimya reaksiyonla-
rina hizmet ederler. Bunlarin imélini giic-
lestiren yiliksek basing ve sicakliklara da-
yvamkl olmalarinin kendilerinden isten-
mesidir. Oyle kimyasal reaksiyonlar bu-
glin cereyan etmektedir ki, ylzlerce san-
tigradda ve igletme basinci 325,700 ve ye-
ni olarak - polietilen - sentezinde hatta
1200 at. den yukarida calisiimaktadir,

Kimya sanayiinde
zumlu celiklerden, yalmz yiiksck basinca
ve sicakliklara dayamkli olmalarindan
bagka, ayrica kimyasal etkilere kars: da iyi
dayamiklilik gostermeleri istenmektedir,
Gortluyor ki, kimya aparatlariyle makina
ingaat1 arasinda malzeme bakimindan e-
sasli farklar bulunmaktadir. Makina in-
saat1 bir kag cesit celik cinsine ihtiyac
gosterirken, cesitli kimyasal ameliyeler
icin yapilacak aparatlarda bir ¢ok ozel ge-
liklerin kullanilmas: icabetmektedir, Hat-
tizatinda bu husus yalmz celiklere de in-
hisar etmiyor, diger biitiin malzemenin de
ayr1 ayr1 oOzel vasifta olmas: icabettigin-
den tizerinde onemle durulmas: iktiza et-
mektedir. Biitiin bu 6zellikler aparat imél
eden atélyelere yeni gorevler tahmil et-
mektedir. Bilhassa yiiksek basing tekni-
ginde uzun tecritbe ve bagarlarin icabet-

kullanilacak lii-
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tigini kabul etmek lazimdir, Burada yuka-
ridanberi saydigimiz butiin bu sartlarin
tahakkuku icin luizumlu tezgadh ve avadan-
liklarla techiz edilmis miikemmel atolye-
lerin bulunmasini veya yeniden fesis e-
dilmesini birinei sart olarak kabul ediyo-
ruz.

Bir yiiksek basing firimi bu gibi atol-
yelerde nasil imél edilir :

Once basing kabi denilen firmn silin-
diri imal edilir. Silindir ¢elikhanelerde ha-
zirlanan tahminen 100 ton agirhgmdaki
bir celik bloktan isglenir. Heniiz tavlanmig
ve dogilmiig halde bulunan blok once is-
tenilen capta delinir, sonra dogiilme esna-
sinda meydana gelen kabuk tabakadan te-
mizlenerek parlak bir satih elde edilir. Si-
lindirin her iki alin kisimlar torna edilir.
Bu igler i¢in biiylik matkap ve torna tez-
gahlar lazimdir. Boyle torna tezgahlar
30 m, uzunlugunda ve torna edilecek ig
capt 3500 mm ye kadar olabilir. (Halen
Tirkiye'nin en biiylik torna tezgahi Kii-

tahya’da Azotlu Gilibre Fabrikasindadir)
Tezgdha baglanan islerin agirhiklar: 40 -
120 ton veya daha ziyadedir. Bu tarz tor-
na tezgadhlarinda ince cidarli borular veya
V2A - malzemesi veyahut macali borular-
da torna edilirler. Yiiksek basing silindir-
lerinin i¢ kisimlarimi kimyasal etkilerden
korunmas: maksadiyle iclerine fason birer
boru gecirilir. Bu fasonlar cereyan edecek
sentez ameliyesine gore ozel bir celikten

imal edilir, Masraftan tasarruf saglamak
maksadiyle ucuz bir malzeme 1 - 3 mm
kalinhigindaki pahali 0zel ¢elik levhalarla
kaplanir, Her iki kisim iyice islendikten
sonra fason gecirilir, oyleki parcalar bir-
birlerine iyi bir sekilde aligtirilmig olduk-
larindan yekdigerine iyice intibak ederler.
Gegme fason boru veya kaplama herhangi
bir yerinden agimarak delinecek veya de-
rin bir yara husule gelecek olursa, bu nok-
tadan basing altinda bulunan gaz veya si-
vi halindeki mahsul i¢ kisma yayilir. Bu
durumda igletme kimyageri firim1 stop
eder, aksi halde buylik zararlarin meyda-
na gelmesi, hattd patlamalarin vuku bul-
mas! imkén dahilindedir. Yukarida da tas-
rih ettigimiz vechile yiiksek basing silin-
dirleri biiyiik ¢elikhanelerde blok bir kii-
titkk halinde iken dogililerek hazirlanmir, Fa-
kat son yillarda biiyiik hacimde olanlar
sargl sistemine gore yapilanlari kullaml-
maktadir. Bunlar bir magali borudan iba-
ret olup tstii cember halindeki celik band-
larla sarilir ve bu sekilde 6zel bir firinda
tavlanir, Tavlama isi tahminen 800°C de
yapilir. Ve sonra akabinde bir tarafindan
hava uflenmek suretiyle su verilir. Bu
tarzda cember band saran tezgah ayni
biiyiik bir torna tezgdhimi andirmaktadir.
Bu atélyelerde ¢cember band sarili ve 1500
mm capmnda ve 18 m uzunlugundadir ve
bunlarda yiizlerce atmosfer basing altinda
calisabilecek yiiksek basing silindirleri i-
mal edilebilir. Halen 500 mm capinda ve
1600 at, i¢ basinca dayanabilir sagili si-
lindirler yapilmaktadir. Sargili  silindir-
lerde 2000atmosferin iistiinde bir basinecin
tatbiki kabildir. Yiiksek basing silindirle-
rini kapayan kapak civata ve somunlarla
sikica baglamir. Kapak biiyilik torna tez-
gahlarinda islenir, bu gibi torna tezgahla-
rinda normal tornalardakilerin aksine o-
larak ayna yatay degil, dikey olarak c¢ali-
SIT.

Saplama civatalariyle somunlar kii-
clik torna tezgahlarinda imal edilirler. Son
zamanlarda saplama civatalar mevcut mo-
dellere gore forma torna tezgahlarinda
da yapilmaktadir.

Yiiksek basing silindirlerinin flang
kisimlarindaki delikler ve vida delikleri
yatay surette hareket eden radyal matkap
tezgahlarinda delinirler. Bu tezgahlarda
silindirlerin yanlarindaki sentez gazlarinin
giris ve cikis menfez kanallar: da acilabi-
lir.

Bu tarz atolyelerde agir parcalar: kal-
dirmak ve hareket ettirmek i¢in biiyiik ve
agir vinglerin bulunmasi lazimdir. Mesela,



boyle bir atolyedeki vincin ayaklar arasi
genigligi 26 m olup, biiyiiklerinde 125 ton
ve kiiciiklerinde ise 25 ton kaldirma giicii
mevcuttur, Boyle bir vingle 60 tonluk bir
yiiksek basing silindiri atolyeden alinarak
amonyak fabrikasina sevk edilmek tizere
ozel vagonlara yerlestirilir, icabinda da
tornadan alip bagka yerlere koyabilir. O-
tomatik tertibatla techiz edilmis biiyiik ve
modern avadanlik tezgéhlariyle bu gibi a-
tolyelerin is yapma kapasiteleri pek yiik-
sektir.

Bundan sonra firin ildve parcalari, 1s1
degistirici ve beklerin iméline gecilir, Bun-
lar1.imdal etmek icin gesitli avadanlik tez-
gahlariyle techiz edilmig ayr: bir atolyeye
ihtiya¢ vardir., Bu tarz aparatlarin imali
icin on planda miikemmel torna tezgéhla-
rina liizum vardir. Bilhassa regeneratorle-
rin imali ayr: bir 6zellik arz eder. Bu apa-
ratlar kimya sanayiinde miithim rol ifa e-
derler, bilindigi gibi bunlarin yardimiyle
kimya reaksiyonlar: daha ekonomik cere-
yan ederler. Bu gibi birer boru demetinden
tesekkiil eden aparatlarin insasi oldukca
basittir. Bunlar boru demetleriyle alt st
tabanlar ve bunlar1 aralikli olarak tutan
hafif metalden mamul lama iskelettirler.
Bunlar i¢in bir ¢ok matkap mili bulunan
matkap tezgéhlar: kullanilir. Bir regenera-
tor tabaninda 14 mm capinda 2000 den
fazla delik vardir, Algak basing sogutucu-
larinda delik sayisi daha azdir. Buna kar-
silik tabanlar daha kalin olup delik derin-
likleri de 1000 mm dir. Bunlar: iglemek
icin bu tarz atélyelerde biiyiik sayida mat-
kap tezgihlari mevcuttur. Bu tezgihlarin
matkap kafalarina uzun matkaplar bagla-
nir ve siitun iistiinde calisan hareket kolu
ileri geri gidip gelebilir. Atolyelerde imal
edilen bu boru demetleri once basingli su,
sonra basincli azot gazi ile sizmazhik de-
neylerine tabi tutulurlar. Sonra tag tez-
gahlarinda boru demetlerinin boylar: tas-
lanarak kesilir. Bundan sonra demetin
montaji baglar. Kiicilk borular basingh
kavali zimbalarla sikigtirilir, biiyiik boru-
lar da kaynak edilmek suretiyle taban tab-
lalarina rabtedilirler. Boru demetlerinin
bu igleri de tamamlandiktan sonra bir su
banyosu icinde azot gaz ile girig ve cikig
menfezleri gaz sizmazhk deneyleri yapi-
lir. Hicbir azot gazi kabarcigi su sathinda
goriilmedigi takdirde demet igletmege ha-
zir demektir.

En sonunda yapilan is beklerin insasi-
dir. Yalmz beklerin ingas1 atolyelere bii-
yiik masraflar yiiklerler, zira bir amonyak
fabrikasimin 40 - 70 volt bir gerilimde 6000

amper ile ¢aligan bir bekin sizmaz ve iyi
bir gekilde izole edilmis olmasi lazimdir.
Bu husus i¢in 1s1iya dayanikli mika levha-
ciklariyle seramikten mamul malzeme
kullanilir, Bu bekler bek cubugu ile vida
tarzinda sarilmig dort kose kesitli ve bek
cubuguna karsi porselen izolatérlerle tec-
rit edilmigs mangan bakirdan mamul bir
1sitma bandindan terekkiip ederler. Isitma
band: igletme esnasinda elektrikle koyu
kirmizi bir kizilhkta isitilir,  Devriddim
gaz1 bek cubugu ile 1sitma bandi arasin-
dan sevkedilir ve boylelikle istenilen re-
aksiyon sicakhgina erisilmis olunur. Bun-
dan bagka 1sitma tertibath borulu bek ve
band bek tipleri vardir. Isitma tertibati o-
lan borulu beklerden bek cubugu ve 1sitma
bandi yerine, yekdigerine kars: izole edil-
mig kromnikel celiginden mamal 1sitma
borular: konulmus olup, bunlarmn arasin-
dan gaz sevkedilir.

Son zamanlarda krom nikelli ¢elikler-
den (% 13 Ni, % 16 Cr) imal edilen ku-
sakli borularin yiiksek basine ve sicaklik-
lara ve ayrica kimyasal etkilere dayana-
bilmeleri miimkiin olabilmigtir. Bundan
dolay1 adir gegen bu atolyeler 400 Kcal. ik
gazla 1sitilan ve 25 m uzunlugundaki tav
ocaklariyle techiz edilmistir. Kusakli bo-
rular 1000°C’nin tstiindeki bir sicakliktaki
bir tav ocaginda tavlanr, sonra ocaktan
cikarilan kusakli borulara kuvvetli kortik-
lerle su ve hava verilir. Bu suretle sicak-
hgmin hizla diigiiriilmesi miimkiin /olur.
Bu tarzda muameleye maruz birakilan ce-
likten ancak isletmede kendisinden bekle-
nen dayamklik elde edilmis olur.

Armatiirlerin hazirlandig atolye kis-
mina da bir goz atmayr ihmal etmezsek
bu husustaki maruzatimizi tamamlamig o-
luruz. Ventiller, valflar, deveboyunlari, T
seklinde vesaire gibi dokiim boru parca-
lar1 revolver torna tezgahlariyle, diger o-
tomatik tezgdhlarda hazirlanirlar, Zira
genig bir boru gebekesine malik bulunan
bir sentez tesisinde bir cok ventiller ve
cegitli dokiim parcalarinin kullanilmasi ik-
tiza etmektedir. Bunun icin yiiksek basing
firinlar1 imal eden bu nevi bir atoélyenin
yani baginda seri halinde imalédt yapabilen

bdéyle diger yardimer atolvelerin de bulun- -

mas1 bilhassa ¢cok lizumludur,

Iste yukarida kisaca imalini arz ettigi-
miz yiiksek basing firin ve diger yardime:
aksaminin ingasinda basari saglandig tak-
dirde, her yil 8-10 milyonluk bir doiviz
yurt icinde kalacaktir., Simdiden bu husus
miialahaza edilerek planlanmasmin gerek-
tigini 6nemle kaydederiz.
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Bildigimiz gibi mika, kolayca ince ta-
bakalara ayrilabilen diiz kristallere malik
kompleks bir silikattir. Fakat yeni yapi-
lan bu maddeyi bir mika diye tanimak
oldukg¢a gii¢ olacaktir, Ciinkii, GE tara-
findan meydana getirilen bu yeni mika,
makine ile iglenebilen ve kalipla sekil
verilebilen, diiz ve sert bir maddedir. Ya-
piligi goyledir : Bildigimiz mika, hamur
haline getirilir. Simdilik agiklanmiyan bir
anorganik baglayic1 ile kanistirihir. Ve
tadil edilmis kagit yapicr bir makineden
gecirilir, Neticede, meydana gelen bu ta-
bakalarin 28.000 p.s.i. lik bir egilme kuv-
veti vardir. Kesilme kuvveti 10.000 psi. e
cok yakindir. 10° rontgenden biiyiik bir
1Isima altinda sabit olan bu tabakalar,
1200°F hk sicakhiga devamli  olarak,
1400°F dan yukarda ise kisa bir miiddet
dayanabilirler. Bu madde ile, 1.500-3.000°F
de kullamilan seramiklerin ve 500-600°F
deki organik yalitkanlarin arasinda mey-
dana gelmis termik yariklar doldurulabi-
lir,

Bu yeni mikamin % 95 lik bir elektro -
magnetik dalga gecirgenligi vardir, Sera-
miklerin 3-4 olan spesifik agirhiklarina
gore, 2,1 lik spesifik agirhg! ile oldukca
hafif bir madde sayilir. 1.500 v/mil den
fazla elektriksel yiiklere dayanikhdir, Ve
daimi diiglik bir dielektrik sabiti gosterir.
GE nin yaptigi denemelere gore: 35 mil
(1 mil=0,001 inch) kalinliktaki bu mika
tabakalari, hicbir kayba ugramadan veya
cok az bir kayipla, kaliplanabilir. degir-
menden c¢ekilebilir, matkapla delinebilir,
testere ile kesilebilir, zimbalanabilir, ege-
lenebilir, yontulabilir.

Yiiksek dalga gegirgenligi, mekanik
kuvvetlere ve yliksek temperature daya-
niklih@ sayesinde, bu yeni cins mikanin,
radar antenlerinin pencereleri ve mikro

YENI MADDELER

izolasyon I¢in Yeni
Bir Mika Cinsi

UTKU SADIK

dalga pencereleri icin ideal bir madde ol-
dugu soylenebilmektedir,

Diger ozel tatbik alanlarina gelince :
Ocak ve firinlarin izole edilmesinde, elek-
trik ayarlamalarinda ark serarelerinin en-
gellenmesinde, uzay tasitlarinda termik ve
elektriksel izolator olarak ve niikleer kuv-
vet techizat: ihtiva eden elektrik cihazla-

rinda diz izolatorler olarak kullanilmakta
dir.

GE, bu yeni maddeden senede 1,7-2,5
milyon libre kadar piyasaya siiriilecegini
ummaktadir. Simdilik, 23*%36 in. boyunda
ve 1,006-0,125 in lik tabakalar halinde sa-
tilan bu mikanin libresinin fiat: 6 dolardir.

(Chemical Engineering - A Mc. Graw-
Hill Puplication. December 9.1964 S. 110)



II. inc Milletleraras|
[(Atom Enerijisinin
Barisci Gayelerle

Kullanilmasi) Konferans

Yazan : Dr. Muamer CETINCELIK

Yiiksek Mithendis

Millet-

Universitesinde
leraras: Atom Enerjisi-Ajansimin bursuyla cahisan
kimya mithendisleri radyoaktif isotoplaria
dlemeler yaparlarken

Avusturya’'nin  Viyana

3 iincii Milletleraras: «Atom enerjisinin ba-
ris¢1 gayelerle kullammasi» Konferans:, 31 Agus-.
tos ve9 Eylill 1964 tarihleri arasinda, Isvicre'nin
Cenevre gehrindeki Birlegmig Milletler Sarayin.
da toplanacaktir. Genel Merkezi Vivana'da bulu-
nan Atom Enerjisi Milletleraras: Ajansi'mn ig-
tirakiyle Birlegmig Milletler Tegkilat1 tarafindan
organize edilen bu konferansta 750 adet kadar
ilmi ve teknik teblig yapilacag gibi atom konu-
su ile ilgili bir de muazzam hir Milletlerarasi
Atom Sergisi aym zamanda aym gehrin sergi sa-
rayinda delegelere ve halka agik bulundurula-
caktir. Konferanga diinyamin ddrt bucagindan ge-
len bir¢cok milletlere mensup bilim adamlar ka-
tilmaktadir, Koferansin resmi dilleri ; Ingilizce,
Fransizca, Ispanyolca ve Rus¢a'dir, Konferan-
sin esas konusunu (niikleer mengeeli eerji istih-
gali) tegkil etmektedir,

Bugiin Atom enerjisinin bangg: gayelerie
kullamilmas: i¢in muhtelif sahalar vardir. Mesela:
Atomun beli bagh kullamilma gekillerinden biri
niikleer reaktorii, buhar temini i¢in 181 kayna@
gibi kullanarak elde edilen buharla buhar tlir
binlerini cevirmek suretiyle elektrik enerjisi elde
etmektir, Keza bugiin petrol endiistrisi atomik
radyasyonlardan ¢ok faydalanmaktadir, Agilan
bir sondaj kuyusundan agag indirilen bir (neut-
ron) kaynag gectigi tabakalarin tehisine yardim
eder. Radyoaktif kaynaklar <pipe line» boru ge-
bekesindeki korroziyonu lgmekte, boru ek kay-
nak yerlerinin (Gammagrafi) metodu ile mil-
kemmeliyetini tesbitte, petrol kuyular arasinda.
daki yeralti irtibatlarim bulmakta halen kulla-
lanilmaktadir, Muhtelif tip ve giddetteki radyoak-
tif trasorler, petro - kimya endiistrisinde ve bil-
hassa katalitik krakingin devamh takibinde kul-
lamlmaktadir,

Atom enerjisi, ziraatte ve besi maddelerinin
muhafazasinda, mahsulil arttirmak ve gida kiy-
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Birlesik Amerika’min Washington sehrindeki Ka-

tolik Universitesinin kiiciik atom reaktiriiyle izo-

top istihsal eden ve denemeler yapan ogrenciler
hocalariyle birlikte

meti kayitlarim azaltmak bakimindan kullanma
sahalar bulmusgtur, Radyo - aktif isotoplar (Tra-
s0r geklinde) topragin, suyun ve giibrelerin da-
ha ekonomik olarak kullamlmalarim miimkiin
kilmigtir, Mesela halen Birlegik Amcerika, Fran-
sa ve Ingiltere’de besi maddelerinin atomik rad-
yasyonlarla muhafazasi hususunda yapilan etiid
ve denemeler sonucunda, etteki bakteriler ve hu-
bubatta bulunan kurtlar yok edilerek bunlarin
tekrar besi maddelerine girmesine de mani olu-
narak uzun zaman besi kiymeti diigillmeden bu
besileri muhafazamn milmkiin kihindigim goster-
migtir, Ayni zamanda etteki triginden husule ge-
len trigin hastah@ da bu sayede bertaraf edil-
mektedir, Bitkilerin beslenmesinde radyoaktivis
tenin bilylik yardimu saglanmigtir. Bu sayede bit-
kilerin tabii istihale miiddeti siiratlendirlip, daha
kisa zamanda ve istenilen evsafta mahsul elde
edilebiliyor. Mesela Son zamanlarda Birlesik
Amerika'da da soguk iklime elverigli, cabuk mah-
sul veren bir arpa nesli iiretilmigtir. Aym gekil-
de kurakh@a muhtelif hastahklar ve hasarata
dayamkh hububat cinsleri iiretmek xabil olabile-
cektir, Bugiin radyo-aktif izotoplar, hayvansal
besinlerin ve hayvan nesillerinin islAhinda da
mithim bir rol oymyacaktir,

Atom enerjisinin daha gumullii  kullamldig
diger bir saha da tip ve fizyolojidir, Tip'ta izo-
toplar, kan dolagimimin ve kan plazma hacminin
dl¢iilmesinde, anemi etiidlerinde, tiimdrlerin yeri-
nin tdyininde ve diger bircok maksatlar i¢in kul-
lamhr, Bilhassa kuvvetli (Gamma) iginlar ve-
ren «Kobalt» kaynaklari Kanger tedavisinde ¢ok
kullamlmaktadir, Radyoaktif Altin veya Itrium
zerreleri akciger tiimorlerine enjekte edilir ve
radyoaktif sodyum da idrar torbasindaki tiimor-
ler i¢in kullamhr, /

Hulasa atom kudretinin bariga gayelerle
kullanilmasimin insanhga yapilan hizmetlerin en
bllyligli olduguu biitii dilnya milletleri anlamiglar
ve biyle kogrelerin birka¢ yilda bir toplamp bu

~ sahada kaydedilen son kegif ve ilerlemeleri beyan

etmekte ve tartigmakta fayda goérmiiglerdir,

Cenevre Konferansinda goriigiilecex konula-
rin baghcalar: sunlar olacaktir :
——- Diinyanin bugiinkii enerji durumu, istik-

- baldeki enerji ihtiyaci ve niikleer enerji alaninda
~ yeni ekonomik doneler,

-~ Nilkleer jeneratérlerin ingasi problemleri

ve bu alanda Milletleraras: ilmi ve teknik igbir-

ligi,
Arastirma, deneme ve egitim reaktorleri,

- Kontrollu niikleer fiizyon enerjisi,

Takat reaktdrleri (kaynak su tipi, agir
su tipi, grafitli, sodyumlu, v.s.. tipi reaktdrler).

- Deniz ve kara vasitalan icin propillsiyon
reaktorleri, .

- Radyoaktif izotoplarn istihsali ve sepa-
rasyonu,

- Radyoaktif izotoplarmn gerek trasdr ve
gerekse radyasyon kaynag olarak endistride,
ziraatte, biyolojide, tip ve fizyolojide, jeolojide
ve baymndirhk iglerinde kullanilmalan,

- Endiistriyel 1sitma reaktorleri,

—- Feza araclar: icin propiilsiyon reaktorleri,

—— Niikleer yakit endiistrisi,

- Niikleer yakitlarin rejenerasyonu,

-~ Diinya Uranyum ve Toryum rezerveleri,
ve radyoaktif mineralleri prospeksiyonu,

- Niikleer kimya operasyonlarn,

— Atom pilleri fizigi, (pil kinetigi.. v.s.)

— Saghk fizigi, ve atomik emniyet,

-— Radyoaktif cdpler,

~— Nilkleer enerji tatbikatimn
cepheleri,

— Atom hukuku.

ekonomik

Boyle bircok miihim ve enteresan konularin
tartigilacag bu Milletleraras:1 konferansin toplan-
masinda, Birlegmig Milletler Tegkilatimn istegi
lizerine Atom Enerjisi Milletleraras1 Ajansi, 7
uzmandan miitegekkil bir ilmi istigare komitesi
kurmugtur, Bu komite iiyeleri : Brezilya'dan L. C,
Prado, Kanada'dan W, B, Lewis; Birlegik Ameri-
ka'dan I, I, Rabi; Fransa'dan B. Goldschmidt;
Hindistan'dan Homi Bhabha; Ingiltere’den Sir
William Penney ve Rusya'dan Vasili Emelyanov’-
dur, y

Konferaasa resmi ve ozel delegelerden bag-
ka; Dlinya Saghk Tegkilati, Diinya Gida Tegki-
lati ve (UNESCO) da uzmanlariyle birlikte katil-
maktadir. Biitiin Dlinya Milletleri bu toplantinmin
cok bagarih ve faydali gececegine inamyorlar ve
bagarlar diliyorlar,



1963 Nobel Kimya Armagani, Alman
Karl ZIEGLER ile Italyan Guilio NATTA

Giulio NATTA

1963 NOBEL
Kimya Armagani

Yazan ;
Dr, Muammer CETINCELIK

arasinda paylastirilmigtir. Bilginler bu
armagana yliksek endisli polimerler kim-
yas1 ve teknolojisi sahasinda yaptiklar: ke-
siflerden dolay: layik goriilmiiglerdir,

Profesor Ziegler, 1898 de Almanya’nin
«Helse» sehrinde diinyay gelmis, yuksek
ogrenimini «Marburg» Universitesinde
yapmigtir. Sonra «Halle» Universitesine
profesor olmug ve daha sonra halen ¢alig-
makta oldugu «Miilheim» daki «Max-
Planck-Institut fiir Kohlenforschung» Max
Planck Komiir Arastirma Enstitiistine di-
rektor tayin olunmustur,

Profesor Natta ise, 1903 te Italyan Ri-
viera’sinda «Imperia» sehrinde dogmusg-
tur. Yiksek ogrenimini Milano Politeknik
Enstitiisiintin Kimya Fakiiltesinde tamam-
ladiktan sonra, once «Pavia» Universitesi-
ne ve daha sonra da «Roma» Universitesi-
ne kimya profesori olmustur, 1938 de tek-
rar Milano'ya donen Dr, Natta, Endistri-
yel Kimya Enstitiisii Direktori olmusgtur.
Bu tarihten beri polimerizasyon iizerinde
arastirmalar yapmaktadir. Bilhassa Stre-
ospesifik Polimerler tizerindeki buluglar
biitiin diinyaya tin salmigtir.

Bilginler, gerek armaganlarim (Bu yil
her bir Nobel armaganimin tutar1 yarim
milyon Tlrk Lirasina yakindi!) ve gerek-
se diploma ve seref madalyalarmi, Stock-
holm’de yapilan muhtesem torenle Isvec
Kralinin bizzat elinden almiglardir.

KIMYA MUHENDISLIGT
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Amerika Mektubu

Amerika ve Dinyada
Kimya Sanayiine
Ait Haberler

GUNERI AKOVALI

- Bagkan L. B, Johnson, Alom Onevjisi
Komisyonu adina Enrico FERMI armaganim,
Dr. Robert OPPENHEIMER'e verdi,

Maddenin temeline ait bilgileri ilerletmek
ve niikleer partikiiller sahasinda daha derinleg-
meyi temin icin Bagkan, gelecek 20 sene igin 20
milyar dolar ayirmigtir, Bu planda :000 milyar
e. V. luk bir siiper akselaratér de vardir, Bu ara-
da iki yeni akselaratér de jgletmeye acilmigtir,
Bir tanesi N, Jersey'dedir ve 3 Bev, luktur, Di-
geri Illinoistedir ve 12,7 Bev, luktur,

— Bu seneki Nobel armagam, Kimya'da
Almanya Max Planc Enstitiisii Direktorii Dr,
Karl Ziegler ile Milanco Polyteknik Enstitiisiin-
den Dr, Giulio Natta'ya verilmigtir Bilindigi
gibi bu iki isim de polymer kimyasinda birer o-
toritedir,

-— Atege dayamkl bir boyann, oniimiizdeki
sene zarfinda, Amerika'da piyasaya sevkedile-
cegi bildiriliyor,

— Amerika'da insan kanmin kimyasal bi-
legimini tAyin etmek ve bunun otomatiklegtir-
mek {izere bir elektronik beyin yapilmistir,

— Tabii gazdan Melamin plastigini
mak i¢in yeni metod bulundu,

yap-



_.'Amerika'da’ Kellog lab, bagkam M. L.
Spector ' diinyayr radyoaktif artiklam tehlike-
ginden tamamen kurtaracak yeni bir metod
bulmusgtur. " :

Bu metod'a gore radyoaktif artiklarda bu-
lunan veya suni olarak ilive edilen bazi metal
oksitleri, silikon 'ile; c¢dziinmeyen silikat kaya-
lam tegkil etmekte, bunlar ise uzaklara depo
edilmekte ve bozunmaya birakilmaktadir,

—. Amerika'da (THPC) adi verilen ve pa-
muk, yiin, rayon ve ipek mamullerini atege
mukavim yapan bir kimyasal karigim yapims-
tir, % ’ .

- Dev Italyan Mentecatini kimya sirketi
ve Shell sirketinin, Italya’daki iki bilyiik pet-
ro-kimya tesisini = beraberce igletmek iizere
bir ortakhk kurduklar: bildiriliyor, .

—- Varsova'nmin 65 mil kuzeybfitns'mda,. da-
ha gercekten tamamlanmamig bir biiyiik rafi-
neri tesisi, igletmeye agilmsgtir,

. Dallas'ta, tiitiin ve dolayisi’ ile ‘nikotin
ihtiva etmiyen sigara tad ve lezzetinde yeni
bir sigara harmam .yapilmistir,

-~ 1ki milhendis ve iki sanayi adamndan
miitegekkil dort kigilik bir Fransiz misyonu-
nun Kizil Cin'e gitmeleri, bir aydan beri Fran-
sa'da bulunan ve «Fransiz Petro-Kimya Sa-
nayiini» incelemekte “olan Kizil Cin ekibine bag-
lanmakta, Kizil Cin'in ihtiyac1 olan ‘rafineri te-
sislerini Fransa'dan temin edebilmek icin her
careye bagvuracag: anlasiimaktadir, Kizil Cin,
senede ortalama 6-9 milyon ton petrol istihsal
etmekte, ve bilhassa Karamai Basin ve Szec-
huan bdlgeleri petrolce cok zengin bulunmak-
tadir, Elde ettigi petrol ihtiyacina kafi gel-
mediginden, Romanya'dan da 3 milyon tona ya-

kin petrol almakta olan Kizil Cin, Rusya'mn -

bunu dnlemesi fizerine bu yola bagvurmustur,

*

Du Pond, Amerika’da Savannah River'deki
reaktdrde 100 gr. Curium (224) elde etmigtir. Du
Pond tarafindan bildirildigine gére kulandan me-
tod, Plutonium (239) un irradyasyonu ile Ameri-
cium, ve daha sonra Curium (224)’e déndiiriilme-
sinden ibarettir, Curium (224), isotop kuvvet
kaynag olarak kullamlacaktir,

- Bir istatistikte bildirildigine gore, Poly-
vinyl Acetate (PVC) plastiginin kullamhg sahasi,
(1963) de 7 9 artrigtir, Bu yil da artigm en az
bu kadar olmasi beklenmektedir,

—- Amerikan (Socony Mobil Oil Company
Inc.) in yeni yaymladigr (1963) yilhk raporuna
gore, girketin 1963 net geliri 272 milyon dolardir.
Bunun 111 milyonu Amerika Birlegik Devletlerin-

den, 161 milyon dolan ise diger denizagin iilke-
lerden saglanmigtir, Gecen y1l bu miktar, toplam
242 milyon dolar civarinda idi,

Bilindigi gibi Socony Mobil'in Amerika'da 6,
Latin Amerika'da 13, Kanada'da 3 ve denizagin
illkelerde 68 adet, tamamen veya kismen sahip
oldugu petrol girketi vardir, Bunlardan ii¢ tanesi

-ide (Atas - Mobil Oil Tiirk An, $ti, - Mobil Ex-
_ ploration Mediterranean Inec.) Tiirkiye'dedir,

Sirket, bilhassa Libya'da (Hafra Field) de
yeni acilan petrol kuyularindan pek ¢ok iimit var-

~dr,

AMERIKA DISI HABERLER :

—- Belc¢ika, yeni bir fabrika tesisi kurmak ii-
zere Sovyet Rusya'dan teklif almigtir, Varilan
anlagmaya gore, Belgika’'mn meghur (Union
Chemique Chemishe Bedrijven) - UCB - Sirketi,
Rusya'da, giinlilk kapasitesi 170 ton ola-
cak fosforik asit tesislerinin ingasimi iizerine al-
migtir, Bilindigi gibi bu - UCB - nin Rusya'da in-
gasina girigecegi ikinei tesistir, 11ki, giinliik kapa-
sitesi  (100) ton olan ve Kuypyshev ya-
kmlarinda kurulan Sodyum Tri Polyphosphat
fabrikas: idi.

- Trieste ile Gilney Almanya arasinda, ham
petroliln akitilmasi amaciyla (trans-Alp) pipe-
linelarimin dégenmesiyle ilgili bir plamun hazirlan-
digh bildiriliyor, Plan, once Avusturya - Alman
ve Italyan hiikimetlerinin tasvibine sunulacaktir,
Plana gore, pipeline 1967 de servise girmis ola-
caktir ve yilhik kapasitesi 18 milyon ton
civarindadir. Bu miktar 1968 de 40 milyona cika-
caktir,

Pipelinelar dégeme igini (BEechtel Inc, Corp,)
ve (Omnium Tech. des Transports par pipelines -
OTP -) Sirketleri almiglardir,

— Fransa Atom Enerji Komisyonu (CEA),
termoniikleer roket projelerine materyal sagla-
mak amaci ile oldugu sodylenen bir (Tritium) te-
sisi kurmay:r kararlagtirmigtir (CELESTIN) adh
verilen projeye gore tesis, Fransa'mn (Avignon)
yakimnlarindaki Plutonyum istihsal sahasinda ku-
rulacaktir,

- Paris'te (Roussel-Uclaf) tarafindan, eski
metodlarin geligtirilmesi ile, total sentezle, (ste-
roid) yapildigh bildiriliyor, §imdilik 1000 gr, ste-
roid elde edilmistir. Bu metodla direkt olarak (19,
Nortestosterone) ‘ve (Estradiol) elde edilebilmek-
tedir,

— ICI (Imperial Chemical Industries) in
teknik raporuna gore, 1963 yili Ingiltere ici ve di-
g satiglar 1.76 milyar dolara ulagmigtir. Bu mik-
tar, 1962 ye gore 11% fazladir, Net gelir 122 mil-
yon dolardir,

Unilever Ltd. ve Unilever N. V. girketlerinin

KIMYA MUHENDISLIGT
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milgterek satiglar ise, 1962 de 124 milyon iken,
1963 yilinda 5,48 milyar dolara ulagmistir,

~- Amerika Rubber, Acrylonitrile - Butadi-
ene - Styrene (ABS) resinleri imalat kapasitesini
iki misline gikarmaktadir, Boylece girketin sene-
lik kapasitesi 80 milyon libreye erigecektir, Ame-
rika’'min senelik (ABS) ve Styrene - Acrylonitrile
ihtiyaci, 115 milyon libredir ki, bu miktar ge-
cen seneden %40 fazladir,

-— Bu arada, Amerika'da Styrene resinleri
hararetle aranmakta ve istihsalcilerine bilyiik
karlar saglamaktadir. Bugiinlerde 3 yeni resin
fabrikas: daha agilmaktadir; Illinois'te 11 milyon
libre kapasiteli Foster Grant Fabrikasi; Ohio -
Brand Fabrikas: (4 milyon libre; ve Connec-
ticut - West Haven - Richardson Polymer Fabri-
kas: (kapasitesinin 25-30 milyon libre olacag
styleniyor). $u anda Amerika'nin iki dev Styrene
istihsalcisi DOW (350 milyon libre kapasiteli)
ve Monsanto (200 milyon libre) Fabrikalar:, ka-
pasitelerini arttinp arttirmiyacaklart hakkinda
birgey belirtmedi iseler de, onlarn da bu cereya-’
na kapilacaklarm muhakkaktir,

Bilindigi gibi Polystyrene resinleri, cihazlar-
da ve paket endiistrisinde c¢ok kullamlmaktadir.
Paketleme sanayii, biitlin Styrene istihsalinin
% 35-40 11 ¢ekmektedir, % 15-20 si ise cihazlara,
bilhassa buzdolabs sanayiine gitmektedir, (ABS)
ise, bilhassa otomobil endiistrisinde bilyiik bir
ihtiyaca cevap vermektedir,

— HOOKER - Kimya tesislerinde yeni bir
tip plastik yapilmigtir, Polymere klorca zengin
bir maddenin ilavesi ile elde edilen bu plastige,
(DECHLLORANE) adi verilmigtir, Dechlorane,
alevde yanmamakta, sadece yumugamaktadir, Di-
#ger plastik Ozelliklerini de muhafaza etmekte-
dir,

~— Suni kaugugu, ilk defa tabii kaucukla ti-
cari anlamda rekabet edilebilecek seviyeye geti-
ren SHELL girketinin, gimdi de Shell Isoprene
kaugugunu geligtirerek, en iyi tabii kauguk de-
recesi ve kalitesinde yeni bir sentetik yaptif bil-
diriliyor.

- MICROGEL adi verilen yeni bir sabunsuz
katki maddesi, gres'lerle kulamldiginda, ¢ok ylik-
sek temperatlirlere kadar erimeden dayanmasi-
m temin etmektedir,

- Birlegik Devletler ordusu HANY DIA-
MOND laboratuarlarinda, elektronik beyin ala-
ninda yeni bir ¢igir acilmak {izeredir, Elektronik
beyindeki elektronik ve elektromagnetik aragla-
rn, bir akigkanlg degigtirilmesi 86z konusudur.
Akigkan olarak sivi veya gaz alinabilecektir, Boy-
lece Ekim 1962 den beri dligliniilen milkemmel we-
sap¢t beyin, yeni ismi ile FLUID COMPUTER,
hakikat olacaktir,

— SHELL - DOW ve OLIN MATHIESON,
gentetik glycerol fiatlarimi arttinyorlar,

— Birlegik Devletler Sabun ve Deterjan Der-
negi Bagkam David C. Melcinoff, sert deter-
janlarn kanun disi sayilmasim dogru bulma-
digam belirterek; esasen gayet ekonomik olan
yumugak deterjan istihsalinin, yavag yavag sert
deterjan istihsalini imkansiz kilacagina inandigim
ve 1965 de durumun tamamen yumugak deterjan
lehine olacagim stylemigtir,

— Sovyetler Birligi, 1964-1970 yillar arasin-
da, kimya endUstrisini kalkindirmak icin 46 mil-
yar dolar ayirnmgtir, Khrushchev'in dedigi gibi,
bunun biiylik kismi, Bati'dan alinacak modern a-
raclara gidecektir, Bu arada Ingiltere, Sovyetler
Birliginden Plastik - Sentetik Fiber ve Sentetik
Lastik Fabrikalan icin teklif almug bulunuyor,
1959-1965 arasindaki 7 yilhk planlarn  sirasinda
Rusya, 25 milyar dolar ayirmigti ve bunun 12
milyar1 sentetik fiber - plastik ve lastiklere idi.

Boylesine ack bir pazar kargisinda Amerika’-
da da belli bir hareket baglang bulunuyor. Istih-
salci Kimyacilar Birligi, bu mevzuda kapiyr ag-
mistir, (MCA) min Beynelmilel Ticaret Komitesi
ise, bir aydanberi, politik durumu incelemektedir,

Ancak, miimkiin olursa, bu ihracatta gliglii-
gli, Export kontrolii icin ticaret dairesinden li-
sans alinmas: tegkil ediyor, Pozitif listeye ithal
edilen malzemelerin Rusya'ya ihract yasaktir.
(Mesela fraksiyon kolonlar - aletleri veya pet-
rokimya veya rafineri tesislerinde liizumlu diger
aletler hep bu listededir.) Bugiine kadar Ameri-
ka'dan Rusya'ya ufak capta baz fabrika parca-
lar1 gdnderildi ise de, tekmil bir fabrika gidnderil-
memisti, J

Netice, miihim ve enteresan bir safhadadir’



Unit Processes ve
Unit Operations

KIMYA Y, MUHENDISI

Mebmet Orbun

Meslegimizin, diger milhendislik mesleklerin-
den ayird ediligini saglayici bir «kriter» in bu-
lunmasi1 gerekgesi; Kimya Miihendisligi'nin bel
kemigini tegkil eden «Unit Processes» ve «Unit
Operations» konusundayeniden durulmanin, basg-
hea sebebi olmugtur,

Clinki bu iki unsur, meslegimizin «Ozii» nii
kurdugu gibi, aranan ve segilecek «kriter» in de
kendisinden ibaret bulunmaktadir, Ancak, bir

kriterden aranan ve beklenen nitelik; meglegin
tam ve eksiksiz gekilde karekteristiklerini {istiln-
de tasiyicihigr ve diger mesleklerden imkan nis-
betinde bir gey getirici olmamas: suretiyle beli-
rir, Bu, 6ze iligkin bir 6zelliktir, Onun igindir ki;
meslegin hak ve yetki simirlarimin tayin ve tes-
bitinde, onun tiimiinii kapsayici ve diger meslek-
lere, siirtiigleri Onleyici olmasi gerek'idir, Aksi;
yetkinin kesinlikle belirememesini ve sorumlu-
lugun da objektif dogusunu ve yiikletilmesini,
milmkiln kiher olmaktan uzak kahr,

Iste, bu mesleki siirtiiglerin Snlenmesinde,
yetki ve sorumlulugun tesbitinde, ilk akla gelen
soru; elbette ki, «diger miihendislik kollar igin
de, acaba Unit Processes ve Unit Operations yok
mudur ?» olacaktir, Bunun cevabi; hi¢ gliphesiz
dir ki, «Imaldt sanayli» icin milsbettir, Bu sana-
yii tegkil eden, ancak, seramik, izabe, metalliirji,
mensucat, makina ve elektrik milhendisligi gibi
dallarda vardir, Fakat onlar, kendi mesleklerinin
karakteristiklerini tagirlar, Buna ragmen de; se-
ramik, izabe ve metaliirji milhendisliklerindekile-
rin esaslarim, yine de, Kimya Milhendisligi Unit
Processes ve Unit Operationsleri tegkil ederler,

Simdi burada asil Snemli nokta, «Imalit
Sanayii» nin bir kolu olan ve dzellikle de «lIstih-
sal Sanayii» nin kendisini tegkil eden «Kimya
Sanayii» nin, kendine ait «Unit Proccsses» ve
Unit Operations'min  digerlerinden ayird edili-
ginde ve karakteristiklerinin tesbiti yoniinde te-
celli etmektedir,

Kimya Mithendisligi'nin «Unit Processes» ve
«Unit Operations» leri, bizatihi Kimya Sanayli'nin
icinden gelmig, tarihi geligmesi itibariyle de, di-
ger milhendislik kollarindan ¢ok daha @nce,
Kimya Milhendisligi icin ele alinmighir, Ayrica
bunlar, «Kimya Teknolojlsi» nin biitlin unsurla-
rim, kendi biinyelerinde toplar bir gekilde vaz ve
tahkim kilinmiglardir, Style ki :

Gercekten; kimya sanayiindeki «Unit Pro-
cesses» ler, bir kimyevi fabrikasyonda meydana

KIMYA MUHENDISLIGE
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gelen kimyevi degigimleri gistermekte, suhunet,
tazyik ve kesafet gibi, onun vukuunu saglayici
gart ve miitehavviller «Processes Vuriables» i,
teknik ve iktisadi unsurlarn, tiimiinu kapsamak-
tadir, Yani, Kimya Sanayiindeki Unit Processes'-
ler, kimyevi bir reaktion'un teknik sartlar ile,
iktisadi ve ticari captaki bir verim kaynag: hali-
ne erigtirilmesi; kisacasi, bir reaktion'un, biitiin
teknigi ile Kimya Sanaylii icinde degerlendirilme-
si ve uygulanmasidir, Bu degerlendirme ve uy-
gulamada, <«Reaction Mechanism - Reaktion Me-
kanigi» nin tayin ve tesbiti ile bunu yiiriitecek
cihaz ve reaktorler'in projelendirilmesi, basta ge-
liv, (1),

Kimya sanayiindeki Unit Operations’ler ise;
bir kimyevi fabrikasyonda Reaktion'un oldugu
kismin tamamiyle diginda kalan; lakin, bu reak-
tion'u hazirlayan, miimkiin kilan tekrik ameliye
(iglem) lerdir. Eu teknik iglemler; malzeme ola-
rak makina - techizat ve alet'e; olay itibariyle
ise, mekanik-fizik ve fiziko-kimya'ya dayanmrlar.
Bunlarda yapilan ig, mekanik-isleyici'dir,

Igte bu Unit Operations’ler; ham maddeyi,
«igleylei», Unit Processes'leri «isletici», fabrikas-
yonun tiimii ydniinden ise «isletmeky» galip karak-
terinde veya «<igletme» belirgin niteliginde; ki-
saca «isletme» durumundadir,

Buradaki «isletme» bir «Teknik» dir. Gi-
digi ve sonucu da «Teknolojik» dir, O yiizdendir
ki; bunun, serbest iktisadi ve ticari alandaki, ig
sahas), ig adami deyimleriyle birlikte giden ve
genellikle de «is yeri» anlammna gelen, «isletmey»
s0zll ile asla kangtinlmamas: gerekir (2), Zira;
bu sonuncularda «isletme» bir yerin, bir organi-
zasyon - tegkilat» m adi olup, «isim» dir. Birin-
cilerde ise; mekanik teknolojinin, kendisinden ge-
len bir «fiily dir,

Diger yandan; Unit Processes ve Unit Ope-
rations'ler, bir kimyevi fabrikasyonda, tekno-
lojik maksada uygun olarak yer almig bulunur-
lar, Ayrica da; fabrika i¢inde bina, makina - teg-
hizat - caligma ve maliyet ydnlerinden, miinferid
bir biitiinii, fabrikasyonun belli bir basamagim
ve safhasun tegkil ederler. Ondan oOtilriidiir ki;
fabrikasyonda tam bir igi biitiinleyen bu basa-
maklar, o fabrikasyonun yiiriiyiisiinde, gerek tek-
nik ve gerekse maliyet ybniinden birer «biitiiny,
vani birer «iinite» dirler. Bu goriigteki «iinite»
anlayisi, halen sinai hayatimizda da yer etmisg-
tis

Unit Processes ve Unit Operations'lerin ba-
gindaki (Unit) in, terminolojik tahliline gelince :

Kimya Miihendisligi, modern anlamindaki 6z-
ii tarifinlde, Unit Processes ve Unit Operations-
lere oturtulduguna goére ve bu «Unit» her ikisin-
de de miigterek olduguna nazaran, <Processes»
ve «Operations» leri, aym deger iizerinden, hem
kendi aralarinda hem de <Kimya Mithendisligi»
ne karsi baglar, Yani bu «Unit», Kimya Miihen-
disligini «Processes» ve «Operations» lere bagla-
yan <ana bag» «kok»; ve fakat, Kimya Mii-
hendisligi de, «Processes» ve «Operations» lere
oturduguna, onlardan meydana geldigine gore, bi-
rer «unsur» ve hakiki birer «temel» ir, Nitekim;
bu «Unit», Almanlarca (Grund-Temel) ile kargilan
migtir, Nasil ki; Kimya Miihendisligi mesleginin
iinlii otoritelerinden W. I.. Badger ve W, L.
McCabe, Unit Operations'lere tahsis  ettikleri
«Elements of Chemical Engineering» amili eser-
lerinde, bu Operations'lere, meslegin birer ele-

ment - unsur'u, daha acgik bir deyimi ile birer
«temely i olarak yer vermiglerdir,

O ylizdendir ki; Unit Processes ve Unit Ope-
rations'lerin, kavram yerine kelime anlam ve ter-
ciimesi esasindan ve genellik arz edici ve dolayi-
siyle de her sey ve olay i¢in uygulanabilen bas-
lang1¢ - sonug prensibinden giden; <birimsel ope-
rasyonlar - birimsel ameliyeler» (3) ve «<igletme
birimi yollari» ile <igletme birimi araglarn» (4)
kargihklarimin, meslegimizin, diger inithendislik
kollarindaki siirttigmelerini onleyici ve onu ayird
ettiriei niteliginde olmasindan yoksun  bulun-
maktadw. (5) !

Ozet olarak, yukaridan beri arz olunan ilmi,
teknik ve iktisadi aqiklamanmn 1181 altinda

«Unit Processes» kargihg olarak  «Temel
Reaktion Uniteleri» ve «Unit Operations» karg-
hg olarak da «Temel Isletme Uniteleri» ni al-
mak, gercek durumun tam anlamdaki bir ifadesi
ve aranan «kritery in de kendisi olacaktir,

(1) Littlejohn. C, E. and Meenaghan G, F.,, An Intro-
duction To Chemical Engineering, New York 1959
1. 4.

(2) Prof .Dr, Muhlis Ete :
ist. 1946, C. I, 8. 15.
Doc¢. Dr. Zeyyat Hatiboglu; Isletme Iktisadi ve ida-
resi, Ist. 1957, S, 3-4.

(3) Prof, H. N, Terem : Teknik Eleman va Bilim Ada-
mt Yatinmi, Kimya Miihendislifi Dergisi, Say1 2,
8. 17,

(4) Osman Asaf Kermen :

Processes, Kimya Mihendisligi

S. 6.

Mehmet Orhun : Mesleki Dil, Unit

ve Unit Processes, Orkun Dergisi, Say)

24 - 29,

isletme Ekonomisi Dersleri,

Unit Operations ve Unit
Dergisi, Say1 3,

Operations
20, 8.

(5

Cok Ac
Kaybimiz

Kimya Miihendisi HALE ALKAN

Genc yagta gecirmig oldugu miiessif
bir kaza neticesinde Allahin rahmetine ka-
vugmusgtur,

Aziz tiyemiz Hale Alkan 1941 senesin-
de Eskigehir'de dogmug, Miihendislik tah-
silini Ortadogu Teknik  Universitesinde
Subat 1963 de ikmal etmig ve Azot Sana-
vii T.A.S. de vazife gérmekte idi.

Gegirmis oldugu bir otomobil kazasin-
da hayata gozlerini yummusgtur. Saymn mes-
lektaglarimizin ve muhterem ailesinin ac-
larim paylagiriz, ; '

KIMYA MUHENDISLERI ODASI
IDARE HEYETI




@ Tirkiye Kimya Cemiyeti Negriyatindan
(Tibbi Komprimelerin Fabrikasyonu) ve (Kroma-
tografi) adl eserleri iiyelerimize tavsiye ederiz.

Arzu edenler :

Tiirkiye Kimya Cemiyeti Beyoglu, Imam so-
kak No. 22/1, veya Odamizdan 12.50 lira muka-
bilinde temin edebilirler,

Uyelerimizden Kimya Y, Miih, Mehmet Or-
hun'un o6zellikle hazirladig (Teknik Formasyon
ve Kimya Mithendisligi adli eseri saliga gilkmigtir,

Arzu edenler ;
Bahcelievler 37 nci sokak No. 46/2 den 17.50
lira mukabilinde talep edebilirler,

Eurochemic Sosyetesi Mol-Bel¢ika'da 25-30
yaglar arasinda lisan bilir ve en az 3 sene tecril-
veli kimya milhendisi talep etmektedir Isteyenle-
rin hal terclimeleri ile birlikte Odamiza miiraca-
atlam rica olunur,

. Odamizin himayesine almig oldugu 3 kdy o- -

kuluna yardim kampanyas: acilmigtir, Saymn il-
yelerimiz ve abonelerimizin her tiirlii para ve o-
kul malzemesi yardimlarina intizar etmekteyiz.

. Keciborlu Kiikiirt Isletmesi Miiessesesi
slifrik asit ve siiperfosfat tesislerinde cahgtirmak
{izere 35 yagim gecmemig kimya miihendisi iste-
mektedir. Askerligini yapmg taliplerin ad1 gecen
miiesseseye milracaatlari,

@ [zmir Belediye Bagkanhinca agagidaki kad-
ro cetveline gére Kimya Milhendisi talep edilmek-
tedir, Arzu edenlerin ad: gecen Bagkanhga miira-
caatlar,

Unvam Yevmiyesi
Kimyager 110
Kimyager - Eczaci 100
Kimyager 90
Kimyager 80
Kimyager - Eczaci 41
Kimyage 30

7 Haziran 1964 tarihinde Oda Sosyal Komi-
tesince dilzenlenen «Esentepe Gezisi» ne Ankara'-
da bulunan Oda mensuplarimn coguniugunun ka-
tilmas1 memnunlukla kargilanmigtir,

Oda Sosyal Komitesince diizenleren konfe-
ranslarin ilki 5 Haziran 1964 Cuma giinii saat
16.00 da Fen Fakiiltesi Konferans Salonunda Pet-
rol Y, Milhendisi Hayrettin Bezmen tarafindan
Petro-Kimya konusunda verilmistir,

Saymn Uyemiz,

Istanbul §ubemizce bu yil ele alinan konular
arasinda «Kimya Lugati» cahgmalarmnin da bu-
lundugunu sizlere bildirmistik,

ODADAN
HABERLER

Muhtelif yabanci dilleri bilen 15 arkadagimiz-
dan kurulu «Redaksiyon» heyetince gimdiye ka-
dar hazirlanan kelimelere ait ilk liste iligikte su-
nulmustur,

Amaci sadece ecnebi literatiirii izlemek veya
terciime etmek istiyenlere yardimer olmak, dola-
yisile meslekdaglammizin kullandiklam deyimler-
de imkan Olglisiinde tek diizenlik ve istikrar sag-
hyacak ilk adimlarn atmak olan bu eserin hig¢ bir
iddias1 bulunmiyacagim bilhassa isaret etmek is-
teriz. Bu lagat hazirlamirken kelimelerin seci-
minde benzeri yabanc: eserlerden istifade edil-
mektedir., Ancak taslagin tamamlanmasindan
sonar liizumlu goriilecek ilavelerin de yapilacag:
tabiidir.

Diger taraftan dort dilde de karsihklar: aym
olan kelimeler, ticarete ait veya aktari tabirler.
patent isimleri metne alinmamaktadir, Kelimele-
ri agtklamaktan bilhassa ka¢imlmakta, kisa de-
yvimler tercih edilmektedir, Parantez igindeki ya-
zilar icabinda aym kelimenin yerine kullanilmas:
milmkiin olanlar1 belirtmektedir. Imla problemi
heniiz kesinlegmemis ve son karar ileri bir tarihe
birakilmigtir, Kitap basihrken diger {i¢ dilde de
endeksler hazirlanacaktir,

Elimizde bulunan bu ilk listeyi belirli aralik-
larla sunacagimz yenileri takip edecektir, Sizler-
den ricamiz burada gordiigiiniiz karsihklarn ye-
rine daha uygunlarm buldugunuzda liitfen bir ay
icinde Istanbul Subemize bildirmenizdir,

«Redaksiyon» heyeti gelecek cevaplar: tasnif
edecek bunlara gore gerekli degisiklikler yapil-

KiIMYA MUHENDISLIGH
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diktan sonra kesin metin tesbit edilmig olacaktir,
Bu suretle bu lagat bir zilmrenin degil hepimi-

1 Abak

2 Absorblama

3 Absorblama kabili-
yeti

4 Absorblama maddesi

5 Absorblama {lriini

6 Absorblayici

7 Acillendirme

8 Acillendirmek

9 Adezyon (Fiz)
(Katilma)
(litihak)

10 Adiabatik

11 Aditif

12 Adsorplama

13 Adsorplamak

14 Adsorplayict

15 Agag dah
glinde
16 Agwrhk alam
17 Agirhk merkezi
18 Akaju
(Maun)
19 Akaryakit

gortinii-

20 Akim girigi

21 Akim giddeti

22 Aktif

23 Aktivleme
(Aktivlenme)
(Etkilendirme

24 Aktif kOmiir

256 Aklimillator

26 Alan

27 Alagim

28 Algima sokmak

29 Albiimoz

30 Albiimen
(Albiimin?
(Alblimine)

31 Alblimin
(Albiimen)
(Albiimine)

32 Albumine
Albiimen
(Alblimin)
33 Aleminatermi ve
Termit

34 Alev Onleyicisi
(Alev brten)
(Igik Orten)

35 Alev drten
(Aley Onleyicisi)
(Istk Orten)

zin, biitlin kimya camiasimin beraberce hazirla-
digt bir eser haline gelecektir,

KIMYA LUGTAI

* Abaque

Absorption

Absorbabilite
Absorbant

Produit d’absorption
Absorbant

Acylation

Acyler

Adhesion

Adiabatique
Additif
Adsorption
Adsorber
Adsorbant

Arborescent
Champ de gravité
Centre de gravité
Ajacou

Carburant

Amanée de courant

Amperagé
Actif
Activation

Charbon actif
Accumulateur

Champ

Alliage

Allier
Alblimose
Albiimines
(Matiéres)
(Albuminoides)
(Protoides)
Albumines
(Matiéres)
(Albuminoides)
(Protoides)

Aluminothermie

Antilueur

Antilueur

Abakus (Rechentafel)
Absorption (Aufnahme)

Absorbierbarkeit
Absorptionsmittel
Absorptionsprodukt
Absorbierend
Acylierung
Acylieren (Acidylieren)
Adhasion (Anhaften)
(Haftfestigkeit)
(Haftvermagen)
Adiabatisch
Additiv
Adsorption
Adsorbieren
Adsorbents
onsmittel)

(Adsorpti-

Baumfoérmig
Schwerefeld
Schwerpunkt
Mahagoni

Treibstoff
(Brennstoff)
(Kraftstoff)
Stromzufuhr

Stromstarke
Aktiv
Avtivierung

Aktivkohle
Sammler
(Speicher)
(Akkumulator)
Feld

Legierung
Legieren
Albiimose

Eiwibstoffe

Eiweibstoffe
Eiweibstoffe
Eiweibstoffe

Eiweibstoffe

Aluminothermie
(Thermitverfahren)
Miindungsfeuerdampfer

Miindungfeuerdampfer

Abacus (Chart)
Absorption (Uptake)

Absorbability

Absorbent

Absorbate

Absorbing (Absorptive)
Acylation

To acylate

Adherence

(Adhesion)

Adiabatic
Additive
Adsorption
To adsorp
Adsorbent
(agent)

(Adsorption

Tree-like (Arborescent)
Gravity field

Center of gravity
Cashew (Mahogany)

Fuel

Current supply
(Main feed lin2)

Amperage
Active
Activation

Active carbon
Accumulator

Field
Alloy

To alloy
Albumose

Albumins

Albumins

Albumins

Aluminotermics
Flash - Reducer

Flash - Reducer



36 Alginik asid
(Yosun asidi)

37 Alha

38 Aleminyum - Am-
monium sulfat)
Aleminyum - Ammo-
nium gapi)

39 Aleminyum -
monyum gapi
Aleminyum - Am-
monyum sulfat)

40 Alkanlar
(Parafinler)

Am-

(Olefinler)

42 Alkiliden

43 Alkilleme
(Alkillendirme)

44 Alkillendirme
(Alkilleme)

45 Alkillegtirme

46 Alkolat
(Alkollii tertip)

47 Alkollii extrakt

48 Alkollii tertip
(Alkolat)

49 Alletropi

50 Alternans

51 Alternatif

52 Alternator
(Dalgal)
(Miinavebeli)

53 Altinh
(Kum, ¢amur, filiz)

54 Alt iist olma

55 Amber

56 Amant levha

57 Amorf

58 Amper saat

59 Amper sargi

60 Amplitiid
(Genlik)

61 Ampul

62 Ana atom

63 Anason asidi

64 Auer beki

65 Anti asid

(Aside dayamkl)
66 Antifiriz

(Donmay1 onleyiei)

67 Anti friksiyon

68 Anti friksiyon metal

69 Antimon trikloriir

70 Antioksidan
(Ylikseltgenmeyi on-

leyici)

71 Anti oksigen
(Oksijenin
Onleyici)

72 Anti partikiil

73 Anti proton

etkisini

74 Apre
75 Aprelemek
76 Ara Mili

Acide alginique
(Algine)
Accepteur

Alun d’ammonium

(Alun ammonical)
Alun Ammonical
(Alun d’ammonium)

Alcénes
(Paraffines)
Alcénes
(Oléfinés)
Alcoylidéne
Alkylation

Alkylation

Alcoyler
Alcoolat

Alcoolat

Allélotropique
Alternance

Alternatif
Alternateur

Aurifére

Bouleversement
Ambre

Carton d’aminate
Amorphe
Ampére - Feure
Ampére - Tour
Amplitude

Bulbe

Atom-Pére

Acide anisique

(Acide para-methoxy-
benzoique)

Bec Auer

Anti - Acide

Antigel

Antifriction
Antifriction
Trichlorure d’antimoine

Antioxydant

Antioxygéne
Antiparticule
Antiproton
Apprét
Appréter

Arbre de renvoi

Alginsaure

(Algin)

Akzeptor

Aluminium - Ammoni -
um - Sulfat
(Ammonalaun)
moniumalaun)
Ammonalaun
niumalaun)
(Aluminium - Ammoni-
um - Sulfat)

Alkane

(Am-

(Ammo-

Alkene

Alkylen
Alkylierung

Alkylierung

Alkylieren
Alkoholauszug

Alkoholauszug

Allelotrop

Stromwechel
Wechselnd
Wechselstromgenerator

Goldhaltig

Umstiirzen

Bernstein
Asbestpappe
Gostaltlos (Amorph)
Amperestunde
Amperewindung
Weite (Amplitude)
(Schwingungshdhe)
Bulbe (Kugel)
Ausgangsatom
ratom)
Anissaure

(Mutte-

Auerbrenner (Glithbren-
ner)
Saurebestandig
fest)
Frostschutz

(Saure-

Reibsicher
Vagermetall
Antimontrichlorid

Oxydationsverzogernd

Antioxydationsmittel
Antiteilchen
Antiproton

Appretur (Schlichte)
Appretieren

Vorgelegewelle

Alginic acid
(Algin)
Acceptor
Aluminium -
um - Sulphat
(Ammonia alun;

Ammuni-

(Ammonia alum)

(Aluminium - Ammoni-
um - Sulphat)
Paraffins

Olefins

Alkylene (Alkyl Cere)
Alkylation

Alkylation

To alkylate
Alcoholate

Alcoholate

Allelotropic
Alternation
Alternating
Alternator

Aurifereous

Upset

Amber
Asbestos board
Amorphous
Ampere - Houx
Ampere - Turn
Amplitude

Bulb
Parent atom

Anisic acide

Welsbach burner
Acid - Proof
Antifreezing compozi-
tion

Antifreeze

Frictionless

Antifriction metal
Antimony trichloride
Antioxidant

Antioxidant

Antiparticle

Antiproton
Proton)

Dressing (Primer)

(Negative
(Fi-
nishing)

To dress (To finish) (To

size)
Countershaft



77 Arabacik

78 Arduaz
79 Anrzi

80 Ark
81 Armut esansi
(Muz esansi)

82 Aroma
(Rayiha)

83 Aromatiklegtirme
84 Arsenat asidi

85 Arsenikli filiz
86 Arsenikli madde
87 Arsenik trioksid
88 Arsenit asidi

89 Artan
(Yilkselen)

90 Artma
(Geligme)

91 Art tad

92 Asetallendirme
(Asetallestirme

93 Asetallegtirme
(Asetallendirme)

94 Aset anhidrite

95 Asetik asiq
(Sirke asidi)

96 Asetilen hamlaci
97 Aseto aset esteri

98 Asid anhidriti
99 Aside dayamk!
(Anti asid)
100 Aspirator
(Emici)

101 Asindiricr
(Kemirici)

102 Asindirma
(Asinma) .

103 Asindirmak

104 Asinma
(Asindirma)

105 Asindirma maddesi

106 Asin kizdirmak

107 Atesg tuglas:

108 Atom agirhi
tisn)

109 Ayarlamak

(tar-

110 Ayirici
(Ayirma vasitasi)
111 Ayirma vasitas:
(Ayiricr)
112 Ayv1 yoncasi
(Kenker otu)
113 Ayiklama sgeriti

114 Ayt
(Cihaz)

115 Aynit

Chariot

Ardoise
Accidental

Arc

Acétate d’amyle (m)
(Ether Amylacétique)
(Acetate d'isoamyle)

Aréme

Aromatisation

Acide Arsénique
Arsenifere

Arsenical

Trioxyde d'arsenic
Acide arsénieux
(Anhydride arsénieux)
Ascendant

Accroissement (m)

Arriéxre - gout
Acétalisation (f)

Acetalisation
Anhydride acétique

Aéide acétique

(Esprit ou alcool de
vinaigre
Chalumeau  oxyacétylé-
nique

Acétyl acétate d’ethyle
(éther acétylacétique)

Anhydrides d'acides
Anti - Acide

Aspiratuer

Abrasif

Abrasion

Alttaquer (Per un acide)
Abrasion

Abrasif

Calciner & mort

Brique refrectaire

Poids Atomique
Ajustage

Agent de séparation
Agent de séparation !
Acanthe

Bande de triage

Appereil

Aréte

Wagen (Fahrgestell)
(Supportschlitten)
Schiefer

Zufillig

Bogen

Amylacetat (n)
(Essigsgureamylester)
(m)

(Birnenather)

Arom

Aromatisierung
Arsensiure
Arsenhaltig
Arsen
Arsentrioxyd
Arsentrioxyd
(Arsenige siure)
Steigend

Zuwachs (m)
(Vergréberung) (f)
Beigeschmack
AZetalisierung (f)
Azetalisierung
Essisiureanhydrid

Essisiure (f)

Oxy - Acetylen
(SchweiBbrenner (m)

Acetessigsiurreithyles -

ter (m)
(Acetessigester) (m)

S#Hureanhydrid
Siurebestandig
Saugapparant (Sauger)

Schleifend

Atzen (Angreifen)
Abrasion (Abschleifen)
Schleifmittel
Totbrennen z
Feuerfester stain

Atomgewitch

Einstellug (Passung)
(Justierung)
Scheidemittel

Scheidemittel

Akanthus (Barenklau)
(Aus) Leseband (Klaube
band) ]
Apparat (Gerat)
(Vorrichtung)

Kante

Wagon (Carriage - Slide)

Slate .
Casual (Adventitions
accidental)

Are

Amyl acetate
(Amylacetic ether; iso-
amyl acetate; banana
oil; pear oil)

Aroma

" Aromatisation

Arsenic acid
Arseniferous
Arsenical

Arsenic trioxide
Arsenious acid
(Arsenous anhydride)
Ascending

Increase
(Accretion)
After - taste
Acetalising

Acetalising

Acetic anhydride
tic oxide)
Acetic acid
acid)
Methane

cid)
Oxy - Acelylene bow pi-
pe

(Oxy - Acetylene torch)
Etyhl acetoacetate
(Diacetic ether)

(Ace-
(Vinegar

carboxylic a-

Acid anhydrids
Acid - Proof

Aspirator
Abrasive
Abrasion)

To Etch (to

(to offect)
Abrasion

altack)

Abrasive

To dead burn (To kill)
Refrectory brick (Fire
brick)

Atomic weight

Fit (Adjustment)
Separating agent
Separating agent
Acanthus

Sorting belt A
Apparatus (Device)

( Appliance )  ( Equip -

ment)
Edge
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INDUSTRIALEXPORT

Bikres - Romanya 2, Gabriel Peri St.
Tel. 116 - Telex : 224

Romanya enstitiilerinde yetisen miitehassislar ve
kendi calismalari sayesinde

RUMEN KiM.YEVi MADDE FABRIKA VE
TESISLERININ KALKINMALARINI

arastirmalar

planlamalar

malzeme ve makine tevziati

yerli personelin arttiriimasi, is bolimi

ve yetigtiriimesi
yoluyla mimkiin kilmistir.

Cabuk bilgi edinmek igin miiracaat
ROMANYA TICARET ATESELIGI

Taksim, Siraselviler Caddesi 143/147
ittihad) Milli Han Kat : 4
Istanbul - Telefon : 44 82 6!




ROMANYA MALI KIMYEVI MADDELER
SANAYIE MAHSUS INORGANIK MADDELER

Sodyumlu maddeler (soda kiilii, sud kostik, bikarbonat
A == dosud, sodyum flilosilikat), Kloridrik asid, kireq¢ kay-
— magi, kalsiyum kloriir, bakir siilfat, is karasi

S

— ===  SANAYIE MAHSUS ORGANIK MADDELER

s Aseton, Metilen kloriir, organik sentez sanayiine mah-

: —_— sus mutavassit maddeler (Fenol, salisilik asit, sentetik
= yagh alkoller, anilin, kaprolaktam), Selliiloz (kamigtan

ve regineli). Terkibi muayyen ve gayri muayyen klo-

_——— riirlii hagerat ilac¢lar1 (Diklordifenil - Trikloretan ve

e = H. Meksaklorisikloheksan esansinda), organik bo-

. — yalar, vernikler ve boylar, Butadien - Sti.en tip sen-
i tetik kaucuk, plastik maddeler (vinil poiikroriir, po-

listiren, gozenekli aminoplast; fenolplast)

Madeni naftenatlar, vazelinler ve vazelinli
yaglar

ILAC IMALATINA MAHSUS
MADDE ve MAMULLER

KOZMETIK ve PARFUMERI
MADDELERI

Salisilik asit, sodyum benzonat, Asetilo-salisilik asit -
Antibiyotikler, Bikarbonat dé sud, GEROVOTAL HS3,
eterli yaglar

Teh lhracatqs:
CHIMIMPORT
Enterprise d'Etat du Commerce
Extérieur
Bucarest - Roumanie
10, Bd. Republicii - Boite
Postale 525
Téléphone ;: 16 06 36
Télex ; 215
Télégrammes ;
CHIMIMPORT - Bucarest

Cabuk bilgi edinmek i¢in miiracaat :

ROMANYA TICARET ATASELIGI

Taksim Siraserviler Caddesi 143/147
Ittihad1 Mili Sigorta Han kat : 4
Istanbul  Telefon : 44 82 61

(Basm : 2778)



Elektrometallurji Sanayii A. $.

ANTALYA FERROKROM VE KARPIT FABRIKASI
Asagidaki Imalati Yapmaktadir

A — K:\Rl'l'l‘ H

1 Ebadlar:: 0/4, 4/7, 7/15, 15/25, 25/50, 50/80.

50/80 eb’adlar i¢in, 20° santigrat hararette ve 760 mm, civa basinci altinda garanti
2 — Gazverimi :( 25/50 edilen asgari ham asetilen gazi verimi 285 litredir,

15/25

Kerpitler, 61 litre hacimli, digtan bolay1, hava almiyacak surette pndmatik olarak ka-
patilmig net 70 kg.'lhk madeni ficilardadir, Bir figimin briit agirhg 75 kg. dir.

Asgari satig miktar: 14 bidondur, Bu bidonlardaki karpit, net 980 kg.r, briit 1036 kg.
dir, Net bir ton karpitin, gider vergisi dahil, fabrikada vasitada teslim, ambalajh fiat: :

- 0/4 m/m ebadt i¢in 1180 TL.

- 4/7 1600
- T/15 » 1600
15/25 1600 »
25/50 > » 1800 »
50/80 > » 2000 »

Milbayaa edilecek tonajlarin bedellerinin hesaplanmasinda bir net bidon karpitin degeri

esas alimr ve karpit bidonlar:1 béliinemez,

B -— FERROKROM VE SILIKO FERROKROM :

Her evsafta Ferrokrom Her evsafta Silikoferrokrom

(Stadard Spesifikasyon) (Standard Spesifikasyon)

Krom (Cr) avenmve % 65 asgari Krom (0] 5 R %o 38 asgari
Karbon (C) v % 0,03 azami Karbon (€) isans % 0.3 dzami
Silis (621001 N — % 0,5 Fosfor (B = % 40-45 Azami
Fosfor (P) awwnvn %903 Silis (Sio2) ...... % 0,03 dzami

SIPARISLER:

ELEKTROMETALLURJI SANAYII A. S.
Baymndir Sokak, 37/6 Ankara. Telefon : 12 80 53 veya

Ferrokrom ve Karpit Fabrikasi Antalya. Telefon : 17 62

adrelerine yapalabillir.

(KIMYA : 42)




